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ВВЕДЕНИЕ

Для студентов 1 курса агрономического факультета НИСПО заочного отделения предусмотрена учебная практика по ботанике в межсессионный период. Ботанические практики являются частью общего процесса подготовки специалистов и направлены  на закрепление знаний, полученных в процессе обучения, овладение производственными навыками. Знания и умения, полученные в процессе прохождения практики необходимы для дальнейшего изучения специальных дисциплин.

Летняя учебная практика является составной частью курса ботаники и представляет собой форму организации учебного процесса, непосредственно ориентированную на профессионально-практическую подготовку студентов агрономического факультета. При этом студенты знакомятся с растениями разных систематических групп, которые составляют живой напочвенный покров разнообразных типов лугов, лесных, болотных и культурных сообществ, приобретают навыки сбора, гербаризации, определения, этикетирования растений. 

Учебная практика по ботанике имеет комплексный морфолого-систематический и экологический характер: растения изучаются в природных местообитаниях, что дает возможность выявить их биологические особенности, приуроченность к определенным сообществам, особенности экологии. 

В соответствии с программой студенты должны изучить отдельные растения и их группы, получить конкретные представления об основных жизненных формах, онтогенезе, возрастных и сезонных изменениях морфолого-анатомической структуры растений, способах размножения и расселения растений, о распределении их в зависимости от экологических условий. Наблюдая растения в природе, студенты обращают внимание на особенности их местообитаний, выявляют приуроченность видов к определенным условиям среды, степень зависимости от этих условий, типичные приспособления к ним, реакции на изменение среды обитания. Складываются представления об экологических группах растений и экологических свойствах отдельных видов.

Изучение биологии отдельных растений и их адаптации к среде обитания способствует пониманию принципов охраны природной флоры, рационального использования, способов выращивания растений в культуре, вырабатывает диалектико-материалистическое мировоззрение. 

Эколого-морфологическое изучение растений лежит в основе всех мер охраны растительных объектов и рационального сбора растительного сырья, борьбы с сорными растениями, использования растений на корм и многих других сторон природопользования.

Работа по определению растений позволяет выявлять сходные виды и устанавливать общие для них признаки – родовые и более высоких таксонов (семейств). Так студенты знакомятся с классификацией растений и овладевают элементами систематики.

Летняя практика по ботанике способствует не только усвоению студентами учебного материала, но и приучает их научно мыслить, расширяет кругозор знаний по биологии и помогает приобрести некоторые навыки применения ботанических знаний в их дальнейшей агрономической деятельности.

Согласно программе практики, студент должен собрать, определить, научно оформить и сдать гербарий в количестве 50 видов на русском и латинском языке. В межсессионный период студенты могут получить консультацию по проблемным вопросам, позвонив на кафедру ботаники и физиологии растений по телефону 8 - 015(2) 744771 или направив электронное письмо по адресу E-mail: agobotan@ggau.by.

1. Краткие указания по гербаризации и определению 
растений

1.1. Сбор растений. Растения собирают в фазе цве​тения, начиная с ранней весны и заканчивая поздней осенью. Запрещено собирать растения на территориях заповедников, в парках, лесопарках, а также в местах, объявленных памятниками природы. 

Не сле​дует собирать редкие и особо ценные растения, не выкапывать лишние экземпляры, не срезать и не ломать очень длинные побеги деревьев и кустарников. Список растений, нуждающихся в особой охране, приведен в Красной книге (см. список литературы), их не следует собирать для гербария.
Травянистые растения собирают с надземными и подземными побегами, корнями, цветками. Если имеются плоды (даже незрелые), их надо собирать обязательно, так как многие растения (представители семейств Бобовые, Капустные, Сельдерейные, Астровые, и Осоковые) можно определить только при наличии плодов. 

Нельзя вырывать или вытягивать растение из земли, его необходимо аккуратно выкопать, так как подземные органы нередко играют важную роль при определении растений. Выкопанные экземпляры освобождают от земли (землю отряхивают, реже смывают).

С деревьев и кустарников срезают побеги с листьями и цветками. У двудомных растений необходимо взять мужские и женские экземпляры. Колючие и грубые побеги у бодяка, шиповника, малины и др. следует несколько сплющить между листами толстого картона.
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1.2. Сушка растений. Высушиваются растения в ботаническом прессе (сетке для гербаризации). Он представляет собой две деревянные рамки одинакового размера (30x45 см или 35x50 см, т. е. немного больше гербарного листа), на которые натянуты металлические сетки. Для затягивания пресса используется крепкий шнур или два ремня (рисунок 1). 

Рисунок 1 – Образец гербарного пресса и способ его затягивания.
Собранные экземпляры тщательно раскладывают на газетную бумагу ("рубашку"), переложив 2-4 листами газет, ежедневно их меняя. При сушке растения оставляют в тех же листах, в которых они были заложены первоначально, а сменяют лишь прокладки между ними. Если растение высокорослое с узкими листьями, его необходимо перегнуть и уложить в «рубашку» зигзагом. 

Вместе с растением вкладывают записку с указанием даты сбора и с краткой характеристикой места сбора. Необходимо следить, чтобы при смене прокладок не выпадали этикетки. При перекладывании растения вы​нимать из листов бумаги («рубашек») не рекомендуется, так как при этом подвядшее растение может смор​щиться, особенно лепестки цветков, и их уже не рас​править вновь.

Основное правило сушки заключается в том, чтобы возможно тщательнее расправить растения и, заложив их в листы сушильной бумаги, высушить в кратчайший срок.  Перекладывание растений в гербарных сетках повто​ряют до полного высыхания их. Хорошо высушенное растение не провисает при поднятии и не ломается легко.

Чтобы сушка протекала быстрее, в сетку следует помещать не более 10-15 растений. Иногда для уско​рения сушки на 2-3-й день растения вынимают из сетки и через бумагу проглаживают их не очень горя​чим утюгом. В районах с повышенной влажностью такой способ сушки способствует сохранению окраски у цветков.

Различные растения сохнут не одновременно, поэтому одни экземпляры извлекают из пресса, а остальные досушивают. 

1.3. Монтировка гербарного листа. Высушенное растение монтируют на лист плотной бумаги формата А3 (29,7х42 см). На один лист монтируют 1 растение или несколько мелких растений одного вида. Растение прикрепляется так, чтобы стебли были обращены вверх, а корни вниз и не выступали за край листа. Высокорослые экземпляры располагают так, чтобы корень был обращен вниз, а верхняя часть побега с цветками – вверх (рисунок 2).

Растения крепят к листу полосками скотча.
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Рисунок 2 – Правильное (слева) и неправильное (справа) положение растения на гербарном листе.

1.4. Определение растений. Эту работу следует выполнять параллельно гербаризации, пользуясь свежими растениями, для чего необходимо иметь запасные экземпляры.

Определение растений выполняется по специальным руководствам (определителям или флорам). Большинство определителей построено по альтернативному принципу: тезы (текста, утверждающего какие-то признаки растения) и её антитезы (иные сведения о растении). Таким образом, дихотомическая таблица определителя состоит из последовательных ступеней, обозначаемых порядковыми номерами с левой стороны таблицы (тезы I, 2, 3 ... и т.д.) и под каждой из них под знаком (+) ее антитезы (отрицания).

В конце каждой тезы и антитезы стоит цифра, обозначающая либо какую-то ступень, либо название семейства, рода, вида. Руководствуясь признаками изучаемого растения, необходимо выбрать нужную тезу или антитезу.

Если в конце тезы или антитезы стоит цифра, то определение следует вести дальше, переходя к чтению тезы, обозначенной этой цифрой. Так, переходя от ступени к ступени, ведут определение до тех пор, пока в конце тезы или антитезы не окажется название семейства с указанием страницы, где оно находится. Это первый этап определения. 

Определение рода (2 этап), к которому относится растение, начинают с тезы, стоящей под первой цифрой после названия семейств. Родовые таблицы построены аналогично таблицам определения семейств. 

Заключительным (третьим) этапом является определение вида. После определения рода обратите внимание не цифру, стоящую перед его названием. Это номер, под которым далее приведена таблица определения видов данного рода. Принцип её построения аналогичен предыдущим.

 Ход определения, начиная с семейства, следует записывать от тезы к тезе (I +, 2 +, 44, 45, 46 +, 54, 55, 56, 57) (Бобовые) и т.д.

Многие ступени (тезы и антитезы) имеют в скобках слева номера, которые указывают предшествующие ступени, такое обозначение облегчает определение, если сделана ошибка. В этом случае следует вернуться к той ступени, где возможно произошла ошибка, или начать определение сначала. 

При определении очень важно тщательно читать тезу и антитезу, сравнивать их и только потом выбирать направление хода определения.
       Научное название вида обычно складывается из двух латинских слов (принцип бинарной номенклатуры К. Линнея). Первое слово в нашем примере Trifolium – это название рода, второе - видовой эпитет (но не вид). Два слова Trifolium repens обозначают вид. После латинского названия вида пишется сокращенно фамилия или инициалы автора, давшего это название (в нашем примере - К. Линней).

1.5. Этикетирование. После определения растения данные оформляются в виде этикетки. Первоначально этикетка должна быть рабочая (черновая). Она заполняется во время сбора растений в природе и сохраняется во время сушки. Там указывается название растения (если известно), местонахождение, местообитание и дата сбора.

После окончательного определения видовой принадлежности рабочая этикетка заменяется чистовой (13х7 см). Ее помещают в правом нижнем углу гербарного листа и фиксируют полоской скотча или клеем (клей наносят только на углы этикетки (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Образец оформления гербарного листа и положение этикетки на гербарном листе.

Способ оформления этикетки:

Г Е Р Б А Р И Й

УО «Гродненский государственный аграрный университет»

Кафедра ботаники и физиологии растений

Семейство ______Лютиковые_ ___________________________

    _____________Ranunculaceae______________________________
    Название растения__Лютик едкий__________________________
    ____________Ranunculusacris______________________________
    Место   произрастания_____лес____________________________
    Местонахождение____окрестности  г. Гродно_______________
    Собрал____Иванов И.И.___               _Определил_Иванов И.И__
    «__5__» ______июня______ 2016 г._________________________
               число  месяц 

В затруднительных случаях определение растений может быть вы​полнено в период экзаменационной сессии в ботани​ческой лаборатории УО ГГАУ.

Вся работа по монтировке гербарных листов должна быть выполнена очень аккуратно и чисто, чтобы нигде не было клеевых или иных пятен. Все листы монтируются однотипно.

Окончательно оформленные гербарные листы вкладывают в рубашки и в таком виде хранят.

1.6. Составление списка растений. Виды растений, оформ-ленные на гербарных листах, группируются по родам и семействам. Составляется список семейств и видов растений, вошедших в гербарий. Список прилагается к гербарию.

2. Справочная информация 

Обучение любой профессии невозможно без овладения профессиональным языком, в котором для обозначения многочисленных предметов, процессов, явлений и т.п. существуют специальные слова и словосочетания, называемые терминами. В каждом термине, в определении его значения отражено соответствующее научное понятие, поэтому без понимания и запоминания терминов нельзя разобраться в содержании предмета. При этом терминология специальных дисциплин опирается на ботаническую терминологию, в которых значительную массу терминов составляют заимствования из классических языков античного мира – древнегреческого и латинского. 

Студенты сельскохозяйственных вузов – будущие агрономы должны уметь правильно читать латинские названия растений, которые встречают в специальной литературе, а также знать на память латинские названия важнейших возделываемых и дикорастущих растений.


Латинский язык – язык международной научной терминологии и номенклатуры. Ниже приведены основные сведения, необходимые для правильного чтения и написания латинских названий растений.
2.1. Латинский алфавит

	Печатная буква
	Рукописная буква
	Название буквы
	Печатная буква
	Рукописная буква
	Название буквы

	Aa
	Aa
	а
	Nn
	Nn
	эн

	Bb
	Bb
	бэ
	Oo
	Oo
	о

	Cc
	Cc
	цэ
	Pp
	Pp
	пэ

	Dd
	Dd
	дэ
	Qq
	Qq
	ку

	Ee
	Ee
	э
	Rr
	Rr
	эр

	Ff
	Ff
	эф
	Ss
	Ss
	эс

	Gg
	Gg
	гэ
	Tt
	Tt
	тэ

	Hh
	Hh
	га (ха)
	Uu
	Uu
	у

	Ii
	Ii
	и  
	Vv
	Vv
	вэ

	Jj
	Jj
	йот
	Xx
	Xx
	икс

	Kk
	Kk
	ка
	Yy
	Yy
	ипсилон

	Ll
	Ll
	эль
	Zz
	Zz
	зэт

	Mm
	Mm
	эм
	
	
	


2.2. Произношение букв и их сочетаний

	Буква или буквосочетание
	Произношение
	В каком случае

встречается
	Пример

	1
	2
	3
	4

	А
	а
	В большинстве случаев
	Agropyron - агропирон

	ае
	э
	То же
	Peonia – пэониа

	
	аэ
	В этом случае над буквой е ставят две точки
	Aënеus - аэнэус

	В 
	б
	Во всех случаях
	Beta - бэта

	С 
	ц
	Перед e, i, y, ae, oe
	Cerasus – церазус

	
	к
	В остальных случаях
	Communis – комунис

	сh
	х
	Во всех случаях
	Corchorus – корхорус

	D 
	д
	То же
	Daucus - даукус

	E*
	э
	»
	Lens - лэнс

	F 
	ф
	»
	Fagopyrum - фагопирум

	G 
	г
	»
	Fragaria - фрагариа

	H 
	х или г (мягко)
	В большинстве случаев
	Hordeum – гордеум

	
	Не произ-носится
	В сочетаниях rh, gh, th
	Rheum – рэум

Theobroma - тэоброма

	I 
	и
	В начале слова, после гласной
	Glycine - глицине

	
	й
	После гласной
	Dioica – диойка

	J 
	й 
	Почти во всех случаях
	Juniperus - йунипэрус

	K 
	к
	Во всех случаях
	Kochia - кохиа

	L 
	л
	Во всех случаях (мягко)
	Salsola – сальсоля

	M 
	м
	Во всех случаях
	Malva – мальва 

	N 
	н
	То же
	Prunus – прунус

	O 
	о
	В большинстве случаев
	Trifolium - трифолиум

	ое
	э
	То же
	Oenothera - энотера 

	
	оэ
	В этом случае над буквой е ставят две точки
	Aloë - алоэ

	Р
	п
	В большинстве случаев
	Pyrus - пирус

	ph
	ф
	Во всех случаях
	Phacelia - фацелиа

	Q 
	
	Употребляется только в сочетании aqu
	

	qu
	кв
	Во всех случаях
	Equisetum - эквизэтум




	R 
	р
	То же
	Sorbus - сорбус

	S 
	с
	В большинстве случаев
	Ribes – рибэс

	
	
	
	

	
	з
	Между двумя гласными, а также между гласным и m, n, r
	Rosa - роза


	sch
	сх
	Во всех случаях 
	Schizandra - схизандра

	T 
	т
	Почти во всех случаях
	Triticum - тритикум

	ti
	ци
	Перед гласной, но не после s, x, t
	Nicotiana - никоциана

	U 
	y
	В большинстве случаев
	Rubus - рубус

	
	в
	После q и в сочетании au
	Aqua - аква

	
	
	Перед гласной, иногда в сочетании su перед гласной
	Suaeda - свэда

	V W 
	в
	Во всех случаях 
	Vicia - вициа

	X
	кс
	То же
	Carex - карэкс

	Y
	и
	»
	Oryza - ориза

	Z
	з
	Почти во всех случаях
	Zea – зэа


* См. ае, ое.

     2.3. Родовые окончания в латинских прилагательных

	Мужской род
	Женский род
	Средний род

	-er

foliifer - листоносный
	-a

foliifera - листоносная
	-um

foliiferum - листоносное

	-us

albus - белый
	-a

alba - белая
	-um

album - белое

	-er

sylvester - лесной
	-is

sylvestris - лесная
	-e

sylvestre - лесное

	-is

vulgaris - обыкновенный
	-is

vulgaris - обыкновенная
	-e

vulgare - обыкновенное


2.4. Ударение в латинских словах

При постановке ударения в латинских словах слоги считают от конца слова. Первый слог от конца слова (т.е. последний) не бывает ударным. Ударение падает на второй слог от конца слова, если он долгий. Если же он краткий, то ударение перейдет на третий слог с конца,независимо от его долготы или краткости. Дальше третьего слога ударение не ставится.

 Некоторые слова греческого происхождения, оканчивающиеся на –ia, сохраняют греческое ударение вопреки правилам латинского языка (Heterostylia).

Таким образом, для правильного произношения слов, имеющих больше двух слогов, важно определить, будет ли предпоследний слог долгим или кратким. Слог считают долгим, если: он содержит дифтонги ae, oe, au, eu (Bupleurum); гласная стоит перед двумя и больше согласными (Coriandrum); гласная стоит перед x или h (Adoxa). 

Слог считается кратким, если его гласная стоит перед: гласной или h (Tilia); b, d, p, t, c, сочетающимися с l  или r (Tetradiclis); ch, th, rh, ph, qu (disticha).

Имеются долгие суффиксы, требующие ударения: -ur-, -in-, -at-, -ut-, -osus-, -aris- (obscura), и краткие суффиксы, на которые ударение не ставят: –ul-, -ol- (dracunculus); –ilis-, bilis (gracilis); –idus- (hybridus).

В некоторых из этих правил есть исключения, приведенные в специальных руководствах, содержащих подробные сведения о латинском языке, например Горностаев П.И., Забинкова Н.Н., Каден Н.Н. Правила произношения латинских названий животных и растений. М., 1971, вып. 1.

При постановке ударения в латинских словах слоги считают от конца слова. Ударение ставится в зависимости от долготы или краткости гласного звука в предпоследнем слоге.
3. Индивидуальные задания по гербарию
1. Разложить растения по семействам и написать список растений. Список вклеить в гербарий. 

2. В дневнике по практике написать формулы и нарисовать диаграммы цветков 10 собранных растений из разных семейств.
3. В дневнике по практике заполнить необходимые таблицы, исходя из видового разнообразия собранных растений. 

  Таблица 1. Культурная растительность 

	№
	Вид
	Семейство
	Жизненная форма по Гризебаху
	Фенофаза

	1. 
	Рожь посевная  Secale cereale
	Мятликовые
Poaceae
	Однолетняя трава
	Колошение


Таблица 2. Сорная растительность

	№
	Вид
	Семейство
	Жизненная форма по Гризебаху
	Фенофаза

	1. 
	Пырей ползучий

Agropyon repens
	Мятликовые

Poaceae
	Многолетняя 
трава
	Цветение


Таблица 3. Растительность леса

	№
	Жизненные 
формы
	Вечнозеленые растения
	Листопадные
растения
	Ярус
	Жизненная форма по Раункиеру

	1. 
	Деревья 
	
	
	
	

	2.
	Кустарники
	
	
	
	

	3.
	Кустарнички
	
	
	
	

	4.
	Травянистые 

многолетники
	
	
	
	

	5.
	Травянистые 

однолетники
	
	
	
	


Таблица 4. Растения суходольного луга

	№
	Вид
	Семейство
	Экологические 

особенности
	Фенофаза

	1.
	Цмин 
песчаный

Helichrysum arenarium
	Астровые
Asteraceae
	Ксерофит
	Бутонизация


Таблица 5. Растения низинного (пойменного) луга

	№
	Вид
	Семейство
	Экологические 

особенности
	Фенофаза

	1.
	Осока 
черная

Carex nigra
	Осоковые

Cyperaceae
	Гигрофит
	Цветение


Таблица 6. Лекарственные растения 

	№
	Вид
	Семейство
	Фенофаза
	Что является лекарственным сырьем

	1.
	Горец 
змеиный

Polygonum bistorta
	Гречишные 

Polygonaceae
	Цветение
	Корневище


Таблица 7. Ядовитые и вредные растения 
	№
	Вид
	Семейство
	Биологическая группа
	Фенофаза

	1.
	Болиголов пятнистый, или крапчатый 

(Conium maculatum)
	Сельдерейные

Apiaceae
	Ядовитое
	Цветение


Таблица 8. Декоративные растения 

	№
	Вид
	Семейство
	Жизненная форма
	Фенофаза

	1.
	Тагетес прямой
Tagetes erecta
	Астровые

Asteraceae
	Однолетняя трава
	Цветение


3. Зачет. Студенты предоставляют дневник по практике с выполненными практическими заданиями и гербарий в количестве 50 видов. При сдаче зачета по практике студент должен назвать все растения на русском и латинском языке (используя бинарную номенклатуру),  иметь представление об основных экологических и биологических особенностях растений, знать основные их систематические признаки и практическое значение.
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