4
25

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И 

ПРОДОВОЛЬСТВИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

УЧРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ 

«ГРОДНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Кафедра фитопатологии

 и химической защиты растений
ХИМИЧЕСКАЯ ЗАЩИТА РАСТЕНИЙ

Методические указания к курсовой работе для студентов факультета защиты растений по специальности
[image: image1.jpg]


1-74-02.03 – «Защита растений и карантин»

Гродно, 2018
УДК  632.934(072)

ББК  44 я73

     Х 46
Авторы: С.С. Зенчик, Е.В.Сидунова, М.А.Калясень. 
Рецензент: доцент, кандидат биологических наук 
                   Д.А. Брукиш 
             «Химическая защита растений» методические указания к 
 Х 46   курсовой работе для студентов факультета защиты растений  

            по специальности 1-74-02.03 – «защита растений и карантин» /    

           С.С. Зенчик, Е.В.Сидунова,  М.А.Калясень –  Гродно, 
            УО «ГГАУ», 2018 – 24 с.

УДК  632.934(072)

ББК 44 я73

Утверждена на заседании методической комиссии факультета защиты растений УО «Гродненский государственный аграрный университет» (Протокол  № 5 от 31 января  2018 г.)

© С.С. Зенчик, Е.В. Сидунова, М.А.Калясень   2018
© УО «Гродненский государственный аграрный университет», 2018
ЦЕЛЬ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Защита растений от вредителей, болезней и сорняков является важным звеном в общем комплексе мероприятий, направленных на сохранность и повышение урожайности сельскохозяйственных культур.

Курсовая работа по дисциплине «Химическая защита растений» рассматривается как форма учебного процесса в рамках самостоятельной работы студента и предусматривает более глубокое изучение определенного раздела дисциплины по основной и научной отечественной и зарубежной литературе. Она позволяет выявить глубину познаний теоретических основ изучаемой науки и ее новейших достижений, решить практическую задачу по разработке химических защитных мероприятий с комплексом вредных организмов.

Курсовая работа рассчитана на повышение активности студентов в изучении дисциплины и позволяет судить о профессиональной зрелости будущего специалиста.

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ РАБОТЫ

1. Форма титульного листа:


МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И 

ПРОДОВОЛЬСТВИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
УЧРЕЖДЕНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ

 «ГРОДНЕНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
ФАКУЛЬТЕТ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ

КАФЕДРА ФИТОПАТОЛОГИИ И ХИМИЧЕСКОЙ

ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ
Курсовая работа
 по дисциплине  «Химическая защита растений»:
Обоснование выбора пестицидов и разработка комплекса химических мероприятий по защите  (культура)  от вредителей, болезней и сорняков.

 Выполнил:  


       Научный руководитель:
cтудент ___ группы __ курса
 Ф И О
Допущено к защите «__»____20__г.
Итоговая оценка_________________       Члены комиссии:
                                  «___»___20__г.

Гродно 20__
2. Курсовая работа печатается на одной стороне листа бумаги формата А4 (210х297 мм). Объем работы 30-35 страниц компьютерного текста, шрифт Times New Roman 14 пт., интервал – одинарный. Поля: верхнее и нижнее – 2 см, левое – 3 см, правое – 1см. В таблицах допускается уменьшение левого поля до 2 см., правого – 0,8 см (когда текст не вмещается). Первая строка в абзаце с отступом 1,25 см, выравнивание по ширине и без переноса слов (в таблицах выравнивание по необходимости, с переносом слов). Нумерация страниц дается арабскими цифрами. Первой страницей работы является титульный лист, который включают в общую нумерацию страниц. На титульном листе номер страницы не ставят, на последующих листах номер проставляют в центре нижней части листа без точки в конце, размер шрифта 14 пт.
3. Заголовки курсовой работы «ОГЛАВЛЕНИЕ», «ВВЕДЕНИЕ», «ГЛАВА», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», печатают прописными буквами в середине строк, используя полужирный шрифт с размером на 1-2 пункта больше, чем шрифт в основном тексте. 
Заголовки разделов печатают строчными буквами (кроме первой прописной) с абзацного отступа полужирным шрифтом с размером на 1-2 пункта больше, чем в основном тексте. Заголовки подразделов печатают с абзацного отступа строчными буквами (кроме первой прописной) полужирным шрифтом с размером шрифта основного текста. В конце заголовков глав, разделов и подразделов точку не ставят. Иллюстрации и таблицы следует располагать  в курсовой работе непосредственно на странице с текстом после абзаца, в котором они упоминаются впервые, или отдельно на следующей странице. Название таблицы размещают слева над таблицей без абзацного отступа, применяя полужирный уменьшенный на 1-2 пункта шрифт (Пример – Таблица 3 – Название  таблицы). При оформлении таблиц допускается  применение шрифта на 1-2 пункта меньше, чем в тексте работы. При выполнении курсовой работы необходимо давать ссылки на источники и материалы, на основе которых разрабатываются задачи, проблемы  и вопросы, освещаемые в курсовой работе.
4. Оглавление с указанием начальных страниц разделов помещается после титульного листа. Названия разделов должны соответствовать тем, которые указаны в тексте. Страницы и таблицы должны быть пронумерованы и иметь сквозную нумерацию. На таблицы, рисунки (графики) и приложения обязательно должны быть ссылки в тексте.
5. Ссылки на использованную литературу необходимо указывать по следующей форме:
· каждый рубль, затраченный на защиту растений дает 7-10 рублей прибыли (Ченкин А.Ф., 1998) или

· по данным А.Ф.Ченкина (1998) каждый рубль, затраченный на защиту растений дает7-10 рублей прибыли или 

· делаются ссылки с указанием номера источника в списке использованной литературы по следующему примеру: [3]  -  если данные взяты из одного источника или [3, 6, 12] - если одинаковые сведения взяты из нескольких источников. 

6. Выполненная работа подписывается автором после выводов и вместе с  методическими указаниями и заданием предоставляется на кафедру. 

7. В списке литературы должны быть не только рекомендованные источники, но и доступные журнальные статьи, статьи из научных трудов и сборников, электронные ресурсы в количестве не менее 25. Ссылки в тексте работы на источники и в списке литературы должны соответствовать друг другу. 

8. Курсовая работа, не соответствующая данным требованиям возвращается на доработку.

Курсовая работа  включает следующие разделы:

Оглавление
Введение

Глава 1 Значение и  перспективы химического метода защиты растений от вредных организмов.

Глава 2 Обоснование химических мер защиты растений от  вредителей, болезней и сорняков.
1.1.  Обоснование выбора пестицидов и химических мер защиты растений от вредителей.

1.2. Обоснование выбора пестицидов и химических мер защиты растений от болезней.

1.3. Обоснование выбора пестицидов и химических мер защиты растений от сорняков.

Глава 3 Рабочий план химических мероприятий по защите …(культура) от вредителей, болезней и сорняков.

Глава 4 Меры безопасности при работе с пестицидами. 
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Список использованных источников
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ
 ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Введение

В разделе раскрывается значение защищаемой культуры, приводятся сведения о потерях, вызываемых различными вредными организмами, указывается экономическое значение тех вредителей, болезней и сорняков, против которых будут планироваться защитные мероприятия. Указывается цель курсовой работы.
1. Значение  и перспективы химического метода защиты растений от  вредных организмов
В этом разделе анализируются достоинства и недостатки химического метода борьбы с вредными организмами применительно к полученному заданию, освещается его значение и место среди других методов защиты растений в условиях интенсивного возделывания данной культуры. Приводятся также сведения по производству и ассортименту пестицидов, размерам площадей, обработанных химическими средствами защиты растений, анализируются перспективы метода на данной культуре на обозримое будущее.

2. Обоснование химических мер защиты растений от  вредителей, болезней и сорняков.
На основании литературных сведений по биологическим особенностям вредных организмов и мерам борьбы с ними обосновывается выбор пестицидов против вредителей, болезней и сорняков. Раздел должен включать следующие подразделы:

2.1. Обоснование выбора пестицидов и химических мер защиты растений от вредителей.

По литературным источникам, не ограничиваясь «Государственным реестром средств защиты растений», излагается состояние химических мер борьбы с вредными насекомыми на культуре (согласно индивидуального задания). При выборе инсектицидов для разработки комплекса химических мероприятий по защите культуры от вредителей необходимо учитывать биологические и морфологические особенности вредного объекта (указывается систематическое положение, период вредоносности, способ питания и место обитания фитофага, ЭПВ, оптимальные сроки применения средств защиты растений против фитофага), диапазон и механизм действия избираемых Вами пестицидов, характер поступления в организм вредителя, токсиколого-гигиенические характеристики препаратов, продолжительность защитного действия  препарата и его совместимость с другими при комплексной обработке, опасность для человека, теплокровных животных и в целом для окружающей среды, стоимость препарата и стоимость обработки 1 га с.-х. культуры. Результатом анализа химических мер борьбы должна явиться рекомендация 2-3 препаратов разных химических групп, которые описываются по следующей схеме:

1. Принадлежность к химической группе.

2. Название действующего вещества, синонимы, комбинированные препараты на его основе и производитель.
3. Товарные формы пестицида.
4. Химические и физические свойства препарата, возможность смешивания с другими пестицидами, удобрениями, микроудобрениями. Ограничение срока регистрации.
5. Механизм действия препарата на вредные организмы.

6. Действие на защищаемое растение, полезные организмы (пчел, энтомофагов, почвенную фауну и флору). Срок сохранения препарата в природе, период детоксикации и продолжительность действия на вредные организмы.
7. Область применения (защищаемые культуры, на которых препарат разрешён для применения в Беларуси, вредные организмы, норма расхода).

8. Технология и регламенты применения (способ применения, влияние факторов окружающей среды на эффективность, ограничение при использовании, допустимые остаточные количества (МДУ) в продукции). Действие на человека и теплокровных животных, санитарно-гигиенические характеристики пестицидов.
Советы по выбору препарата против вредителей растений.

Успех химических защитных мероприятий против вредных организмов зависит не только от правильного выбора препарата, но и от времени его применения и кратности обработок.

При выборе инсектицида и акарицида необходимо учитывать характер его проникновения в организм вредителя (контактный, кишечный и пр.), продолжительность действия, способ питания вредного организма, количество поколений в сезоне, где будут применяться – в открытом или закрытом грунте.

При выборе препаратов против вредителей, имеющих колюще-сосущий ротовой аппарат (тли, клопы, цикадки и др.) следует отдавать предпочтение препаратам, обладающим хорошо выраженным контактным или системным (внутрирастительным) действием, в то время как против вредителей с грызущим ротовым аппаратом (гусеницы, жуки и их личинки) лучший эффект дают инсектициды контактно-кишечного действия. В защищенном грунте и на культурах, урожай которых идет в пищу в свежем виде, следует выбирать препараты с коротким периодом ожидания, малотоксичные для человека.
Против насекомых, питающихся внутри стебля, побега, химические обработки растений обычно проводят во время лета взрослых особей и откладки яиц, а не против личинок.

Против плодожорок пестициды применяют во время откладки яиц в начале отрождения личинок.

Если вредители большую часть своей жизни проводят в почве, наиболее эффективным является протравливание семян и посадочного материала инсектицидами, внесение гранулированных препаратов в почву совместно с посевом или под предпосевную культивацию с целью борьбы с личиночной фазой.

С вредителями, имеющими несколько поколений в году или растянутые периоды лета и откладки яиц, следует проводить обработки в такие сроки, чтобы уничтожить максимум их в наиболее уязвимую фазу, снизив численность до минимума и чтобы в следующих поколениях плотность вредителя находилась на низком уровне, ниже критерия экономической вредоносности.

Организуя защитные мероприятия против одного вида вредителя, для сохранения энтомофагов следует применять инсектициды избирательного действия, быстро разлагающиеся на поверхности растений.
Химические мероприятия должны проводиться в сжатые сроки (1-3 дня), в связи с чем необходимо правильно определить способ обработки и использовать наиболее производительную технику.

Во многих случаях количество химических обработок можно уменьшить за счет профилактических обработок (предпосевная обработка семян и посадочного материала комбинированными препаратами, внесение инсектицидов в почву совместно с удобрениями), позволяющих предотвратить массовое размножение вредителей, сократить число обработок, уменьшить загрязнение окружающей среды и продукции остатками пестицида, снизить затраты и повысить  экономическую эффективность защиты растений.

При выборе инсектицида следует учитывать возможность его совмещения с фунгицидами и гербицидами.


2.2. Обоснование выбора пестицидов и  химических мер защиты растений от болезней.
 В подразделе приводятся сведения по систематическому положению возбудителя болезни, симптомам  проявления заболевания, месту и стадии сохранения инфекции, указываются пути распространения  инфекции, продолжительность инкубационного периода, наиболее оптимальные сроки борьбы с учетом особенностей развития патогена. По литературным данным излагается состояние химической защиты данной культуры от заданных видов возбудителей болезней. При выборе фунгицидов учитываются характер и продолжительность его действия (защитное и лечебное), пути повышения эффективности фунгицидов (препараты комбинированные и комплексного действия, чередование в применении, кратность обработок). В конце раздела рекомендуется 2-3 фунгицида (в заданиях по защите картофеля и плодового сада необходимо рекомендовать 4-5 препаратов) и описываются по схеме, предложенной в подразделе 2.1. 

Советы по выбору фунгицидов и бактерицидов

Химические препараты против болезней растений применяются главным образом для предотвращения первичного и повторного заражения растений возбудителями заболеваний и ограничения распространения инфекций.

При выборе препарата и способа его применения в борьбе с болезнями, прежде всего, необходимо учитывать, где сохраняется инфекция и как она распространяется (с семенами, через почву или по воздуху).

Против возбудителей, которые скрыты внутри семян или корне-клубнеплодов следует использовать препараты, обладающие системным или иммунизирующим действием.

Для защиты растений от заражения возбудителями, передающимися по воздуху, следует проводить химическую обработку надземных частей растений во время их вегетации. Выбор фунгицида, способа и сроков его применения в данном случае должен проводиться исходя из биологических особенностей возбудителей болезней и климатических условий зоны.

В течение вегетации растений против большинства заболеваний (пятнистости, ложные мучнистые росы, антракнозы, парша и др.) необходимо применять препараты защитного действия.

При одновременном поражении растений несколькими видами возбудителей следует использовать фунгициды комплексного действия или смеси препаратов, учитывая возможность их совместного действия.

Для предупреждения возникновения отрицательного последействия бессменного применения одного и того же препарата, вызывающего появление новых, более агрессивных рас возбудителя и опасности накопления препаратов в продуктах питания, следует предусматривать смену (чередование) фунгицидов различных химических групп.

Наибольший эффект от фунгицидов достигается в тех случаях, когда они применяются до заражения и в инкубационный период возбудителей. Сроки обработки обычно устанавливаются по фенофазам развития растений с учетом особенностей развития возбудителей или при появлении первых признаков заболевания.

При выборе фунгицидов необходимо учитывать возможность их совмещения с некорневыми подкормками, ретардантами, инсектицидами, гербицидами и пр. при совпадении сроков их применения.
2.3. Обоснование выбора пестицидов и  химических мер защиты растений от сорняков.

Приводятся краткие сведения по биологии сорняков, их систематике, распространению. По литературным данным и справочной литературе, излагается состояние химической защиты культуры от них. При обосновании выбора гербицидов учитывается чувствительность сорняков, фаза развития культурных растений, оптимальные сроки применения гербицидов, норма его внесения, возможность влияния гербицида на последующее чередование культур, причины избирательности препаратов. В конце раздела рекомендуется 2-3 гербицида различных групп (для свёклы 4-5 препаратов) и описываются по схеме, предложенной в подразделе 2.1.
Советы по выбору  гербицидов

При выборе гербицида для уничтожения сорняков в посевах той или иной сельскохозяйственной культуры следует учитывать биологические особенности как сорняков, так и культурного растения. Современный гербицид должен хорошо подавлять развитие сорных растений, не повреждая культуры. Устойчивость сельскохозяйственных растений к гербицидам относительна и меняется по фазам развития. Поэтому следует строго придерживаться рекомендуемых сроков и норм применения препаратов. Особенно внимательно необходимо подходить к выбору гербицида в тех случаях, когда сорное растение и защищаемая культура относится к одному классу и семейству.

С малолетними сорняками лучше проводить защитные мероприятия в ранние фазы развития (всходы), когда они наиболее чувствительны к гербицидам и еще не нанесли существенного ущерба культуре. С этой точки зрения предпочтительны гербициды почвенного действия, обеспечивающие чистоту посева  в течение 2-3 месяцев. Эффективность почвенных гербицидов повышается при качественной обработке почвы и достаточной ее влажности.

Однако использование гербицидов почвенного действия не всегда возможно, особенно когда культура высевается очень рано, или когда проростки культурных растений чувствительны к препаратам. В этих случаях применяют гербициды листового действия, используемые обычно после всходов культуры. Защитное действие этих препаратов значительно короче, поэтому возможно вторичное отрастание сорняков. Для их наиболее полного уничтожения послевсходовые гербициды следует использовать в оптимальные и сжатые сроки, в ту фазу, когда культурные растения более устойчивы. В некоторых случаях, когда культурные растения долго не дают всходов, а сорняки всходят раньше, обработку поля гербицидами можно проводить за 3-4 дня до всходов культуры.

Ограничение вредоносности многолетних корневищных и корнеотпрысковых сорняков значительно сложнее, т.к. глубокая и мощная корневая система этих растений дает начало новым побегам сразу же после уничтожения надземной массы. Поэтому для их уничтожения нужно подбирать гербициды, хорошо передвигающиеся в растениях, обладающие высокой фитотоксичностью. Для повышения эффективности послевсходовых гербицидов к рабочему составу препарата против многолетних сорняков следует добавлять азотные удобрения. Количество их зависит от потребности культурного растения, но не выше 10 % концентрации или, если культурные растения не нуждаются в азотных удобрениях, на гектар посевов добавлять 4-5 кг мочевины или селитры.

При высокой плотности многолетних сорняков на стерневых предшественниках и многолетних травах необходимо использовать гербициды в осенний период, когда вегетируют сорняки. Для повышения эффективности раундапа, глиалки и др.препаратов на основе глифосата к рабочему составу следует добавлять азотные удобрения, 2,4 Д аминную соль и др. 

3. Рабочий план химических мероприятий по защите ………………(культура) от вредителей, болезней и сорняков.

Составлению рабочего плана предшествует изложение сведений по совместному применению пестицидов для комплексной защиты культуры. При этом указываются причины комбинирования средств защиты и принципы их совмещения. На основании литературных сведений приводятся примеры бинарных составов, включающих фунгицид и инсектицид, гербицид и инсектицид и т.д., а также смесей, в состав которых вводятся ретарданты, биологически активные вещества. Рекомендуемые комбинированные составы должны касаться лишь заданной культуры и вредных организмов, указанных в задании к курсовой работе. 
Комбинированные составы используют при составлении рабочего плана по защите культуры (таблица 1).
Кроме того, необходимо учитывать специальные приемы в защите растений: краевые обработки, ленточное внесение гербицидов, применение гранулированных пестицидов, протравливание семян с пленкообразователями, сочетание пестицидов с минеральными и микроудобрениями, ретардантами, микробиологическими средствами и т.д.

Организация работ по химической защите растений.

В разделе рассматривается техническое и организационное обеспечение защитных мероприятий, намеченных в рабочем плане. При этом необходимо рассчитывать количество необходимых заправочных пунктов, исходя из расхода жидкости в течение рабочего дня по формуле:

                                                А х Н
                                    Р = ──────,  где

                                                     а  х В
Р – средний расход рабочей жидкости, т/ч;

А – площадь обработки, га;

Н – норма расхода жидкости, т/га;

a – агротехнически целесообразный срок выполнения работ, 

       сутки;

В – продолжительность рабочего дня, час.


Характеристика агрегатов дана в приложении 1. При организации приготовления рабочих жидкостей прежде всего следует выбрать способ приготовления, а затем кратко обосновать его. Способы приготовления могут быть следующие: в баке опрыскивателя, вручную, в специальных емкостях, на передвижных или стационарных заправочных станциях.


При транспортировке рабочих жидкостей учитывают  расстояние транспортировки, расход рабочей жидкости в течение рабочего дня, марку опрыскивателя и тип транспортно-заправочных средств. Расчет числа агрегатов, необходимых для перевозки рабочей жидкости к месту работы, ведется по формуле:

                                             П х К х Н    

                                    К= ────────,   где
                                                     С

К – количество необходимых агрегатов для завершения обработки за 1 день;

П – сменная норма выработки опрыскивателя, га;

К – число работающих опрыскивателей;

Н – норма расхода рабочей жидкости, т/га;

С – сменная производительность транспортного агрегата, т.


Необходимо таким образом организовать работу машин, подвозящих рабочую жидкость, чтобы обойтись их минимальным количеством.


При обработке растений, исходя из объема работ и производительности машин, определяют тип опрыскивателя и их количество по формуле:

                                                     У

                                      К = ────────,   где
а  х  п  х  в

К – количество машин, необходимое для завершения обработки,

У – объем работ, га, т;

а – агротехническая целесообразность срока выполнения работ, 

      сутки;

п – производительность машин, га/ч;

в – продолжительность смены, час.


Характеристики машин приведены в приложении 1, 3.


При протравливании семян и обеззараживании клубней картофеля выбирают марку протравителя и коротко описывают технологию работы (приложение 2).

Таблица 1 - Рабочий план по защите (культуры выданной в задании) от вредных организмов
	Фаза культуры, сроки обработки
	Наименование вредных объектов
	Пестициды и виды обработок
	Технологическая продолжительность работ
	Потребность в препаратах (кг, л)

	
	
	
	
	на 1 га

на 1 т
	на весь объем работ

	1
	2
	3
	4
	5
	6


Продолжение  таблицы 1
	Расход рабочего  состава, л
	Потребность в

 спецаппаратах
	Производительность за смену (га, т)

	на 1 га

 на 1 т
	на весь объем работ
	марка машин
	количество
	

	7
	8
	9
	10
	11


Примечание: В курсовой работе таблица 1 оформляется в альбомном варианте
4. Меры безопасности при работе с пестицидами.

В разделе коротко освещаются основные положения по технике безопасности применительно к конкретной группе пестицидов с тем, чтобы обеспечить общественную и личную безопасность и охрану окружающей среды. 
Раздел должен содержать информацию по классу опасности для пчёл выбранных вами пестицидов. Рассчитывается потребность в индивидуальных средствах защиты, исходя из объема работ (таблица 2).

Таблица 2 - Потребность в рабочей силе и индивидуальных средствах защиты для организации химических защитных мероприятий против вредных организмов в посевах (или посадках) культуры, указанной в задании
	Вид обработки и против какого вредного организма
	Количество рабочих 
	Название пестицида
	Класс опасности
	Тип, вид, марка защитных средств
	Примечание 

	
	
	
	
	респиратор, противогаз, 
	комплект спецодежды
	

	
	
	
	
	
	
	

	Примечание: В курсовой работе таблица 2 оформляется в альбомном варианте
Заключение
Кратко изложить основные рекомендации по использованию химического метода для снижения вредоносности вредителей, болезней и сорняков, представленных в задании.
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Приложение 1
ХАРАКТЕРИСТИКА АГРЕГАТОВ ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ  РАБОЧИХ СОСТАВОВ И ЗАПРАВОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Показатели
	АПЖ--12
	Пемикс 1002
	СТК-5БП
	АСЯ-4
	ЗЖВ-Ф-3,2

	Производительность эксплуатационная, м3/ч.
	10
	15
	15
	12
	-

	Емкость основного бака, л.
	3 200
	3 000
	4 000
	4 100
	3 200

	Емкость дополнительного бака, л.
	560
	600
	630
	-
	-

	Емкость вспомогательного бака, л.
	110 х2
	200
	200
	160
	-

	Количество обслуживающего персонала, чел.
	2
	2
	1
	2
	1


Агрегат АПЖ-12 работает в стационарных условиях, все остальные могут быть использованы для подвоза воды или рабочего состава к месту работы опрыскивателя. Агрегат для приготовления рабочих жидкостей АПЖ012 – передвижной состоит из емкости для приготовления жидкости и центробежного насоса, смонтированных на двухосной тележке. Перевозятся тракторами «Беларусь» и др. Стационарный заправочный пункт оборудуется на площадке общей площадью 150 кв. м, где устанавливается навес, склад, подъездной путь для заправщиков, помещение для обслуживающего персонала.
Приложение 2
ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МАШИН ДЛЯ ПРОТРАВЛИВАНИЯ СЕМЯН
	Показатели
	ПСШ-5
	ПС-10А
	Мобитокс супер
	КПС-10

	Производительность, т/час
	5
	10
	20
	14

	Емкость бака для суспензии, л
	170
	200
	190
	600

	Пределы регулирования расхода рабочего состава, л/мин
	0,27-1,3
	0,5-3,5
	0,6-

5,3
	0,5-5,0


Приложение 3
ХАРАКТЕРИСТИКА ОПРЫСКИВАТЕЛЕЙ

	Показатели
	ОПВ-1200
	ОМ-

320
	ОП-2000 2-01
	ОТ 2-3
	ОМ-630-2
	ПОМ-630
	ОПШ-18-2000 «Мекосан»

	Производительность, га/час
	2,4-3,2  сад


	2,3-3,2 сад


	9-11
	9-11
	6,4
	6,4
	12,5

	Рабочая ширина захвата, м
	0,5-2 
ряда сад


	1-2 ряда сад


	18-24
	18
	16,2
	16,2
	18

	Емкость бака, л
	1200
	320
	2000
	2000
	630
	2 х 315
	2000

	Расход рабочего состава, л/га:
	250-500 сад


	40 сад


	75-300

150-800
	110-390

-
	75-200

-
	75-200

100-600
	80-300

150-800

	Агрегатирование
	МТЗ-80/82 и др. этого класса тракторов
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