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ВВЕДЕНИЕ
Средства химизации широко применяются во всех отраслях сельскохозяйственного и лесного хозяйства. Их используют для защиты растений и животных от вредителей и болезней, в качестве регуляторов и стимуляторов роста, дефолиантов, консервантов на полях, в лесах, на фермах и т.д. Выпуск химических средств непрерывно нарастает не только в количественном отношении, но и по ассортименту. Предпосылки для загрязнения окружающей среды отходами производства создаются со стороны предприятий химической промышленности, нарушающих закон, и со стороны потребителей, игнорирующих правила хранения, использования и транспортировки химических средств. В результате всего этого огромные массы их вовлекаются в природный оборот: (почва – растение – животное), вызывая отравления скота и птицы.


Перед специалистами сельского хозяйства стоят задачи по разработке мероприятий направленных на предотвращение загрязнения кормов и воды  различными химическими веществами; организации правильного кормления и использования кормов и кормовых добавок, правильного использования химических средств при консервировании кормов и обработке животных; налаживанию должного контроля за содержанием остаточного количества химических веществ  в кормах и продуктах животноводства. 


В настоящих методических указаниях приводятся методы обнаружения токсических веществ в кормах, воде, продуктах животного происхождения, патматериале, критерии оценки токсических веществ, антидоты, наиболее часто применяемые при отравлениях животных и другой материал по практической токсикологии.

ТЕМА: Правила техники безопасности и охрана труда при работе в химико-токсикологической лаборатории и с пестицидами. Химико-токсикологический анализ.

Цель работы: Ознакомится с мерами личной безопасности и охраны труда при работе с пестицидами. Усвоить правила отбора, упаковки и пересылки проб биоматериала и кормов в лабораторию. Научиться оформлять сопроводительный документ на материал, отправляемый в токсикологический отдел областной ветеринарной лаборатории.
Материальное оснащение: труп мелкого животного павшего от отравления, стеклянная посуда, полиэтиленовые пакеты, чистая бумага, шпагат, 10% р-р формалина, спирт ректификат, чистые бланки сопроводительного документа на исследуемый материал.
С О Д Е Р Ж А Н И Е   Р А Б О Т Ы:
Меры личной безопасности и охрана труда при работе с пестицидами.

При неумелом обращении с пестицидами возможны несчастные случаи, поэтому все лица, занятые на этих работах, обязаны соблюдать правила личной безопасности.

1. Работники должны быть дисциплинированными и поддерживать строгий порядок и чистоту на рабочем месте, при хранении и использовании ядов.

2. К работе с ядами не допускаются подростки, беременные и кормящие женщины, лица с заболеваниями нервной, эндокринной, сердечно-сосудистой систем, нарушениями зрения и слуха.

3. Общая продолжительность работы с пестицидами должна составлять не более 4 часов с перерывами на 10-15 минут каждые 30 минут работы.

4. При взятии проб патологического материала и других объектов исследования, при обработке животных, растений и животноводческих объектов пестицидами необходимо пользоваться индивидуальными средствами защиты.

5. В местах хранения пестицидов и во время работы с ними нельзя принимать пищу, пить воду и курить. Это разрешается делать только в специально отведенных местах и после тщательного мытья рук, лица и полоскания рта.

6. Необходимо проявлять осторожность при ручном способе внесения консервантов кормов, при дроблении каустической соды, расфасовке пестицидов, мочевины, удобрений, при работе с аммиачной водой.

7. При проведении дезинфекции и дезинсекции необходимо укрывать корма, молоко, воду, посуду и др. от попадания в них ядов.

8. Приманки при проведении дератизации раскладывают в местах, недоступных для животных и птиц.

9. Трупы павших животных с подозрением на отравление вскрывают на открытом воздухе, у скотомогильников или в помещении с хорошой вентиляцией.

10. В случае потерь пестицидов их необходимо тщательно собрать, а места, на которые они попали обезвредить.

11. После окончания работы все использованное оборудование, тару и защитную одежду необходимо обработать моющими средствами с последующим промыванием чистой водой.

12. При проявлении признаков отравления (головная боль, головокружение, слюнотечение, тошнота, рвота, потливость, боль в животе, тремор мышц и т.д.) необходимо обратится к врачу.

ПРАВИЛА ОТБОРА, УПАКОВКИ И ПЕРЕСЫЛКИ ПРОБ БИОМАТЕРИАЛА И КОРМОВ В ЛАБОРАТОРИЮ
Оптимальное время отбора проб:
-наилучшее время для взятия проб – первый осмотр животного врачом;

-после оказания неотложной помощи и стабилизации состояния животного;

-до начала курса антидотной терапии.

Правила отбора материала

1.При подозрении на отравление в лабораторию направляют материал от трупов павших животных для химического и гистологического исследований. Одновременно, с целью определения источника отравления, посылают все корма (по 1 кг каждого вида корма), которые скармливали животному.

Кроме этого, обязательно посылают остатки кормов из кормушки.

2.Для химического исследования в лабораторию посылают в отдельных банках или полиэтиленовых пакетах следующий материал:

а) часть пищевода, пораженную часть желудка и содержимое ( в количестве 0,5 кг), а от крупного и мелкого рогатого скота - часть пищевода, сычуга и небольшое количество содержимого из разных мест сычуга и рубца.

Желудок и его содержимое берут в следующем порядке. При вскрытии трупа, после осмотра внутренних органов, перевязывают лигатурами пищевод и двенадцатиперстную кишку вблизи стенки желудка (в двух местах по две перевязки) и перерезают между перевязками. Желудок извлекают и кладут в чистую посуду (от крупных животных на чистое место), затем вскрывают его по передней стенке. Содержимое желудка предварительно (не выбирая из желудка) перемешивают, после чего осторожно, чтобы не загрязнить, берут часть его. Для перемешивания нельзя использовать металлический инструментарий;

б) отрезок тонкого отдела кишечника (длиной до 0,5 м) из наиболее пораженной части вместе с содержимым (до 0,5 кг);

в) отрезок толстого отдела кишечника (длиной до 0,4 м) из наиболее пораженной части вместе с содержимым (до 0,5 кг);

г) часть печени (0,5 -1 кг) с желчным пузырем (от крупных животных, а от мелких животных печень целиком);

д) одну почку;

е) мочу в количестве 0,5 л;
ж) скелетную мускулатуру в количестве 0,5 кг.

Кроме этого, в зависимости от особенностей предполагаемого отравления дополнительно посылают: при подозрении на отравление через кожу (путем инъекции) - часть кожи, подкожной клетчатки и мышцы из места предполагаемого введения яда; при подозрении на отравление газами (синильной кислотой, сероуглеродом и т.д.) - наиболее полнокровную часть легкого (в количестве 0,5 кг), трахею, часть сердца, 200 мл крови, часть селезенки и головного мозга.

Трупы мелких животных отправляют целиком.

От эксгумированного трупа животного берут сохранившиеся внутренние органы в количестве до 1 кг, скелетную мускулатуру до 1 кг, а также землю из под трупа - 0,5 кг из 2-3 мест.

3.Для гистологического исследования посылают небольшие кусочки, размером 1х3х5 см, следующих органов: печени, почек (обязательно с наличием коркового и мозгового слоев), сердца, легкого, селезенки, языка, пищевода, желудка, тонкого и толстого отделов кишечника, скелетной мускулатуры, лимфоузлов, головного мозга.

Кусочки должны быть взяты из различных участков органов на границе пораженной и не пораженной части ткани и тотчас же помещены в 10% р-р формалина из расчета 1 часть патологического материала и 15 частей формалина.

От больных животных при подозрении на отравление посылают: рвотные массы (желательно первые порции), мочу - все количество, которое удалось получить, кал - в количестве 0,5 кг, содержимое желудка полученное через пищеводный зонд, корма и вещества, которые могли явиться причиной отравления.

При подозрении на фитотоксикозы берут для ботанического анализа пробы растений в следующем порядке: деревянную рамку с внутренним размером в 1 м2 накладывают на травостой луга или пастбища и все оказавшиеся внутри рамки растения срезают под корень. Если травостой однотипный, пробу с 1 га, луга или пастбища берут в 3-5 местах, а если травостой разнотипный, количество проб увеличивают с целью большего охвата различных растений и посылают среднюю пробу.

Если пробу трав, взятых для исследования, можно доставить в лабораторию в течение нескольких часов, то траву посылают в сыром виде, при длительной пересылке - сушат и доставляют пробы в сухом виде. Пересылают пробы трав в коробках или плетеных корзинах.

Материал, взятый для химического исследования, нельзя обмывать и держать вместе с металлическими предметами, его отправляют в не консервированном виде. Консервировать материал животного происхождения можно только в том случае, если он будет доставлен в лабораторию не ранее чем через 3-4 дня после взятия. Консервировать такой материал можно только спиртом-ректификатом в соотношении 1:2 (1 часть спирта и 2 части материала). Одновременно посылают и пробу спирта (не менее 50 мл), которым законсервирован материал. Применять другие консервирующие вещества нельзя, так как они сами являются ядами (хлороформ) или разрушают некоторые яды (формалин).

Особенности упаковки и отправки материала
Упаковывают материал в чистые, широкогорлые стеклянные банки, плотно закрывающиеся или в новые полиэтиленовые пакеты.

Поверх пробки банку обертывают чистой бумагой, обвязывают прочным шпагатом, к которому крепят этикетку. Концы шпагата припечатывают сургучной печатью. Пакеты также этикетируют и опечатывают.

На этикетке указывают, какие органы и в каком количестве ( по массе) помещены в банку или пакет, вид животного, дату падежа и вскрытия трупа.

Отобранный материал должен был» отправлен в лабораторию немедленно с нарочным.

ОБРАЗЕЦ СОПРОВОДИТЕЛЬНОЙ

(на патматериал)


В ГДУ Гродненская областная ветеринарная лаборатория, токсилогический отдел.___________________________________________________________________________
Адрес:г.Гродно, ул.Космонавтов 15.__________________________
При этом направляются для токсилогического анализа–патологический материал (перечислить какой) в полиэтиленовых пакетах:

№1 – часть печени с желчным пузырем (вес брутто-0,5 кг);_____________________________________________________________
№2 – часть тонкого отдела кишечника с содержимым (вес брутто-0,9 кг);_________________________________________________________
№3 – одна почка (вес брутто-0,5 кг);_____________________________________________________________
№4 – остатки корма из кормушки (вес брутто-1 кг);_____________________________________________________________
От трупа телки, в возрасте 2,5 года, принадлежащего _______________________________________________________________
    (вид, возраст животного)

СПК «Коптевка» комплекс по производству молока________________________________________________________________________________________________________________________
(название хозяйства, фермы, отделения, фамилия владельца животного)

Дата заболевания22.10.05 года_______________________________
Дата падежа 24.10.05 года___________________________________
Клиническая картина прилагается на двух страницах машинописи

Данные патологоанатомического вскрытия прилагается протокол вскрытия 1 стр.__________________________________________________
Предположительный диагноз отравление неоцидолом___________
Дата отправки материала 24.10.05 года________________________
Заключение просим выслать по адресу: Гродненский район, д.Коптевка_______________________________________________________
Главный ветврач СПК «Коптевка»                                 Иванов И.И.

     (должность)                                                                                                 (подпись)

СОПРОВОДИТЕЛЬНАЯ №_______


В ГДУ «Гродненская областная ветеринарная лаборатория»


Адрес: г.Гродно, пр.Космонавтов 54



(юридический адрес ветеринарной лаборатории)

При этом направляется материал____________________________________


(наименование материала)

Количество проб____________________________________________________________
Место и время отбора проб_________________________________________


(область, район, предприятие, хозяйство, населенный пункт, объект, месяц, число)

Цель испытания______________________________________________________
Фамилия, инициалы, должность лица, направившего пробы материала____
_________________



_________________

 
число





подпись

АКТ*

ОТБОРА ПРОБ




№_______ от «___»_______________2006г




___________________________





предприятие)

Комиссия в составе_______________________________________________
	Наименование

продукции
	Поставщик
	№ вагона, а/м,склад, силоса
	Вес партии, т

№ партии
	Дата выработки:

число, месяц, год, смена
	Производитель:

страна, фирма
	Вес пробы (кг)

упаковка
	На какие показатели исследовать пробу

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Пробы опечатаны печатью___________________________________________________________________ _________и подписаны членами



    наименование организации)

комиссии, принимавшей участие в отборе проб (не менее 3-х человек)

Предназначены к отправке в_______________________________________








М.П.

Дата отправки пробы______________________________________________
Фамилия и должность отправителя__________________________________
Подписи членов комиссии_________________________________________
Примечание:* оформляется при отправке проб в Белгосветцентр

АКТ*

ОТБОРА ПРОБ

«___»___________200_г




№________

На______________________________________________________________


(наименование предприятия, места отбора проб)

________________________________________________________________
в присутствии представителя_______________________________________




(должность, наименование организации, Ф.И.О.)

отобраны пробы продукции_______________________________________
характеризующие качество партий, для проверки на соответствие требованиям





(наименование НД)

отбор произведен для проведения испытаний на соответствие требованиям_____________________________________________________





(нормативный документ на отбор проб)

	№

п/п
	Наименование проб продукции
	Единица

измерения
	Номер и размер партии
	Дата изготов-ления
	Количество или масса отобранных проб для исследования на радиологические, микробиологические, токсикологические показатели качества продукции 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Представитель предприятия:

_________________



__________________

(подпись)





(Ф.И.О.)

Примечание: * -оформляется при отправке проб в областную ветлабораторию

Специфические пробы для анализа на наиболее распространенные токсины, поражающие животных.
Ниже приводится информация о пробах и образцах, которые рекомендуется брать для анализа на наиболее распространенные токсины, поражающие животных. Таблица составлена на основе данных, опубликованных в литературе по ветеринарии. Ветеринарный врач должен поддерживать контакт с диагностической лабораторией для получения информации о необходимости дополнительного взятия проб, а также о порядке их первичной обработки и хранения. Сотрудники лаборатории могут дать врачу рекомендации относительно конкретных образцов для дополнительных анализов, которые могут помочь в постановке диагноза, например, бактериологических, вирусологических и клинико-патологических исследований.

	Ядовитое вещество
	Образец (проба)
	Примечание

	Отек и эмфизема легких в острой форме у коров (3-митилиндол)
	Легкое (в естественном виде, а также в 10% буферном растворе формалина)
	Гистопатологическое и бактериологическое исследование для исключения наиболее распространенных патогенных микроорганизмов или факторов

	Афлатоксин
	Корм, печень (в 10% буферном растворе формалина)
	Не менее 1Ф (450 г) корма для химического анализа.
Печень для гистопатологического исследования

	Антикоагуляционные родентициды
	Цельная кровь, сыворотка крови, печень, отравленная приманка
	Печень следует заморозить

	Мышьяк (органический и неорганический)
	Неорганический: печень, почки, моча

Органический: зрительный нерв, головной мозг
	Необходимо также направить на анализ пробу корма

	Брометалин
	Подозреваемая приманка, головной мозг
	

	Холекальциферол
	Сыворотка крови, почки, инсектицид (родентицид)
	Выявление гиперкальциемии подтверждает диагноз

	Ингибиторы холинэстеразы (фосфорорганические соединения и карбаматы)
	Головной мозг (все виды животных)

Цельная кровь (жвачные)

Сыворотка (животные с однокамерным желудком)
	Необходимо охладить образцы ( пробы)
На анализ направляют половину головного мозга (правое полушарие и связанный с ним ствол мозга)

	Медь
	Печень, почки, корм, сыворотка крови, моча
	Необходимо приложить этикетку или упаковку корма

	Цианиды
	Кормовые растения или сено, приманка, содержимое желудка или рубца (в замороженном виде)
	Образцы кормовых растений или сена хранят в герметически закрывающейся стеклянной банке

	Этиленгликоль
	Моча, сыворотка крови, содержимое желудка, почки
	Гистопатологическое исследование (почки)
Исследование мочи (кристаллы)

	Фториды
	Кости, моча, кормовые растения
	

	Фумонизин
	Корм, головной мозг
	Обработанный фиксирующим раствором головной мозг для гистопатологического исследования

	Госсипол
	Корм, содержащий госсипол, сыворотка крови, печень (в замороженном виде), обработанное фиксирующим раствором сердце
	Гистопатология сердца

	Ионофоры (ласалоцид, монензин, салиномицин)
	Корм, содержимое желудка или рубца

Миокард и скелетные мышцы
	Гистопатология мышц

Хроматография проб корма

	Железо
	Цельная кровь (пробирки с гепарином или ЭДТА), корм, вода, печень
	

	Ивермектин
	Кал, содержимое желудка, печень, жировая клетчатка
	Специфические анализы на ивермектин – необходимо сначала связаться по телефону с сотрудниками лаборатории

	Свинец
	Цельная кровь без сгустков (некоагулированная), головной мозг, печень почки
	Базофильная зернистость у собак

Гистопатологическое исследование головного мозга

	Астрагал
	Обработанный фиксирующим раствором головной мозг
	Результаты гистопатологического исследования часто не позволяют поставить окончательный диагноз

	Метальдегид
	Содержимое желудка, приманка
	

	Молибден
	Проба корма, печень
	Пробу корма и ткани печени анализируют на наличие меди и молибдена

	Митоксины
	Корм
	

	Нитраты
	Подозрительные кормовые растения, сено, вода, моча, глазное яблоко
	

	Небелковый азот (отравление аммиаком)
	Подозрительный корм, содержимое рубца, сыворотка или гепаринизированная кровь, глазное яблоко
	Содержимое рубца и сыворотку замораживают

	Хлорорганичекие соединения
	Желудок, печень, почки, головной мозг, жировая ткань
	Подозрительный материал, проба корма

	Нефтепродукты
	Содержимое рубца, легкое, печень
	

	Ядовитые растения
	Подозрительный растительный материал
	Упаковывают в пластиковый пакет и направляют на анализ

	Селен
	Содержимое желудка, корм, печень, почки, сыворотка или цельная кровь
	

	Отравление ионами йода, обезвоживание
	Вода изо всех источников, содержимое рубца, спинномозговая жидкость, сыворотка крови, головной мозг
	

	Стрихнин
	Содержимое желудка, моча, отравленная приманка, печень
	

	Мочевина
	СМ «небелковый азот»
	

	Цинк
	Кровь (сыворотка), корм, печень, почки
	Специальные (royal bluetopped) пробирки
Необходимо исключить контакт крови с пробиркой


ТЕМА: Общая токсикология. История ветеринарной токсикологии. Понятие о ядах и отравлениях. Параметры токсикометрии. Понятие о биоценозах, биогеоценозах и миграции ядовитых веществ по пищевым цепям.
Цель занятия: изучить классификацию химических веществ по их токсичности.
С О Д Е Р Ж А Н И Е   Р А Б О Т Ы

Классификация химических веществ (элементов) 

по их токсичности.

Все вещества, которые отрицательно воздействуют на полезных животных и человека, подразделяют на группы по степени их острой или хронической токсичности, уровню функциональной или материальной кумуляции и химической принадлежности.

Критерии токсичности веществ. Химические вещества по токсичности принято характеризовать следующими критериями: ЛД50 (СК50), ЛД (СК)16, ЛД (СК)84, максимально недействующая доза, или концентрация (макс. НД или макс. НК), минимально действующая доза – пороговая доза или концентрация (мин. ДД или мин. ДК).

ЛД50, или СК50, - доза токсического вещества, вызывающая гибель 50% особей, получивших ядовитое вещество. Обычно показатель ЛД50 определяют на белых мышах или белых крысах при однократном введении токсического вещества внутрь или наружном применении.

ЛД (СК)16 и ЛД (СК)84 – дозы, вызывающие гибель 16 и 84% особей. Эти показатели характеризуют минимально и максимально смертельные дозы, которые определяют расчетным способом при расчете величины ЛД50.

В ветеринарной токсикологии показатель ЛД50 определяют главным образом для птиц (кур, цыплят). Для крупных животных (овец, крупного рогатого скота, лошадей, свиней) целесообразно определять показатель ТД50 – дозу, вызывающую видимые признаки интоксикации у 50% особей при однократном введении вещества внутрь или наружном применении.

Максимально недействующая доза, или концентрация (макс. НД или макс. НК), максимальная доза, или концентрация, которую можно установить наиболее чувствительными токсикологическими тестами, не вызывающая токсического эффекта. Исключение составляет показатель подавления активности холинэстеразы крови, который является основным биохимическим тестом при токсикологической оценке действия фосфорорганических соединений. Принято считать, что угнетение активности этого фермента до 20% безопасно для животного. При токсикологической характеристике этих соединений максимально недействующей дозой, или концентрацией, является такая, которая вызывает угнетение активности холинэстеразы крови не более чем на 20%.

Минимально действующая доза, или концентрация (мин. ДД или мин. ДК), - пороговая доза, или концентрация, вещества, вызывающая начальные признаки интоксикации, которые можно установить одним или несколькими наиболее чувствительными тестами.

Кроме этих критериев для некоторых веществ, которые могут поступать в организм животных в течение длительного времени, устанавливают такой показатель, как кумуляция. Он характеризуется коэффициентом кумуляции. Кумуляция может быть функциональной и материальной и определяться коэффициентом функциональной или материальной кумуляции.

Коэффициент функциональной кумуляции выражает отношение величины ЛД50 при многократном введении вещества внутрь к ЛД50 при однократном его введении тем же способом.

Коэффициент материальной кумуляции выражает отношение уровня содержания остатков вещества в ткани в мг/кг массы к уровню его содержания в корме. Обычно коэффициент материальной кумуляции определяют по той ткани, в которой вещество накапливается или сохраняется в наибольших количествах. Например, для липоидофильных пестицидов хлорорганической группы такой коэффициент определяют по жировой ткани, а для ртутьсодержащих соединений – по почкам.

Для химических веществ, предназначенных для наружной обработки животных (инсектоакарициды), определяют кожно-оральный коэффициент.

Кожно-оральный коэффициент – отношение величины ЛД50(ТД50) при однократном наружном применении к ЛД50(ТД50) при однократном введении внутрь.

Показатели токсичности. Единой классификации химических веществ по их токсичности для животных нет. Однако существует классификация, принятая для пестицидов. Она может быть принята и для других химических соединений или элементов, обладающих выраженной биологической активностью. В соответствии с этой классификацией пестициды по токсичности делят на четыре группы в зависимости от показателей ЛД50 для белых мышей или белых крыс при однократном их введении внутрь:

I. Сильнодействующие ядовитые вещества – ЛД50 до 50 мг/кг;

II. Высокотоксичные – ЛД50 50-200кг/кг;

III. Среднетоксичные - ЛД50 200-1000 мг/кг;

IV. Малотоксичные - ЛД50 более 1000 мг/кг.

Аналогичное разделение биологически активных веществ на группы может быть проведено для птиц при определении для них показателя ЛД50.

Степень токсичности веществ для рыб определяют по показателю СК50 – концентрации, вызывающей гибель 50% особей при 72-96-часовом их воздействии. В.В. Метелев с соавт. (1971) предложил классификацию Дон-Херти (1951), в соответствии с которой все вещества по токсичности для рыбы по показателю СК50 делят на пять групп:

I. Высокотоксичные – до 1 мг/л;

II. Сильнотоксичные – 1-10 мг/л;

III. Умеренно токсичные – 10-100 мг/л;

IV. Слаботоксичные – 100-1000 мг/л;

V. Очень слаботоксичные вещества – более 1000 мг/л.

Степень токсичности ядохимикатов для пчел определяют по индексу, который представляет собой отношение концентрации пестицида, применяемого для обработки сельскохозяйственных культур, к суммарному показателю контактного и кишечного действий токсиканта на пчелу (С.С. Назаров, 1967). Однако такой индекс труднодоступен для определения и может колебаться в значительных пределах, так как концентрация и норма расхода пестицида могут меняться в зависимости от вида вредителей и характера самих обработок (крупнообъемное, малообъемное и ультрамалообъемное опрыскивания). Поэтому с определенной долей условности вещества по токсичности для пчел делят на группы по величине ЛД50 на пчелу при топикальном нанесении пестицида на среднеспинку насекомого в виде ацетонового раствора.

I. Высокотоксичные – до 1 мкг/особь;

II. Среднетоксичные – 1-10 мкг/особь;

III. Малотоксичные – 10-100 мкг/особь;

IV. Нетоксичные – больше 100 мкг/особь.

По кожно-резорбтивной токсичности вещества делят на три группы (Л.И. Медведь, 1977) по результатам исследований на крысах или кроликах:

I. Резко выраженная токсичность - ЛД50 меньше 300 мг/кг, кожно-оральный коэффициент меньше 1;

II. Выраженная токсичность - ЛД50 300-1000мг/кг, кожно-оральный коэффициент 1-3;

III. Слабовыраженная токсичность - ЛД50 более 1000 мг/кг, кожно-оральный коэффициент больше 3.

Например, если ЛД50 при поступлении через кожу составляет 300 мг/кг массы животного, а при введении в желудок – 400 мг/кг, то кожно-оральный коэффициент будет равен 0,75, т.е. меньше единицы.

При изучении кожно-резорбтивной токсичности на крупных животных для препаратов, предназначенных для наружного применения, обычно определяют коэффициент безопасности – концентрацию раствора или эмульсии пестицида, вызывающей начальные клинические признаки интоксикации или оказывающей действие на кожу в рабочей концентрации, рекомендованной для борьбы с эктопаразитами. По этому показателю препараты делят на три группы:

I. Высокоопасные – коэффициент безопасности до 3;

II. Умеренно опасные – до 3-5;

III. Малоопасные – более 5.

По функциональной кумуляции яды делят на четыре группы (Л.И. Медведь, 1977):

I. Сверхкумуляция – коэффициент кумуляции меньше 1;

II. Выраженная – коэффициент кумуляции 1-3;

III. Умеренная – коэффициент кумуляции 3-5;

IV. Слабовыраженная – коэффициент кумуляции болле 5.

Коэффициент кумуляции – отношение суммарной дозы вещества, вызвавшей гибель 50% подопытных животных при многократном введении, к дозе, вызвавшей гибель 50% животных при однократном воздействии.

Функциональную кумуляцию обычно определяют на белых мышах или крысах. Для этого исследуемые вещества в течение 4 мес вводят натощак в желудок животных в дозах, равных 1/10, 1/20, 1/50 ЛД50, установленных в острых опытах. Практика показывает, что величина коэффициента функциональной кумуляции может колебаться в значительных размерах в зависимости от дозы.

В ветеринарной токсикологии наибольшее значение имеет материальная кумуляция. От ее уровня зависит санитарное значение яда, характеризующее степень накапливания его в тканях животных и проникновение в продукты питания животного происхождения.

Коэффициент материальной кумуляции

Км.к.= Омг/кг ткани/Омг/кг корма,

где О – остатки яда.

Например, при введении телятам с кормом гамма-изомера ГХЦГ в количестве 5 мг/кг корма в жире было обнаружено максимальное содержание остатков этого вещества, равное 25 мг/кг ткани. Коэффициент материальной кумуляции гамма-изомера ГХЦГ составит 25/5=5.

По этому показателю все ядовитые вещества делят на четыре группы:

I. Сверхкумуляция – коэффициент материальной кумуляции более 5;

II. Выраженная – коэффициент от 1 до 5;

III. Слабая – коэффициент от 0,1 до 1,0;

IV. Очень слабая – коэффициент меньше 0,1.

Токсические вещества, относящееся по степени материальной кумуляции к группе I, нецелесообразно допускать к применению в ветеринарной практике, а также для обработки кормовых или других культур, продукты переработки которых идут в корм сельскохозяйственным животным. К этой группе относится очень ограниченное количество токсических веществ: ДДТ; некоторые соединения диенового синтеза; препараты, содержащие мышьяк и ртуть. Препараты группы II допускаются к применению на сельскохозяйственных животных, кормовых и технических культурах, используемых в корм животным, на лугах и пастбищах с установлением регламентов их применения. Соединения групп III и IV не представляют большой санитарной опасности и могут быть допущены без ограничений для обработки кормовых культур, лугов и пастбищ, если по токсичности они относятся к группе средне- и малотоксичных веществ. Если их токсичность соответствует токсикантам групп I и II, они могут быть допущены для обработки растений, используемых в корм животным, только после изучения динамики остатков на растениях и установления соответствующих регламентов. Применение соединений групп III и IV на сельскохозяйственных животных независимо от токсикологической принадлежности допускается только после установления регламентов их использования.

ТЕМА: Общая токсикология. Пути поступления ядов в организм, токсикокинетика и токсикодинамика ядов. Общие принципы диагностики, лечения и профилактики отравлений. Общие принципы ветсанэкспертизы продуктов убоя животных, перенесших отравление. Отдаленные последствия действия ядов на организм животных.

Цель работы: изучить общие принципы диагностики отравлений с учетом анамнестических данных и клинических признаков.
С О Д Е Р Ж А Н И Е   Р А Б О Т Ы
1.Анамнестические данные и анализ условий кормления и содержания животных
Диагностика отравлений у сельскохозяйственных животных осуществляется комплексно на основании амнестических данных, клинических признаков, макро- и микроскопических изменений и результатов химико-токсикологического анализа.

Для осуществления главной цели – быстрой и точной постановки диагноза на отравление – необходимо сначала собрать данные о состоянии животных до поражения. Эти сведения сообщают скотники, бригадиры, ветеринарные работники, зооинженеры и другие работники хозяйства, которые имеют определенное отношение к заболевшим животным.

Для анамнеза имеют значение сведения об условиях кормления и содержания, даты проведения дезинсекции и дезинфекции, дератизации, мероприятий по окраске и ремонту помещений, видовая и породная принадлежность животных, их возраст и пол, число заболевших и павших животных, параметры микроклимата, характер течения отравления и др. К достоверности таких сведений всегда следует относится критически.
Наиболее часто токсические вещества поступают в организм животных с кормом и водой. Вот почему при стойловом содержании животных собирают подробные данные о составе и качестве используемых и вновь поступивших концентратов и сочных кормов. Грубые корма исследуются на наличие плесеней, ядовитых растений, их семян и др. Изучаются, не попали ли в сомнительный корм какие-нибудь инсектицидные, фунгицидные и зооцидные средства или искусственные удобрения. При пастбищном содержании животных собирают сведения о наличии ядовитых растений в травостое, загрязненности пастбищ химическими ядовитыми веществами, выявляют случаи резкого перевода животных  со стойлового на пастбищное содержание и др. Подобный характер имеют и данные о ветеринарно-санитарном состоянии водопоев, проведении массовых профилактических и терапевтических мероприятий и др.

1.2.Клинические признаки отравлений, вызванных неорганическими и органическими соединениями

Клинические признаки поражения у животных являются важным фактором, определяющим причины конкретного отравления. Слишком краткие данные о клиническом состоянии животных могут содержать недостаточно информации об отравлении. В отличие от большинства незаразных и инфекционных заболеваний отравления животных характеризуются следующими особенностями:
· внезапное наступление интоксикации с острым течением и сравнительно быстрая гибель животных;

· массовость интоксикации, протекающей с одинаковыми клиническими признаками и патологоанатомическими изменениями;

· поражение совподает по времени с изменениями в режиме кормления и содержания животных (при острых отравлениях, как правило, поражаются желудочно-кишечный тракт, нервная, дыхательная и сердечно-сосудистая системы и др);

· в большинстве случаев температура тела близка к норме, хоты известны и такие отравления (динитроортокрезолом, фуразолидоном, папоротником-орляком и др), при которых она повышается.

Отмеченные особенности являются принципиальными, но могут и не проявляться при отдельных отравлениях. Кроме того, отмечается разнообразная клиническая картина у пораженных животных, что обусловлено природой и количеством поступивших в организм ядов, чувствительностью к ним животных и другими факторами. Препарат в одной и той же дозе вызывает в зависимости от  вида пораженного животного отравления различной степени и разного характера. Имеет значение и скорость течения отравления (время, за которое оно протекает), которая варьирует в определенных границах при поражении различными ядами. Для быстрого определения природы яда имеет значение реакция животного на применяемое лечение.
В зависимости от вида и количества яда, возраста и чувствительности животных и других факторов отравления могут протекать в подострой, острой, сверхострой и хронической формах.

Сверхострое отравление характеризуется поражением центральной нервной системы (ЦНС). При этом наблюдаются конвульсии, нарушения координации движений, животное погибает примерно через 1-2 ч (отравления нитратами, нитритами, синильной кислотой и др).

Для острого отравления типичны внезапное появление, быстрое течение и высокая смертность. Оно может проявляться в легкой (нерезко выраженные клинические признаки, проходящие через 2-3 дня), средней (отчетливо выраженные клинические признаки, исчезающие через 5-6 дней) и тяжелой формах (резко выраженные клинические признаки, ослабление и исчезновение зрительных и слуховых рефлексов, симптомов повреждения центральной и вегетативной нервной системы). У лошадей при этом наблюдаются спазматические колики и обильное потоотделение, у свиней – частая рвота и паралич языка, у овец – отек легких (Полоз и Кохтюх, 1970) у кур и уток – возбуждение с последующей депрессией, цианоз гребешка и сережек или описто-тонус. Гибель отравленных животных наступает через 24-48 ч после поражения вследствие тонико-клонических судорог, комы, асфиксии и паралича ЦНС. При отсутствии летального исхода наблюдают парез или паралич конечностей, диарею. Выздоровление наступает медленно.
Подострое отравление протекает в течение нескольких дней и заканчивается выздоровлением или гибелью животного.
Хроническое отравление характеризуется нерезко выраженными клиническими признаками и медленным течением. Оно является результатом продолжительного скармливания животным кормов, содержащих в небольшом количестве пестициды или другие ядовитые соединения.

При отравлении животных пестицидами проявляются пять основных синдромов: нервный, пищеварительный, респираторный, смешанный и желтушно-гемоглобинурический.

Нервный синдром характеризуется угнетенным состоянием и повышенной возбудимостью животного. Депрессивное состояние наблюдается чаще всего при отравлении триазиновыми соединениями, некоторыми карбаматами и др. Оно выражается анорексией (отсутствием аппетита), ослаблением мышечного тонуса, атаксией (неподвижностью), индигестией (нарушением пищеварения) и метеоризмом, иногда диареей. Сильная возбудимость наблюдается при остром отравлении животных хлорорганическими соединениями (ХОС).
Пищеварительный синдром резко выражен при отравлении инсектицидами и гербицидами, содержащими мышьяк, гербицидами, содержащими нитрированные толуидины, менее отчетливо -при интоксикации серосодержащими препаратами.

Респираторный синдром доминирует при отравлении хлоратом натрия и нитрированными фенолами. Хлорат натрия оказывает метглобинизирующее действие, что приводит к диспноэ, цианозу, истечению из естественных отверстий организма черной, плохо свертывающейся крови и коричневому окрашиванию тканей и внутренних органов. Нитрированные фенолы попадают в организм через органы дыхания и угнетают процессы окислительного фосфорилирования.
Смешанный синдром отмечается при комбинированном отравлении фосфорорганическими (ФОС) или ртутными соединениями, карбаматами и др. Например, при отравлении ФОС наблюдаются мускариноподобные признаки (повышенное слюноотделение, слезотечение, истечения из носа, недержание мочи, спазм бронхов с гиперсекрецией и др.), признаки отравления никотином (мышечная дрожь) и симптомы поражения ЦНС

Желтушно-гемоглобинурический синдром проявляется обычно в засушливые годы после продолжительного потребления животными сена, убранного с участков, обработанных сульфатом меди (фунгицид). При превышении максимальной концентрации в печени или под влиянием некоторых стресс-факторов медь поступает в кровь и оказывает гемолитическое действие, которое приводит к анемии, депрессии, гемоглобинурии и желтухе.
1.3.Основные принципы патоморфологических исследований
При диагностике отравлений необходимо использовать патологоанатомическне и патогистологические данные. Один из основных методов, применяемых в патологической анатомии, — аутопсия (вскрытие). Аутопсия трупов животных, павших вследствие отравления химическими соединениями, проводится не только с диагностической целью, но и с целью взятия материала для гистологического и химико-токсикологического исследования.
Патологоанатом должен проводить аутопсию последовательно, тщательно, с повышенным вниманием, чтобы не пропустить ни одной подробности в измененных органах.
При патоморфологическом анализе отравления необходимо определять не только характер нарушений, но и выявлять внутреннюю локализацию патологических процессов, или, другими словами, поражение органов при том или ином отравлении.
Так, пестициды оказывают, как правило, местное, рефлекторное и резорбтивнос действие. При местном действии изменения локализуются на участках соприкосновения пестицида с тканью. Раздражающее действие оказывают фосфид цинка, гексахлоран, мышьяксодержащие препараты и др. Резорбтивное действие связано с резорбцией пестицида и транспортом его с кровью по всему организму.
Установлено, что при отравлениях очень часто возникают воспалительные изменения (гиперемия, геморрагии, эрозии и язвы) в слизистой желудка и кишечника. Поражения локализуются, как правило, в начальных отделах пищеварительного тракта. Такие изменения наблюдаются не при всех видах отравлений (они могут отсутствовать при так называемых нервных и сосудистых синдромах). Обычно поражение устанавливают при оральном поступлении пестицидов в организм.
Во многих случаях, однако, патоморфологический анализ позволяет не только дифференцировать отравление от инфекционного заболевания, но и определить его этиологию. Большое значение для постановки диагноза имеет органолептическая оценка запаха при вскрытии. Например, запах чеснока указывает на отравление фосфидами, а запах азота (горелый рог) на отравление нитратами (нитритами).
Диагностическую ценность представляет окраска различных тканей и органов. Так, окрашивание пищеварительного тракта в желтый цвет характерно для отравлений люпином, азотной и пикриновой кислотами, а в зеленый—для отравления медью. Характерную серо-черную окраску имеет слизистая кишечника при отравлении свинцом.
Путем определения величины рН в трупах павших жвачных можно получить важные для постановки диагноза сведения. При отравлении карбамидами рН содержимого желудка выше 7,0 (до 8,5), а при отравлении молочной кислотой (ацидоз рубца)— ниже 6,0. Показание на отравление может быть получено на основании определения зерен и кристаллов растворимых соединений, обнаруженных в содержимом желудка и в его стенках.
При отравлении выявляются характерные изменения не только в желудке и кишечнике, но и в печени, почках, мочевом пузыре, ЦНС, трахее, легких, сердце и селезенке.
Значительные изменения при отравлении претерпевает печень. В ней наблюдаются венозная гиперемия и различные по величине дистрофические участки, а при некоторых отравлениях — желтушность и цирроз. При паренхиматозной (зернистой) дистрофии печень увеличена, набухшая, капсула ее напряжена и имеет округлые края. Отмечается ее мягкая консистенция. Окраска печени при этом может быть серо-коричневой или глинистой. Наиболее легкая форма дистрофии обычно наблюдается при быстром течении отравления. При гистологическом исследовании в цитоплазме клеток печени устанавливают порошковидные зерна. Обращают на себя внимание также некробиотические и дегенеративные изменения в ядрах клеток (пикноз, лизис или рексис). В некоторых случаях устанавливают жировую дистрофию печени (жировая дегенерация). Различают два вида так называемого ожирения печени— простое (жировая инфильтрация) и дегенеративное. Простое ожирение начинается с очаговой или диффузной жировой инфильтрации без патологических изменений в ядрах клеток (наличие липидов — единственный патологический признак). Печень увеличена в размерах и имеет желтоватый или красновато-желтоватый (при гиперемии) цвет. При желтухе, которая сопровождается ожирением, печень приобретает шафраново-желтую окраску и часто имеет мягкую консистенцию, а иногда наблюдаются ее разрывы (у птиц, норок, крупного рогатого скота и др.).
При жировой дистрофии выявляют на основании гистологического исследования мелкие жировые шарики, которые позже слипаются в более крупные, оттесняя ядро и цитоплазму на периферию клетки (перибилларная или токсическая дистрофия). В других случаях липиды отлагаются периваскулярно (с внешней стороны кровеносных сосудов) — гипоксическая дистрофия. Подобное поражение долей печени может быть центральным или промежуточным. Простое дегенеративное ожирение при хроническом отравлении переходит в цирроз печени.
При некоторых отравлениях устанавливают токсическую дистрофию печени (дегенеративное ожирение и некроз клеток печени); она встречается у всех видов сельскохозяйственных и лабораторных животных. Печень увеличена, на ее поверхности видны светло-коричневые очаги, а на разрезе — светло-желтые и темно-красные участки наряду с неизмененной интактной тканью кофейно-красного цвета.
Часто при отравлениях в почках, сердце и легких наблюдают сосудистые расстройства (гиперемия и геморрагии). Кроме того, в сердце, почках и надпочечниках отмечают дистрофические изменения, а в легких — отек.
Таким образом, в неразрывной связи с патологоанатомической диагностикой находится патогистологический анализ, который позволяет получать более полные данные о картине отравления.


Объективную информацию о виде отравления и его характере дополняют данные гистохимического исследования. При нем проводятся химические реакции, в результате которых анализируемое токсическое вещество становится видимым и может быть идентифицировано при анализе срезов тканей, приготовленных по обычной методике. Гистохимический метод очень редко используется для диагностики массовых отравлений животных и его диагностическая ценность мало известна.
При сочетании качественных гистохимических с количествен​ными химическими методами можно получить данные о состоянии обменных процессов в микроструктуре тканей животных.
1.4.Общие принципы лечения животных при отравлениях
При отравлении лечебную помощь необходимо оказать как можно быстрее и энергичнее с использование комплекса этиотропных, патогенетических и симптоматических средств. Лечение при отравлениях базируется на следующих основных началах.
1.Устранение причин заболевания (изъятие подозрительных кормов, проветривание помещения при подозрении на отравление через дыхательные пути).

2.Смывание ядовитых веществ с кожных покровов животных.

3.Удаление ядовитых веществ из желудка и кишечника (промывание желудка, клизмы, слабительные, в отдельных случаях рвотные средства).

4.Связывание и обезвреживание ядов в желудке и кишечнике (активированный уголь, белая глина, применение карбоната натрия при отравлении кислотами и др).

5.Выведение из организма уже всосавшихся ядов (внутривенное введение изотонических растворов, применение диуретических, потогонных, слабительных средств, кровопускание с последующим введением замещающих жидкостей).

6.Специфическая  (антидотная) терапия, направленная на обезвреживание уже всосавшегося яда в гуморальной среде организма путем химических реакций, использования антиметаболитов, применение реактиваторов, использования фармакологического антагонизма и др).
7.Патогенетическая и симптоматическая терапия,  направленная на повышение защитных сил организма, нормализацию обмена веществ, активизацию сердечно-сосудистой и других систем.

При появление даже одного случая отравления животного необходимо подозрительный материал (корма, воду, медикаменты) срочно направить на токсикологическое исследование в лабораторию.
ТЕМА: Фитотоксикология. Классификация ядовитых растений. Отравление животных растениями содержащих алкалоиды

Цель работы: ознакомится с группировкой ядовитых растений по клинической картине отравления (по И.А.Гусынину), освоить методику определения алкалоидов в растениях, изучить гербарий ядовитых растений.
Группировка ядовитых растений по клинической картине отравлений.

Растения, вызывающие преимущественно симптомы поражения центральной нервной  системы 

1. Растения, вызывающие возбуждение центральной нервной системы:

Белена, дурман                                   Datura   stramonium   L.
Красавка                                             Atropa   Hyoscyamus  belladonna   L.
Хвойник                                              Ephedra vulgaris  Rich.
Вех  ядовитый                                    Cicuta   virosa   L.
Омежник                                             Oenanthe sp.

2. Растения, вызывающие возбуждение центральной нервной системы и одновременно действующие на сердце,

пищеварительный тракт, почки:
Ветреница                                              Anemone sp.
Ель                                                          Picea   excelsa   Link.
Калужница                                             Caltha   palustris   L. 

Лиственница                                          Larix   decidua Mill.
Ломонос                                                 Clematis   sp.
Лютик                                                     Ranunculus  sp.
Пижма                                                    Tanacetum   vulgare   L.
Полынь таврическая                             Artemisia   taurica   M.   B.
Туя                                                          Thuja   occidentalis   L.
Чистяк лютиковый                                Ficaria ranunculoides Roth.

3.Растения, вызывающие угнетение и паралич центральной нервной системы:
Болиголов пятнистый                            Conium    maculatum    L.
Бутень одуряющий        ,                       Chaerophyllum temulum L.
Железница                                              Sideritis   montana   L.
Латук  ядовитый                                    Lactuca   virosa   L.
Мак   полевой                                         Papaver  rhoeas  L.
Молокан                                                  Mulgedium  tataricum  D.   С
Пикульник                                              Galeopsis   sp.
Плевел                                                     Lolium   temulentum   L. 
Хвощ                                                       Equisetum    sp.

Чина                                                        Lathyrus sp.
Чистотел                                                 Chelidonium   majus   L.
Яснотка                                                  Lamium   amplexicaule   L.

4. Растения, вызывающие угнетение и паралич центральной нервной системы и одновременно действующие на пищеварительный тракт, сердце
Аконит                                                   Aconitum sp.
Безвременник                                        Colchicum   autumnale   L.
Ежовник                                                Anabasis   aphylla   L.
Кирказон                                               Aristolochia   clematitis   L.
Льнянка                                                  Linaria   vulgaris   L.
Марьянник                                             Melampyrum    sp.
Мытник                                                  Pedicuians    sp.
Погремок                                               Rhinanthus sp.
Ракитник                                                Cytisus   laburnum   L.
Самшит                                                  Buxus sempervirens L.
Табак                                                     Nicotiana   sp.
Термопсис                                             Thermopsis   lanceolate   R.   Br.
Тисе                                                       Taxus   baccata   L.
Чемерица                                              Veratrum    album    L.
Хлопчатник                                          Hossypium herbaceum L.
Шпорник                                               Delphinium   sp.

II
Растения, вызывающие преимущественно симптомы поражения органов
дыхания и пищеварительного тракта
Горчица                                                  Sinapis    sp.
Гулявник                                                Sisymbrium  toxophyllum   С.   А.   М.
Желтушник                                            Erysimum   sp.
Жеруха                                                   Nasturtium   silvestre   R.   Br.
Кресс пронзеннолистный                     Lepidium    perfoliatum    L.
Редька  дикая                                         Raphanus  raphanistrum   L.

Ill
Растения,  вызывающие преимущественно симптомы поражения желудочно-кишечного тракта
Акация                                                  Robinia   pseudacacia   L.
Аронник                                               Arum   maculatum   L.
Белокрыльник                                      Calla  palustris L.
Бриония                                                Bryonia  sp.
Волчье лыко                                         Daphne   mezereum   L.
Вьюнок полевой                                  Convolvulus   arvensis   L.
Гречиха  вьюнок                                  Polygonum   convolvulus   L.
Клещевина                                            Ricinus  communis   L.
Куколь                                                   Agrostemma   githago   L.
Ластовень                                             Cynanchum   vincetoxicum   R.   Br.
Лен слабительный                                Linum   catharticum   L.
Молочай                                                Euphorbia   sp.
Мыльнянка                                            Saponaria   officinalis   L.
Нарцисс                                                 Narcissus  sp.
Норичник                                              Scrophularia sp.
Паслен                                                   Solanum  sp.
Пролеска                                               Mercurialis   sp.
IV
Растения, вызывающие преимущественно симптомы поражения сердца
Бересклет                                             Evonymus    europaea    L.
Вороний  глаз                                      Paris sp.
Горицвет                                              Adonis  sp.
Купена                                                  Polygonatum sp.
Ландыш                                                Convallaria   majalis  L.
Морозник                                             Helleborus    sp.
Наперстянка                                         Digitalis   sp.
Обвойник                                              Periploca    graeca    L.
Олеандр                                                Nerium   oleander   L.
Фитолакка                                            Phytolacca   decandra   L.
V
 Растения, вызывающие преимущественно симптомы поражения печени
Гелиотроп                                             Heliotropium  sp.
Золотарник                                           Solidago   virga   aurea   L.
Крестовник                                           Senecio  sp.
Лупин                                                    Lupinus   sp.

VI
Растения, вызывающие аноксемические явления (явления задушения). Растения, образующие (при определенных условиях) синильную кислоту
Бобовник                                             Amygdalus   nana    L.
Вика                                                     Vicia sp.
Клевер                                                  Trifolium   pratense   L.
Лен посевной                                      Linum usitatissimum L.
Манник                                                Glyceria aquatica Whlb.
Триостренник                                      Triglochin   maritima   L.

Растения, образующие (при определенных условиях) низшие соединения
азота
Дуб                                                        Quercus   sp.
Свекла кормовая                                  Beta   vulgaris   L.

VII
Растения, вызывающие симптомы нарушения солевого обмена
Кислица                                                Oxalis   acetosella   L.
Щавель                                                 Rumex  sp.

VIII
Растения, сенсибилизирующие (повышающие чувствительность) животных к действию солнечного света
Гречиха   посевная                               Polygonum   fagopyrum    L.
Зверобой                                               Hypericum   perforatum   L.
Просо   посевное                                  Panicum   miliaceum   L.
Якорцы                                                 Tribulus terrestris  L.

IX
Растения, вызывающие признаки геморрагического диатеза (множественных кровоизлияний)
Донник                                                 Melilotus   sp.
Смолоносница                                     Ferula   sp.

Растения, производящие механические повреждения
Ковыль                                                 Stipa   sp.
Прицепник                                          Caucalis   daucoides   L.
Триостница                                          Aristida   pennata   Trin.
Щетинник                                                  Setaria  viridis  P.   B.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ АЛКАЛОИДОВ В РАСТЕНИЯХ
Материальное оснащение: сухие измельченные растения, стеклянная посуда, водяная баня, предметные стекла, вата, дист.вода; реактивы: 1%-ный р-р уксусной или виннокаменной кислоты, 5%-ный р-р танина, реактив Бушарда (состоящий из 1,3 г кристаллического йода, 2 г калия йодита в 100 мл дист.воды перед реакцией этот реактив разводят 1:10).
Ход работы: В колбу помещают 1 г сухих измельченных растений, добавляют 10 мл 1%-ного раствора уксусной или виннокаменной кислоты. Смесь в колбе ставят в кипящую водяную баню на 20-25 минут или нагревают до кипения и кипятят в течение 15 минут и фильтруют через вату. На три часовых или предметных стекла наносят 1-2 капли полученного фильтрата и прибавляют к ним на первом стекле 1-2 капли 5%-ного раствора танина, на втором - реактива Бушарда, на третьем стекле (для контроля) - дистиллированную воду. При наличии алкалоидов в исследуемом фильтрате выпадают осадки, при отсутствии - жидкость остается прозрачной.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №2
МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ АЛКАЛОИДОВ В СЕМЕНАХ ЛЮПИНА

Материальное оснащение:  семена люпина, фарфоровая ступка с пестиком, фильтровальная бумага; реактивы: 0,42 г висмута ацетата растворяют в 25 мл дистиллированной воды (или висмута нитрата растворяют в 25 мл 20%-ного раствора уксусной кислоты), 1 г калия йодида растворяют в 25 мл дистиллированной воды, 75 мл 20%-ного раствора уксусной кислоты. Все три раствора смешивают (после полного их растворения) и этой смесью пропитывают фильтровальную бумагу. Подсушивают и хранят ее в темном месте
Ход работы: Исследуемые семена превращают в муку, заливают водой и оставляют на несколько минут. Затем каплю испытуемого раствора наносят на висмутовую индикаторную бумагу. При наличии алкалоидов образуется розовое пятно; при небольшом количестве алкалоидов - розовое кольцо.

Чувствительность метода - не менее 0,03% алкалоидов в люпине.

Индикаторная висмутовая бумага готовится следующим образом:

полоски фильтровальной бумаги шириной 6-8 см и длиной 10 см пропитывают приготовленным реактивом.
Л а б о р а т о р н а я    р а б о т а   №3
ДЕМОНСТРАЦИОННОЕ ОТРАВЛЕНИЕ МОРСКОЙ СВИНКИ АТРОПИНА СУЛЬФАТОМ С ПОСЛЕДУЮЩИМ АНАЛИЗОМ КЛИНИЧЕСКИХ СИМПТОМОВ ОТРАВЛЕНИЯ И ЛЕЧЕНИЕМ (введение янтидота)


Материальное оснащение: морская свинка, одноразовые шприцы, инъекционные иглы, ножницы, 1% р-р атропина сульфата, 0,5% р-р прозерина.


Ход работы:
Морскую свинку фиксируют в спинном положении. Готовят инъекционное поле. Кожу животного захватывают в складку в области брюшной стенки тремя пальцами и прокалывают иглой шприца. Вводят подкожно 1 %-ный раствор атропина сульфата в количестве 15 мл на животное (300 мг/кг).

Через 1-2 минуты наблюдают острое отравление морской свинки, которое проявляется возбуждением, сильной реакцией на раздражители, усилением дыхания, тремором, расширением зрачка. Через 5 минут наступает торможение с последующим угнетением, развитием судорог и параличами (отсутствие реакции на внешние раздражители).

После этого морской свинке вводят подкожно 10 мл 0,5%-ного раствора прозерина - в область живота с противоположной стороны.

Через 2-3 минуты у свинки нормализуется дыхание, снижается угнетение, мышечный тонус приходит в норму.

Студенты наблюдают за опытом, производят записи в тетрадях и делают выводы:

атропиноподобные алкалоиды обладают М-холинолитическим действием, что способствует возбуждению ЦНС и холинэргической иннервации. В качестве антидотных средств применяют антихолинэстеразные вещества, в частности функциональным антидотом является прозерин, который ослабляет холинолитическое действие атропина.

ТЕМА: Отравление животных растениями, содержащими циангликозиды, тиогликозиды, сапонингликозиды
Цель занятия: освоить методику определения синильной кислоты в отваре семени льна, изучить гербарий ядовитых растений.
Материальное оснащение: отвар семени льна или содержимое желудка, стеклянные колбы с пробками, термостат, мерный цилиндр на 50 мл, реактивы: 1%-ный раствор пикриновой кислоты, 5-10%-ный раствор виннокаменной кислоты, 5%-ный раствор натрия гидроокиси, реактивная пикриновая бумага, которая готовится следующим образом: полоски фильтровальной бумаги шириной 1 см и длиной 4-5 см пропитывают 1%-ным водным раствором пикриновой кислоты, высушивают, после чего пропитывают 5%-ным раствором натрия гидрокарбоната и снова высушивают (бумага имеет лимонно-желтую окраску); хранят ее в сухом месте.
Ход работы: (проба с пикриновой бумагой). В колбу помещают 10 - 15 мл отвара семени льна или содержимого желудка, доводят дистиллированной водой до кашицеобразной консистенции и туда же добавляют 2-3 мл 10%-ного раствора виннокаменной кислоты. Колбу немедленно закрывают пробкой или часовым стеклом, зажимая между стенками реактивную бумагу и ставят в термостат на 1-2 часа. При наличии в исследуемом содержимом синильной кислоты реактивная бумага окрашивается в оранжево-красный цвет различных оттенков.

ТЕМА: Отравление животных растениями, содержащими сердечные гликозиды, эфирные масла и смолистые вещества, органические кислоты и соли
Цель занятия: освоить методику определения гликозидов и продуктов их расщепления.
Материальное оснащение: растения, содержащие гликозиды, спирт ректификат, бычья желчь, Фелингова жидкость (4% р-р медного купороса смешивают в равным объемом раствора, состоящего из 20 г сегнетовой соли и 15 г едкого натра в 100 мл воды), концентрированная серная кислота, стеклянные пробирки, стеклянные колбы, лакмусовая бумага, спиртовой раствор виннокаменной кислоты, термостат, электрическая плитка, фарфоровая чашка, водяная баня, бумажные фильтры.
Ход работы: Для определения гликозидов предварительно извлекают их из исследуемого материала. 100-200 г хорошо измельченного материала помещают в колбу, заливают 96%-ным спиртом и подкисляют спиртовым раствором виннокаменной кислоты. Содержимое колбы взбалтывают и через час проверяют ее реакцию. Для этого каплю жидкости на часовом стекле смешивают с каплей воды и реакцию определяют лакмусовой бумажкой. При щелочной реакции в жидкость добавляют еще раствор виннокаменной кислоты и через час снова проверяют реакцию. Таким путем доводят жидкость до ясно кислой реакции. Колбу неплотно закрывают пробкой и ставят на сутки в теплое место (при температуре 25-300С), время от времени взбалтывая жидкость.
После суточного настаивания убеждаются в сохранении жидкостью кислой реакции, после чего вытяжку осторожно сливают, а оставшийся в колбе материал снова заливают спиртом и оставляют на вторые сутки. Затем спиртовую вытяжку, как и в первый раз сливают, соединяют с первой вытяжкой и фильтруют; остаток материала из колбы переносят на тот же фильтр и дважды промывают спиртом, который потом присоединяют к вытяжкам. Полученную таким путем спиртовую вытяжку выпаривают до состояния жидкого сиропа в фарфоровой чашке на водяной бане, нагретой свыше 400С. К сиропу для осаждения белков приливают по каплям при помешивании абсолютный спирт до прекращения образования осадка. После отстаивания жидкость фильтруют, снова выпаривают при тех же условиях до густоты жидкого сиропа, а в последнем опять осаждают белок, отстаивают и фильтруют. Осаждение белков повторяют до тех пор, пока прибавление спирта к сиропу не перестанет давать осадок. Тогда жидкость выпаривают до полного удаления спирта, а остаток растворяют в 50 мл воды. Если раствор получается мутным, его профильтровывают. Водяной фильтрат должен сохранять кислую реакцию и может быть использован для группового открытия гликозидов и для испытания на различные алкалоиды. В получаемом виннокислом водном растворе наличие гликозидов может быть обнаружено при помощи следующих реакций.
Реакция с бычьей желчью: растворяют в 1 мл воды в пробирке немного бычьей желчи, прибавляют равный объем концентрированной серной кислоты и осторожно наслаивают на эту смесь испытуемый раствор. При наличии гликозидов в месте соприкосновения жидкостей образуется кроваво-красное кольцо, а при взбалтывании вся жидкость становится красной.

Реакция с фелинговой жидкостью: испытуемый раствор кипятят с какой-либо разведенной кислотой (серной или соляной) и фильтруют. К фильтрату добавляют фелингову жидкость. При наличии гликозидов в растворе фильтрат восстанавливает фелингову жидкость, так как происходящий при кипячении кислотой гидролиз приводит к образованию глюкозы или иного сахара, обладающих восстановительными свойствами.
Фелингова жидкость, представляющая собой смесь растворов медного купороса, сегнетовой соли и едкой щелочи, имеет синий цвет; при восстановлении же синий цвет исчезает, и при этом появляется желтый осадок гидрата закиси меди, который при нагревании становится красным

Из гликозидов наиболее часто приходится определять в растениях и кормах сапонины и такие продукты расщепления гликозидов, как синильную кислоты, горчичное масло и др.

ТЕМА: Отравления животных растениями, понижающими свертываемость крови, фотосенсибилизирующими и нарушающими углеводный обмен.

Цель занятия: освоить  лабораторные методы диагностики отравления сахарной свеклой
Л а б о р а т о р н а я    р а б о т а   №1

Определение общей кислотности содержимого рубца

Общую кислотность содержимого рубца определяют подобно кислотности содержимого желудка или сычуга.

К содержимому рубца в присутствии индикатора прититровывают растров щелочи, что вызывает смену цвета.

Материальное оснащение:: 0,1%-ный спиртовой раствор фенолфталеина. 1 г фенолфталеина вносят в колбочку на 100 мл и растворяют 96%-ным  этиловым спиртом. Готовый реактив хранят при комнатной температуре; 0,1н. раствор натрия гидроксида (NaOH). Готовят из фексанала, перед применением его титр проверяют 0,1н раствором кислоты хлороводородистой (НCL); микробюретки на 2 и 5 мл; колбы на 50 и 100 мл; стаканчики или конические колбочки; пипетки на 5 и 10 мл; капельница.

Ход определения. В стаканчик или коническую колбочку наливают 10 мл профильтрованного содержимого рубца и добавляют  из капельницы 1-2 капли 1%-ного раствора фенолфталеина. В кислом растворе индикатор не изменяет цвета. При титровании из микробюретки 0,1н раствором натрия гидроксида цвет изменяется до розового-красного. Общая кислотность содержимого рубца определяется количеством миллилитров 0,1н раствора натрия гидроксида, необходимого для титрования 1 л (1000мл) содержимого рубца (ед.титра). 1 ед.титра (ЕТ) соответствует концентрации кислот в 1 ммоль/л.

Расчет общей кислотности ведут по формуле:

Х=Ах1000х0,1
     




         С
где, Х-общая кислотность, моль/л (ЕТ); А-количество 0,1н раствора NaOH мл; 1000- пересчет на 1 л; 0,1 – количество миллиграмм-эквивалентов щелочи в1 мл 0,1н. раствора, моль; С-объем содержимого рубца, взятого  для исследования, мл.
У клинически здоровых коров с нормальной ферментацией содержимого общая кислотность составляет 8-25 ммоль/л (ЕТ). В гиперацидном состоянии (ацидоз, непроходимость сычуга, антиперистальтика) общая кислотность возрастает до 70 моль/л (ЕТ).
Л а б о р а т о р н а я     р а б о т а    №2
Определение молочной кислоты в крови и содержимом рубца (по Балаховскому)

При нагревании концентрированной H2SO4 молочная кислота превращается в ацетальдегид, который дает с вератролом красную окраску.

Материальное оснащение: концентрированная H2SO4; (х.ч.)  0,125%-ный спиртовой раствор вератрола; 5%-ный свежеприготовленный  раствор метафосфорной кислоты (пригоден для применения в течение 5 суток); химически чистая окись кальция (порошок); насыщенный раствор сульфата меди (перед употреблением разбавлять дистиллированной водой в соотношении 1:1); мерные цилиндры, фильтрат содержимого рубца или свежеполученная кровь, центрифужные пробирки, центрифуга, лед, пипетки, водяная баня, спектрофатометр.
Ход работы. К 1 мл раствора метафосфорной кислоты  добавляют 6 мл дистиллированной воды, размешивают и добавляют 1 мл свежеполученной крови или фильтрата содержимого рубца. Хорошо размешенную смесь фильтруют через сухой фильтр. К 4 мл фильтрата, помещенного в центрифужную пробирку, добавляют 1 мл полунасыщенного раствора сульфата меди и 1г окиси кальция. Смесь хорошо взбалтывают и через 30 мин центрифугируют в течение 20 мин при скорости вращения 3500 мин-1.

В чистую тонкостенную пробирку, погруженную в чашку со льдом, после центрифугирования помещают 0,5 мл прозрачной жидкости и медленно добавляют пипеткой 3 мл концентрированной H2SO4 . После этого пробирку ставят на 4 мин в кипящую водяную баню и снова охлаждают льдом. К охлажденной  жидкости добавляют 0,1 мл спиртового раствора вератрола и через 20 мин фотометрируют при длине волны 470 нм относительно «слепой» пробы (0,5 мл дистиллированной воды и 3 мл концентрированной H2SO4 ), затем нагревают в течение 4 мин в кипящей водяной бане, после чего прибавляют 0,1 мл спиртового раствора вератрола.

Молочная кислота (мг%)=Эх270
Вычисление по этой формуле проводится при измерении спектрофотометром, а при работе с другими типами фотометров необходимо составить стандартную кривую (если применяется лактат лития).

В норме содержание молочной кислоты в крови 10-15 мг%, в содержимом рубца – менее 10 мг%. Резкое повышение содержания молочной кислоты в крови, и особенно в содержимом рубца наблюдается при остром ацидозе рубца (отравление углеводами)

ТЕМА: Кормовые токсикозы
Цель занятия: освоить методы определения солонина в картофеле и госсипола в хлопчатниковом жмыхе, изучит гербарий ядовитых растений.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1
КАЧЕСТВЕННАЯ РЕАКЦИЯ НА ОПРЕДЕЛЕНИЕ 

СОЛАНИНА В КАРТОФЕЛЕ
Материальное оснащение: клубни картофеля с ростками или позеленевшие, нож, фарфоровая чашка, реактивы: 80-90%-ный раствор уксусной кислоты, серная кислота (плотность 1,84), 5%-ный раствор перекиси водорода
Ход работы: С клубня картофеля сделать несколько срезов толщиной около миллиметра:

а) от верхушки до основания по оси, делящей клубень на две равные половины;

б) поперечные - у основания и верхушки клубня;

в) с боков клубня;

г) с участков вокруг глазков.

Положить срезы в фарфоровую чашку или на часовое стекло и последовательно по каплям нанести уксусную кислоту (80-90%), концентрированную серную кислоту (плотность 1,84) и несколько капель 5%-ного раствора перекиси водорода.

При наличии соланина в местах среза появляется интенсивное темно-малиновое или красное окрашивание. 
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №2
МИКРОХИМИЧЕСКИЙ (СЕРНОКИСЛОТНЫЙ) МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СВОБОДНОГО ГОССИПОЛА В ХЛОПЧАТНИКОВОМ ЖМЫХЕ

Материальное оснащение: хлопчатковый жмых, фарфоровая ступка с пестиком, весы с разновесами, микроскоп, предметные  и покровные стекла, концентрированная серная кислота.

Ход работы: Метод основан на способности госсипола под действием серной кислоты окрашиваться в ало-красный цвет. Для исследования берут небольшие кусочки жмыха (около 200 г ) из разных мест нескольких плиток и измельчают в ступке в мелкий порошок. Из равномерно перемешанной массы жмыхового порошка отвешивают навеску 20 мг и помещают на стекло. Все комочки измельчают, а шелуху семян отбрасывают. Навеску жмыха равными частями распределяют на 20-30 предметных стеклах, смачивают 1-2 каплями концентрированной серной кислоты, перемешивают и накрывают покровным стеклом.

Приготовленный препарат рассматривают под микроскопом при малом увеличении. В каждом препарате подсчитывают круглые или овальные черные железки, из которых вытекает красная жидкость или вокруг которых видна ярко-красная окраска, а также круглые ярко- красные пятна с едва заметными остатками оболочек клеток.

Подсчитывают количество окрашенных в красный цвет точек во всех препаратах (20-30), после этого процент госсипола в жмыхе вычисляют по формуле:
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Х-содержание госсипола в жмыхе;

А- количество подсчитанных алых пятен на предметных стеклах;

20 - навеска жмыха (в мг);

0,085 - постоянный коэффициент госсипола. 

ТЕМА: Отравление животных нитратами и нитритами
Цель занятия: освоение методики определения нитратов и нитритов в кормах и патологическим материале, воспроизвести клиническую картину нитратно-нитритного токсикоза у морской свинки, изучить гербарий растений накапливающих нитраты.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1
МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НИТРАТОВ
Материальное оснащение: проба корма, фарфоровая чашка, часовое стекло, стеклянная палочка, глазная пипетка, реактив: концентрированная серная кислота, дифениламин.

Ход работы: Для освобождения исследуемого материала от нитритов полученную вытяжку подкисляют серной кислотой и прибавляют щепотку мочевины, через 10-12 часов нитриты в исследуемом материале полностью разрушаются.

В фарфоровую чашечку или часовое стекло наливают 10-15 капель концентрированной серной кислоты и опускают небольшой кристаллик дифениламина и растирают его стеклянной палочкой или смешивают встряхиванием, после чего прибавляют 1-2 капли приготовленной исследуемой вытяжки. При наличии нитратов жидкость окрашивается в синий или темно-синий цвет. Чувствительность метода - 0,005 г нитратов в 1 литре вытяжки.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №2
МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НИТРИТОВ

Материальное оснащение: водная вытяжка исследуемых проб, реактив Грисса: а) 0,5 г сульфаниловой кислоты растворяют в 150 мл 12%-ного раствора уксусной кислоты; б) 0,1 г альфанафтиламина растворяют при нагревании в 20 мл дистиллированной воды, фильтруют и смешивают со 150 мл 12%-ного раствора уксусной кислоты. Оба раствора хранят в склянках из темного стекла на холоде в течение 2 месяцев. Перед употреблением оба раствора смешивают в равных объемах

Ход работы: К 1 мл исследуемой вытяжки прибавляют 1 мл раствора реактива .Грисса, который готовят перед постановкой реакции. При наличии в вытяжке нитритов жидкость окрасится в розовый цвет различных оттенков. Чувствительность реакции - 0,01 мг нитритов в 1 литре вытяжки.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №3
ДЕМОНСТРАЦИОННОЕ ОТРАВЛЕНИЕ МОРСКОЙ СВИНКИ НАТРИЯ НИТРИТОМ

Материальное оснащение: 1% р-р натрия нитрита, шприц на 5 мл, металлический зонд, морская свинка.

Ход работы: Под руководством преподавателя студенты производят затравку морской свинки натрия нитритом. Морской свинке массой 500 г вводят внутрь через зонд 2,5 мл 1% раствора натрия нитрита. Следят за развитием токсикоза. Производят анализ клинических симптомов отравления. Результаты исследований записывают в тетрадь.

ТЕМА: Отравление животных натрия хлоридом

Цель работы: освоить методику определения натрия хлорида в кормах.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а №1
МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАТРИЯ ХЛОРИДА В КОМБИКОРМАХ

(ПО МЕТОДУ ФОЛЬГАРДА)

Материальное оснащение: комбикорм, весы, мерные цилиндры на 50мл, 250 мл, мерные пипетки, конические колбы емкостью 200 мл, 250 мл; реактивы: 0,05н раствор серебра нитрата, 0,05н раствор аммония роданида, 10%-ный раствор азотной кислоты. Насыщенный раствор железоаммонийных квасцов готовят следующим образом: берут 500 г измельченных квасцов, растворяют в 1000 мл кипящей дистиллированной воды. Раствор охлаждают. Выкристаллизованные квасцы отделяют фильтрованием. К полученному раствору при помешивании приливают небольшими порциями концентрированную азотную кислоту (около 40 мл), пока раствор больше не просветляется.
Ход работы: Навеску комбикорма 2 г помещают в колбу емкостью 200 мл, наливают 20 мл 10%-ного раствора азотной кислоты, встряхивают и приливают 100-120 мл дистиллированной воды, взбалтывают в течение 5 минут, после чего снова доливают дистиллированной воды до метки и перемешивают. Раствору дают отстояться не менее 1 минуты, затем пипеткой отбирают 5 мл раствора, выливают в коническую колбу емкостью 250 мл. К раствору приливают 2 мл насыщенного раствора железоаммонийных квасцов и из бюретки добавляют 5 или 10 мл титрованного 0,05н раствора серебра нитрата. Избыток серебра нитрата оттитровывают 0,05н раствором аммония роданида до слабо-оранжевого цвета, не исчезающего в течение 10-15 секунд.

Расчет проводят по формуле:
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где:

Х – процентное содержание натрия хлорида в комбикорме;

А – количество 0,05н серебра нитрата в мл, введенного в исследуемый раствор;

Т 1 – поправка к тигру для 0,05н раствора серебра нитрата;

С – количество 0,05н раствора аммония роданида в мл, израсходованное на титрование 0,05н раствора серебра нитрата;

Т2 – поправка к титру для 0,05н раствора аммония роданида;

0,002922 – количество натрия хлорида в граммах, эквивалентное 1 мл 0,05н раствора серебра нитрата;

V – объем жидкости в мерной колбе, в мл;

В – количество раствора (вытяжки) в мл, взятое для титрования;

Н – навеска корма, в граммах.

За результат принимается среднее арифметическое двух параллельных определений.

Л а б о р а т о р н а я     р а б о т а №2
Методы определения содержания натрия и хлорида натрия 
ГОСТ 13496.1-98

Агрентометрический метод определения содержания хлоридов и хлорида натрия (арбитражный)


1.Сущность метода состоит в растворении хлоридов пробы в воде, осветлении раствора, слабом окислении азотной кислотой, охлаждении хлоридов в виде хлорида серебра с помощью стандартного  титрованного раствора нитрата серебра и титровании избытка нитрата серебра стандартным титрованным раствором роданида калия или роданида аммония.


2.Аппаратура, материалы и реактивы


При проведении анализа используют:

-весы лабораторные 2-го класса точности наибольшим пределом взвешивания 200г по ГОСТ 24104;

-аппарат для взбалтывания жидкостей в емкостях типа АВУ-6с или других аналогичных марок;

-колбы мерные вместимостью 1000; 500; 200; 100 см3 исполнений 1 и 2, 2-го класса точности по ГОСТ 1770;

-колбы конические вместимостью 250; 100 и 50 см3 по ГОСТ 25336;

-пипетки вместимостью 100,50,25,20,5 и 2 см3 исполнений 1,2,4,5,2-го класса точности по ГОСТ 29228;

-бюретки вместимостью 25,10,5см3 по ГОСТ 29252;

-цилиндры вместимостью 500 и 100 см3 по ГОСТ 1710;

-бумагу фильтровальную по ГОСТ 12026;

-уголь активированный, не содержащий и не сорбирующий хлориды;

-кислоту азотную по ГОСТ 4461;

-квасцы железоаммонийные по ГОСТ 4208;

-цинка ацетат по ГОСТ 5823;

-натрия хлорид по ГОСТ 4233 или стандарт-титр;

-калия хромат по ГОСТ 4459, раствор массовой долей 10%;

-кислоту уксусную ледяную по ГОСТ 61;

-калия феррицианид (II) по ГОСТ 4207;

-калия роданид или аммония роданид по ГОСТ 4139;

-серебра нитрат по ГОСТ 1277;

-ацетон по ГОСТ 2603;

-гексан;

-воду дистиллированную по ГОСТ 6709.


3.Приготовление раствора Карреза-1.

21,9 г ацетата цинка растворяют в мерной колбе вместимостью 100 см3 в небольшом объеме дистиллированной воды, добавляют 3 см3 ледяной уксусной кислоты и доводят водой до метки.


4.Приготовление раствора Карреза-2

10,6 г феррцианида (II) калия растворяют в мерной колбе вместимостью 100 см3 в небольшом объеме дистиллированной воды и доводят водой до метки.


5.Приготовление насыщенного раствора железоаммонийных квасцов

500 г измельченных квасцов растворяют в 1000 см3 кипящей дистиллированной воды. Раствор охлаждают, помещая колбу в холодную воду.


Образовавшиеся кристаллы отделяют декантацией или фильтрованием. К полученному раствору при перемешивании добавляют небольшими порциями концентрированную азотную кислоту до тех пор, пока раствор не станет прозрачным (около 40 см3)


6.Приготовление раствора хлорида натрия молярной концентрации с(NaCl)=0,1моль/дм3
5,8454 г хлорида натрия, предварительно высушенного при 1200С до постоянной массы, количественно переносят в мерную колбу вместимостью 1000 см3, растворяют в небольшом объеме дистиллированной воды и доводят до метки.


Допускается приготовление раствора из фиксанала.


7.Притоговление раствора нитрата серебра молярной концентрации с(AgNO3)=0,1моль/дм3
17,00г нитрата серебра переносят в мерную колбу вместимостью 1000 см3, растворяют в небольшом объеме дистиллированной воды и доводят до метки. Раствор хранят в банке из темного стекла.


8.Определение коэффициента поправки раствора азотнокислого серебра.

В коническую колбу вместимостью 100 см3 отмеряют 20 см3
 Раствора хлорида натрия молярной  концентрации 0,1 моль/дм3, добавляют 4 капли раствора хромата калия массовой долей 10% и титруют раствором нитрата серебра при постоянном перемешивании до изменения окраски раствора от лимонной до слабо оранжевой.


Коэффициент поправки к раствору нитрата серебра К1 рассчитывают по формуле:

К1 = 
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Где    V-объем раствора хлорида натрия, см3
K-коэффициент поправки раствора хлорида натрия, равный 1

V1-объем раствора нитрата серебра, израсходованный на титрование, см3

Молярную концентрацию раствора нитрата серебра С1, моль/дм3, рассчитывают по формуле:

С1 = СК1

Где С-заданная молярная концентрация нитрата серебра в растворе, равная 0,1 моль/дм3

       К1-коэффициент поправки к раствору нитрата серебра.


9.Приготовление раствора роданида калия или роданида аммония молярной концентрации с(KSCN) или с(NH4SCN)=0,1 моль/дм3
9,72 г роданида калия или 8,00 роданида аммония переносят в мерную колбу вместимостью 1000 см3, растворяют в небольшом объеме дистиллированной воды и доводят до метки.


Раствор хранят в банке из темного стекла.


Допускается приготовление раствора из фиксанала.


10.Определение коэффициента поправки раствора роданида калия или роданида аммония

В коническую колбу вместимостью 250 см3 отмеряют 25 см3 раствора нитрата серебра, добавляют 2 см3 насыщенного раствора железоаммонийных квасцов, 50-100 см3 дистиллированной воды и тируют раствором роданида калия или роданида аммония до неисчезающей слабооранжевой окраски.


Коэффициент поправки раствора роданида калия или роданида аммония (К2) рассчитывают по формуле

К2=
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Где V2-объем раствора нитрата серебра, см3
       К1-еоэффициент поправки раствора нитрата серебра

                V3-объем раствора роданида калия или роданида аммония, израсходованный на титрование, см3

Точную концентрацию раствора роданида калия или роданида аммония С2, моль/дм3, рассчитывают по формуле

с2=с3К2


где с3-заданная молярная концентрация раствора роданида калия или роданида аммония, равная 0,1 моль/дм3


          К2-коэффициент поправки к раствору роданида калия или роданида аммония.


Порядок проведения анализа.


Навеску исследуемого продукта массой около 5 г взвешивают с погрешностью не более 0,0002г, переносят в мерную колбу вместимостью 500 см3, добавляют 400 см3 дистиллированной воды, 5 см3 раствора Карреза-1, перемешивают и добавляют 5 см3 раствора Карреза-2. Содержимое колбы взбалтывают на аппарате для взбалтывания в течение 30 мин, доводят дистиллированной водой до метки, перемешивают и фильтруют. Для получения неокрашенных и прозрачных вытяжек в колбу с навеской добавляют 1 г активированного угля.


Для кормов с высоким содержанием коллоидных веществ, жмыхов, зерна, подвергнутых гидротермической обработке, анализ проводят, как описано выше, но не фильтруют. 100 см3 вытяжки переносят в мерную колбу вместимостью 200 см3 и доводят до метки ацетоном. Раствор перемешивают и фильтруют.


В коническую колбу переносят аликвотную часть 25-100 см3 фильтрата соответственно ожидаемому содержанию хлоридов. Аликвотная часть должна содержать не более 150 мг хлорида. Раствор доводят дистиллированной водой до объема  не менее 50 см3, добавляют 5 см3 концентрированной азотной кислоты, 2 см3 насыщенного раствора железоаммонийных квасцов и 2 капли раствора роданида калия или роданида аммония из бюретки, заполненной до нулевой отметки (остаток раствора используют потом для титрования избытка нитрата серебра). Потом добавляют раствор нитрата серебра из бюретки или пипетки до исчезновения красной окраски и некоторый его избыток (для комбикормов и сырья в зависимости от ожидаемого содержания хлоридов общий объем добавленного нитрата серебра составляет от 2 до 5 см3, для контрольного опыта – от 0,5 до 2 см3). При добавлении нитрата серебра содержимое колбы энергично взбалтывают для коагуляции выпадающего осадка. Для обеспечения лучшей коагуляции осадка добавляют 5 см3 гексана. Опыт выполняют в вытяжном шкафу. Потом титруют избыток нитрата серебра раствором роданида калия или роданида аммония до появления красновато-коричневой окраски, не исчезающей в течение 30 с.


Одновременно проводят контрольный опыт, используя все указанные реактивы. Вместо исследуемой вытяжки берут такой же объем дистиллированной воды.


Расчет результатов анализа


Массовую долю в пробе хлорида натрия Х,% рассчитывают по формуле

Х=
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Где 5,845-коэффициент для пересчета результата в виде процентного содержания хлорида натрия



V1-объем раствора нитрата серебра, добавленный в исследуемую пробу, см3


V2-объем раствора нитрата серебра, добавленный в контрольный опыт, см3


C1-точная молярная концентрация раствора нитрата сербра, моль/дм3


V3-объем раствора роданида калия или роданида аммония, использованный на титрование исследуемой пробы, см3


V4-объем раствора роданида калия или роданида аммония, использованный на титрование контрольного опыта, см3


C-точная молярная концентрация раствора роданида калия или роданида аммония, моль/дм3


500-общий объем водяной вытяжки, см3


m-масса навески, г



V5-объем аликвотной части фильтрата, использованный для анализа, см3


Для кормов с большим содержанием коллоидных веществ, жмыхов, зерна, подвергнутых гидротермической обработке, массовую долю хлорида натрия в процентах рассчитывают по формуле

Х=
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Где 1000-объем вытяжки с учетом разведения


За конечный результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух параллельных определений.


Показатели точности анализа


Допустимые расхождения между результатами параллельных определений не должны превышать 0,05% при содержании хлорида натрия менее 1%. При содержании хлорида натрия более 1% предельно допустимые расхождения между результатами параллельных определений не должны превышать 5%.

ТЕМА: Отравление животных соединениями фтора и бария
Цель занятия: освоить методику определения наличия фтора в комбикорме и воспроизвести клиническую картину отравления натрия фторидом у морской свинки.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФТОРА В БИОМАТЕРИАЛЕ
Материальное оснащение: патматериал (содержимое желудка или часть пораженной слизистой желудка, часть кишечника, кусочки печени или корма), фарфоровая чашка, лакмусовая бумага, водяная баня, муфельная печь, бумажный фильтр, стеклянная посуда; кусочек стекла 5х5 мм реактивы: 10%-ный раствор натрия гидроокиси; 10%-ный раствор уксусной кислоты; 50%-ный раствор кальция хлорида; концентрированная серная кислота, спирт, эфир.
Ход работы: Берут 100 г исследуемого мелко измельченного патматериала (содержимое желудка или часть пораженной слизистой желудка, часть кишечника, кусочки печени или корма ), помещают в фарфоровую чашку, подщелачивают 10%-ным раствором натрия гидроокиси до щелочной реакции по лакмусу, подсушивают на водяной бане до сухого состояния и сжигают в муфельной печи до золы серо-белого цвета (обычно в течение 2-3 часов).

Полученную золу делят на 4 части. Одну часть золы помещают на фильтровальную бумагу в воронке и промывают горячей дистиллированной водой (примерно 1 л). Полученный фильтрат испаряют до 100 мл и подкисляют 10%-ным раствором уксусной кислоты, после чего прибавляют такое же количество 50%-ного раствора кальция хлорида и оставляют стоять 12 часов-

При взаимодействии входящих препаратов раствор мутнеет. Его фильтруют через бумажный складчатый фильтр и высушивают осадок вместе с фильтровальной бумагой. После чего фильтрат измельчают и помещают в фарфоровый тигелек, куда прибавляют 2-3 мл концентрированной серной кислоты, быстро закрывают стеклом, предварительно покрытым парафином с нанесенной надписью и оставляют на сутки. В результате взаимодействия фтора с серной кислотой образуется фтористоводородная (плавиковая) кислота, которая "травит" незащищенные парафином участки стекла.

Через сутки стекло снимают и очищают от парафина горячей водой, а затем спирт-эфиром. Если на стекле осталась "вытравленная надпись", то в исследуемом материале имеется фтор. Чувствительность метода - 0,003 г/кг.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а  №2

ЗАТРАВКА МОРСКОЙ СВИНКИ НАТРИЯ ФТОРИДОМ
Материальное оснащение: морская свинка, 1% р-р натрия фторида


Ход работы: Морской свинке массой 500 г подкожно в области боковой стенки живота вводят 5 мл 1%-ного раствора натрия фторида. Следят за развитием клинической картины отравления. Результаты наблюдения заносят в тетрадь.
ТЕМА: Отравление животных соединениями тяжелых металлов (ртути, свинца, цинка)
Цель занятия: освоить методы обнаружения ртути, свинца и цинка в патматериале с помощью качественных реакций и способы минерализации патматериала.
Материальное оснащение: патматериал, колбы Къельдаля, электрическая плитка, фильтровальная бумага, пульверизатор, мерные пипетки, весы; реактивы: концентрированная серная кислота, пергидроль; 1. Фильтровальная бумага, пропитанная раствором тиомочевины. Полоски фильтровальной бумаги размером 5 х 30 см пропитывают 4%-ным раствором тиомочевины и сушат на воздухе. Такие полоски бумаги хранят в плотно закрытой банке. Срок хранения 3 месяца; 2. Взвесь меди йодида. 5,3 г калия йодида растворяют в 10-15 мл дистиллированной воды и к полученному раствору прибавляют 40 мл 10%-ного раствора меди сульфата. Образуется осадок, который отфильтровывают и промывают дистиллированной водой до полного обесцвечивания промывных вод. Фильтр с осадком прокалывают иглой, смывают осадок дистиллированной водой в колбу и доводят объем до 50 мл. Взвесь меди йодида пригодна для работы в течение 6 месяцев.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1
МЕТОДЫ МИНЕРАЛИЗАЦИИ ПАТМАТЕРИАЛА
Минерализация патматериала серной кислотой и пергидролем.

Берут 25 -50г измельченного патматериала, помещают в колбу Къельдаля объемом 500 мл, заливают 12,5-25 мл пергидроля, 1-2 минуты перемешивают и осторожно прибавляют 10-20 мл концентрированной серной кислоты при постоянном перемешивании. Содержимое колбы разогревается и может наступить бурная реакция. Когда реакция прекратится, колбу осторожно нагревают, периодически прибавляют пергидроль по 1-2 мл до тех пор, пока жидкость не сделается прозрачной, слегка желтоватой и дальнейшее ее нагревание до появления белых паров серного ангидрида не будет вызывать потемнения жидкости. В процессе сжигания иногда требуется прибавить 4-5 мл концентрированной серной кислоты. Для полного сжигания 25 -50 г патматериала обычно требуется 1,5-2 часа.

Преподаватель знакомит студентов с другими кислотными методами минерализации и сухим методом озоления биоматериала. 

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №2

Обнаружение цинка.

1-2 мл минерализата разбавляют 1:1 дистиллированной водой, берут 2-3 капли и нейтрализуют концентрированным раствором аммиака (по лакмусу). Одну каплю нейтрализованного раствора наносят на полоску фильтровальной бумаги, предварительно пропитанной раствором тиомочевины и высушенной, держат 1 минуту над горлом склянки с концентрированным раствором аммиака, высушивают на воздухе и опрыскивают из пульверизатора раствором дитизона в бензоле (5 мг дитизона растворяют в 10 мл бензола, раствор годен 1 день). При наличии цинка на бумаге появляется пятно розового или красно-малинового цвета. Параллельно проводят контрольный опыт с дистиллированной водой и проделывают все операции основного опыта (пятно на бумаге не должно окрашиваться в розовый или красно-малиновый цвет). 

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №3

Обнаружение ртути.

На беззольную фильтровальную бумагу наносят каплю взвеси меди йодида, выдерживают 2-3 минуты и наносят на это место каплю минерализата. В присутствии ртути появляется красное или красно-оранжевое окрашивание. Чувствительность реакции - 0,25 мкг ртути в одной капле.

ТЕМА: Отравление животных соединениями меди, молибдена, кадмия и таллия.
Цель занятия: освоить качественные методы обнаружения меди в патматериале. 
Материальное оснащение: патматериал, пульверизатор, фильтровальная бумага, электрическая плитка, пинцет; реактивы: концентрированная серная кислота, пергидроль, р-р натрия-силикофлюорида, концентрированный раствор аммиака, р-р рубеановодородной кислоты (0,1 г рубеановодородной кислоты растворяют в 10 мл этилового спирта. Раствор годен для работы в течение 5 дней).

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1

ОБНАРУЖЕНИЕ ЯДОХИМИКАТОВ, СОДЕРЖАЩИХ МЕДЬ.

Проба с аммиаком (нашатырный спирт, лучше насыщенный раствор аммиака). К испытуемому раствору добавляют аммиак до ясного запаха. При наличии меди и сравнении с контролем заметно синее окрашивание (вследствие образования комплексной соли).

Обнаружение меди в содержимом желудка или в кормах.


1.Берут 25-50 г содержимого желудка и прибавляют для разрушения ее (минерализации) серную кислоту и пергидроль. Затем берут несколько капель минерализата и нейтрализуют добавлением 25%-ным раствором аммиака. Каплю такой жидкости наносят на полоску фильтровальной бумаги, предварительно пропитанной 4%-ным раствором  кремнеуксусного натрия и высушенной, и держат ее в парах  25%-ного аммиака. После этого бумагу подсушивают и опрыскивают 10% спиртовым раствором рубеановодородной кислоты. При наличии меди пятна на бумаге окрашиваются в темно-зеленый цвет. Одновременно ставят контрольную пробу, где вместо минерализата берут воду. Пятна на бумаге в контрольной пробе не окрашиваются . Таким же методом определяют медь в органах и мышцах.

2.В химический стаканчик помещают 50 г измельченного исследуемого материала (корм, содержимое желудка), смешивают с дистиллированной водой до консистенции жидкой кашицы, подкисляют серной кислотой до кислой реакции по лакмусу и слегка нагревают. В нагретый раствор помещают железную пластинку или очищенный железный гвоздь, стальную иглу или проволоку. При положительной реакции железный предмет через 10-15 минут покрывается налетом металлической меди.
ТЕМА: Отравление животных соединениями мышьяка, селена, серы и сурьмы
Цель занятия: освоить метод определения мышьяка в патматериала по способу Рейнша.
Материальное оснащение: исследуемый материал, колбы на 100 мл, мерная посуда, стеклянная палочка, водяная баня, медные пластинки, фильтровальная бумага, стеклянные пробирки, спиртовка, вата; реактивы: 18%-ный раствор хдористоводородной кислоты, дистиллированная вода, спирт этиловый.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а 
МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЫШЬЯКА В
ПАТМАТЕРИАЛЕ ПО СПОСОБУ РЕЙНША
Метод основан на способности катиона мышьяка осаждаться в кислой среде на медной пластинке и образовывать меди арсенат.

В колбу объемом 100 мл помещают 20 -25г исследуемого материала (корм, содержимое желудка и др.), добавляют 50 мл 18%-ного раствора хлористоводородной кислоты и тщательно смешивают. Туда же помещают 2-3 свежеочищенные медные пластинки. Колбу нагревают в течение 60 минут на водяной бане.

При содержании мышьяка в исследуемом материале медные пластинки покрываются серым налетом, который иногда простым глазом бывает незаметен. Пластинки извлекают из колбы, промывают водой, спиртом и высушивают фильтровальной бумагой, затем помещают на дно узкой стеклянной пробирки (запаянная пастеровская пипетка) и нагревают на спиртовке. Выше нагреваемого места на расстоянии 2-3 см от дна пробирки производят охлаждение ее жгутом ваты, смоченной водой. При наличии в исследуемом материале мышьяка на холодных частях пробирки появится белый налет в виде кольца.

При микроскопическом исследовании видно, что этот налет состоит из блестящих кристаллов в форме октаэдров (4-8 гранные формы с алмазным блеском), характерных для мышьяка.

Чувствительность метода - 0,05 мкг мышьяковистого ангидрида в 20г патматериала.

ТЕМА: Отравление животных фосфорорганическими пестицидами
Цель занятия: воспроизвести клиническую картину отравления фосфорорганическими пестицидами с помощью водного раствора  хлорофоса у морской свинки.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЗАТРАВКА МОРСКОЙ 

СВИНКИ
Материальное оснащение: морская свинка, шприцы с иглами, 12%-ный раствор хлорофоса, 1% р-р атропина сульфата.

Ход работы: Морской свинке подкожно вводят водный раствор хлорофоса (0,5 мл) Следят за развивающейся клинической картиной отравления. Затем подкожно вводят 0,2-0,5 мл 1%-ного раствора атропина сульфата. Результаты наблюдения записывают в тетрадь.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а    №2

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФОП В ВОДЕ

Материальное оснащение: пробы воды, стеклянные пробирки, водяная баня, стеклянные палочки, мерные пипетки; реактивы; 0,2%-ный водно-спиртовой раствор бензидина гидрохлорида, 2%-ный раствор перекиси водорода, 10%-ный раствор натрия цитрата.

Ход работы: Гидроперекисная реакция (реакция Шанемана) основана на способности ФОП увеличивать скорость окисления бензидина и других окислительно-восстановительных индикаторов. Механизм этой реакции сводится к тому, что при действии перекиси водорода на ФОП образуется гидроперекись этого соединения, а в щелочной среде (что обеспечивается наличием натрия цитрата) происходит окисление бензидина, что проявляется появлением желто-оранжевого окрашивания.

В пробирку к 5 мл исследуемой воды добавляют 0,5 мл 0,2%-ного водно-спиртового раствора бензидина гидрохлорида и 0,5 мл 2%-ного раствора перекиси водорода и после тщательного перемешивания вносят 1 мл 10%-ного раствора натрия цитрата. Пробирку помещают в водяную бану при температуре 75-80° на 5 минут. Окрашивание содержимого пробирки в желтоватый или желтовато-оранжевый цвет указывает на присутствие ФОП.

Одновременно проводят контрольное определение.

Чувствительность реакции - 10-100 мг в 1 литре.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №3

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФОП В КОРМАХ

Материальное оснащение: пробы корма, стеклянные колбы и пробирки, водяная баня, бумажные фильтры, мерные пипетки, водяная баня; реактивы: этиловый спирт, активированный уголь, дистиллированная вода, 0,2%-ный водно-спиртовой раствор бензидина гидрохлорида, 2%-ный раствор перекиси водорода, 10%-ный раствор натрия цитрата, толуол.
Ход работы: В колбу помещают 10 г измельченного корма, добавляют 15 мл этилового спирта, плотно закрывают пробкой и энергично перемешивают в течение 25 минут. Полученную массу фильтруют через бумажный фильтр, смоченный спиртом. Для обесцвечивания фильтрат в количестве 5мл помещают в пробирку и добавляют в него 1г порошка активированного угля, смешивают и нагревают на водяной бане в течение 2-5 минут, периодически помешивая. Горячую взвесь фильтруют через бумажный фильтр, смоченный спиртом.

Обесцвеченный фильтрат в количестве 3 мл наливают в чистую пробирку и прибавляют 2 мл дистиллированной воды, а затем добавляют те же реактивы и в таком же количестве, что и при определении ФОП в воде, все тщательно перемешивают и нагревают в течение 5 минут на водяной бане при температуре 75-80°С. При наличии ФОП раствор окрашивается в желто-оранжевый цвет.

Во всех случаях, как при определении ФОП в воде, так и в кормах, когда окраска бывает слабо выраженной, к содержимому пробирки добавляют 0,5 мл толуола и тщательно перемешивают. При наличии ФОП отстоявшийся слой толуола приобретает желтоватый или желтовато-оранжевый цвет.

Чувствительность реакции -10-100 мг в 1 кг.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №4

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФОП МЕТОДОМ 
ХРОМАТОГРАФИИ В ТОНКОМ СЛОЕ

Материальное оснащение: пробы патматериала, стеклянные пластинки размером 9х12 мм, фарфоровая ступка с пестиком, сито с отверстиями 0,04мм , мерные цилиндры, весы, ножницы, эксикатор, водяная баня, стеклянные палочки, делительная воронка, бумажные фильтры, вытяжной шкаф, хроматографическая камера, пульверизатор; реактивы: хлороформ х.ч., ацетон х.ч., Н-гексан, натрия или калия гидроокись, селикагель марки КС К, натрия сульфат безводный, гипс, хлорофос, ДДВФ-60%, резорцин, натрия карбонат, 90% спирт. Проявители: 2%-ный водный раствор резорцина и 10%-ный раствор натрия карбоната. Растворы смешивают перед опрыскиванием в соотношении 2:3, 5%-ный раствор натрия или калия гидроокиси
Ход работы: Метод основан на извлечении ФОС из органов и тканей хлороформом. очистке экстрактов путем перераспределения пестицидов в воде, а затем - в хлороформе. Концентрированные экстракты хроматографируют в тонком слое селикагеля КСК В качестве подвижной фазы используют Н-гексан - ацетон в соотношении 1:1. Проявление ФОС проводят смесью резорцина с карбонатом натрия и последующей обработкой раствором ще​лочи.

Пестициды проявляются в виде малиновых пятен на белом фоне пластинки. Количественное определение препаратов проводят путем визуального сравнения интенсивности окраски и размера пятен проб с пятнами стандартных растворов ФОС.

Чувствительность метода - 0,5 мг/кг, точность определения 88-95% при содержании пестицидов в пробе от 10 до 20 мкг.

Приготовление пластинок с тонким слоем сорбента.

Стеклянные пластинки размером 9х12 см моют хромовой смесью, затем водопроводной и дистиллированной водой и сушат. Сухие пластинки протирают спиртом или эфиром. Для приготовления сорбционной массы в фарфоровую ступку вносят 35г селикагеля, просеянного через сито с отверстиями 0,04 мм, 2 г гипса и содержимое тщательно перемешивают, приливают 50 мл дистиллированной воды, растирают. Приготовленную массу в количестве 10г (2 чайные ложки) наносят на пластинку, равномерно распределяют по поверхности. Пластинки сушат в течение 16-20 часов при комнатной температуре в горизонтальном положении. Готовые пластинки хранят в эксикаторе.

Ход определения. Исследуемую пробу патматериала весом 20 г измельчают ножницами, помещают в коническую колбу, заливают 40 мл хлороформа на ночь. Экстракт отделяют фильтрованием через бумагу в фарфоровую выпарительную чашку и концентрируют выпариванием досуха на водяной бане при температуре не выше 40. Для извлечения хлорофоса и ДДВФ из сухого остатка экстрагирование проводят дистиллированной водой трижды порциями по 5 мл, тщательно растирая остаток стеклянной палочкой. Экстракты соби​рают через бумажный фильтр и делительную воронку , объединяют и для извлечения пестицидов из водного раствора проводят экстрагирование хлороформом дважды порциями по 15 мл, встряхивая в течение минуты. Хлороформные экстракты сливают в фарфоровую выпарительную чашку через бумажный фильтр, заполненный безводным натрия сульфатом, пред​варительно промытым хлороформом. Экстракты объединяют и выпаривают досуха без нагрева в вытяжном шкафу.

Сухой остаток растворяют в 0,2 мл хлороформа, который с помощью шприца наносят на пластинку со слоем сорбента. Эту процедуру выполняют трижды.

Для идентификации пестицидов и их количественного определения на ту же пластинку на расстоянии 1,5-2 см друг от друга наносят стандартные растворы хлорофоса и ДДВФ, содержащие от 5 до 20 мкг действующего вещества и помещают в хроматографическую камеру под углом 45 градусов с подвижной системой растворителей: гексан-ацетон в соотношении 1:1. Камеру предварительно выдерживают в закрытом состоянии с подвижной фазой в течение часа. После подъема фронта подвижной фазы на 10 см от линии старта, пластинку вынимают и сушат при комнатной температуре в вытяжном шкафу до испарения растворителей.

Для проявления хроматограмм, пластинку опрыскивают из пульверизатора до насыщения слоя сорбента смесью 2%-ного раствора резорцина и 10%-ного раствора натрия карбоната в соотношении 2:3, соответственно и помещают в сушильный шкаф на 5-8 минут при температуре 100°С.

На белом фоне пластинки хлорофос и ДДВФ проявляется в виде слабозаметных пятен малинового цвета. После охлаждения пластинку опрыскивают до насыщения 5%-ным раствором натрия или калия гидроокиси и опять помещают в сушильный шкаф. Через 2-3 минуты интенсивность окраски ДДВФ усиливается.

Количественное определение пестицидов проводят путем визуального сравнения интенсивности малиновой окраски пятен пробы и их величины с пятнами стандартных растворов.

Содержание пестицидов в мг/кг (X) рассчитывают по формуле:
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А - количество пестицида, найденное в пробе путем сравнения со стандартом, мкг;

В - вес исследуемой пробы, г.

ТЕМА: Отравление животных хлорорганическими соединениями


Цель занятия: ознакомится с определением хлорорганических соединений в патматериале методом тонкослойной хроматографии с о-толидином.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1
МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДДТ В ПАТМАТЕРИАЛЕ МЕТОДОМ ТОНКОСЛОЙНОЙ ХРОМАТОГРАФИИ С 0-ТОЛИДИНОМ

Материальное оснащение: пробы патматериала или зернофуража, гомогенизатор или измельчитель ткани, вакуумно-ротационный испаритель или прибор для отгонки растворителей, воронки химические диаметром 6 см, воронки делительные на 100 и 250 мл, стеклянные колбы, камеры для хроматографирования, мерные пипетки, прибор для встряхивания, стеклянные пластинки 9х12 и 13х18 мм, стеклянные хроматографические колонки, ртутно-кварцевая лампа ПРК-4, цилиндры мерные на 25, 50, 100, 250 и 500 мл, чашки выпарительные.
Ход работы: Приготовление пластинок для хроматографии. Стеклянные пластинки тщательно моют хромовой смесью, высушивают и покрывают сорбционной массой: 1г о-толидина растворяют в 50 мл этилового спирта и фильтруют в банку с притертой пробкой. Затем 10 г селикагеля марки КСК хорошо перемешивают в ступке с 2 г гипса или окиси алюминия, переносят в банку с раствором о-толидина, встряхивают в течение 5 минут, наносят 10г на пластинку и равномерно распределяют по поверхности. Пластинки сушат на воздухе в течение 1,5 часа и при необходимости хранят в эксикаторе.

Подготовка хроматографичсских колонок.

На нижнюю часть хроматографической колонки помещают небольшой тампон гигроскопической ваты (предварительно промытой в нормальном гексане и высушенной), затем засыпают в нее селикагель марки КСК и промывают 30-40 мл гексана.

Ход определения. Для исследования берут пробы печени, почек, мозга, сердца, мышц или зернофуража. Исследуемую пробу в количестве 5г измельчают и экстрагируют дважды по 40 минут н-гексаном порциями по 15-20 мл при встряхивании.

Оба экстракта пропускают через колонку, заполненную селикагслем марки КСК, затем ее промывают 110 мл элюирующей смеси бензола и петролейного эфира в объемном отношении 30:80. Экстракт и элюирующую смесь пропускают через колонку небольшими порциями (около 20мл). После очистки растворитель испаряют в вакуумном ротационном испарителе при температуре 50° или на воздухе без нагревания,

Сухой остаток смывают 2 мл н-гексана, испаряют на воздухе, снова смывают дважды н-гексаном (по 0,2 мл) и при помощи шприца или микропипеткой наносят пробу на пластинку на расстоянии 1,5-2 см от края. Слева и справа от пробы наносят стандартные растворы, содержащие близкие к определяемому количеству пестициды. Пластинку с нанесенными пробами помещают в камеру для хроматографирования, в которую за полчаса до анализа наливают н-гексан. Пластинку погружают в растворитель не более 0,5 см. После того, как фронт поднимется на 10 см пластинку вынимают и несколько минут подсушивают на воздухе, затем выдерживают в УФ-свете 5-10 кинут. В случае наличия в пробах ДДТ и гамма-изомера ГХЦГ на слабо-желтом фоне появляются сине-зеленые пятна, характерные для хлорированных пестицидов.

При данных условиях в слое селикагеля технический препарат ДДТ обнаруживается в виде одного пятна, в котором суммируется 4,4 и 2,4 -изомер ДДТ. Методика дает возможность определить как сам препарат ДДТ, так и его метаболиты 4,4 - ДДЭ и 4,4 - ДДТ. Значения ДДЭ - 0,6 ;

ДДТ - 0,25-0,27. Чувствительность определения - 0,5 мкг.

Количественную оценку производят по формуле:
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Х - содержание препарата в пробе, в мг/кг или мг/л;

А - количество препарата, найденное путем визуального сравнения со стандартным раствором, в мкг;

В - навеска исследуемой пробы, в г или мл;

А 1- содержание препарата в стандартном растворе, в мкг;

С 1 - площадь пятна стандартного раствора, мм2;
С2 - площадь пятна пробы, мм2.
Площадь пятен проб и стандартных растворов измеряют на миллиметровой бумаге и при сравнении учитывают окраску их пятен. Метод можно использовать в ветеринарных и агрохимических лабораториях для оценки качества кормов, продуктов питания растительного и животного происхождения, для диагностики отравлений животных.

ТЕМА: Отравление животных карбаматами

Цель занятия: освоить методику определения тетраметил тиурамдисульфида (ТМТД) в кормах.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а    №1

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕТРАМЕТИЛТИУРАМДИСУЛЬФИДА (ТМТД) В КОРМАХ

Материальное оснащение: проба корма, электроплитка, стеклянные колбы, сушильный шкаф, сито с отверстиями 0,2 мм и 0,04 мм, фильтровальная бумага, склянки с плотными крышками, бумажные фильтры, аппарат для встряхивания; реактивы: 0,5% -ный раствор натрия гидроокиси, н-гексан, силикагель марки КСМ, хлористоводородная кислота, 1%-ный раствор меди сульфата, азотная кислота.

Ход работы: Принцип метода основан на:

а) отделении от экстракта красящих растительных пигментов под воздействием водного раствора щелочи;

б) последующем извлечении препарата н-гексаном;

в) взаимодействии извлеченного препарата пестицида с реактивным силикагелем, импрегнированным меди сульфатом, в результате чего последний, вследствие образования меди тиурамата, окрашивается в зеленый цвет.

Приготовление реактивного силикагсля.

Силикагель марки КСМ заливают на 18-20 часов хлористоводородной кислотой, разбавленной 1:1, затем кислоту сливают, силикагель промывают дистиллированной водой и кипятят в течение 2-3 часов разбавленной 1:1 азотной кислотой. Дают силикагелю отстояться, сливают азотную кислоту и промывают дистиллированной водой до нейтральной реакции промывных вод и сушат в сушильном шкафу при температуре 130° в течение 4-6 часов. После этого силикагель измельчают, просеивают через сито с отверстиями 0,2 мм, а затем через сито с отверстиями 0,04 мм. Просеянный силикагель заливают на 1 час 1%-ным раствором меди сульфата. Жидкость сливают, селикагель подсушивают на фильтровальной бумаге, а затем в сушильном шкафу при температуре 100°. Хранят силикагель в плотно закрытых склянках.

Ход определения. 10 г исследуемого растительного материала заливают 10-20 мл 0,5%-ного раствора натрия гидроокиси (зерно – 10 мл; сено, комбикорм – 20 мл), периодически встряхивают в течение 15 минут. Затем добавляют 10 мл н-гексана и встряхивают в течение 30 минут. При исследовании гороха и комбикорма не следует встряхивать, так как образуется стойкая эмульсия.

После того как слои хорошо разделяются, экстракт гексана декантируют (отделяют), фильтруют через двойной бумажный фильтр и к фильтрату прибавляют 0,2 г реактивного силикагеля и встряхивают в течение 30-60 секунд. В присутствии ТМТД силикагель окрашивается в зеленый (нежно-салатовый) цвет.

Чувствительность метода: 150 мкг в пробе или 15 мг на 1 кг исследуемого корма, что составляет 1/66 минимальной нормы протравливания – 2 кг на одну т 50% ТМТД. Данная методика дает возможность эффективно контролировать остатки ТМТД в кормах и других объектах растительного происхождения, в том числе дающих значительную окраску экстрактов (зеленое сено, горох, овес, комбикорм и т.д.).

ТЕМА: Отравление животных гербицидами производными феноксикислот, триазина, фенола.


Цель занятий: ознакомится с методами определения гербицидов группы 2,4-Д в кормах и патологическом материале.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а

МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГЕРБИЦИДОВ ГРУППЫ 2,4-Д
Гербициды группы 2,4-Д относятся к производным хлорфеноксиуксусной кислоты. Соли и эфиры 2,4-Д используют для борьбы с сорной растительностью на посевах зерновых культур, кормовых трав (клевера, тимофеевки), а также для уничтожения ядовитых растений и кустарников на сенокосных угодьях и пастбищах с нормами расхода до 4 кг/га. Пестициды этой группы относятся к умеренным или малотоксичным веществам с ЛД5о для лабораторных животных от 800 до 1500 мг/кг. Имеют низкую токсичность для рыб и пчел. Отравления сельскохозяйственных и диких промысловых животных возможны только при нарушении правил хранения и применения препаратов этой группы. Исследование патологического материала и зеленых растений на остатки гербицидов группы 2,4-Д проводят только в случае, если анамнестические данные свидетельствуют о их применении для обработки лугов и пастбищ, где выпасали животных, или растений, которые после обра​ботки скармливали животным. Остатки гербицидов определяют в виде кислоты 2,4-Д методами ТСХ и ГЖХ (В. В. Ермаков, А. И. Назаренко, В. И. Плешаков, 1987).
Принцип. Методы основаны на извлечении кислоты 2,4-Д из кормов или патологического материала (печень, почки) смесью хлороформа и диэтилового эфира, реэкстракции соединения раствором натрия гидрокарбоната, переэкстракции диэтиловым эфиром, очистке экстрактов калия перманганатом и определении пос​редством ТСХ или ГЖХ.
Материальное оснащение. Реактивы: диметилсульфат (ч. д. а.), 5%-ный раствор в пере​гнанном абсолютном ацетоне. В коническую колбу на 250 мл заливают 95 мл абсолютного ацетона, туда же вливают 5 мл диметилсульфоксида и вносят 10 г безводного калия карбоната;
-калия карбонат (ч. д. а.). Соль растирают в порошок, высушивают 6 ч при 100 °С и хранят в эксикаторе над безводным кальция хлоридом;
-калия перманганат, 5%-ный водный раствор; кислота хлористоводородная концентрированная (х. ч.), 

1 М и 4 М растворы;
-м-крезоловый пурпуровый (ч. д. а.);
-натрия гидрокарбонат (х. ч.), 0,3%-ный и 3%-ный растворы; проявляющий реактив: 200 мг серебра нитрата вносят в колбу на 100 мл, растворяют в 10 мл бидистиллированной воды, добавляют в колбу 34 мл ацетона, вносят 10 мг м-крезолового пурпурного, помещают колбу на водяную баню температурой 80 °С на 15 мин. Хранят во флаконе из темного стекла в течение 1 нед; 

-серебра нитрата (ч. д. а.);
-смесь 3%-ного водного раствора натрия гидрокарбоната и эта​нола 9:1 по объему;
-стандартный раствор 2,4-Д кислоты в ацетоне концентрацией 10, 100, 1000 мкг/мл.
Оборудование: газовый хроматограф с детектором элект​ронного захвата серии «Цвет», ЛХМ-2000, «Кристалл» или аналогичный прибор; пластинки для хроматографии «Силуфол» производства Чехии; «Армсорб» на фольге или стекле; «Плазмохром» на полимере; камера для опрыскивания пластинок; пульверизаторы стеклянные; колба Эрленмейера на 250 мл; микрошприцы на 10 и 100 мкл; колонки стеклянные для анализа метиловых эфиров 2,4-Д с помощью ГЖХ 1500х3 мм, заполненные смесью 5%-ного метилсилоксана (SE-30 5 %) и 1%-ного полифенилметилсилоксана (ПФМС-4), нанесенные на силанизированный хроматон; ПФМС-4 растворяют в хлороформе и наносят на готовую фазу SE-30 методом испарения.
Ход определения. 25 г измельченного и растертого или го​могенизированного образца тканей животных вносят в колбу Эрленмейера на 250 мл, добавляют 5 мл концентрированной кислоты хлористоводородной, перемешивают, дополнительно вносят 50 мл смеси хлороформа и диэтилового эфира (2:1) и встряхивают в те​чение 20 мин. Затем в колбу всыпают 25 г безводного натрия суль​фата. Содержимое колбы перемешивают; отстоявшийся раствори​тель сливают в колбу на 100 мл, пробу промывают 25 мл смеси рас​творителей. Экстракты объединяют, фильтруют через вату, промы​тую 5 мл хлороформа в колбу на 500 мл, добавляют 75 мл смеси 3%-ного раствора натрия бикарбоната и этанола (3:1) и встряхива​ют в течение 30 мин. Содержимое колбы переносят в делительную воронку на 250 мл. Органическую (нижнюю) фазу сливают, а вод​ную промывают 50 мл хлороформа, встряхивают воронку 1 мин. Хлороформ удаляют. Водную фазу фильтруют через ватный там​пон, предварительно промытый 2%-ным раствором натрия бикар​боната, в колбу на 100 мл, куда предварительно вносят 7,5 мл 4 М соляной кислоты.
После окончания реакции выделения диоксида углерода кис​лый раствор (рН 2) переносят в делительную воронку, в которую добавляют 50 мл эфира. Воронку энергично встряхивают в течение 5 мин. Экстракт фильтруют через ватный тампон и слой (1 см) без​водного натрия сульфата в фарфоровую выпарительную чашку или колбу вакуум-ротационного испарителя. Экстракцию повторяют 25 мл эфира, который фильтруют в ту же чашку или колбу. Фильтр промывают 10 мл эфира. Эфир упаривают в токе воздуха, а затем на водяной бане при 60 °С или с помощью вакуум-ротационного испарителя досуха.
При анализе 2,4-Д с помощью ТСХ сухой остаток после упарива​ния экстракта растворяют в 0,2—0,3 мл хлороформа и наносят с помощью микропипетки или микрошприца на старт хроматографической пластинки с параллельным нанесением на линию старта 5 и 10 мкг (5 и 10 мкл) 2,4-Д кислоты концентрации 10 мкг/мл. В качестве подвижной фазы используют систему циклогексан-уксусная кислота-бензол в соотношении 4:2:1. После разделения пластинку нагревают в течение 10 мин при температуре 130 °С, а затем опрыскивают проявляющим реактивом, после чего еще раз помещают в сушильный шкаф. 2,4-Д проявляется в виде малино​вых пятен на желтом фоне с величиной Rf 0,54. Через 12 ч при хра​нении пластинок на свету пятна становятся темно-коричневыми. Количественную оценку содержания гербицида в пробе проводят путем сравнения величины и интенсивности окраски пятен, полу​ченных из экстракта и стандартного раствора.
При определении 2,4-Д посредством ГЖХ предварительно прово​дят метилирование гербицида, содержащегося в сухом остатке. Для этого в колбу с сухим остатком приливают 3 мл 5%-ного раствора диметилсульфата в абсолютном метиловом спирте, тщательно опо​ласкивают стенки колбы, вносят в колбу 1 г безводного натрия сульфата, присоединяют к колбе обратный холодильник и помещают на водяную баню температурой 55 °С на 10 мин. После окончания реакции метилирования колбу охлаждают под током водопроводной воды, прибавляют 3 мл насыщенного водного раствора натрия хлорида и 5 мл гексана. Содержимое колбы переносят в делительную воронку на 100 мл, используя 80 мл дистиллированной воды. Метиловые эфиры экстрагируют путем встряхивания воронки в течение 2 мин. После разделения слоев водную фазу удаляют, гексановый экстракт встряхивают с 15 мл насыщенного раствора натрия хлорида. Органический экстракт переносят в пробирку с притертой пробкой и 5 мкл раствора вводят в газовый хроматог​раф.
Одновременно готовят стандартный раствор кислоты 2,4-Д. Для этого в колбы вакуум-ротационного испарителя вносят 1, 5 и 10 мг (0,1, 0,5 и 1,0 мл) стандартного раствора 2,4-Д концентрацией 10 мкг/мл. Растворитель упаривают досуха, а пестицид метилируют так же, как и в экстрактах из проб.
Клиническое значение. Обнаружение остатков гербицидов группы 2,4-Д в кормах и содержимом кишечника на уровне, превышающем 50 мг/кг, и в печени более 5 мг/кг служит основа​нием для постановки диагноза на отравление. Окончательный диагноз на отравление гербицидами этой группы ставят в случае подтверждения данных лабораторного исследования анамнестически​ми сведениями, клиническими признаками интоксикации (угнете​ние, отсутствие аппетита, учащенное дыхание, тимпания и скрежет зубами у крупного рогатого скота), а также результатами патологоанатомического вскрытия павших животных (зернистая и жировая дегенерация печени и почек, гиперемия и кровоизлияния во внут​ренних органах).

ТЕМА: Отравление животных гербицидами производными мочевины, бензойной кислоты, хлоратов и регуляторами роста растений
Цель занятий: ознакомится с методами диагностики, лечения и профилактики отравлений сельскохозяйственных животных туром.

Методические указания по диагностике, лечению и профилактике отравления сельскохозяйственных животных туром
Общие положения. Тур (синонимы: хлорхолинхлорид, зур, хлормекват, цикоцель, стабилан, сайкосел, эмсурон, лиоцин, кукукаль) Действующее начало (2-хлорэтилтриметиламмоний хлорид) является эффективным регулятором роста растений (ретардантом) и применяется в сельскохозяйственном производстве для предпосевной обработки зерна злаковых культур с одновременным протравливанием гранозаном перед посевом, а также с мочевиной для подкормки и предотвращения полегания пшеницы, ржи, ячменя, овса в дозе 3,3—6,6 кг/га, для ограничения роста лозы на вино​граднике и ботвы на картофеле, на свекле, томатах и моркови в до​зе 1,5—3 кг/га с целью предотвращения преждевременного прора​стания при хранении, для повышения морозоустойчивости и засухо​устойчивости злаковых культур в дозе 4—6 кг/га в виде водных растворов 0,5—0,8%-ной концентрации.
Химически чистый препарат — белое кристаллическое вещество без запаха, мол. масса 158,07, температура плавления 300°С, гигроскопичен, хорошо растворим в воде, ацетоне, бензоле, толуоле, имеет горький вкус. Технический продукт — 60%-ный водный рас​твор с коричневым  оттенком, рН 8,0, при 20°С  d=l,12.
Тур сравнительно стоек во внешней среде, на поверхности поч​вы и в воде разлагается в течение 2—3 нед до холина, аммиака, углекислоты и воды, в емкостях и на стенах тары активность пре​парата сохраняется до одного года. Тур не взаимодействует с гер​бицидами, мочевиной, гранозаном и минеральными химическими удобрениями, поэтому допускается применение его в смеси с ука​занными соединениями. Препарат тормозит рост стебля злаковых растений, вызывая усиление междоузлий и корневой системы, по​вышая, таким образом, устойчивость соломины к полеганию без отрицательного влияния на колос и урожайность зерна.
Токсикологическая характеристика тура. Тур относится к среднетоксичным веществам, параметры его токсичности составляют (мг/кг): ЛД50 для крыс самцов 470 (303—728), для самок 410 (282—595), для мышей 400 (286—560), для морских свинок 430 (380—486), для кроликов 150, для собак 75, для овец 200; смер​тельная доза (ЛД100) для коров находится в пределах 400—600, ЛД50 200—300, максимально-переносимая 100—166. Препарат выделяется из организма животных в течение 2—8 ч преимуществен​но с мочой. Кожно-резорбтивными, кумулятивными, тератогенными и канцерогенными свойствами тур не обладает. Остаточные количе​ства препарата в растениях, обработанных в рекомендуемых дозах и убранных в установленные сроки после его внесения, не обнару​живаются, допустимые  остаточные  количества  в зерне — 0,5  мг/кг.
В механизме токсического влияния тура на организм животных преобладает курареподобное действие, проявляющееся в блокирова​нии нервно-мышечных синапсов, кратковременным возбуждением и судорогами. Метаболизм тура в организме животных обусловлен отщеплением атома хлора и образованием холинхлорида, который является естественным метаболитом теплокровных животных.
Отравление сельскохозяйственных животных (коров, телят, овец и лошадей) туром возникает в хозяйствах при попадании препарата в корма и водоисточники, в результате нарушения требований инструкции по хранению и внесению препарата, при несоблюдении сроков уборки зерновых после обработки. Источником загрязнения кормов туром также может быть металлическая и деревянная тара, в которой хранился препарат, при использовании ее в качестве автопоилок и для перевозки жидких кормовых средств (патоки, мелассы, спиртовой  барды), при несоблюдении сроков ожидания и скармливания свежеобработанной туром зеленой массы растений, при пастьбе животных по свежеобработанному  травостою.
Диагностика отравлений животных туром. Клинические симпто​мы интоксикации туром проявляются в тяжелой, средней и легкой степени. Тяжелая степень отравления характеризуется нарушениями функции центральной нервной системы, которые возникают через 1—3 ч после поступления препарата в организм животных, при этом отмечаются беспокойство, нарушение координации движений, слабость конечностей, в последующем развивается общее угнетение, одышка, тахикардия, тремор скелетных мышц, судороги, сужение зрачков, слюнотечение, затрудненное дыхание вследствие бронхоспазма и отека легких, затем развивается коматозное состояние, и животное гибнет от асфиксии. Смертность высокая, особенно при скармливании жидких  кормов и воды, загрязненных туром.
При средней и легкой степени отравления течение патологиче​ского процесса более растянуто, у коров, телят и овец наблюдают​ся диарея, цианоз видимых слизистых оболочек, хрипы в легких вследствие отека. Клинические симптомы отравления у животных продолжаются в течение 8—10 ч, затем общее состояние улучша​ется, прекращается слюнотечение, через 12—16 ч восстанавливается координация  движений.
Прием корма и воды восстанавливается через 2—3 сут, однако стойкая диарея, атония преджелудков и общее исхудание наблю​даются в течение 7—10 дней. Полное выздоровление животных наступает через 12—15 сут.
Патологоанатомические изменения. При патологоанатомическом вскрытии павших и вынужденно убитых животных после отравле​ния туром наблюдаются выраженное полнокровие паренхиматозных органов, отек легких, множественные точечные кровоизлияния под эндо- и перикардом и под капсулой почек. Печень увеличена, кап​сула напряжена, с поверхности стекает темная венозная кровь. Слизистая оболочка желудочно-кишечного тракта в состоянии катарально-геморрагического воспаления.
Диагностика отравлений животных туром должна быть ком​плексной с учетом анамнестических данных, сведений об использо​вании тура в хозяйствах, контакте с ним животных, результатов клинических и патоморфологических исследований, химико-аналити​ческого определения тура в кормах, воде, за исключением инфек​ционных заболеваний (бешенство, столбняк, ботулизм), путем бак​териологических, вирусологических и биологических исследований. Необходимо также выяснить возможность комбинированного отрав​ления животных туром, гранозаном и карбамидом, поскольку они зачастую применяются совместно для обработки посевного зерна. Определение остаточных количеств тура в кормах и воде проводит​ся с помощью хроматографического ионообменного метода, утвер​жденного Минздравом СССР 27.09.78 г. № 1909 и опубликованного в Методических указаниях по определению микроколичеств пести​цидов в продуктах питания, кормах и внешней среде, часть 10 (М., 1980). Биологический метод заключается в нанесении на сли​зистую глаз кроликов водных растворов из кормов и выявлении эффекта сужения зрачков.
Лечение животных при отравлении туром. Для лечения живот​ных используются следующие лекарственные средства: атропина сульфат, кальция хлорид, кофеин и глюкоза, применение которых должно носить характер экстренной помощи животным.
Атропина сульфат рекомендуется применять подкожно или внутримышечно в водном растворе для лошадей в дозе 1 мг/кг, коровам и взрослым телятам по 0,5, овцам и свиньям 2—3 мг/кг.
Кальция хлорид рекомендуется применять в виде 10%-ного водного раствора совместно с 40%-ным раствором глюкозы путем внутривенного введения в дозах 1 мл/кг массы тела.
Кофеин-натрий бензойнокислый применяют подкожно лошадям и крупному рогатому скоту 2—5 г, телятам и свиньям 0,5—1,5 г на  голову.
В необходимых случаях при тяжелой степени отравления жи​вотных туром дополнительно следует применять кислород в форме ингаляции в виде 50%-ной смеси с обычным воздухом с помощью противогазовых масок и шлангов, присоединенных к кислородному баллону. Газообразный кислород можно вводить также подкожно крупным животным в количестве по 5—10 л и мелким животным по 2—3 л в область подгрудка.
В тяжелых случаях отравления для возбуждения дыхания ре​комендуется применять лобелии солянокислый подкожно в дозах крупному рогатому скоту и лошадям 50—150 мг, мелким животным 10—30 мг на голову.
Профилактика отравления животных туром. Общие профи​лактические мероприятия основываются на строгом вы​полнении требований «Инструкции по применению препарата тур для предупреждения полегания зерновых культур», утвержденной 8.08.1975 г. МСХ СССР. Нельзя допускать использования животным растений, посевного зерна, зеленой массы злаковых культур, обработанных туром.
Специальные меры предупреждения отравлений живот​ных туром должны включать систему мероприятий по плановому контролю санитарного качества кормов на наличие остаточных ко​личеств  препарата.
Запрещается использование емкостей из-под тура для хране​ния воды, транспортировки и хранения жидких кормов, а также автопоилок на пастбищах после контакта их с препаратом тур.
Не допускается приготовление рабочих растворов тура вблизи водоемов, предназначенных для водопоя животных, разведения во​доплавающей птицы  и рыбоводства.
Руководители и специалисты хозяйств в зонах применения тура должны располагать планами проведения предпосевной обработки семян, опрыскивания посевов и следить за тем, чтобы сбор урожая кормовых культур, пастьба животных осуществлялись не ранее 12  дней  после  обработки  препаратом.
Ветеринарные врачи хозяйств проводят техническую учебу с работниками животноводства по вопросам профилактики и лечения отравлений животных туром, а специалисты агрохимслужбы — ин​структаж механизаторов, рабочих и авиационных специалистов по мерам безопасного применения тура на посевах и при предпосев​ной обработке семян злаковых культур.
Ветсанэкспертиза мяса и мясопродуктов при вынужденном убое животных после отравления туром проводится в соответствии с Правилами ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных продуктов, утвержденных Главным управлением ветеринарии МСХ СССР 27 декабря  1983 г.

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а    №1
Методика определения хлорхолинхлорида в почве, воде, растительных объектах, органах и тканях животных методом тонкослойнойхроматографии
Принцип метода. Метод основан на извлечении хлорхолинхлорида из почвы, растительных объектов 0,5% -ным раствором соляной кислоты, а из органов и тканей 75%-ным водным раствором эти​лового спирта, очистке экстракта на колонке с силикагелем Л. Количественное определение проводят в тонком слое пластинок «Силуфол».
Избирательность метода. Метод специфичен, фосфорорганические и ХОС в данных условиях хроматографирования определению не мешают.
Материальное оснащение. Реактивы и растворы. Ацетон х. ч. Соляная кислота ч. Дипикриламин. Хлороформ х. ч. Силикагель Л 100/250 (Чехия). Пластинки «Силуфол UV-254» (Чехия). Стандартный раствор хлорхолинхлорида.
100 мг хлорхолинхлорида растворяют в 100 мл 1%-ного раствора соляной кислоты, в 1 мл содержится 1000 мкг. Раствор хра​нят в холодильнике в колбе с притертой пробкой. Срок хранения 6 мес.
Проявляющий реактив: 0,2 г дипикриламина растворяют в 100 мл 50%-ного раствора ацетона. Проявляющий реактив готовят непосредственно перед опрыскиванием.
Посуда и приборы. Аппарат для встряхивания АВУ-1. Колонка хроматографическая высотой 1,5 см, 20 см. Фарфоровые чашки. Хроматографическая камера. Камера для опрыскивания. Колбы мерные на 100 мл. Воронки химические. Микропипетки на 0,1 мл. Бумажные фильтры. Микрошприц на 10 мкл МШ-10. Стеклянная колонка высотой 25 см, диаметром 1,2 см.
Подготовка к определению. Получение кристаллического хлорхолинхлорида. Для получения хлорхолинхлорида с содержанием 99% основного вещества берут технический пре​парат, помещают в кристаллизатор, нагревают до кипения и быст​ро охлаждают, помещая кристаллизатор в холодную воду, снег или лед. Выпавшее при перекристаллизации вещество отделяют от ма​точного раствора путем фильтрования. Оставшиеся на фильтре кристаллы сушат на воздухе и перекладывают в банку с притертой пробкой.
Подготовка хроматографической колонки. Стек​лянную колонку высотой 25 см с внутренним диаметром 1,3—1,5 см (можно сделать из бюретки) заполняют силикагелем на высоту 10 см. Носик колонки забивают промытой в ацетоне стеклянной ватой. Колонку закрепляют на штативе. Промывают силикагель 100 мл 5%-ным раствором соляной кислоты, затем дистиллирован​ной водой до нейтральной рН  Колонку используют до 20 раз.
Отбор проб. Отбор проб производится в соответствии с ГОСТ  14189—81.
Проведение определения. Экстракция хлорхолинхлорида  из проб.
Почва. Пробу почвы (50 г) сушат на воздухе и просеивают через сито с диаметром отверстий 1—2 мм, заливают 100 мл 0,5%-ным раствором соляной кислоты, экстрагируют в течение 1 ч на аппарате для встряхивания. Экстракт фильтруют через бумаж​ный фильтр в фарфоровую чашку. Чашку и фильтр промывают дважды по 20 мл 0,5%-ным раствором соляной кислоты, который сливают в ту же чашку.
Вода. 500 мл воды упаривают на кипящей водяной бане до 20—30 мл.
Растения, зерно, органы и ткани животных. Пробу 50 г гомо​генизируют, заливают 100 мл 0,5%-ным раствором соляной кисло​ты, а органы и ткани 25 г заливают 100 мл 75%-ным раствором этилового спирта и экстрагируют в течение 1 ч путем встряхива​ния на аппарате для встряхивания. Затем экстракт фильтруют в выпарительную фарфоровую чашку через  бумажный фильтр.
Очистка экстракта. Экстракт выпаривают на кипящей водяной бане до 10—20 мл. Затем его наносят на хроматографическую колонку с силикагелем, водный элюат отбрасывают; про​пускают 50 мл 70%-ного раствора ацетона, ацетоновый раствор отбрасывают; пропускают 20 мл дистиллированной воды и отбра​сывают; адсорбированный на силикагеле хлорхолинхлорид вы​мывают 300 мл 0,5%-ного раствора соляной кислоты. Элюат соби​рают в фарфоровую чашку и выпаривают досуха.
Определение тонкослойной хроматографией. Сухой остаток рас​творяют в 1 мл дистиллированной воды и 0,05 мл наносят на хроматографическую пластинку в одну точку. Рядом наносят стандарт​ные растворы хлорхолинхлорида с содержанием от 1 до 10 мкг. Пластинку с нанесенными растворами хроматографируют в систе​ме хлороформ — ацетон — дистиллированная вода —25%-ный рас​твор соляной кислоты в соотношении 20 : 20 : 20 : 10. После подня​тия фронта растворителя на 10 см пластинку вынимают из каме​ры, подсушивают на воздухе и подогревают в течение 5—10 мин над плиткой при t 150—200 °С и опрыскивают 0,2%-ным раствором дипикриламина. При наличии хлорхолинхлорида в пробах прояв​ляются  красно-оранжевые  пятна  на  желтом  фоне. Rf  0,4—0,6.
Количество препарата вычисляют по формуле
х= АY
         PY1
где X — количество препарата, мг/кг, мг/л; А — количество препа​рата, найденное в аликвотной части экстракта, мкг; Р — навеска, г, мл; Y — конечный объем экстракта; Y{ — объем аликвотной части экстракта,  нанесенный на хроматографическую пластинку, мл.
ТЕМА: Отравление животных карбамидом и зооцидами
Цель занятия: ознакомится с количественным определением фосфида цинка в патматериале и воспроизвести клиническую картину отравления цинка фосфидом у морской свинки.
Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а №1

Экспериментальная затравка морской свинки цинка
фосфидом
Материальное оснащение: шприц с желудочным зондом, морская свинка, цинка фосфид, крахмал.

Ход работы: Студент фиксирует морскую свинку в руках, удерживая ее головой вверх и прижимая спину животного к столу. Другой студент набирает в шприц 5 мл 0,2% взвеси цинка фосфида на крахмальном клейстере и вводит в желудок через желудочный зонд. После чего животное помещают в стеклянный виварий. Через10 минут у животного отмечают признаки отравления. Результаты исследований записывают в тетрадь.
Л а б о р а т о р н а я    р а б о т а №2

Качественная реакция для обнаружение фосфида цинка
Обнаружение фосфида цинка можно производить по фосфору и цинку. Обнаружение по фосфору. 20-25 г содержимого желудка помещают в редукционную колбочку прибора Зангера-Блека, прибавляют 5 г цинка без мышьяка, 40 мл 15%-ного раствора серной х.ч. кислоты без мышьяка, сейчас же надевают на колбочку насадку с бромно-ртутной бумажкой и свинцово-ацетатной ватой и оставляют на 2 часа.


В присутствии фосфора бромно-ртутная бумажка окрашивается в желтый цвет. Мышьяк мешает проведению реакции, окрашивая бромно-ртутную бумажку в желто-коричневый или коричневый цвет.


Для дефференциации фосфора от мышьяка поступают так: на желто-коричневое пятно на бромно-ртутной бумажке наносят каплю раствора молибденовокислого аммония, осторожно подсушивают, наносят еще каплю раствора молибденовокислого аммония, затем каплю раствора уксуснокислого бензидина и держат над горлом склянки с раствором аммиака.


В присутствии фосфора желтое пятно окрашивается в синий цвет, в присутствии же мышьяка – в темно-бурый.


Обнаружение по цинку. Для более точного диагноза на отравление фосфидом цинка следует дополнительно провести обнаружение цинка в содержимом желудка, как указано выше.

Л а б о р а т о р н а я    р а б о т а №3

Определение цинка фосфида в патологическом материале

(А. В. Николаев, 1968, А. Ф. Башмурин, 1968). Цинка фосфид (фосфористый цинк, Zn3Р2) — темно-серый порошок с запахом чеснока. Технический продукт содержит 14—18 % фосфора, 70—80 цинка и до 6 % нерастворимого осадка. Относится к I классу ток​сичности с ЛД50 для серых крыс 15—30 мг/кг, для кроликов 20—25, для кур 28—30, для крупного рогатого скота, овец, коз, свиней 55—60 мг/кг. В прошлые годы широко применяли для борьбы с мышевидными грызунами на животноводческих фермах, скла​дах, а также для уничтожения полевых грызунов и сусликов на по​севах различных сельскохозяйственных культур, лугах, пастбищах. В настоящее время его применение в растениеводстве не разреше​но, однако он зарегистрирован для борьбы с мышевидными гры​зунами в населенных пунктах. Применяется в виде отравленных приманок, содержащих 5 % цинка фосфида. Отмечены случаи от​равлений сельскохозяйственных, диких промысловых животных, в том числе птиц, в результате поедания отравленных приманок.
Принцип. Метод основан на определении в содержимом же​лудочно-кишечного тракта животных фосфористого водорода, вы​деляющегося из цинка фосфида в кислой среде по реакции с сереб​ра нитратом или ртути бромидом, а также аммония молибдатом.
Реактивы: 

10%-ный водный раствор кислоты винной;
5%-ный водный раствор серебра нитрата;
2 н. раствор хлористоводородной кислоты;
бензол (х. ч.);
олова дихлорид;
аммония молибдат (х. ч.);
натрия сульфат безводный;
2,4-дихлорфенол.
Оборудование: прибор Зангера — Блека; прибор для отгонки растворителей; ФЭК; делительные воронки на 250 мл; колбы различной вместимости; баня водяная.
Ход определения. Отравленные приманки, корма, подозре​ваемые в загрязнении цинка фосфидом, тщательно измельчают, отбирают пробу массой 200 г, смешивают с дистиллированной водой до консистенции густой кашицы. Содержимое желудочно-кишечного тракта берут в том же количестве без добавления воды. Пробы помещают в круглодонные колбы на 500—1000 мл. Колбу подсоединяют к аппарату для дистилляции, предварительно подкисляя пробу 15—20 мл 10%-ного раствора кислоты винной. Перегонку производят так же, как и при анализе синильной кислоты. Собирают 50 мл дистиллята.
При анализе фосфинов с помощью прибора Зангера — Блека дистиллят в полном объеме заливают в приемную колбу прибора. Туда же помещают три гранулы цинка без мышьяка. В прибор вкладывают реактивную бумагу, пропитанную 5%-ным водным раствором серебра нитрата. Затем в колбу вносят 10 мл концентрированной серной кислоты. Прибор ставят на 1 ч. После того как таблетки цинка перейдут полностью в растворимую соль, извлекают реактивную бумагу. При наличии фосфина в количестве 0,2 мкг бумага приобретает коричневую окраску, при 0,5 — темно-коричневую, при 1,0 — черную, при 2 мкг — черную с металлическим блеском.
При использовании колориметрического метода 10 мл дистиллята помешают в делительную воронку, подкисляют 2 н. раствором кислоты хлористоводородной до рН 3—4, вносят в воронку 40 мл бензола и проводят экстракцию путем встряхивания воронки в течение 20—30 мин. Бензольный слой отделяют, промывают несколько раз дистиллированной водой до тех пор, пока промывные поды не будут содержать фосфат-ионы (РО4). Для их определения в 50 мл промывной воды добавляют 2 мл молибденового реактива и 2 капли раствора олова дихлорида. Если интенсивность окрашивания не отличается от холостой пробы, промывание заканчивают. 10 мл бензольного раствора помещают в мерную колбу на 50 мл, добавляют в нее 10 мл окислительной смеси, закрывают колбу пробкой и встряхивают в течение 10 мин. Затем ставят ее в водя​ную баню и отгоняют бензол. Избыток калия перманганата и вы​павший в осадок марганца диоксид восстанавливают добавлением по каплям раствора натрия сульфата безводного или гидроксиламина хлорида. Раствор кипятят на плитке в течение 2—3 мин, затем охлаждают, добавляют 3 капли индикатора (2,4-динитрофенол) и по каплям аммиак, разведенный 1:10, до желтого окрашивания. Объем раствора доводят до 45 мл дистиллированной водой, прибавляют 2 мл молибденового реактива. Раствору дают постоять 10 мин, измеряют оптическую плотность раствора по отношению к холостой пробе, содержащей все реактивы и проведенной через все этапы анализа.
Оптическую плотность раствора измеряют на ФЭК-56 с красным светофильтром. При низком содержании фосфина использу​ют кюветы длиной 50 мм, при повышенном —20 мм. Количество фосфина в аликвотной части определяют по калибровочной кри​вой, которую строят на стандартных растворах желтого фосфора, растворенного в бензоле.

Клиническое значение. Обнаружение любых количеств фосфина в содержимом желудочно-кишечного тракта позволяет подозревать отравление животных цинка фосфидом. Однако окон​чательный диагноз может быть поставлен на основании анализа анамнестических данных (использование цинка фосфида для дератизации), клинической картины заболевания (позыв на рвоту у свиней, выпячивание глазных яблок, расширение зрачков, пенистые выделения из носа), а также результатов патологоанатомического вскрытия (чесночный запах содержимого желудочно-кишеч​ного тракта, кровоизлияния в подслизистую оболочку желудка и кишечника, под капсулу печени и почек
ТЕМА: Микотоксикозы 
Цель занятия: изучить действие микотоксинов на системы организма животных, освоить методы определения головневых грибов в зерне и спорыньи в размолотом корме, и ознакомится с препаратами предназначенными для профилактики и лечения микозов и микотоксикозов.
Действие микотоксинов на системы организма
	Системы органов
	Микотоксин
	Повреждающее действие или патология

	1
	2
	3

	Печень
	Афлатоксин
	Гиперплазия желчных протоков, центролобулярный некроз печени (некроз центральных долей печени), желтуха, асцит

	Почки
	Афлатоксин, охратоксин, цитринин
	Некроз почечных канальцев, полиурия, полидипсия, повышение концентрации в крови азота мочевины и креатинина

	Центральная нервная система
	Алкалоиды спорыньи, фумонизин
	Допаминергическое действие, тремор

	
	Пенитрем (penitrem)
	Лошади –ELEM
Вызывает дрожание

	Желудочно-кишечный тракт
	Афлатоксин
	Анорексия

	
	Слафрамин
	Крупный рогатый скот, лошади – саливация

	
	Трихотецены
	Животные всех видов отказываются от корма; некроз слизистой оболочки ротовой полости и рвота у свиней

	Репродуктивная система
	Зеараленон
	Свиньи; набухание вульвы, увеличение молочных желез, повышенное половое влечение, отсутствие течки в течение продолжительного времени

	Система кроветворения
	Афлатоксин, дикумарол, охратоксин, трихотецены
	Анемия, лейкопения, уменьшение количества тромбоцитов, усиление кровотечения

	1
	2
	3

	Иммунная система
	Афлатоксин, охратоксин, трихотецены
	Ослабление функцииТ и В-лимфоцитов, лейкопения, атрофия лимфоидной ткани


Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №1

Методика определения головневых грибов в зерне.
Материальное оснащение: аналитические весы, фильтровальная бумага, зерно.
Ход работы: На аналитических весах взвешивают 10 г зерна, освобожденного  от мешочков головни и посторонних примесей, осторожно перетирают его между листками фильтровальной бумаги. Споры головни остаются на бумаге, окрашивая ее в серый цвет. Очищенное зерно взвешивают вновь и по разности между первым и вторым взвешиванием зерна находят вес распыленной головни.

Допустимое количество головни в зерне – не более 0,06%

Л а б о р а т о р н а я   р а б о т а   №2

Методика качественного определения спорыньи в размолотом корме (способ Зинина)
Материальное оснащение: весы, мерные и стеклянные цилиндры; реактивы: 90% этиловый спирт, 20% р-р серной кислоты, насыщенный раствор натрия гидрокарбоната.
Ход работы: В стеклянный цилиндр всыпают 4 г исследуемого корма, приливают 12-13 мл 90% этилового спирта, взбалтывают 5-6 минут, затем добавляют 10-15 капель 20%-ного раствора серной кислоты, после чего оставляют стоять на 5 минут. При наличии спорыньи вытяжка окрашивается в розовый цвет, а при добавлении к ней насыщенного раствора натрия гидрокарбоната розовый цвет переходит в фиолетовый .

Допустимое содержание спорыньи в кормах- не более 0,1%.

Лекарственные средства и кормовые добавки для лечения и профилактики микозов и микотоксикозов.
Современный подход к проблемам, связанным с заражением кормов микотоксинами, включает в себя не только предотвращение роста и развития грибков и нейтрализацию их токсинов, но также снижение вреда от микотоксинов – улучшение продуктивности и усиление иммунного ответа у животных, получивших зараженный корм. Поэтому, помимо адсорбирующего действия эффективный препарат против микотоксинов должен обладать иммуностимулирующим действием.

Таким универсальным нейтрализатором микотоксинов является токсипол, в состав которого входят наиболее эффективные органические и минеральные сорбенты. Минеральные сорбенты – бентониты и органический сорбент – очищенные стенки клеток модифицированных дрожжей, являющиеся также иммуностимулятором, повышающим резистентность организма животных и в том числе птиц. Комбинация минеральных и органических сорбентов токсипола позволяет связывать более широкий спектр микотоксинов, чем другие существующие на рынке адсорбенты.
Токсипол успешно нейтрализует афлатоксины, охратоксины, зеараленоны, трихотецены, фумонизины и др. в течение всего срока хранения кормов. Улучшает продуктивность и сохранность животных, в том числе птиц, увеличивает эффективность использования кормов. Оптимальная норма ввода токсипола составляет:

-стартовый рацион – 0,5-2 кг/т;

-ростовой и финишный рационы – 0,5-1 кг/т;

-при очень сильном поражении корма микотоксинами – 1-4 кг/т корма.

МОЛД КАРБ ТВ СУХОЙ  представляет собой сыпучий порошок серого цвета, рН 5%-ного водного раствора равен 6,0-7,0. Объемная плотность – 0,685-0,750 г/мл. Совместим со всеми ингредиентами кормов для животных. МОЛД КАРБ ТВ СУХОЙ – стабилизированный многокомпонентный препарат, в состав которого входят: связывающее вещество (гидросиликат магния – 75,8%), пропионат кальция – 8,9%, сорбиновая, фумаровая, молочная кислоты – 2,0, эмульгатор – 2,0, бутилгидроксианизол – 0,2, носители – кремнезем, поваренная соль – 11,1%
Биологические свойства препарата позволяют  предохранять кормовое сырье и готовый комбикорм от поражения плесневыми грибами, препятствуют накоплению в них микотоксинов, продуктов окисления жиров, смягчают последствия микотоксинов у животных и птиц, связывают микотоксины в желудочно-кишечном тракте, препятствуя их всасыванию в кишечнике.

Гидросиликат магния является природным минералом и при попадании в желудочно-кишечный тракт животных и птиц не всасывается и в неизменном виде выделяется с пометом. Другие компоненты, входящие в состав МОЛД КАРБ ТВ СУХОЙ, являются натуральными или идентичными натуральным. Поэтому необходимости в их выведении нет, так как они полностью метаболизируются и их остатки не могут содержатся в продуктах животноводства. Препарат экономически эффективен: предотвращает потери качества кормового сырья, улучшает сохранность, рост и продуктивность животных и птиц.

Используется в кормах для свиней, птицы, крупного рогатого скота, кроликов на всех стадиях производственного цикла как добавка, предотвращающая последствия роста плесневелых грибов.
Норма ввода – 2-5 кг/т корма. Сроки убоя животных и использование другой животноводческой продукции после применения препарата не ограничиваются. Хранить в сухом, защищенном от солнечного света помещения при температуре 0-300С. Срок годности – 24 месяца со дня изготовления. Фасуется по 25 кг во влагопроницаемые бумажные мешки с полиэтиленовым вкладышем.

МИКОТОКС
Полное решение дезактивации микотоксинов при помощи 5 составляющих
1. Состав препарата
Оптимальная комбинация для профилактики и лечения микозов и микотоксикозов, детоксикации кормов, контаминированных микотоксинами. Продукт состоит из 100% активных ингредиентов.

Оксиквинол                                               50.0 г
Тимол                                                        0.44 г
Микронизированные дрожжи           до       1000 г
2. Фармакологические свойства препарата
Микотокс представляет собой синергидную комбинацию Оксиквинола и Тимола, которая позволяет ингибировать как рост патогенных грибов, так и секрецию микотоксинов. Оксиквинол является фунгистатиком, ингибируюшим рост грибков (особенно Aspergillus и Candida) после производства комбикорма. Кроме того, и Оксиквинол, и Тимол связывают уже образовавшиеся токсины, и подавляют развитие бактерий. Пивные дрожжи выполняют антитоксические функции (афлатоксин, зераленон, патулин), а также являются хорошим источником витаминов группы В. Препарат имеет вяжущие свойства, что важно при кишечных кровотечениях. Благодаря метаболизму Микотокс распространяется по всему телу. Проход через различные ткани и органы происходит, не изменяя молекулу. Компоненты Микотокса выводятся из организма на 95% с мочой в течение 24 - 36 часов (но в патологических состояниях - в пределах 48 часов). Только небольшая часть продукта выводится через желчь и испражнения. 3 уровня действия МИКОТОКСА:
1) против роста грибков
2) против секреций токсинов
3) непосредственно против микотоксинов
3. Показания к применению препарата 

Птица, свиньи, крупный рогатый скот:
> Профилактика и лечение микозов и мокотоксикозов (Aspergillus и Candida).
> Предотвращение развития грибка и образования токсинов в корме.
> Детоксикация корма, зараженного микотоксинами.
Микотокс можно давать всем птицам и свиньям независимо от их возраста (начиная с цыплят и птенцов, молодым гусям, несушкам в период кладки яиц).
4. Дозировка и способ применения препарата Препарат смешивают с кормами.
Лечение низкого уровня заражения микотоксинами:
Бройлеры, несушки:
0.5 кг Микотокса на 1 тонну корма
Свиньи КРС:

1 кг Микотокса на 1 тонну корма
Для профилактики микозов Микотокс назначается в первые 3 -5 недель жизни птиц, когда они наиболее подвержены заболеванию. Для сдерживания заражения лечение нужно проводить в течение 10 дней.
Лечение высокого уровня заражения микотоксинами:
Бройлеры, несушки:
1 - 2 кг Микотокса на 1 тонну корма
Свиньи, КРС:

2 - 3 кг Микотокса на 1 тонну корма
Если заражение является неизбежным Микотокс может быть непрерывным профилактическим дополнением к корму до 2-х дней перед началом кладки яиц или убоем.
5. Противопоказания. Нет.
6.  Примечание
Компания Сева Санте Анимале рекомендует использовать Вигозин в случаях микоза и микотоксикоза для:
- стимуляции аппетита
- стимуляции функций печени и почек
- улучшения продуктивности и показателей воспроизводства
- повышения резистентности организма
- поддержки резервов глюкозы и аминокислот
Вигозин, являющийся комбинацией натуральных компонентов, оптимизирует физиологические функции и потребление энергии у всех видов животных и птиц. Вигозин особенно эффективен при применении для интенсивно растущих животных и в неблагоприятные периоды жизни.
7. Производитель «Биомин», Австрия

МИКОФИКС ПЛЮС 3.0
1.Состав препарат

1.1Синергетическая смесь минералов
С помощью запатентованного процесса активаций поверхности минералов они приобретают селективную, стабильную адсорбирующую емкость.
1.2.Биологическая составляющая
Некоторые микотоксины, например зераленон и трихотецены, не могут быть достаточно адсорбированы минералами. В Микофикс Плюс 3.0 введена биологическая составляющая, которая действует на эти микотоксины путем разрушения функциональных групп и переводя их в кетоксические формы.
1.3.BBSH 797 вырабатывает специфические ферменты, которые дизактивируют микотоксины путем разрушения функциональных групп. Кроме того, BBSH 797 предотвращает поселение патогенных бактерий в пищеварительном тракте из-за конкурентного действия, вследствие чего, снижается негативное влияние микотоксинов, и оказывает стимуляцию роста при отсутствии микотоксинов.
1.4.Фитогенические субстанции
Растительные экстракты проявляют защитные свойства против поражения печени, предотвращая попадание токсинов в клетку печени. Терпенойдный комплекс снижает воспаление и защищает слизистые мембраны респираторной системы.
1.5 Фитофитические субстанции
Морские водоросли укрепляют натуральный иммунитет организма и компенсируют снижение иммунитета вследствие воздействия микотоксинов. Они помогают синтезу рибонуклеиновой кислоты, конверсии и катаболизму аминокислот, которые являются главными факторами пролиферации клеток.
2. Показания к применению препарата.

Рекомендуется для:
- рационов, в которых присутствуют разные микотоксины;
- свиноматок, ремонтных свинок, поросят;
- молочных коров;
- племенной птицы.

3. Действие препарата
-Полное решение проблем, связанных с микотоксинами.
-Уменьшает поражения паренхимы печени и слизистой желудочно-кишечного тракта, вызванные присутствием микотоксинов в корме
-Снижает проблемы репродукции, связанные с микотоксинами.
-Стимулирует и компенсирует иммунную систему, вследствие поражений, вызванных присутствие микотоксинов в кормах.
4. Дозировка и способ применения препарата
Свиноматки во всех периодах                        1,5 - 2,5 кг/т готового корма
Поросята и ремонтные свинки                       1.5 - 2.5 кг/т готового корма
Молочные коровы                                          30 - 50 г/на голову в день
Племенная птица                                            15 кг/т готового корма
Дозы зависят от заражения кормов микотоксинами. В случае малой зараженности как профилактическое средство – 1 кг/т.
Микофикс Плюс 3.0 добавляется во время выработки комбикорма в процессе смешивания.
5. Форма выпуска препарата Мешки по 25 кг в картонных ящиках.
6. Способ хранения препарата
В сухом месте, избегая прямых солнечных лучей.
7. Срок годности препарата
12 месяцев со дня производства.
8.  Производитель «Биомин», Австрия
ТЕМА: Отравления ядами животного происхождения
Цель занятий: ознакомится с токсинологической классификацией ядовитых животных, токсикометрией зоотоксинов и общими принципами лечения отравлений вызванных ядами животного происхождения.
С О Д Е Р Ж А Н И Е   Р А Б О Т Ы

Определения и классификация. Ядовитость – универсальное явление в живой природе. Среди животных организмов ядовитые формы встречаются практически во всех таксонах. Ядовиты очень многие растения. Хорошо известна высокая токсичность бактериальных ядов. Биологическая ядовитость имеет относительный характер. Павловский (1950) писал: «Ядовитость животного является свойством относительного значения: оно проявляется лишь при действии ядовитого животного на какой-либо другой организм, становящийся объектом действия яда». Таким образом, яды, вырабатываемые теми или иными организмами, служат химическими факторами, участвующими в межвидовых (или аллелохимических) взаимодействиях (Барбье, 1978). Примеры, использования химических веществ для нападения или защиты встречаются на всех ступенях эволюционного развития. Уиттейкер и Фини (1971) предложили вещества, участвующие в аллелохимических взаимодействиях и приносящие пользу организму-продуценту, называть алломонами. К их числу относятся: 1. Отпугивающие вещества. 2. Вещества, прикрывающие бегство (чернильная жидкость у головоногих). 3. Супрессоры (антибиотики). 4. Яды. 5. Индукторы (вызывают образование галлусов, узелков и т.д.). 6. Противоядия. 7. Приманки (привлекают добычу к организму-хищнику).

Наряду с различиями существуют и черты общности, позволяющие сгруппировать ядовитых животных по определенным признакам. Павловский (1950) предложил всех ядовитых животных разделить на две большие группы: первично-ядовитые и вторично-ядовитые. К первично-ядовитым относят животных, вырабатывающих ядовитый секрет в специальных железах или имеющих ядовитые продукты метаболизма. Как правило, ядовитость первично-ядовитых животных является видовым признаком и встречается у всех особей данного вида. Ко вторичным-ядовитым признакам относят животных, аккумулирующих экзогенные яды и проявляющих токсичность только при приемы их в пищу. Примером тому могут служить пластинчатожаберные моллюски, накапливающие в своем теле яд некоторых динофлагеллят; насекомые, питающиеся на ядовитых растениях; рыбы вызывающие отравления типа сигуатера и др.

Первично-ядовитые животные различаются по способам выработки яда и его применения и делятся на активно- и пассивно-ядовитые. Активно-ядовитые животные, имеющие специализированный ядовитый аппарат, снабженный ранящим устройством, называются вооруженными. В типичном случае ядовитый аппарат таких животных имеет ядовитую железу с выводным протоком и ранящее приспособление: зубы у рептилий, жало у насекомых, колючки и шипы у рыб. В деталях строение ядовитого аппарата может варьировать, однако для всех вооруженных животных характерно наличие ранящего приспособления, позволяющего вводить ядовитый секрет в тело жертвы парентеральо, т.е. минуя пищеварительный тракт. Такой способ введения яда следует признать наиболее эффективным для ядообразующего организма. Другую группу активно-ядовитых животных составляют организмы, ядовитые аппараты которые лишены ранящего приспособления – невооруженные ядовитые животные. Примерами могут служить кожные железы амфибий, анальные железы насекомых, Кювьеровы органы голотурий. Ядовитые секреты таких желез вызывают токсический эффект при контакте с покровами тела жертвы. Чем энергичнее идет всасывание ядов с таких покровов (особенно слизистых), тем эффективнее его действие. У пассивно-ядовитых животных ядовитые метаболиты вырабатываются в организме и накапливаются в различных органах  и тканях (пищеварительных, половых), как например, у рыб, хвостатых амфибий, моллюсков, насекомых. Таким образом, токсинологическая классификация ядовитых животных может быть представлена в следующем виде:
	      ЯДОВИТЫЕ ЖИВОТНЫЕ

	                                        (                                          (

	                                     первично-ядовитые
	вторично-ядовитые

	                                       (                                   (

	               активно-ядовитые
	пассивно-ядовитые

	                 (                            (

	вооруженные
	невооруженные
	


Пассивно-ядовитые и вторично-ядовитые животные представляют опасность только при попадании в пищеварительный тракт, однако существенным различием между ними является постоянство ядовитости (видовой признак) для первых и ее спорадический характер для вторых. Приведенная классификация ядовитых животных не единственная, существуют и другие варианты.

В «Руководстве по международной статистической классификации болезней, травм и причин смерти» (ВОЗ, Женева, 1980) под кодом Е905 включены отравления и токсические реакции в результате контакта с ядовитыми растениями и животными, в том числе: Е905.0. Укусы ядовитых змей и ящериц. Е905.1. Укусы ядовитых пауков. Е905.2. Ужаления скорпионов.Е905.3. Ужаления шершней, ос, пчел. Е905.4. Укусы многоножек и тысяченожек (тропических). Е905.5. Укусы других ядовитых членистоногих (муравьи, гусеницы). Е905.6. Поражения, вызванные морскими животными и растениями.

Токсикометрия. Кроме ЛД50 при характеристике токсичности экстрактов тканей или органов ядовитых животных, часто пользуются мышиными единицами (м.е.) – количество вещества, которое необходимо, чтобы убить мышь массой 20 г в течение 20 мин. Обычно активность экстракта выражают в количестве м.е., содержащихся в 1 мг продукта. Например, активность тарихотоксина из яиц калифорнийского тритона Taricha torosa составляет 3000 м.е./кг. Это означает, что 1 мг вещества достаточно, чтобы убить 3000 мышей массой 20 г.

Из-за высокой токсичности зоотоксины иногда включают в группу ультраядов – химических веществ, токсичность которых выше цианистого калия и не превышает 1 мг/кг (табл.1). Отсюда понятен тот интерес, который проявляют к зоотоксинам как к потенциальным боевым отравляющим веществам военные токсикологи.

Таблица 1.

Сравнительная токсичность различных ядов

	Яд (токсин) и его источник получения
	DL50 мыши,

Мкг/кг

	Цианид калия
	10 000

	Мускарин (алкалоид мухоморов)
	1 000

	Зоман (боевое отравляющее вещество)
	100

	Нейротоксин кобры (Naja oxiana)
	75

	Нейротоксин скорпиона (Androctonus australis)
	9

	Тетродоксин (из рыбы фугу tetraodon)
	8

	Сакситоксин (из динофлагеллят gonyaulax sp.)
	8

	Батрохотоксин (кожный яд амфибий phyllobates sp.)
	2

	Тайпоксин (из яда змей oxyuranus scutellatus)
	2

	Палитоксин (из кишечнополостных palythoa sp.)
	0,15


Лечение  отравлений
Лечение отравлений, как правило, складывается, из симптоматического и специфического антидотного. Симптоматическая терапия направлена на устранения нежелательных симптомов (например боли), оказывающих существенное влияние на течение основного патологического процесса. Поэтому во многих случаях симптоматическая терапия выступает в роли патогенетической. Наиболее эффективными антидотами против ядов животного происхождения являются моновалентные сыворотки. Во многих странах мира их производят в промышленных масштабах, особенно против яда змей. Кроме моновалентных сывороток выпускаются поливалентные – активные против яда нескольких змей. Сыворотки выпускаются и против белковых ядов некоторых других животных – пауков, скорпионов, рыб и др. Согласно «Записной книжке токсиколога» в настоящее время в мире выпускаются сыворотки против яда 111 видов ядовитых животных. В Ташкенском НИИ вакцин и сывороток выпускаются моновалентные сыворотки «Антикобра», «Антигюрза», поливалентную сыворотку против яда кобры, гюрзы, и эфы, а также моновалентную сыворотку против яда паука каракурта. Разработана также сыворотка против яда среднеазиатсткого скорпиона.

При всей своей терапевтической эффективности серотерапия не лишена побочных эффектов, главным образом развития аллергических реакций, иногда вплоть до анафилактического шока. Поэтому наряду с серотерапией интенсивно разрабатываются методы неспецифической терапии, основанной на знании конкретных патофизиологических механизмов действия того или иного яда.

Растения, применяемые как противоедие при укусах змей и насекомых (А.И.Шретер, 1975)
	Актиностемма лопастная
	Actinostemma lobatum (Maxim.) Maxim. ex Franch. et Savat

	Багульник болотный
	Ledum palustre L.

	Друшник сибирский
	Xanthium sibiricum patrin ex Willd

	Криптотения японская
	Cryptotaenia japonica Hassk

	Малина сахалинская
	Rubus sachalinensis Levl

	Пуерария лопастная
	Pueraria lobata (Willd.) Ohwi


ТЕМА: Лекарственные токсикозы

Цель занятия: изучить противоядия, применяемые при лекарственных токсикозах
Материальное оснащение: набор лекарственных средств, рекомендуемых для использования, в качестве противоядий при лекарственных токсикозах.
Рекомендуемые противоядия при лекарственных токсикозах

	Адреналин, эфедрин, мезатон
	Внутривенно или в клизме хлоралгидрат; подкожно папаверин хлористо-водородный в лечебных дозах. При возможности ингаляция амилнитрита

	Азидин
	Покой, подкожно сердечные, внутривенно 40%-ный раствор глюкозы, внутрь – руминаторные

	Алкалоиды, гликозиды
	Покой, внутрь танин, никотиновую кислоту, симптоматическое лечение

	Ампролиум
	Изъять корма с примесью препарата, обильный прием воды с добавлением слабого раствора марганцово-кислого калия

	Анабазин
	Внутривенно глюкоза; внутрь солевые слабительные, взвесь угля с водой

	Анилин (антифебрин, фенацетин и др)
	Кровопускание с последующим введением глюкозы; подкожно сердечные, внутрь солевое слабительное в лечебных дозах

	Антикоагулянты (гепарин, фенилин и др)
	Внутривенно провитаминсульфат-антидот (при отравлении гепарином) витамин К, хлористый кальций, аскорбиновая кислота в лечебных дозах

	Антипирин
	Внутрь взвесь угля с водой, солевое слабительное; подкожно сердечные; внутривенно изотонический раствор хлористого натрия

	Апоморфин
	Подкожно сердечные; внутрь большое количество воды, молока, слизистых отваров, если возможно, вызвать рвоту, промывание желудка, внутрь 1%-ный раствор танина

	Ареколин, пилокарпин, прозерин и др. холинэргические алкалоиды
	Покой, подкожно или внутримышечно сульфат атропина в дозе крупному рогатому скоту 0,5 мг/кг; лошади и свинье 1,0 мг/кг; овце 2,8 мг/кг. Внутрь скополамин гидробромид, подкожно тропацин с дипироксином в лечебных дозах

	Ацемидофен
	Антидота нет. Профилактика осложнений: суспензию препарата перед применением взболтать и строго соблюдать дозу.

	Барий и его препараты
	Внутрь или внутривенно 1%-ный раствор магния сульфата; внутрь 10%-ный раствор сульфата натрия в лечебных дозах. Подкожно кофеин, атропин, камфора

	Бензол и его производные (тимол, ихтиол, креолин, лизол, деготь)
	Покой, обильное питье, внутрь холин или метионин, сульфат натрия, уголь, слизи в лечебных дозах. Внутривенно глюкоза; подкожно сердечные (кофеин, камфара).

	Битионол
	Лечение при интоксикации животных препаратом не разработано. Профилактика – животных обрабатывать дробными дозами в течение 3-6 дней.

	Барбитал
	Промывание желудка; внутрь солевое слабительное; подкожно сердечные

	Бромиды
	Обильная дача воды, внутрь раствор хлорида натрия и смесь его с кормом

	Вератрин, протовератрин
	Промывание желудка 0,2%-ным раствором танина; подкожно сердечные; внутрь танин, слизистые отвары

	Ганглиоблокирующие вещества (гексонит, пентамин, тетамон, пахикарпин и др.)
	Подкожно эфедрин, метазон или норадреналин.

Адреналин применять нельзя!

	Гексихол
	Внутривенно 10%-ный раствор натрия хлорида; внутрь натрия бикарбонат в лечебных дозах 3 раза в день в течение 2 дней

	Гексалин
	Подкожно сердечные, внутрь солевые слабительные, адсорбенты (жженая магнезия, карбонат натрия); внутримышечно 20%-ный раствор глюкозы или 10%-ный раствор натрия хлорида

	Гемоспоридин
	Покой, содержание в прохладном, затененном и хорошо вентилируемом помещении. Подкожно сердечные; внутривенно 40%-ный раствор глюкозы; внутрь – солевое слабительное, средства, улучшающие пищеварение

	Дертил
	Антидоты не известны

	Дигиталис (наперстянка, строфантин, майский ландыш и др.)
	Промывание желудка водной взвесью угля, 2%-ным раствора танина; внутрь солевые слабительные; подкожно сердечные; внутривенно 25%-ный раствор глюкозы

	Диплацин
	Подкожно прозерин в 0,05-0,5%-ных водных растворах крупным животным 0,02-0,05 г; мелким животным 0,005-0,001 г; галантамин вместе с атропином, уголь активированный в рекомендуемых лечебных дозах

	Дитразин
	Покой. Симптоматическое лечение

	Дитразин цитрат
	Покой. Симптоматическое лечение

	Дифенин
	Промывание желудка; внутрь – гидрокарбонат натрия, фенобарбитал в лечебных дозах

	Железо и его препараты
	Внутрь углекислая магнезия, обволакивающие; внутривенно 20%-ный раствор глюкозы

	Дихлорэтан
	Лечение, как и при отравлении бензолом

	ДДВФ (дихлорофос)
	Лечение, как и при отравлении хлорофосом. Д.М.Шеремет рекомендует также скармливать свиньям обрат, подкожно 1-2 мл/гол 20%-ного раствора кофеина, а внутримышечно по 1-2 мл/гол, 0,1%-ного атропина дважды с промежутком 10-15 мин

	Известь гашеная и негашеная
	Промывание желудка водой, подкисленной уксусной кислотой; внутрь молоко, яичный белок; подкожно сердечные

	Инсулин
	Внутрь сахар; подкожно адреналин; внутривенно 20%-ный раствор глюкозы в лечебных дозах

	Йод, йодоформ, раствор Люголя
	Промывание желудка 0,5%-ным водным раствором натрия тиосульфата; внутрь обволакивающие, молоко; подкожно сердечные; внутривенно -10%-ный раствор натрия тиосульфата, 20%-ный раствор глюкозы

	Кислоты
	Промывание желудка водой. Внутрь молоко, слизистые отвары, водный раствор жженой магнезии; подкожно сердечные; внутривенно 20%-ный раствор глюкозы; 5%-ный раствор питьевой соды. В рационе преобладание жидкого корма

	Кокцидин
	Исключить из рациона корма, содержащие препарат. Внутрь водный раствор марганцово-кислого калия (светло-розовый), хорошая вентиляция помещения

	Кофеин, диуретин
	Промывание желудка 2%-ным танином; вдыхание амилнитрита; при показании- внутривенно хлоралгидрат в рекомендуемых дозах

	Курареподобные средства (дитилин, диплацин, парамион и др)
	Срочное введение подкожно или внутримышечно прозерина в дозах крупным животным 0,02-0,05 г, мелким животным 0,005-0,01 г в 0,05-0,5%-ном водном растворе. При отравлении дитилином прозерин противопоказан!

	Левомицетин, синтомицин
	Внутримышечно витамины комплекса В; подкожно димедрол; внутрь нистатин

	Локсуран
	Покой. Симптоматическое лечение

	Магнезия серно-кислая
	Срочно внутривенно антидот – хлористый кальций в рекомендуемых лечебных дозах

	Меркузал
	Унитиол внутрь в дозах г/кг массы животного, крупным животным 0,04; мелким животным и птице 0,05; внутривенно 0,005 г/кг массы животного в 5-10%-ном растворе на 5%-ном растворе глюкозы или физрастворе

	Морфин и его препараты (опий, промедол и др)
	Обильное промывание желудка 0,2%-ным раствором марганцовки; внутрь солевой слабительное; подкожно сердечные; внутривенно глюкоза, фенамин, эфедрин в лечебных дозах

	Наганин
	Антитодов нет. Симптоматическое лечение (сердечные и препараты поддерживающие работу органов дыхания)

	Натрий кремнефтористый
	Промывание желудка. Внутрь солевые слабительные, хлористый кальций, слизистые отвары. Подкожно сердечные

	Нашатырный спирт
	Внутрь разведенный уксус или 1%-ный раствор лимонной кислоты, поливитамины. Подкожно димедрол, дипразин в лечебных дозах. Внутривенно физраствор

	Нафтамон
	Внутрь солевое слабительное, нистатин, йодинол в лечебных дозах; подкожно прозерин в лечебных дозах

	Неоцидол
	Подкожно 1%-ный водный раствор атропина в дозе 0,5 мл/кг массы животного; внутрь жженую магнезию, активированный уголь, питьевую соду; внутривенно 20-40%-ный раствор глюкозы или 10%-ный раствор хлорида натрия. Обмывание кожного покрова теплой водой

	Нилверм
	Антидотов нет. Симптоматическое лечение

	Пенициллин
	Внутрь поливитамины; подкожно димедрол, дипразин в лечебных дозах; внутримышечно, при развитии шокового состояния, адренокортикотропный гормон для инъекций (АКТГ) в дозах крупным животным 1500-5000 Е, мелким животным 180-200 Е

	Пиперазин
	Симптоматическое лечение (сердечные, слабительные)

	Салициловая кислота и ее препараты
	Внутрь апоморфин, промывание желудка 1%-ным раствором питьевой соды; подкожно сердечные

	Скипидар
	Промывание желудка с примесью адсорбентов. Внутрь солевые слабительные, слизистые отвары. Подкожно сердечные

	Сульфаниламидные препараты (стрептоцид, норсульфазол, сульфадимезин и др.)
	Промывание желудка с примесью адсорбентов. Внутрь обильная дача 1%-ного раствора питьевой соды, касторовое масло. Подкожно сердечные. Внутривенно раствор глюкозы

	Сульфат магния (горькая английская соль)
	Промывание желудка с примесью адсорбентов. Внутривенно раствор глюкозы или хлористого кальция. Подкожно сердечные и средства возбуждающие дыхательную деятельность

	Трипановый синий
	Внутрь средства нормализующие деятельность органов пищеварения Подкожно сердечные. Внутривенно 40%-ный р-р глюкозы.

	Углерода тетрахлорид (четыреххлористый углерод)
	Симптоматическое лечение. Внутрь руминаторные. Внутривенно 10%-ный раствор кальция хлорида в дозах крупному рогатому скоту 100 мл/гол; овцам 20 мл/гол 3-4 раза в день. Диета – легкопереваримый корм

	Фенол, крезол, лизол, креолин, гидрохинон и др
	Промывание желудка водной взвесью угля, жженной магнезией Внутрь известковую воду, солевые слабительные. Подкожно кофеин. Противопоказаны молоко, жиры. При необходимости, обмывание тела животного теплой водой  с последующим теплым укутыванием

	Фенотиазин
	Симптоматическое лечение. Внутрь солевые слабительные

	Филиксан
	Внутрь солевые слабительные или касторовое масло в лечебных дозах

	Формалин
	Свежий воздух, вдыхание паров с примесью нашатырного спирта. Промывание желудка 3%-ным раствором уксусно-кислого аммония. Внутрь нашатырно-анисовые капли, солевые слабительные или 15%-ный раствор уксусно-кислого аммония. Подкожно сердечные

	Хлоралгидрат
	Промывание желудка. Внутрь солевые слабительные, слизистые отвары. Подкожно сердечные

	Хлорная известь
	Промывание желудка 2%-ным раствором натрия тиосульфата и водой. Внутрь раствор натрия гидрокарбоната. Подкожно сердечные

	Хлороформ, эфир, хлорэтил и др.
	Свежий воздух, искусственное дыхание, Подкожно кофеин, адреналин, фенамин, эфедрин; внутривенно физраствор, раствор глюкозы с инсулином в лечебных дозах. При показании промывания желудка и дача солевых слабительных

	Щелочи (едкий натр, едкое кали)
	Внутрь 1%-ный раствор винно-каменной, уксусной или лимонной кислоты, подкисленные слизистые отвары, в большом количестве выпаивание воды, молока. Противопоказаны зондирование и дача рвотных средств. При попадании на кожу щелочей применяются примочки с 5%-ным раствором выше перечисленных кислот


Законспектировать в тетрадь противоядия, необходимые для оказания помощи при отравлениях препаратами из разных групп. Выписать пять рецептов.
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