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ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ: Èçó÷èòü òåïëîâîé ðåæèì, îáîðóäîâàíèå è ïðèíöèï 


		          àâòîìàòèçàöèè ðåãóëèðîâàíèÿ ìèêðîêëèìàòà æèâîòíîâîä-


                              ÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ.





ÒÅÏËÎÂÎÉ ÐÅÆÈÌ ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÌÅÙÅÍÈß





	Ñîâîêóïíîñòü ôàêòîðîâ, îáóñëàâëèâàþùèõ òåïëîâóþ îáñòàíîâêó â æèâîòíîâîä÷åñêîì çäàíèè, íàçûâàþò òåïëîâûì ðåæèìîì ïîìåùåíèÿ.


	Îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè çàùèùàþò ïîìåùåíèå îò íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ àòìîñôåðû. ×åðåç íèõ ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ òåïëîòû â çèìíåå âðåìÿ è ïåðåãðåâ ïîìåùåíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà. Çèìîé ïîâåðõíîñòè ïîìåùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îõëàæäàþùèìè, à ëåòîì ìîãóò áûòü íàãðåâàþùèìè. Íåéòðàëüíûå ïîâåðõíîñòè â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ íå íàãðåâàþò è íå îõëàæäàþò ïîìåùåíèÿ. Ïðèìåðîì íåéòðàëüíûõ, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîîáìåíà, ïîâåðõíîñòåé ÿâëÿþòñÿ ïîâåðõíîñòè ïåðåãîðîäîê ìåæäó ïîìåùåíèÿìè, òåìïåðàòóðà âíóòðè êîòîðûõ îäèíàêîâà.


	Â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ è ïòèöû íà ôåðìàõ â âîçäóõ ïîìåùåíèÿ ïîñòóïàþò òåïëîòà, âëàãà è âðåäíûå ãàçû. Áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû â ïîäñòèëêå, íàâîçå è ïîì¸òå, òàêæå âëèÿþò íà òåïëîâîé è âëàæíîñòíûé ðåæèìû ïîìåùåíèÿ. Îò æèâîòíûõ òåïëîòà ïåðåäà¸òñÿ âíóòðåííèì ïîâåðõíîñòÿì îãðàæäåíèÿ êàê èçëó÷åíèåì, òàê è êîíâåêöèåé.


	Óñëîâèÿ òåïëîîáìåíà íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ýòèõ æå óñëîâèé â æèëûõ çäàíèÿõ. Òàê, â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ  èíòåíñèâíîñòü ëó÷èñòîãî ïîòîêà ê âíóòðåííèì ïîâåðõíîñòÿì, à òàêæå êîëè÷åñòâî âûäåëÿåìîé âëàãè çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì â æèëûõ çäàíèÿõ.


	Âîçäóõ â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè íåïðåðûâíî äâèæåòñÿ. Äâèæåíèå âîçäóõà ìîæåò áûòü êàê ñâîáîäíûì, òàê è ïðèíóäèòåëüíûì. Ê ïåðâîìó ñëó÷àþ îòíîñèòñÿ åñòåñòâåííàÿ , êî âòîðîìó - ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ ïîìåùåíèÿ.


	×åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè òåïëîòà ïåðåäà¸òñÿ òåïëîïðîâîäíîñòüþ. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ñóòîê èëè â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ñåçîíîâ. Íåïðåðûâíî èçìåíÿþòñÿ èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà. Â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñóòîê èëè ãîäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé. Âñå ýòî îáóñëàâëèâàåò íåñòàöèîíàðíûé òåïëîîáìåí ÷åðåç îãðàæäåíèÿ.


	Òåïëîâîé ðåæèì çäàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íàðóæíîãî âîçäóõà, ïîä âîçäåéñòâèåì ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ. Îí óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ òåïëî-, âëàãî- è âîçäóõîîáìåíà, ïðîèñõîäÿùèõ êàê âíóòðè ïîìåùåíèÿ, òàê è ÷åðåç íàðóæíûå ñòðîèòåëüíûå îãðàæäåíèÿ.


	Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ðåæèìà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 1 Ñõåìà òåïëîâîãî ðåæèìà:


����Lóä, Qóä ,Wóä  - êîëè÷åñòâî âîçäóõà, òåïëîòû è âëàãè, óäàëÿåìîå èç ïîìåùåíèÿ ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè; Lïð ,Qïð ,Wïð - êîëè÷åñòâî âîçäóõà, òåïëîòû è âëàãè, ïîäàâàåìîå â ïîìåùåíèå ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè;                           è         - òåïëîïîòåðè ÷åðåç  ïåðåêðûòèå, ñòåíû, îêíà è ïîë;                 ,       ,        


��Qæ ,Wæ - òåïëî- è âëàãîâûäåëåíèÿ æèâîòíûìè; Qèñï è Wèñï - êîëè÷åñòâî òåïëîòû è âëàãè â ïðîöåññå èñïàðåíèÿ ñ îòêðûòûõ âîäíûõ è ñìî÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé;


        è         -òåïëîïîñòóïëåíèÿ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ÷åðåç îêíà è ïåðåêðûòèå;


��


        è         -êîëè÷åñòâî âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî èëè óäàëÿåìîãî ÷åðåç îêíà.        


          


	Èç ýòîé ñõåìû âèäíî, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîçäóøíîé ñðåäû â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè õàðàêòåðèçóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì â îñíîâíîì òð¸õ ñèñòåì: ýíåðãåòè÷åñêîãî îáìåíà â îðãàíèçìå æèâîòíûõ; òåïëî- è âëàãîîáìåííûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ (ïîêðûòèÿõ, ñòåíàõ, îêíàõ, ïîëàõ); ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ äåéñòâèåì îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì.


	Êàæäàÿ èõ ýòèõ ñèñòåì èìååò ñâîè çàêîíîìåðíîñòè â îáðàçîâàíèè è ðàñïðîñòðàíåíèè ñîñòàâëÿþùèõ òåïëî- è âëàãîîáìåííûõ ïðîöåññîâ â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè.


	Èç ðèñ. 1 ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî âîçäóõ, òåïëîòà è âëàãà óäàëÿåòñÿ èç ïîìåùåíèÿ, (Lóä ,Qóä ,Wóä), à òàêæå ïîäà¸òñÿ â ïîìåùåíèå (Lïð ,Qïð ,Wïð) ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè. Ñóùåñòâóþò òåïëîïîòåðè ÷åðåç ïåðåêðûòèÿ, ñòåíû, îêíà, ïîë (Q ïîòï


Q ïîòñò , Q ïîòîê , Q ïîòïë  ). Èìåþòñÿ òåïëî- âëàãîâûäåëåíèÿ æèâîòíûìè â ïîìåùåíèå (Qæ ,Wæ). Òåïëîòà è âëàãà âûäåëÿåòñÿ â ïîìåùåíèå â ïðîöåññå èñïàðåíèÿ ñ îòêðûòûõ âîäíûõ è ñìî÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé (Qèñï ,Wèñï). Ñóùåñòâóþò òåïëîïîñòóïëåíèÿ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ÷åðåç îêíà è ïåðåêðûòèÿ (Q ñ.ðîê, Q ñ.ðï).


	Êàêîå-òî êîëè÷åñòâî âîçäóõà ïîñòóïàåò èëè óäàëÿåòñÿ ÷åðåç îêíà (Lîêïð, Lîêóä).


	Èç ñêàçàííîãî âûøå ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî òåïëîâîé ðåæèì  æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ ôîðìèðóåò ìèêðîêëèìàò îãðàíè÷åííîãî ïðîñòðàíñòâà, íà êîòîðîå âçàèìîäåéñòâóþò ìíîãî ôàêòîðîâ.





ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß ÒÅÏËÎÂÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ 


ÆÈÂÎÒÍÎÂÎÄ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÌÅÙÅÍÈß





	Ïðè äëèòåëüíîì ñîäåðæàíèè æèâîòíûõ è ïòèöû â ïîìåùåíèè â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîñòè äâèæåíèÿ è èõ áîëüøîé êîíöåíòðàöèè, ñîçäàíèå îïòèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà ïðèîáðåòàåò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ ñîõðàííîñòè è âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ è ïòèöû ïðè ìåíüøèõ çàòðàòàõ êîðìà íà åäèíèöó ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè. Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåí, ÷òî ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ íà 20...25% ïðèðîäíûìè êà÷åñòâàìè, íà 40-45% - óñëîâèÿìè êîðìëåíèÿ è íà 30-35% - óñëîâèÿìè ñîäåðæàíèÿ.


	Ïîýòîìó ñóùåñòâóþò îòðàñëåâûå íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÎÍÒÏ), êîòîðûå ðåãëàìåíòèðóþò îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà. Ïî ýòèì ïàðàìåòðàì ðàññ÷èòûâàþò ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è îòîïëåíèÿ.


	Ñèñòåìó îòîïëåíèÿ ïðèìåíÿþò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òåïëîâûäåëåíèé îò æèâîòíûõ ïðåäîñòàòî÷íî äëÿ êîíöåíòðàöèè òåïëîïîòåðü, ÷åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè, à òàêæå äëÿ íàãðåâà ïðèòî÷íîãî âîçäóõà, èíôèëüòðóþùåãî âîçäóõà è äëÿ èñïàðåíèÿ âëàãè ñî ñìî÷åííîé è îòêðûòîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿþò âîçäóøíîå îòîïëåíèå, ñîâìåù¸ííîå ñ ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèåé.


	Äëÿ îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèÿ ïðåäóñìàòðèâàþò êàê îòäåëüíîå îáîðóäîâàíèå (òåïëîãåíåðàòîðû, êàëîðèôåðû, âåíòèëÿòîðû è äð.), òàê è êîìïëåêòíîå òåïëîâåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå.


	Âûïóñêàåòñÿ ñëåäóþùåå êîìïëåêòíîå îáîðóäîâàíèå: ïðèòî÷íî-âûòÿæíàÿ óñòàíîâêè ÏÂÓ è îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿöèîííûå àãðåãàòû (òåïëîâåíòèëÿòîðû) ñåðèè ÒÂ, «Êëèìàò-2», «Êëèìàò-3», «Êëèìàò-4». Êàæäûé êîìïëåêò «Êëèìàò» âûïóñêàåòñÿ â òð¸õ ìîäèôèêàöèÿõ è äåâÿòè òèïîðàçìåðàõ. Äëÿ èíôðàêðàñíîãî îáîãðåâà ïðèìåíÿþò óñòàíîâêè ÈÊÓÔ-1, ÈÊÓÔ-1Ì, ÎÐÈ-1, ËÓ× è äðóãèå. 


	Äëÿ îáîãðåâà ïîëîâ èñïîëüçóþò æåëåçîáåòîííûå ïàíåëè, ðåçèíîâûå êîâðèêè, êîòîðûå âûïóñêàþòñÿ îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòüþ.











ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈß ÎÒÎÏÈÒÅËÜÍÎ-ÂÅÍÒÈËßÖÈÎÍÍÎÃÎ 


ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß 





	Àâòîìàòè÷åñêîå  ðåãóëèðîâàíèå îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ýêîíîìèè òåïëîòû è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äî 30%.


	Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè, ïîäëåæàùèìè ðåãóëèðîâàíèþ, ÿâëÿþòñÿ òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü è ðàñõîä âîçäóõà. Â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà ïîääåðæàíèå òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïðîèçâîäèòñÿ â îñíîâíîì ïóò¸ì ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè, à â ïåðåõîäíûé è ò¸ïëûé ïåðèîäû - çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà âîçäóõà ïîäàâàåìîãî â ïîìåùåíèå.


	Èçìåíåíèå ïîäà÷è âîçäóõà ïðîèçâîäÿò ëèáî âêëþ÷åíèåì (âûêëþ÷åíèåì) äîïîëíèòåëüíûõ âåíòèëÿòîðîâ, ëèáî èçìåíåíèåì èõ ðåæèìà ðàáîòû. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòî äîñòèãàåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðàáî÷åãî êîëåñà âåíòèëÿòîðà. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âûøå íîðìû (â ò¸ïëûé ïåðèîä ãîäà) è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ( â õîëîäíûé ïåðèîä) ÷àñòîòó âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ óâåëè÷èâàþò; ïðè óìåíüøåíèè òåìïåðàòóðû âíóòðåííåãî âîçäóõà èëè îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè - ñíèæàþò.


	Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ñ òî÷íîñòüþ (30 Ñ â ïîìåùåíèè äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, (20 Ñ - äëÿ ñâèíåé è ïòèö, ( 10 Ñ -äëÿ ìîëîäíÿêà âñåõ âèäîâ æèâîòíûõ.


	Ðåãóëèðîâàíèå òåïëîâîé ìîùíîñòè ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè ïðîèçâîäÿò èçìåíåíèåì òåïëîâîé ìîùíîñòè êàëîðèôåðîâ.


	Ðåãóëèðîâàíèå ïî òåìïåðàòóðå äîïîëíÿþò ðåãóëèðîâàíèåì îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïóò¸ì èçìåíåíèÿ ïîäà÷è âîçäóõà.


	Îäíèì èç ïðèìåðîâ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû âåíòèëÿöèè, îòîïëåíèÿ è óâëàæíåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå «Êëèìàò-3» (ðèñ.2), ãäå èñïîëüçóþò îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿöèîííûé àãðåãàò 8,11,12, îñåâûå âåíòèëÿòîðû 4, ñòàíöèþ óïðàâëåíèÿ 2, äàò÷èêè òåìïåðàòóðû âîçäóõà 5 äëÿ âèçóàëüíîãî, ðàáî÷åãî è àâàðèéíîãî êîíòðîëÿ è âëàæíîñòè 6.
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		Ðèñ. 2. Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà «Êëèìàò-3»:


1 - ïóëüò óïðàâëåíèÿ; 2 - ñòàíöèÿ óïðàâëåíèÿ; 3 - âûêëþ÷àòåëè; 4 - âûòÿæíûå âåíòèëÿòîðû; 5 - äàò÷èêè òåìïåðàòóðû; 6 - äàò÷èêè âëàæíîñòè; 7 - æèâîòíîâîä÷åñêîå ïîìåùåíèå; 8 - ïðèòî÷íûé âåíòèëÿòîð; 9 - áà÷îê; 10 - ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí; 11 - óâëàæíèòåëü; 12 - êàëîðèôåð; 13 - äàò÷èê òåìïåðàòóðû âîäû; 14 - ðåãóëèðóþùèé êëàïàí.








	Òåìïåðàòóðó ïîìåùåíèÿ ðåãóëèðóþò èçìåíåíèåì òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàëîðèôåðà ïðè îòêðûòîì è çàêðûòîì êëàïàíå 14 ãîðÿ÷åé âîäû òèïà ÏÐ-1Ì. ×òîáû ïðåäóïðåäèòü çàìîðàæèâàíèå êàëîðèôåðà ïðè òåìïåðàòóðå îáðàòíîé âîäû +30( Ñ, òåìïåðàòóðó êîíòðîëèðóþò äàò÷èêîì 13 òèïà ÒÓÄÝ-2.


	Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâëàæíåíèÿ âîçäóõà âîäà èç áà÷êà 9 ÷åðåç ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 10 òèïà ÑÌÂ-25 ïîñòóïàåò ê òðóáîóâëàæíèòåëþ è ðàçáðûçãèâàåòñÿ èì â ïîòîê ïîäîãðåòîãî âîçäóõà. Äëÿ îñóøåíèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèè óâåëè÷èâàåòñÿ âîçäóõîîáìåí ïðè âîçðàñòàíèè óãëîâîé ñêîðîñòè âåíòèëÿòîðîâ.


	Âûòÿæíûå âåíòèëÿòîðû 4 çàáèðàþò çàãðÿçí¸ííûé âîçäóõ ðàâíîìåðíî èç ðàçíûõ òî÷åê ïîìåùåíèÿ.





ÏÓÒÈ ÑÍÈÆÅÍÈß ÝÍÅÐÃÎÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß


ÑÈÑÒÅÌ ÌÈÊÐÎÊËÈÌÀÒÀ





	Çíà÷èìîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îáåñïå÷åíèÿ â æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ îïòèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà ñ ïîçèöèè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ èëëþñòðèðóåò òàáëèöà 1, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíà îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà  ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè ýíåðãèè æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ôåðì (1(. ïî îñíîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì.


										Òàáëèöà 1


Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñòðóêòóðà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ


æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ôåðì.





Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ�
Äîëÿ îò îáùåãî ãîäîâîãî


 ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ,%�
�
�
Êðóïíûé  ðîãàòûé ñêîò�
Ñâèíüè�
Ïòèöà�
�
Îñâåùåíèå, âîäîñíàáæåíèå, êîðìîïðèãîòîâëåíèå, ðàçäà÷à êîðìîâ, íàâîçîóäàëåíèå, ñáîðêà ÿèö .


Ïîäîãðåâ âîäû.


Äîåíèå è ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ìîëîêà.


Âåíòèëÿöèÿ ïîìåùåíèé.


Îáîãðåâ è îáëó÷åíèå ìîëîäíÿêà.


Ïîäîãðåâ âåíòèëèðóåìîãî âîçäóõà.�



5...10





5





5


20


5


35�



10...15





-





-


30


20


40�



15





-





-


30


10


45�
�
	


Àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííóþ ñòðóêòóðó, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íåçàâèñèìî îò âèäà æèâîòíûõ è âîçðàñòà íà äîëþ îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà ïðèõîäèòñÿ îò 50 äî 70% ãîäîâîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Îñíîâíàÿ äîëÿ ãîäîâîé ýíåðãèè ïîòðåáëÿåìîé ñèñòåìàìè ìèêðîêëèìàòà, ïðèõîäèòñÿ íà õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà, êîãäà ñèñòåìà ïîêðûâàåò âîçíèêàþùèé â ïîìåùåíèÿõ äåôèöèò òåïëà.


	Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ àíàëèç ñîñòàâëÿþùèõ òåïëîâîãî áàëàíñà ïîìåùåíèÿ â çèìíèé ïåðèîä, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïóòè è ñïîñîáû ñíèæåíèÿ ýíåðãî¸ìêîñòè ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà è ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè â òåïëå.


	Â îáùåì âèäå óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ èìååò âèä:


		Qîò + Qæèâ = Qîãð + Qèñï + Qâåíò





ãäå Qîò  -  ìîùíîñòü ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, Âò;


      Qæèâ-  òåïëîâûäåëåíèÿ æèâîòíûõ, Âò;


      Qîãð -  òåïëîïîòåðè ÷åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ, Âò;


      Qèñï -  òåïëîïîòåðè íà èñïàðåíèå âëàãè ñ îòêðûòûõ è ñî ñìî÷åííûõ


                 ïîâåðõíîñòåé, Âò;


      Qâåíò - ðàñõîä òåïëîòû íà íàãðåâ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà, Âò.





	Ïðàâàÿ ñòîðîíà óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò òåïëîïîòåðè, ëåâàÿ - òåïëîïîòñóïëåíèÿ. 


	Àíàëèç ñîñòàâëÿþùèõ óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî òåïëîïîòåðè ñêëàäûâàþòñÿ èç òåïëîïîòåðü ÷åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè, òåïëîïîòåðü íà èñïàðåíèå âëàãè ñ îòêðûòûõ è ñìî÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé, ðàñõîäà òåïëîòû íà íàãðåâ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà.


	Òåïëîïîòåðè ÷åðåç îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ñîñòàâëÿþò â ïðîöåíòàõ îò îáùèõ òåïëîïîòåðü ïîìåùåíèÿ îðèåíòèðîâî÷íî â êîðîâíèêàõ - 32%, ñâèíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ - 24...54%, ïòèöåâîä÷åñêèõ - 9,5...13,2%. Òåïëîïîòåðè íà èñïàðåíèå âëàãè ñ îòêðûòûõ è ñìî÷åííûõ ïîâåðõíîñòåé çäàíèÿ íåçíà÷èòåëüíû è ñîñòàâëÿþò 1,6...3,1% îò îáùèõ òåïëîïîòåðü çäàíèÿ. Ïîýòîìó îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãèè ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ è ïòèö ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ òåïëîïîòåðü íà èñïàðåíèå ïîçâîëÿåò ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ðàñõîä òåïëîâîé ýíåðãèè â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ.


	Îñíîâíàÿ æå äîëÿ òåïëîïîòðåáëåíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà íàãðåâ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò â êîðîâíèêàõ 35%, ñâèíàðíèêàõ - 40%, ïòè÷íèêàõ - 45%. Áîëüøåå îòíîñèòåëüíîå òåïëîïîòðåáëåíèÿ íà íàãðåâ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà â ïòè÷íèêàõ îáóñëîâëåíî ïîòðåáíîñòüþ â áîëüøîì óäåëüíîì âîçäóõîîáìåíå íà åäèíèöó æèâîé ìàññû â âèäó òîãî, ÷òî ó ïòèöû áîëåå èíòåíñèâíûé îáìåí âåùåñòâ è ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè âûäåëÿåòñÿ â 4...6 ðàç áîëüøå âðåäíîñòåé íà åäèíèöó æèâîé ìàññû (âîäÿíûõ ïàðîâ, óãëåêèñëîãî ãàçà).


	Àíàëèç òåïëîïîòåðü æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ýíåðãî¸ìêîñòü ïðîöåññà çàâèñÿò îò ñòåïåíè òåïëîèçîëÿöèè çäàíèÿ, óðîâíÿ âîçäóõîîáìåíà (êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò óðîâíÿ òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî âîçäóõà è òåïëîâëàãîãàçîâûäåëåíèé  æèâîòíûõ è ïòèöû), êîëè÷åñòâà èñïàðÿþùåéñÿ âëàãè ñ ïîâåðõíîñòåé çäàíèÿ. Ïîýòîìó ñíèçèòü òåïëîïîòåðè çäàíèÿ è ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîêëèìàòà ìîæíî òîëüêî êîìïëåêñîì ìåðîïðèÿòèé: ðàöèîíàëèçàöèåé îáúåêòíî-ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé çäàíèé; óëó÷øåíèåì òåïëîçàùèòû çäàíèé; ñíèæåíèåì ýíåðãîçàòðàò íà âåíòèëÿöèþ è ïîäîãðåâ ïðèòî÷íîãî âîçäóõà çà ñ÷¸ò óòèëèçàöèè òåïëà óäàëÿåìîãî âîçäóõà; ïîâûøåíèåì óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè ñèñòåì  ìèêðîêëèìàòà; ïðèìåíåíèåì ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ âîçäóõîðàçäà÷è.








	Íåìàëîâàæíûì ôàêòîðîì ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò íà ñîçäàíèå ìèêðîêëèìàòà ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå íîðì òåïëîâëàãîâûäåëåíèé æèâîòíûõ è ïòèöû è íîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé ñðåäû ïîìåùåíèé.





ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÎÒ×¨ÒÀ





	Îò÷¸ò î ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå äîëæåí ñîäåðæàòü:


1. Òåìó è öåëü çàíÿòèÿ.


2. Êðàòêèå òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î òåïëîâîì ðåæèìå æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ .


3. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ðåæèìà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ.


4. Ïðèíöèï àâòîìàòèçàöèè îòîïèòåëüíî-âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.


Ïóòè ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ñèñòåì ìèêðîêëèìàòà.





ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÅ ÂÎÏÐÎÑÛ





×òî òàêîå òåïëîâîé ðåæèì æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ è êàêèå ýëåìåíòû îí âêëþ÷àåò?


Ñêîëüêî ñèñòåì õàðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå âîçäóøíîé ñðåäû â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè?


Ñêîëüêî ôàêòîðîâ ôîðìèðóåò ìèêðîêëèìàò æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ?


Êàêîå îáîðóäîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèé?


Êàêèå îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîêëèìàòà ïîäëåæèò ðåãóëèðîâàíèþ?


Ñ êàêîé òî÷íîñòüþ ðåãóëèðóåòñÿ òåìïåðàòóðà â æèâîòíîâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ ?


Êàêîå îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå  «Êëèìàò-3»?


Êàê çàïèñûâàåòñÿ â îáùåì âèäå óðàâíåíèå òåïëîâîãî áàëàíñà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùåíèÿ?


Íà ÷òî ïðèõîäèòñÿ îñíîâíàÿ äîëÿ òåïëîïîòðåáëåíèÿ â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè?


Êàêèå ôàêòîðû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òîáû ñíèçèòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå â æèâîòíîâîä÷åñêîì ïîìåùåíèè?
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