Кафедра физики, агрометеорологии и радиобиологии                                                                                        2011-2012 уч. г.

 Вопросы  по физике и биофизике для студентов ВМФ НИСПО заочной формы обучения составила к.б.н., доцентом Соколовской Светланой Николаевной. 

 Механика
1. Механическое движение и его виды. Путь, перемещение, скорость и ускорение при поступательном движении.

2. Вращение твердого тела относительно неподвижной оси. Угловая скорость и угловое ускорение.

3. Законы Ньютона в инерциальных системах отсчета. 

4. Импульс тела. Закон сохранения импульса и примеры его применения.

5. Основное уравнение динамики  вращательного движения твердого тела. Момент силы и момент инерции.

6. Силы в механике: сила тяжести, сила упругости, сила трения.

7. Деформация твердого тела. Закон  Гука. Модуль Юнга. Упругие свойства тканей живых организмов.

8. Энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения энергии в механике. Работа и мощность. Работа постоянной силы. Работа  и мощность животных и человека.

9. Колебательные движения в природе и в биологических объектах. Гармонические колебания и их характеристики. 

10. Волны в упругих средах. Природа звука. Источники звука. 

 Молекулярная физика и термодинамика.
1. Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Идеальный газ. Уравнение Менделеева-Клапейрона.

2. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Число степеней свободы молекул газа. Внутренняя энергия идеального газа.

3. Диффузия. Закон  Фика. Диффузионные процессы в легких, клетках, тканях организма. 
4. Теплопроводность. Закон Фурье. Виды теплообмена в живых организмах.

5. Внутреннее трение (вязкость). Формула Ньютона. Закон Стокса и его применение при лабораторно-клинических исследованиях крови и в технологии молочных продуктов.

6. Влажность воздуха  и методы его измерения. Значение влажности в практике животноводства и ветеринарии.

7. Поверхностный слой в жидкостях. Коэффициент поверхностного натяжения. Смачивание и несмачивание. Капиллярные явления в биологических системах и почве. Формула  Жюрена.

8. Первое начало термодинамики и его применение к газовым процессам.
9. Теплоемкости газа Ср  и Сv. Уравнение Майера. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона.
Электричество.
1. Электрический заряд. Элементарный  электрический заряд. Закон Кулона. Закон сохранения электрического заряда.

2. Электростатическое поле (СЭП). Напряженность поля. Напряженность поля точечного заряда и системы точечных зарядов.

3. Потенциал электростатического поля. Потенциал поля точечного заряда и системы точечных зарядов.

4. Проводники в электростатическом поле. Электростатическая защита. Заземление электроустановок.

5. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость вещества. Диэлектрические свойства тканей организма и изменение диэлектрической проницаемости ткани при  патологии. 

6. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока.

7. Электрический ток в металлах. Закон Ома. Сопротивление. Тепловое действие тока. Электронагревательные устройства в промышленном животноводстве и птицеводстве.

8. Электрический ток в электролитах. Законы Фарадея для электролиза.

9. Электролитическая поляризация клетки. Прохождение постоянного тока через живые ткани. Действие постоянного тока на организм животных. Электрофорез лекарственных веществ.
Магнетизм.
1. Магнитное поле.  Вектор индукции магнитного поля. 
2. Действие  магнитного поля на заряд и проводник с током. Закон Ампера.  Сила Лоренца.
3. Вещество в ПМП. Магнитная проницаемость вещества. Вещества диамагнитные, парамагнитные и ферромагнитные. Магнитные свойства тканей организма.

4. Действие ПМП на биологические объекты. Геомагнитное поле, его циклические изменения и влияние его на популяции живых существ.

5. Поток вектора индукции. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Явление самоиндукции. Индуктивность контура.
6. Электромагнитная волна. Шкала электромагнитных излучений.
Оптика. Атомная и ядерная физика.
1. Природа света. Отражение и преломление света. Полное отражение света и применение этого явления в лабораторной практике, ветеринарной диагностике и хирургии.

2. Интерференция света. Опыт Юнга. Условия интерференционных максимумов и минимумов. Просветление оптики.

3. Дифракция света. Дифракционная решетка. Формула дифракционной решетки. Определение длины волны дифракционной решеткой. 
4. Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Вращение плоскости поляризации оптически активным веществом. 
5. Дисперсия света. Спектры и их типы. Спектральный анализ.

6. Поглощение света. Закон Бугера. Закон Бера. Оптическая плотность среды.

7. Естественные и искусственные источники света. Биологическое значение солнечного света. Ультрафиолетовое и инфракрасное излучение, их свойства, биологическое воздействие и применение в с-х. производстве.

8. Тепловое излучение. Абсолютно черное тело. Законы Стефана-Больцмана и Вина. Применение теплового излучения в лечебных целях. 

9. Фотоэффект. Виды фотоэффекта. Законы внешнего фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. 
10. Строение  атома. Планетарная модель атома. Теория Бора. Строение ядра атома. Изотопы. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи атомных ядер.
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