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ВЕТЕРИНАРИЯ 
 
 
УДК 619:616.33/34-0.53.2:615.37.636.22/7.28 

ОЦ Е Н К А К АЧ Е С Т В А С В И Н И Н Ы  П РИ  С ОЧ Е Т АН Н ОМ  
И С П ОЛ ЬЗОВ АН И И  П РЕ П АРА Т А «П ОЛ И БРОМ -К ОН Ц Е Н Т РА Т » 

И  К ОРМ ОВ ОЙ  ДОБАВ К И  «АП Е К С » ДЛ Я  П РОФ И Л АК Т И К И  
Г АС Т РОЭН Т Е РИ Т ОВ  У  М ОЛ ОДН Я К А С В И Н Е Й  

А лексин М . М ., Руденко Л . Л ., Г урский П . Д., Т олкач Н . Г ., 
Ш евчук В . В . 
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 
ветеринарной медицины» 
 г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Желудочно-кишечные болезни у свиней в ранний постнатальный 

период регистрируются наиболее часто и наносят свиноводству ощу-
тимый экономический ущерб. Иногда гастроэнтериты являются при-
чиной гибели до 70 % молодняка. У переболевших животных снижа-
ются хозяйственные показатели, а мясо имеет заниженные показатели 
качества и часто обсеменено токсигенной микрофлорой. 

Целью работы явилось изучение профилактической эффективности 
отечественного антимикробного препарата «Полибром-концентрат» в 
сочетании с кормовой добавкой «Апекс» при гастроэнтеритах у молод-
няка свиней и их влияние на качество получаемой свинины.  

По принципу условных аналогов было подобрано три группы по-
росят в возрасте 1,5 мес по 10 голов в каждой. Животным 1-й группы 
внутрь сочетанно задавали препарат «Полибром-концентрат» в дозе 0,1 г 
на 1 кг живой массы и кормовую добавку «Апекс» (10 г на животное). 
Поросята 2-й группы в качестве аналогов получали препарат «Тилозин» 
в аналогичной дозировке однократно в сутки в течение 10 дней. Живот-
ные третьей (контрольной) группы препаратов не получали. 

В течение всего периода исследований за животными велись кли-
нические наблюдения, а также осуществлялись гематологические и 
биохимические исследования крови. По истечении сроков ожидания 
после применения препаратов (10 дней) из каждой группы было под-
вергнуто убою по 3 головы. 
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Результаты клинических наблюдений показали, что в 1-й под-
опытной группе гастроэнтеритом заболело 2 поросенка, во 2-й под-
опытной группе – 3, а в контроле – 5 животных.  

Гематологические показатели, а также содержание в сыворотке 
крови общего белка и альбуминов в начале опыта у поросят всех групп 
были примерно одинаковыми. Использование лечебно-
профилактических средств способствовало увеличению данных пока-
зателей. Содержание гемоглобина, лейкоцитов, эритроцитов, общего 
белка и альбуминной фракции у поросят 1-й подопытной группы к 
окончанию опыта составило соответственно 116,4 + 2,41 г/л, 
18,81 + 1,37 * 109/л, 8,19 + 0,41 * 1012/л, 57,12 + 2,85 г/л и 28,32 + 1,71 г/л, 
что было достоверно выше как по отношению к началу опыта, так и к 
контрольным животным.  

При изучении биохимической картины крови акцент был сделан 
на показатели, характеризующие обменные процессы в пищеваритель-
ной системе (активность аминотрансфераз (АлТ и АсТ), уровень триг-
лицеридов и холестерина). Первоначально данные показатели у жи-
вотных всех групп были аналогичными и составляли в среднем 
0,79 + 0,11 мккат/л для АлТ, 2,68 + 0,08 мккат/л для АсТ, 3,36 + 0,23 
ммоль/л для триглицеридов и 2,47 + 0,32 ммоль/л для холестерина. Ис-
пользование испытуемых средств профилактики способствовало сни-
жению у подопытных животных данных показателей, в то время как у 
поросят контрольной группы отмечалась тенденция к их росту. 

При послеубойном осмотре туш и органов от животных подопыт-
ной и контрольной групп какой-либо патологии выявлено не было. 
Органолептическими исследованиями было установлено, что мясо от 
животных всех подопытных и контрольных групп соответствует ос-
новным требованиям стандарта.  

Испытуемые образцы мяса были подвергнуты лабораторным ис-
следованиям по следующим показателям: рН, активность фермента 
пероксидазы, содержание влаги, относительная биологическая цен-
ность мяса (ОБЦ). Кроме того, было проведено бактериологическое 
исследование полученных продуктов убоя. 

Продукция от животных подопытных и контрольной групп по 
физико-химическим показателям характеризовалась как доброкаче-
ственная. Наиболее достоверная разница была отмечена в показателях 
ОБЦ. В мясе от животных 1-й группы она составляла 104,6 + 0,93 %, от 
животных 2-й группы – 102,5 + 0,88 %, а от контрольных поросят – 
100 %. Кроме того, по показателям бактериальной безопасности сви-
нина от животных контрольной группы была на порядок ниже по срав-
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нению с продукцией от животных подопытных групп, т. к. в ней были 
выявлены бактерии группы кишечной палочки. 

Комплексное применение антимикробного препарата «Полибром-
концентрат» и кормовой добавки «Апекс» в значительной мере (на 
80 %) предупреждает развитие у поросят гастроэнтеритов и не оказы-
вает отрицательного влияния на качество и безопасность получаемой 
мясной продукции. 
 
 
УДК 636.3.033:612.112.3 

ИЗМЕНЕНИЕ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ 
ОВЕЦ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ АДАПТОГЕНА 

Б елова Н . В .  
ВНИИФБиП животных – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста 
г. Боровск, Калужская обл., Российская Федерация 

 
Проблемы улучшения здоровья животных, получения высокока-

чественной животноводческой продукции и повышения эффективно-
сти конверсии питательных веществ корма в продукцию последние 
десятилетия обостряются, особенно в связи с внедрением интенсивных 
технологий и усилением техногенных стрессовых воздействий [1, 2, 5]. 
Стресс, понижение потребления и усвояемости кормов приводят к 
ухудшению состояния иммунной системы животных, в т. ч. уменьше-
нию неспецифической резистентности. Снижение активности фагоци-
тоза как одного из показателей неспецифической резистентности орга-
низма [10] может привести к понижению общего иммунологического 
статуса организма, развитию различных патологий и росту уровня за-
трат при разведении овец [9, 11]. Повысить фагоцитарную активность 
нейтрофилов можно, повысив общий антиоксидантный уровень орга-
низма и нормализовав уровень кортизола [4, 6, 7].  

Целью исследования было изучение влияния адаптогена нового 
поколения аскорбата лития на фагоцитарную активность крови овец. 

Эксперимент проводился в условиях вивария ВНИИФБиП на 
взрослых овцах романовской породы. 

Было сформировано 2 группы подопытных животных (1 опытная 
и 1 контрольная группы, по 8 голов в каждой). Опытная и контрольная 
группы были сформированы из животных вивария по принципу пар-
ных аналогов.  
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Все подопытные животные содержались в одном помещении. Ов-
цы получали поддерживающий рацион, с добавлением изучаемого 
препарата в опытной группе. Аскорбат лития добавлялся методом рас-
пыления на зерна овса из расчета 10 мг на 1 кг живой массы и вводился 
в рацион опытной группы с первого дня исследования. 

Продолжительность исследования – 60 дней. Отбор проб прово-
дили перед экспериментом и по завершению исследования. Взятие 
проб крови осуществлялось из яремной вены в гепариновую пробирку 
с последующим определением фагоцитарной активности по методу 
Кост и Стенко [3]. 

Для исследования фагоцитарной активности крови были изучены 
основные показатели: 

• фагоцитарный индекс – процент фагоцитов, поглотивших бакте-
рии, к общему числу посчитанных нейтрофилов; 

• фагоцитарное число – среднее количество поглощенных бакте-
рий на один фагоцитирующий нейтрофил. 

Среднее фагоцитарное число в контрольной группе – 6, 68, в то 
время как в опытной оно составило 7,46 поглощенных бактерий на фа-
гоцитирующий нейтрофил. Изменение незначительно, учитывая доста-
точно высокое стандартное отклонение [7, 8]. При этом фагоцитарный 
индекс у опытной и контрольной групп достоверно отличался. У овец 
опытной группы он составил 74,0 % (Р < 0,05) по сравнению с более 
низким фагоцитарным индексом у овец контрольной группы – 47,0 % 
(рисунок). 
 

 
 

Рисунок – Фагоцитарный индекс овец на фоне аскорбата лития (М ± m, n = 8) 

Таким образом, было установлено, что использование адаптогена 
аскорбата лития способствует повышению неспецифической рези-
стентности овец романовской породы. Фагоцитарный индекс крови 
достоверно повысился на 37 %, что говорит о возрастании иммунной и 
антиоксидантной активности организма. Это, в свою очередь, положи-
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тельно сказывается на здоровье животных и ведет к повышению про-
дуктивности и снижению производственных затрат. 
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УДК 632.2:619:618.19-002:615.281.9 (476.6) 

МИКРОФЛОРА СЕКРЕТА ВЫМЕНИ БОЛЬНЫХ МАСТИТОМ 
КОРОВ И ЕЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ К АНТИБИОТИКАМ 

Б елявский В . Н ., Л учко И . Т ., Н аумова Я . И . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Важнейшей проблемой молочного скотоводства является мастит, 

который существенно снижает молочную продуктивность коров и ка-
чество получаемого молока, отрицательно влияет на показатели вос-
производства стада и часто приводит к выбраковке животных. Заболе-
ваемость клинической формой мастита в стаде составляет в среднем 
6,6-27,3 %, субклинической – около 50 %. Основными этиологически-
ми факторами, вызывающими мастит у коров, являются условно-
патогенные и патогенные микроорганизмы, их вирулентность и специ-
фичность; макроорганизм и состояние его резистентности; внешняя 
среда и ее влияние на взаимодействие инфекционных агентов с макро-
организмом (предрасполагающие факторы). Ключевую роль в возник-
новении мастита играют микроорганизмы, проникающие в вымя. По-
этому в качестве лечебно-профилактических средств при воспалитель-
ных процессах в молочной железе широко применяются химиотера-
певтические средства с антимикробным действием для интрацистер-
нального введения. Однако выбор противомаститного средства является 
не простой задачей, поскольку многие возбудители мастита приобрели 
устойчивость к большинству антибактериальных препаратов [1, 2, 3]. 

Целью исследования явилось выделение микроорганизмов из 
секрета вымени коров, больных маститом, и определение их чувстви-
тельности к препарату «Витамаст» (аналог известного препарата «Пе-
никан П») и другим антимикробным средствам. 

Для достижения поставленной цели отбирали секрет из поражен-
ных долей вымени двух коров с клиническим и двух с субклиническим 
течением мастита в стерильные пробирки и отправляли в ветеринар-
ную лабораторию ГУ «Гродненская районная ветеринарная станция» 
для его исследования в соответствии с «Методическими указаниями по 
бактериологическому исследованию молока и секрета вымени сель-
скохозяйственных животных» (Мн., 2016). Посев полученного матери-
ала осуществляли на среду Кода с последующими пересевами на цвет-
ной ряд для выявления кишечной палочки, на стафилококк-агар и МПБ 
для обнаружения соответственно Staph. aureus и синегнойной палочки. 
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Патогенные свойства Staph. аureus подтверждали путем постановки 
реакции плазмокоагуляции. Идентификацию изолированных микроор-
ганизмов проводили с учетом их морфологических, культуральных 
свойств по общепринятым методикам. Чувствительность микрофлоры, 
выделенной из секрета вымени коров, больных маститом, к комплекс-
ным препаратам «Витамаст», «Пеникан П» и другим антибиотикам 
определяли лунко-диффузным и диско-диффузным методами по обще-
принятой методике. 

От больных маститом коров как субклиническим, так и клиниче-
ски выраженным гнойно-катаральным маститом выделена патогенная 
(Staphylococcus aureus) и условно-патогенная микрофлора (Escherichia 
coli). Полученные результаты исследований представлены в таблице. 

Таблица – Чувствительность микрофлоры из секрета вымени больных 
маститом коров к антибактериальным препаратам  

 
Антибактериальные препараты 
 

Зона задержки роста микроорганизмов, 
мм 
Escherichia coli Staph. аureus 

Витамаст 
Пеникан П 
Канамицин 
Гентамицин 
Неомицин 
Амоксициллин 

20 
17 
15 
16 
13 
14 

30 
28 
20 
18 
14 
14 

Установлено, что выделенные микроорганизмы малочувстви-
тельны к неомицину и амоксициллину, чувствительны и высокочув-
ствительны к канамицину, гентамицину, Пеникану П и Витамасту. 
Максимальная зона задержки роста микроорганизмов выявлена вокруг 
лунки с противомаститным препаратом «Витамаст», что свидетель-
ствует о высокой антибактериальной активности разработанного нами 
препарата. 
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Г. П. Цируль // Аграрний вiсник Причорномор'я: сбiрн. наук. Праць / Ветеринарнi 
науки. – Одеса, 2017. – Вып. 83. – С. 3-10. 
2. Конопельцев, И. Г. Воспаление вымени у коров / И. Г. Конопельцев, В. Н. Шулятьев. – 
Киров – СПб, Вятская ГСХА, Издательство СПбГАВМ, 2010. – 355 с. 
3. Лучко, И.Т. Воспаление молочной железы у коров (этиология, патогенез, диагностика, 
лечение и профилактика): монография / И. Т. Лучко. – Гродно: ГГАУ. – 184 с. 
 
 



10 
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ЭФ Ф Е К Т ИВ Н ОС Т Ь П РЕ П АРАТ А «Л И П РОН ОЛ » П РИ Л Е Ч Е Н И И 
К ОРОВ  С  П ОС Л Е РОДОВ Ы М  ЭН ДОМ Е Т РИ Т ОМ  

Б елявский В . Н ., Л учко И . Т . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Акушерско-гинекологические заболевания являются одной из 

причин препятствующих воспроизводству крупного рогатого скота в 
условиях современных молочнотоварных ферм и комплексов. Эти за-
болевания проявляются бесплодием, снижением молочной продуктив-
ности, значительными затратами на кормление, содержание, много-
кратное безрезультатное осеменение и лечение бесплодных коров, 
преждевременной их выбраковкой, а также снижением качества моло-
ка. Острый послеродовый эндометрит занимает значительное место сре-
ди акушерско-гинекологической патологии, им переболевают 40-60 % и 
более отелившихся коров, особенно высокопродуктивных [3, 4, 5]. 

Нами установлено, что наиболее эффективными терапевтически-
ми средствами при эндометрите у коров являются комбинированные 
препараты, включающие несколько компонентов с разным механизмом 
действия [1, 2]. 

Целью исследования явилось изучение терапевтической эффек-
тивности препарата «Липронол» при лечении коров с послеродовым 
эндометритом. 

Исследования проводили на МТФ ОАО «Засковичи» и 
ОАО «Хожево-Агро 2009» Молодечненского района. В опыте исполь-
зовали препарат «Липронол», изготовленный ООО «СТС-ФАРМ» по 
ТНПА УП «ГРУППА-СТС». Липронол – комбинированный антибакте-
риальный препарат для внутриматочного введения, включающий лин-
комицина гидрохлорида, диметилсульфоксида, пропранолола гидро-
хлорида, вспомогательные и формообразующие вещества (молочная 
кислота, кокоглюкозид и вода очищенная).  

Для определения эффективности препарата «Липронол» при ле-
чении коров, больных послеродовым эндометритом, формировали по 
принципу парных аналогов контрольную (n = 18) и опытную (n = 19) 
группы. В группы включались животные примерно с одинаковой тяже-
стью острого и реже подострого течения воспалительного процесса в 
матке и уровнем продуктивности. Препарат «Липронол» вводили ко-
ровам опытной группы внутриматочно в дозе 100 мл на животное каж-
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дые 48 ч до клинического выздоровления, но не более 5 раз. Для лече-
ния коров контрольной группы использовали российские препараты 
«Эндометромаг-Грин» (ЗАО «Мосагроген») и «Прималакт» (ЗАО НПП 
«Агрофарм» РФ). Препарат «Эндометромаг-ГРИН» включает интерфе-
рон и пропранолола гидрохлорид, Прималакт – цефотаксим, неомицин 
и преднизолон. В матку контрольных животных Эндометромаг-ГРИН 
вводили в дозе 50-150 мл 3-5 раз через 24-48 ч, п/к инъецировали ре-
цефур или цефтиофур в общепринятых дозах. Лечение продолжали 
введением 20 мл Прималакта с интервалом 24 ч курсом 2-3 дня до кли-
нического выздоровления. Коровам всех групп, в промежутках между 
введениями препаратов в матку, внутримышечно инъецировали в пер-
вые три дня болезни окситоцин, а затем при необходимости применяли 
утеротон. 

Установлено, что для полного выздоровления животным опытной 
группы необходимо было сделать в среднем 3,8 внутриматочных ин-
фузии Липронола. Коровам, у которых послеродовый эндометрит воз-
никал после патологических родов или отделения последа, требовалось 
сделать дополнительно одно введение Прималакта. Коровы контроль-
ной группы выздоровели после 2,7 инъекций рецефура или цефтиофу-
ра, 4,8 инфузии препарата «Эндометромаг-ГРИН» и 2,5 введения При-
малакта. В большинстве случаев у коров контрольной и опытной групп 
прекращались выделения из половых органов, и улучалось общее со-
стояние. Более тяжелое течение в опытной группе было отмечено у 3-х 
коров, а в контрольной – у 4-х. В таких случаях использовался препа-
рат «Прималакт». После применения Липронола выздоровело 18 жи-
вотных, поскольку у одной коровы были разрывы промежности при 
родах, а в контрольной группе – 18. Эффективность лечения коров 
опытной группы составила 95 %, а контрольной – 100 %. 

Л И Т Е РАТ У РА 
1. Белявский, В. Н. Лечебная эффективность препарата «Цефолакт» при мастите и эндо-
метрите у коров / В. Н. Белявский, И. Т. Лучко // Ветеринарное дело. – Минск, 2020. – 
№ 8. – С. 27-32. 
2. Белявский, В. Н. Фармако-токсикологические и терапевтические свойства препарата 
«Гистеросан МК» / В. Н. Белявский // Вопросы нормативно-правового регулирования в 
ветеринарии. – 2014. – № 3. – С. 27-31. 
3. Валюшкин, К. Д. Акушерство, гинекология и биотехника размножения / К. Д. Валюш-
кин, Г. Ф. Медведев. – Мн.: Ураджай, 2001. – 869 с. 
4. Вельбивец, Н. В. Послеродовый метрит коров (распространение, этиология, патогенез, 
лечение) / Н. В. Вельбивец, И. Н. Плахотнюк // Актуальные проблемы ветеринарного 
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деятельности доктора ветеринарных наук, профессора Г. Ф. Медведева. – Горки: БГСХА, 
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УДК 639.215.2:574.24:574.625 

ДИНАМИКА УРОВНЯ ФИБРИНОГЕНА ПОД ВЛИЯНИЕМ 
КОРТИКОСТЕРОИДОВ У НИЛЬСКОЙ ТИЛЯПИИ 

Б ерезина Д. И . 
ФГБОУ ВО «Вологодская государственная молочнохозяйственная 
академия им. Н. В. Верещагина» 
г. Вологда, Российская Федерация 

 
В биологической практике широко используется имитация стрес-

са разной продолжительности при помощи введения синтетических 
кортикостероидов – дексаметазона [1], бетаметазона [2], и все работы в 
той или иной мере отмечали аналогичное эндогенному кортизолу вли-
яние таких гормональных обработок. Проведение исследования свер-
тывания крови имеет потенциал для диагностики стресс-
индуцированных заболеваний рыб и дальнейшее исследование гемоко-
агуляции необходимо для разработки практических профилактических 
и терапевтических противосвертывающих методов в условиях высоко-
интенсивного рыбоводства. Данные коагулограммы рыб в доступной 
литературе редки и фрагментарны. Исследование стресса у некоторых 
млекопитающих [3, 4] показывает, что под влиянием стресс-факторов 
происходит усиление коагуляционной активности крови. Стресс-
факторы, очевидно, повышают скорость свертывания крови и у рыб. 
Была отмечена активация первичного и вторичного гемостаза у есте-
ственно стрессированных гидробионтов, включая снижение уровня 
фибриногена [5]. Исследование на мышах [4], а также на карпах [6] 
свидетельствуют о противоположной динамике этого фактора сверты-
вания. Цель данного исследования – оценить изменения уровня фиб-
риногена тиляпии при модуляции острого и хронического стресса кор-
тикостероидными гормонами.  

Эксперимент проводили на 15 нильских тиляпиях (Oreochromis 
niloticus), выращенных в «АкваБиоЦентре» Вологодской ГМХА. Жи-
вотных предварительно разделили на три группы по 5 особей: рыбы с 
имитацией острого стресса (первая экспериментальная группа), рыбы с 
имитацией хронического стресса (вторая экспериментальная группа) и 
контрольные рыбы. Для имитации острого стресса животным паренте-
рально вводили дексаметазон-фосфата в дозе 0,8 мг на особь, а для 
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имитации хронического стресса применяли суспензию бетаметазона в 
дозе 3,5 мг на особь. Контрольная группа оставалась интактной. Рыб 
содержали в установке замкнутого водоснабжения [7].  Перед забором 
крови рыб анестезировали при помощи добавления в воду гвоздичного 
масла в дозе 0,033 мл/л с выдержкой в ней 15 мин. Забор крови прово-
дился шприцем из хвостовой артерии в стеклянные пробирки, содер-
жащие 3,8%-й раствор цитрата натрия. Взятие крови у животных про-
водилось сразу же после акклиматизации и далее через 7 и 21 день по-
сле инъекции препаратов. 

В ходе эксперимента получили следующие данные: до обработки 
кортикостероидами у контрольной группы уровень фибриногена со-
ставил 0,65 ± 0,004 г/л, у первой экспериментальной – 0,61 ± 0,03 г/л, у 
второй экспериментальной – 0,60 ± 0,04 г/л; на 7-й день после инъек-
ции – 0,39 ± 0,10 г/л, 0,43 ± 0,09 г/л и 0,18 ± 0,08 г/л соответственно; на 
21-й день после инъекции – 0,61 ± 0,02 г/л, 0,59 ± 0,02 г/л и 0,64 ± 0,10 г/л 
соответственно. При оценке полученных данных можно отметить, что 
уровень фибриногена в плазме крови у животных всех групп изменялся 
однонаправлено: спад концентрации к 7-му дню и восстановление пер-
воначальных значений к 21-му дню. При этом у второй группы живот-
ных с модуляцией хронического стресса спад более выражен, чем у 
других, что, вероятно, способствует развитию гипокоагуляции. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СЕЛЕНСОДЕРЖАЩИХ КОРМОВЫХ 
ДОБАВОК ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ МОЛОКА 

В олош ин Д. Б .1, С кробко Е . С .2, Л ях Р. Н .2, С адовничий В . В .3, 
Заводник Л . Б .3 
1 – ООО «Биоком» 
 г. Гродно, Республика Беларусь; 
2 – УО «Гродненский государственный аграрный университет»  
 г. Гродно, Республика Беларусь; 
3 – УО «Гродненский государственный университет им. Я. Купалы» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Рациональное, адекватное и полноценное питание человека явля-

ется залогом его здоровья и долголетия. Поэтому одна из важнейших 
задач ветеринарии и животноводства – сбалансировать кормление 
сельскохозяйственных животных с целью получения высокоценных 
продуктов в достаточном количестве [1]. Молоко и молочные продук-
ты содержат много необходимых питательных веществ. Олеиновая 
кислота, конъюгированная линолевая кислота, омега-3 жирные кисло-
ты, коротко- и среднецепочечные жирные кислоты, витамины, минера-
лы и биологически активные соединения оказывают положительное 
воздействие на здоровье [2, 3]. Умеренное потребление молочного жи-
ра снижает риск сердечно-сосудистых заболеваний, возможно, за счет 
уменьшения образования плотных частиц липопротеинов низкой плот-
ности, несмотря на присущую ему тенденцию к повышению общего 
холестерина. Рацион коров влияет на содержание в молоке многих пи-
тательных веществ, таких как жирные кислоты, йод и селен [4]. 

Нами была поставлена задача изучить влияние «Селенопирана» – 
(9-фенил симм. октагидроселеноксантен), представляющего собой хе-
латное соединение селена, синтезированный во ВНИИФБиП сельско-
хозяйственных животных, на продуктивность коров.  

Всего было создано две группы животных: опытная и контроль-
ная. Формирование групп осуществлялось по принципу условных ана-
логов. В группу были включены коровы 3-4 лактации, опыт продол-
жался 30 дней. Опытная группа в дополнение к основному рациону 
получала препарат органического селена из расчета 0,5 мг чистого се-
лена или 1,2 мг Селенопирана на кг сухого вещества корма (комбикор-
ма) в день. В конце опыта определяли биохимический статус и продук-
тивность животных [5, 6]. 
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Через 1 мес после введения органического селена в рацион дой-
ных коров отмечены изменения следующих биохимических показате-
лей: снижение уровня билирубина на 15 %, активности ГГТ на 20 %, 
АсАТ на 10 %, АлАТ на 7,5 %, увеличение количества альбуминов на 
5 % относительно контроля. Подобная динамика печеночных маркеров 
указывает на улучшение детоксикационной функции печени. После 
применения Селенопирана у коров выявлена некоторая динамика роста 
количества эритроцитов и тромбоцитов в периферической крови, что 
говорит о стимуляции красного кровяного ростка. Статистически-
достоверных изменений антиоксидантной системы между опытной и 
контрольной группой выявлено не было, однако отмечено некоторое 
увеличение глутатионпероксидазы в группе, получавшей Селенопиран. 
Важным показателем является увеличение надоя в опытной группе. За 
период опыта средний удой от одной коровы увеличился с 23 до 25 л, в 
контроле остался прежним – 22-23 л на голову в сутки. 

Таким образом, есть основания утверждать, что применение хи-
мически синтезированной органической формы селена позволяет кор-
ректировать метаболические процессы и повысить молочность коров.   
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Состояние иммунной системы животных и ее способность обес-

печить качественный адекватный иммунный ответ является основным 
показателем, обеспечивающим устойчивость организма к факторам 
внешней среды. Нарушения иммунного ответа на внедрившиеся анти-
гены рассматриваются как иммунодефициты и требуют проведения 
иммунокоррекции с применением иммуностимулирующих препаратов 
в составе комплексной терапии основного заболевания (Воробьев А. В. 
2011 а, б). 

Целью работы было оценка лечебно-профилактического действия 
экспериментального иммунотропного препарата на организм песцов 
при смешанной бактериальной инфекции. Препарат готовили на осно-
ве антигенного комплекса бактерий В. subtilis ВКПМ-В2335 и 
В. licheniformis ВКПМ-В2336. Для активизации специфического им-
мунного ответа к нему добавили антигенные компоненты из выделен-
ных от больных животных эпизоотических бактериальных штаммов. 
Экспериментальный биопрепарат вводили внутрибрюшинно в дозе 
один мл двукратно с интервалом 10 дней. В опыте находилось 55 самок 
в возрасте 4-5 лет маточного поголовья. 

Работа проводилась в условиях звероводческого хозяйства. Забо-
левание песцов характеризовалось отказом от корма, угнетением, кли-
нической картиной поражения органов дыхания и гнойно-
катаральными истечениями из половой петли. При бактериологиче-
ском исследовании выделена смешанная бактериальная микрофлора: 
Ps. aeruginosa, E. coli с измененной ферментативной активностью, 
Salm. lamita, Strep. canis, Staph. aureus. Выделенные микроорганизмы 
отличались антибиотикорезистентностью к препаратам пенициллино-
вого ряда, некоторым препаратам группы цефалоспоринов, тримето-
приму, фурадонину, но оказались чувствительны к следующим анти-
биотикам: гентамицин, имипинем, цефтриаксон, цефотаксим, цефепим. 
Проводимая в хозяйстве антибиотикотерапия не обеспечила полного 
выздоровления животных. Кроме того, применение антибиотиков ока-
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зало негативное влияние на половой цикл животных: слабая половая 
активность и низкая оплодотворяемость.  

Применение иммунотропного препарата в значительной мере 
снизило клиническое проявление болезни. У опытной группы живот-
ных повысилась двигательная активность, возросла кормовая и поло-
вая мотивация.  

Количество лейкоцитов в опытной группе животных снизилось на 
18,5 %. Лейкограмма характеризовалась снижением в два раза числа 
эозинофилов, увеличением числа лимфоцитов и моноцитов на 10,3 и 
45,2 %. Повышение числа моноцитов свидетельствует об активизации 
моноцитарно-макрофагальной системы защиты. 

Количество эритроцитов у животных находилось в пределах фи-
зиологической нормы. Содержание гемоглобина в опыте превысило 
контроль на 10,3 %, а гематокритный показатель на 7,5 %. Средний 
объем эритроцита в опыте на 22,6 % больше. Среднее содержание ге-
моглобина в отдельном эритроците в опыте на 24,9 % превысило кон-
троль и составило 18,6 пг.  

При определении фракционного состава белков сыворотки крови 
отмечено повышение α-1 глобулинов: в 1,9 раза превышало показатели 
контроля.  

Количество глюкозы в сыворотке крови у животных опытной 
группы свидетельствовало об усилении потребления глюкозы клетка-
ми организма опытных животных. Это характерно для механизма дей-
ствия бактериальных полисахаридов и подтверждается гистологиче-
ским исследованием надпочечников (Воробьев А. В., Датченко О. О., 
2012). 

Через две недели после лечебно-профилактической обработки у 
песцов не наблюдалось симптомов поражения органов дыхания и раз-
множения. Осложнений после применения не отмечалось. 

Применение экспериментального иммунотропного биологическо-
го препарата эффективно при лечении и профилактике микстинфекции 
пушных зверей в составе комплексной терапии. 
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Эффективная аминокислотная добавка должна быть легко усваи-

ваемой и содержать идеальный аминокислотный профиль. Исследова-
ние указывает на то, что метионин является одной из наиболее лими-
тирующих продуктивность аминокислот для дойных коров (NRC, 
2001). Также данная аминокислота влияет на здоровье, иммунную си-
стему и репродуктивность у коров [1-3].  

Добавки на основе метионина доступны в различных формах, но 
использование незащищенных аминокислот у жвачных животных ста-
новится дорогостоящим и неоправданным из-за того, что они разру-
шаются под влиянием микроорганизмов в рубце. Для жвачных живот-
ных при интенсивной технологии их эксплуатации актуальны и эконо-
мически оправданы только формы метионина, защищенные от разру-
шения в рубце [2].  

Введение в рацион рубцовозащищенного метионина увеличивает 
его биодоступность, что повышает количество этой аминокислоты для 
метаболических процессов. Например, выступая в качестве источника 
метильной группы, метионин таким образом включается в механизм 
метиллирования ДНК. Это означает, что метионин может регулировать 
экспрессию генов [2, 3].  

Следовательно, является актуальным оценка рубцовозащищенной 
кормовой добавки «Алнимет» (производства частного предприятия 
«Пэтс Бранч», Республика Беларусь), действующим веществом кото-
рой является метионин.  

Цель работы − оценить влияние кормовой добавки «Алнимет» на 
показатели крови у коров. 

Опыт по определению эффективности использования кормовой 
добавки «Алнимет» проведен в условиях МТК «Саволевка» СПК им. 
И. П. Сенько Гродненского района.  

Подопытные группы находились в помещении раздоя коров в 
двух рядом расположенных секциях, в каждой по 90 коров. Первая 
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группа (опытная) получала дополнительно к основному рациону кор-
мовую добавку «Алнимет», обладающую рубцовой стабильностью. В 
контроле в качестве дополнительного источника метионина была до-
бавка без свойства быть стабильной в рубце. В эксперименте использо-
вали коров со средним днем лактации 50 ± 22 дней, продуктивностью 
39,1 ± 6,0 кг молока в сутки и весом 598 ± 73 кг веса на момент начала 
опыта. Эксперимент длился 28 дней, из которых 14 дней пришлись на 
адаптацию к рациону и 14 дней на сбор данных и образцов. Коровы 
находились на беспривязном содержании, имели свободный доступ к 
воде на всем протяжении опыта. В обеих группах аппетит у коров был 
сохранен. Корм животные потребляли охотно. Изменения в поведении 
при кормлении выявлено не было: отсутствие сепарации.  

В рационе высокопродуктивных коров в расчете на 1 кг сухого 
вещества содержалось 11,7 МДж обменной энергии, 18,3 % сырого 
протеина, 5,0 % сырого жира, 10,9 % сырой клетчатки, 3,2 % сахара, 
26,1 % крахмала.  

Полученные результаты биохимического состава белковой части 
крови у обеих групп коров позволяют сказать, что выявленный их уро-
вень находится в пределах физиологической нормы. Анализ белкового 
обмена после проведения опыта в контрольной и опытной группах по-
казал, что среднее содержание общего белка в контрольной группе 
было ниже, чем в опытной, на 3,1 г/л. Количество альбуминов в опыт-
ной группе также оказалось выше, чем в контроле. Это выразилось и 
при анализе относительного содержания фракций белка. Процент аль-
буминов у коров опытной группы был 50,07 ± 4,8, а в контроле – 49,85; 
соотношение А/Г на 0,01 ед. также был в пользу коров опытной груп-
пы. Это доказывает, что коровы основной группы имели более эффек-
тивный источник белка и/или аминокислот, что позволило удерживать 
при схожей продуктивности уровень белка в организме. Билирубин 
был ниже в опытной группе на 1,5 мкмоль/л, чем в контрольной груп-
пе. Это может указывать на лучшую выделительную и антитоксиче-
скую функцию организма, а также меньшее поступление азота из руб-
ца. Следовательно, несмотря на одинаковое количество белка в раци-
оне, у коров опытной группы белок и аминокислоты меньше дегради-
ровали в рубце. 
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УБОЯ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
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ветеринарной медицины» 
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Для животноводческих комплексов обычных традиционных ферм 

Республики Беларусь большую опасность представляют вирусные и 
бактериальные желудочно-кишечные и респираторные болезни молод-
няка крупного рогатого скота. Они наносят хозяйствам ощутимый эко-
номический ущерб, который складывается за счет падежа, задержки 
роста и развития, снижения прироста живой массы, выбраковки пере-
болевших животных и значительных расходов на мероприятия по их 
профилактике и ликвидации [3]. Кроме того, переболевание молодняка 
животных в раннем постнатальном периоде различными болезнями, 
приводит к снижению качества получаемой мясной продукции. 

Массовая вакцинация животных, применение химиопрепаратов, 
антибиотиков и других веществ, приводит к нарушению биоценозов [2]. 

Антибиотики могут оказывать токсическое и иммунодепрессив-
ное действие на организм, вызывать дисбактериозы, появление ати-
пичных форм микробов, формирование у них антибиотикоустойчиво-
сти. Кроме того, остаточные количества антибиотиков в мясе послед-
нее время строго нормируются. Соответственно, их использование в 
животноводстве имеет четкую тенденцию к уменьшению до полного 
запрета. Поэтому потребность в использовании для специфической 
профилактики инфекционных болезней и лечения больных животных 
сывороточных препаратов, а следовательно промышленное производ-
ство их в требуемых объемах, стало объективной необходимостью [1]. 

Влияние биопрепарата (сыворотка поливалентная антиадгезивная 
антитоксическая против колибактериоза сельскохозяйственных живот-
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ных, разработанная сотрудниками кафедры эпизоотологии и инфекци-
онных болезней УО «ВГАВМ» и работниками ОАО «БелВитуни-
фарм»), на показатели качества и безопасности мяса и продуктов убоя 
молодняка крупного рогатого скота явилось целью нашей работы. 

Качество и безопасность мяса определяли органолептическими 
(внешний вид, цвет туши с наружной и внутренней сторон, состояние 
мышечной ткани, жира, сухожилий, костного мозга, запах, консистен-
ция, прозрачность и аромат бульона) и физико-химическими (опреде-
ление рН, реакция на пероксидазу, определение наличия продуктов 
первичного распада белков в бульоне, определение содержания влаги) 
методами исследования. Определяли относительную биологическую 
ценность мяса и токсичность. Бактериологический метод исследования 
заключался в выделении микроорганизмов из материала путем культи-
вирования их на питательных средах с последующей идентификацией. 

Результаты проведенных исследований показали, что органолеп-
тические показатели мяса, полученного от молодняка крупного рогато-
го скота, которым вводили сыворотку поливалентную антиадгезивную 
антитоксическую против колибактериоза сельскохозяйственных жи-
вотных, свидетельствуют о доброкачественности продукта. По физико-
химическим показателям достоверной разницы между опытными и 
контрольной группами не установлено. Из этого следует, что в мясе 
молодняка крупного рогатого скота, которым вводили биопрепарат, 
процессы созревания протекают нормально и не отличаются от тако-
вых контрольных проб. Относительная биологическая ценность и ток-
сичность мяса от животных опытной и контрольной групп соответ-
ствует норме. В результате проведенных бактериологических исследо-
ваний микроорганизмы из всех образцов мяса от опытных и контроль-
ных животных не выделены.  

Таким образом, ветеринарно-санитарными исследованиями мяса 
установлено, что применение молодняку крупного рогатого скота сы-
воротки поливалентной антиадгезивной антитоксической против коли-
бактериоза сельскохозяйственных животных не оказывает отрицатель-
ного влияния на качество и безопасность продуктов убоя животных. 
По показателям относительной биологической ценности мясо молод-
няка крупного рогатого скота несколько превосходит аналогичный 
показатель мяса от контрольных животных. 
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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА МОЛОКА ПРИ ПРИМЕНЕНИИ 
МАСТИКОЛ-ФОРТЕ И УБЕРОСАН ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ КОРОВ, 

БОЛЬНЫХ КАТАРАЛЬНЫМ МАСТИТОМ 

Г урский П . Д., Т олкач Н . Г ., П ахомов П . П ., Г уйван В . В ., 
У сенко Б . А ., В олчкова А . А . 
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 
ветеринарной медицины» 
г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Одно из ведущих мест среди незаразных болезней дойных коров 

занимают маститы. Эта болезнь имеет широкое распространение и ре-
гистрируется у коров во многих странах мира, нанося молочному ско-
товодству значительный экономический ущерб. 

В этой связи разработка новых средств и способов терапии при 
лечении маститов у коров, изучение доброкачественности молока при 
применении лекарственных веществ дойным коровам является акту-
альной проблемой. 

Целью нашей работы являлась оценка качества молока и его са-
нитарных показателей при применении препаратов «Мастикол-форте» 
и «Уберосан» для лечения коров, больных катаральным маститом. 

Распространение маститов у коров хозяйства и сезонность данной 
патологии изучали в течение года. С этой целью проводилось обследо-
вание 400 коров дойного стада. 

Диагноз на мастит ставили на основании клинического исследо-
вания молочной железы осмотром, пальпацией и по характеру экссуда-
та. Подтверждали лабораторным исследованием секрета путем поста-
новки пробы с беломастином и Милк-тестом. 

В результате было установлено, что средняя заболеваемость ма-
ститами составляет 44 %, а в 73 % случаев причиной субклинического 
мастита и в 77,3 % случаев причиной катарального мастита является 
действие этиологических факторов неинфекционного характера. 
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С целью изучения терапевтической эффективности препаратов 
при катаральном мастите у коров были созданы по принципу парных 
аналогов опытная и контрольная группы по 10 голов в каждой.  

У коров 1-й группы для лечения применяли препарат «Уберосан», 
2-й – Мастикол-форте. Оба препарата вводили внутрицистернально по 
10 мл после сдаивания 1 раз в сутки до выздоровления. 

Согласно полученным данным, можно сделать вывод, что при 
одинаковой терапевтической эффективности (100 %) длительность 
лечения препаратом «Мастикол-форте» при катаральном мастите со-
ставляет 2,3 + 0,15 дня, препаратом «Уберосан» – 4,9 + 0,34 дня.  

Молоко больных коров опытной и контрольной групп перед 
началом лечения представляло собой неоднородную жидкость, с осад-
ком и хлопьями, беловато-желтого цвета. Молоко от коров 1-й группы 
в течение первых трех суток с начала лечения имело слабо выражен-
ный посторонний запах, который исчез на четвертый день. В дальней-
шем молоко имело свойственный ему запах и вкус. Молоко от коров 2-
й группы не имело отклонений в запахе и вкусе на пятый день с начала 
опыта. 

Таблица – Показатели молока коров при катаральном мастите 
Показатели 1-я группа, n = 10 2-я группа, n = 10 

До лечения После выздо-
ровления До лечения После выздо-

ровления 
Массовая доля жи-
ра, % 3,04 + 0,09 4,14 + 0,13 2,94 + 0,07 4,09 + 0,08 

Массовая доля бел-
ка, % 2,44 + 0,04 3,3 + 0,06 2,35 + 0,06 3,21 + 0,08 

Общая кислотность, 0Т 22,02 + 0,13 16,58 + 0,07 22,14 + 0,10 17,53 + 0,06 
Плотность, кг/м3 1,020 + 0,0005 1,030 + 0,003 1,022 + 0,011 1,028 + 0,003 
Количество соматиче-
ских клеток, тыс./см3 1606,6 + 120,7 434,8 + 7,19 1712,2 + 74,4 452,50 + 4,81 

Лизоцим, мкмоль/л 7,76 + 0,07 18,84 + 0,08 7,67 + 0,13 18,61 + 0,16 
Общая микробная обсемененность 

Скорость обесцве-
чивания 2-3,5 ч Свыше 5, 5 ч 2-3,5 ч Свыше 5, 5 ч 

Количество бакте-
рий в 1 мл молока 5 × 105 - 4 × 106 Менее 5 × 105 5 × 105 - 4 × 106 Менее 5 × 105 

Класс и оценка 
молока 2 – удовл. 1 – хорошее 2 – удовл. 1 – хорошее 

Из данных таблицы видно, что при катаральном мастите проис-
ходят существенные изменения свойств молока. Содержание общего 
белка, плотность и лизоцимная активность в молоке больных коров 
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снижается, возрастает количество соматических клеток и общая кис-
лотность, повышена бактериальная обсемененность. 

Таким образом, можно сделать выводы, что молоко больных ко-
ров опытной и контрольной групп перед началом лечения представля-
ло собой неоднородную жидкость, с осадком и хлопьями, беловато-
желтого цвета. Молоко коров опытной и контрольной групп до лече-
ния не имело существенных различий по основным показателям, а 
также и после выздоровления.  
 
 
УДК 619:636.2 

ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ ПО ПРОТОЗООЗАМ 
В РЕСПУБЛИКЕ КАРАКАЛПАКСТАН 

Джумамуратов А . Б . 
Нукусский филиал Ташкентского аграрного университета  
г. Нукус, Республика Каракалпакстан, Республика Узбекистан 

 
В статье представлены результаты изучения носителей клещей в 

республике Каракалпакстан. В результате исследований установлено, 
что на севере республики клещи являются переносчиками тейлериоза 
(H. Detritum) у крупного рогатого скота, коз, свиней, овец – Rh. bursa, у 
собак – D. marginatus, у лошадей – H. plumbeum, на юге у крупного 
рогатого скота – H. anatolicum, B. calcaratus. 

Работа выполнена в рамках проекта П-16.6 «Разработать и внед-
рить оптимальные схемы лечебных профилактических мероприятий 
против основных паразитарных болезней животных в Республике Ка-
ракалпакстан». 

Протозойные заболевания сельскохозяйственных животных, в 
особенности пироплазмидозы (тейлериоз, пироплазмоз, бабезиоз) 
крупного рогатого скота, бабезиозы и анаплазмозы овец, трипанасомо-
зы верблюдов и лошадей, представляют большую опасность для жи-
вотноводства. 

По данным ветеринарной отчетности Республики Каракалпакстан и 
сообщению Т. Х. Рахимова, Ш. Кутлимурадова (1990), в Каракалпакс-
тане широко распространены пироплазмидозы крупного рогатого скота. 

По сведениям А. Б. Джумамуратова (1993), трипаносомозы вер-
блюдов зарегистрированы во всех районах Каракалпакстана, однако 
отмечено наиболее интенсивное распространение его в северных райо-
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нах, где наиболее благоприятные условия для слепней – переносчиков 
возбудителей. 

Следовательно, протозоозы животных имеют широкое распро-
странение в Республике Каракалпакстан и наносят большой экономи-
ческий ущерб животноводству, который выражается в гибели большо-
го числа заболевших и резкого снижения продуктивности переболев-
ших животных. 

Эпизоотическая ситуация по протозойным заболеваниям живот-
ных в хозяйствах Республики Каракалпакстан, вследствие Аральского 
экологического кризиса, еще более усугубляется. 

Опасность и масштабы наносимого протозойными болезнями 
ущерба возрастает, в связи с тем, что в Республике Каракалпакстан, 
как и в других республиках и областях, прилегающих к Аральскому 
морю, произошли резкие изменения почвенно-климатических условий, 
влияние на биологию, экологию и эпизоотологию возбудителей и пе-
реносчиков протозойных болезней. 

С другой стороны, возникшие условия в регионе значительно 
ухудшили уровень и качество кормления и условий содержания сель-
скохозяйственных животных, что приводит к снижению иммунобиоло-
гических свойств животного организма и его защитных сил против 
различных заболеваний, в т. ч. паразитозов. 

Изменения почвенно-климатических условий, а также технологии 
введения животноводства в новых условиях рыночной экономики, свя-
занных с появлением новых форм собственности в животноводстве, 
развитием фермерских дехканских, арендных и других животноводче-
ских хозяйств, требует разработки новых методов и средств лечения и 
профилактики заболеваний, в т. ч. паразитарных заболеваний живот-
ных, приемлемых к новым условиям. 

Исходя из этого, исследования были направлены на решение сле-
дующих задач: 

- определить видовой состав возбудителей и переносчиков, ос-
новных протозойных болезней сельскохозяйственных животных в Рес-
публике Каракалпакстан; 

- изучить распространение возбудителей основных протозоозов в 
разных почвенно-климатических зонах республики; 

- разработать новые схемы лечебно-профилактических мер борь-
бы против основных протозойных болезней животных и внедрить их в 
животноводческие хозяйства Республике Каракалпакстан. 

Объектом исследований были крупный рогатый скот, овцы, ло-
шади, находящиеся в южных и северных регионах республики. Из се-
верных регионов обследованы животные хозяйства «Жана-талаб», 
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«Устьюрт» Кунградского района, «Карлитау», «Эркиндаре» Кегейлий-
ского; из южных регионов – хозяйства «Узбекистан», им. Имомова, им. 
А. Темура и им. Ш. Рашидова Турткульского района. Проводили сбор 
клещей, определяли их род и вид, затем размещали в пробирки для 
дальнейшего изучения биологических свойств в лабораторных услови-
ях. От каждого животного брали мазки из периферической крови для 
выявления паразитов и определения возбудителей. 

Результаты исследований иксодофауны переносчиков протозо-
озов и их возбудителей показали, что у крупного рогатого скота в Се-
верной зоне Республики Каракалпакстан распространены клещи 
Hyalomma detritym и возбудители тейлериоза Theileria annulata, у 
овец – клещи Rhipacephalus bursa и возбудители анаплазмоза 
Anaplasma ovis, у лошадей – клещи H. Plumbeum, однако возбудители 
кровепаразитов не обнаружены, что отражено в таблице 1. 

Таблица 1 – Результаты изучения иксодофауны переносчиков 
протозоозов и их возбудителей в Северной зоне Республики 
Каракалпакстан 
 
Районы 

 
Хозяйства 

Виды 
животных 

Кол-во 
исслед. 
животных 

Фауна пере-
носчиков 

Результаты мик-
роскопических 
мазков крови 

 
Кунград 

«Жана-талаб» КРС 7 H. detritum Th. annulata 
собаки 
лошади 

2 
2 

D. marginatus 
H. plumbeum 

Не обн. 
Не обн. 

«Устьюрт» овцы 12 R. bursa Не обн. 
 
Кегейли 

 
«Карлитау» 

КРС 20 H. detritum Th. annulata 
овцы 20 R. bursa A. ovis 
лошади 3 H. plumbeum Не обн. 

«Эркиндаре» КРС 20 H. detritum Не обн. 
овцы 20 R. bursa A. ovis 
лошади 1 H. plumbeum Не обн. 

Результаты определения фауны переносчиков протозоозов и их 
возбудителей (таблица 2) показали, что в Южной зоне республики рас-
пространены у крупного рогатого скота клещи H. anatolicum, 
B. calcaratus и возбудитель тейлериоза Th. annulata. 
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Таблица 2 – Результаты изучения иксодофауны переносчиков 
протозоозов и их возбудителей в Южной зоне Республики 
Каракалпакстан 
 
Районы 

Хозяйства Виды 
животных 

Кол-во 
облед. 
животных 

Фауна пере-
носчиков 

Результаты мик-
роскопических 
исследований 

 
 
Турткул 

Имомов КРС 20 H. anatolicum Th. annulata 
 
Узбекистан 

КРС 20 H. anatolicum 
Boophilus 
calcaratus 

Th. annulata 
 
Не обнаружен 

 
А. Темур 

КРС 20 H. anatolicum 
Boophilus 
calcaratus 

Th. annulata 
 
Не обнаружен 

Заключение: 1. В Северной зоне Республики Каракалпакстан у 
крупного рогатого скота паразитируют клещи переносчики тейлерио-
за – Hyalomma detritum, а у мелкого рогатого скота этой зоны – 
Rhipacephalus bursa, у собак – Dermasentor marginatus, у лошадей – 
H. plumbeum. 

2. В Южной зоне Республики Каракалпакстан у крупного рогато-
го скота паразитируют H. anatolicum и Boophilus calcaratus. 

3. При микроскопическом исследовании мазков из перифериче-
ской крови у крупного рогатого скота обнаружены возбудители тейле-
риоза Th. annulata, а у овец – Anaplasma ovis. 

Несмотря на распространение клещей-переносчиков пироплазмо-
за крупного рогатого скота B. Сalcaratus, возбудители пироплазмоза и 
бабезиоза в крови животных не обнаружены. 
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ВОЗРАСТНЫЕ ОСОБЕННОСТИ РОСТА СТЕНКИ ПИЩЕВОДА 
КУР В ПОСТНАТАЛЬНОМ ПЕРИОДЕ ОНТОГЕНЕЗА 

Ды ш люк Н . В .  
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины 
г. Киев, Украина 

 
Интенсивное развитие птицеводства диктует необходимость со-

здания научно обоснованных нормативов кормления и содержания 
птицы, производительность которой зависит от морфофункционально-
го состояния всех органов и систем. В связи с этим большое значение 
приобретает изучение морфологических особенностей пищеваритель-
ной системы птиц и механизмов их регуляции [1].Органам аппарата 
пищеварения домашней птицы, в т. ч. кур, посвящено немало научных 
трудов [2, 3], однако остаются определенные неточности в развитии 
стенки этих органов в постнатальном периоде онтогенеза. 

Объектом исследований был пищевод кур кросса Шевер 579 в воз-
расте одних, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270 и 300 суток и 1, 2 и 3 
года (n = 4 в каждой группе). При выполнении работы использовали об-
щепринятые методы макро- и микроскопических исследований [4]. 

Подтверждено, что пищевод кур делится зобом на краниальную 
(шейную) и каудальную (грудо-брюшную) части. Краниальная часть 
начинается от глотки и заканчивается зобом, а каудальная – следует от 
зоба к железистой части желудка. У суточных кур общий план микро-
скопического строения пищевода такой же, как и у взрослой птицы. С 
увеличением возраста изменяются только морфометрические показа-
тели толщины его стенки и площади слизистой, мышечной и адвенти-
циальной (серозной) оболочек. 

Толщина стенки пищевода между складками и в области складок 
увеличивается от суточного к 300-суточному возрасту кур. Так, у су-
точной птицы этот показатель между складками слизистой оболочки 
составляет 562,12 ± 7,20, в области складок – 997,96 ± 5,89 мкм, а в воз-
расте 300 суток – соответственно 1360,08 ± 8,86 и 2492,88 ± 31,33 мкм. 
За этот период показатель толщины стенки между складками и в обла-
сти складок слизистой оболочки увеличивается соответственно на 
141,95 и 141,93 %. 

Из оболочек пищевода лучше всего развита слизистая и мышеч-
ная, а наименее выражена – адвентициальная (серозная) оболочка. Их 
площадь в стенке пищевода изменяется с возрастом кур. Так, слизистая 
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оболочка увеличивается от суточного (52,89 ± 0,72 %) к 180-суточному 
возрасту кур (54,10 ± 0,81 %). За этот период показатель увеличивается 
на 2,29 %. Площадь мышечной и адвентициальной (серозной) оболочек 
при этом уменьшается. Так, у суточной птицы площадь этих оболочек 
составляет 42,57 ± 0,72 (мышечная) и 4,54 ± 0,42 % (адвентициальная), а 
в возрасте 180 суток – соответственно 42,17 ± 0,89 и 3,73 ± 0,38 %. У 
птицы старшего возраста показатели толщины стенки и площади обо-
лочек пищевода существенно не изменяются. 

Выводы.  
1. Толщина стенки увеличивается к 300-суточному, площадь сли-

зистой оболочки – к 180-суточному возрасту кур, тогда как мышечной 
и адвентициальной (серозной) оболочек уменьшается.  

2. У птицы старшего возраста показатели толщины стенки и пло-
щади оболочек пищевода существенно не изменяются. 
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Болезни в дистальной части конечностей у крупного рогатого 

скота в условиях интенсивного введения скотоводства – довольно ши-
роко распространенное явление не только в Республике Беларусь, но и 
далеко за ее пределами. Размещение большого поголовья скота на мо-
лочнотоварных комплексах и фермах обычно сопровождается такими 
явлениями, как ограниченный моцион, однотипное кормление, возрас-
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тание контакта животных с предметами механизации, учащение воз-
никновения стрессовых ситуаций, ведущих к снижению естественной 
резистентности [1, 3]. 

В связи с этим возрастает поражения копытец, что приводит к 
значительным экономическим потерям от снижения удоя, живой мас-
сы, преждевременной выбраковке животных.  

Необходимо так же отметить, что одной из причин возникновения 
болезней в области пальцев является деформаций копытец и дефектов 
копытцевого рога в области пальцев [1, 2]. 

Деформированный рост травмирует основу кожи, нарушает ее 
питание, что ведет к неправильному его росту, а в дальнейшем у таких 
животных травмы в дистальной части конечностей отмечаются чаще, 
чем у животных с недеформированными копытами. При деформиро-
ванных копытцах нарушаются физиологические условия опоры, значи-
тельно перегруженными оказываются мякиши [1, 2].  

Сухожилия сгибателей испытывают значительное перенапряже-
ние. Развиваются патологические изменения основы кожи копытец, 
суставов, связок и костей. Выраженность патологоанатомических из-
менений зависит от степени деформации копытцевого башмака. Высо-
кая степень деформации сопровождается разрушением суставного 
хряща, артритом, периартритом копытцевого сустава. 

Исходя из выше изложенного, мы поставили цель установить ви-
ды чаще всего встречаемых деформаций копытец у крупного рогатого 
скота на промышленных комплексах и их влияние на продуктивность.  

Это позволит в дальнейшем квалифицированно и своевременно ор-
ганизовать ортопедическую работу в животноводстве с целью профи-
лактики возникновения болезней копытец у крупного рогатого скота. 

Для изучения распространения деформаций копытец и дефектов 
копытцевого рога в области пальцев у коров нами был проведен мони-
торинг поражений у коров в области пальцев, дополнительно были 
изучены журналы регистрации больных животных, а также изучены 
журналы регистрации ортопедических обработок, проводимых у круп-
ного рогатого скота, и акты исследований по хозяйствам за последние 
7 лет. При проведении клинического обследования обращали внимание 
на хромоту, поведение животных, упитанность, температуру тела, ап-
петит, состояние шерсти, кожи, копыт и органов движения (состояние 
суставов, венчика, качество копытного рога его блеск, наличие рассе-
дин, трещин и других пороков). Также был проведен анализ удоя жи-
вотных в зависимости от деформации копытец и дефектов копытцево-
го рога. 
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В ходе проведения мониторинговых исследований и ортопедиче-
ской диспансеризации на молочнотоварных комплексах нами были 
выявлены следующие виды деформаций копытец и дефектов копытце-
вого рога у крупного рогатого скота: салазкообразное копытце; кривые 
копытца; тупоугольные копытца; остроугольное копытце; спиралевид-
ное копытце, реже встречались трещины и расседины копытец.  

Однако следует отметить, что хромота проявлялась только у 
35,3 % животных от всех выявленных патологий со стороны копытец. 
Установлен значительный ущерб, наносимый деформацией и болезня-
ми копытец. Установлено, что надои в среднем снижаются на 8-12 %, 
выход приплода уменьшается на 15-18 %, сокращается хозяйственное 
использование дойных коров, что ведет к преждевременной выбраков-
ке животных. 

Таким образом, необходимо учитывать, что с переводом живот-
новодства на промышленную основу возрастает значение профилакти-
ки и лечения патологии копытец. Здоровые копытца являются важным 
условием эффективного и длительного использования крупного рога-
того скота. 
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Ведущая роль в поддержании гемостаза организма, обеспечении 

состояния здоровья животных и их продуктивного потенциала принад-
лежит иммунной системе. Иммунодефицитные состояния у животных 
и птиц приобрели массовый характер при переводе животноводства на 
промышленную основу [1, 2]. Перспективным направлением совре-
менной ветеринарной науки и практики в борьбе с болезнями молод-
няка, профилактике иммунологической недостаточности, улучшении 
обмена веществ и повышении продуктивности животных является ши-
рокое применение пробиотических препаратов [3]. 

Цель исследования – изучить влияние пробиотика Олин на им-
мунный статус молодняка крупного рогатого скота. Олин – биомасса 
бактерий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis [4].  

Было сформировано две группы бычков 6-месячного возраста 
красной степной породы по 10 голов в каждой. Животным опытной 
группы в течение 7 дней задавали Олин в дозе 0,7 мл. Телята кон-
трольной группы препарат не получали. Через 10, 20 и 30 дней от 
начала дачи препарата проводили взятие крови для иммунологических 
исследований. Определяли количество Т- и В-лимфоцитов, циркули-
рующих иммунных комплексов (ЦИК) [5]. 

В результате исследований установлено, что пробиотический 
препарат Олин способствовал повышению в крови бычков количества 
иммунокомпетентных клеток. Так, через 10 дней от начала дачи препа-
рата наблюдалось достоверное повышение в крови животных опытной 
группы Т-лимфоцитов на 7,8 % (Р < 0,05). В это же время число В-
лимфоцитов возросло на 8,7 % (Р < 0,01) по сравнению со значениями 
молодняка контрольной группы. На 20-день опыта бычки опытной 
группы опережали контрольных сверстников по числу Т-лимфоцитов 
на 12,4 % (Р < 0,01), по числу В-лимфоцитов – на 13,4 % (Р < 0,01). К 
концу наблюдений бычки, которые получали пробиотик, сохраняли 
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данную тенденцию. Количество Т- и В-лимфоцитов у них было больше 
контрольных значений на 14,5 % (Р < 0,01) и 13,9 % (Р < 0,01) соответ-
ственно. Количество ЦИК у телят опытной группы, напротив, снижа-
лось. Через 20 дней от начала дачи пробиотика количество ЦИК у них 
было достоверно меньше, чем у телят из контрольной группы, на 8,4 % 
(Р < 0,05), через 30 дней – на 5,9 % (Р < 0,05). Данное обстоятельство 
свидетельствует о снижении антигенной нагрузки на организм живот-
ных (таблица). 

Таблица – Иммунологические показатели организма животных 
Период исследования Группы 

Контрольная Опытная 
Т-лимфоциты, % 

До начала применения пробиотика 31,28 ± 1,92 31,42 ± 0,94 
Через 10 дней 31,48 ± 1,16 33,95 ± 1,26* 
Через 20 дней 31,74 ± 1,82 35,67 ± 1,34** 
Через 30 дней 31,37 ± 1,49 35,94 ± 1,82** 

В-лимфоциты, % 
До начала применения пробиотика 8,7 ± 0,58 8,8 ± 0,49 
Через 10 дней 9,1 ± 0,64 9,9 ± 0,53** 
Через 20 дней 8,9 ± 0,72 10,1 ± 0,69** 
Через 30 дней 9,3 ± 0,47 10,6 ± 0,24** 

ЦИК, у. е. 
До начала применения пробиотика 43,92 ± 1,62 44,11 ± 1,59 
Через 10 дней 44,18 ± 1,74 44,20 ± 1,25 
Через 20 дней 43,86 ± 1,60 40,21 ± 1,37* 
Через 30 дней 44,20 ± 1,68 41,62 ± 1,83* 

Таким образом, применение бычкам пробиотика Олин улучшает 
показатели иммунного статуса животных за счет увеличения в крови 
количества иммунокомпетентных клеток и снижения антигенной 
нагрузки на организм. 
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Разработка и внедрение в животноводство препаратов, обладаю-

щих биологической активностью, улучшающих обменные процессы и 
повышающих продуктивность животных, является актуальной задачей 
современной науки и практики [1, 2].  

Целью исследования явилось изучение влияния пробиотика Олин 
на естественную резистентность бычков. 

Олин представляет собой биомассу анаэробных и аэробных спо-
рогенных бактерий [3]. 

Из 6-месячных бычков было сформировано две группы по 10 го-
лов. Молодняк контрольной группы препарат не получал. Бычкам 
опытной группы на фоне основного рациона задавали Олин в дозе 
0,7 мл на протяжении одной недели. Через 10, 20 и 30 дней от начала 
дачи пробиотика брали кровь для определения бактерицидной (БАС), 
лизоцимной активности сыворотки (ЛАС), фагоцитарного индекса 
(ФИ) и фагоцитарной активности (ФА) нейтрофилов крови [4]. 

Через 10 дней от начала дачи пробиотика у бычков опытной 
группы наблюдалось незначительное повышение лизоцимной активно-
сти сыворотки крови по сравнению с контролем. В этот период иссле-
дования показатель бактерицидной активности увеличился достовер-
но – на 5,7 % (Р < 0,05), фагоцитарная активность лейкоцитов возросла 
на 6,3 % (Р < 0,05), фагоцитарный индекс – на 2,7 %. На 20 день опыта 
наблюдалось резкое повышение лизоцимной активности сыворотки 
крови с превышением контрольного значения на 12,8 % (Р < 0,05), на 
30 день разница оставалась достоверно высокой и составила 10,1 % 
(Р < 0,01). Разница в бактерицидной активности сыворотки крови в эти 
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периоды исследования, напротив, снизилась и составила 4,6 и 3,6 %. 
Фагоцитарная активность и фагоцитарный индекс нейтрофилов крови 
через 20 и 30 дней от начала опыта у телят опытной группы превышали 
контрольные значения на 3,9-6,3 % (Р < 0,05) и на 5,8-9,0 % (Р < 0,05) 
(таблица). 

Таблица – Естественная резистентность животных 
Период исследования Группы 

Контрольная Опытная 
ЛАС, мкг/мл 

До начала применения пробиотика 16,72 ± 0,82 16,51 ± 0,49 
Через 10 дней 16,54 ± 0,93 16,81 ± 0,72 
Через 20 дней 16,93 ± 0,56 19,11 ± 0,83** 
Через 30 дней 16,31 ± 0,42 17,96 ± 0,79** 

БАС, % 
До начала применения пробиотика 43,46 ± 1,19 44,15 ± 1,42 
Через 10 дней 44,29 ± 1,58 46,82 ± 1,76* 
Через 20 дней 43,89 ± 1,21 45,93 ± 1,59 
Через 30 дней 44,16 ± 1,35 45,76 ± 1,25 

ФА, % 
До начала применения пробиотика 45,93 ± 1,62 46,18 ± 1,74 
Через 10 дней 46,25 ± 1,92 49,17 ± 1,34* 
Через 20 дней 45,44 ± 1,76 48,31 ± 1,22* 
Через 30 дней 46,29 ± 1,50 48,12 ± 1,68 

ФИ, % 
До начала применения пробиотика 3,62 ± 0,21 3,60 ± 0,16 
Через 10 дней 3,59 ± 0,12 3,69 ± 0,21 
Через 20 дней 3,61 ± 0,17 3,82 ± 0,14* 
Через 30 дней 3,55 ± 0,23 3,87 ± 0,19* 

Примечание –  * Р < 0,05; ** Р < 0,01 
Таким образом, применение Олина 6-месячным бычкам способ-

ствует улучшению гуморальных и клеточных факторов естественной 
резистентности организма.  
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Основными путями наращивания объемов производства молока и 

повышения экономической эффективности его производства в РБ яв-
ляются увеличение поголовья скота и его продуктивности. Успешному 
решению этих задач препятствует бесплодие и яловость коров, которое 
еще широко распространено во многих хозяйствах. Это сдерживает 
интенсивность воспроизводства стада и рост его продуктивности. В 
основе воспроизводства животных находится оплодотворяемость мо-
лочного поголовья, которая является одной из наиболее сложных фи-
зиологических процессов организма. На течение оплодотворения ока-
зывают влияние многие достоверно установленные факторы. Результа-
ты многочисленных исследований по этой проблеме показывают, что 
наиболее важным условием для успешного оплодотворения является 
установление сроков создания в матке после отела благоприятных ус-
ловий для оплодотворения и развития зародыша. В настоящее время 
среди ученых и практиков нет единого мнения по времени осеменения 
коров после отела. Одни авторы рекомендуют осеменение проводить в 
первую охоту после отела, учитывая, что пропуск может привести к 
длительному бесплодию, вследствие разрастания соединительноткан-
ных рубцов и уплотнения тканей яичников после многократных ову-
ляций, которые приводят к ановуляторным половым циклам. По мне-
нию других исследователей, осеменять коров ранее 40-45 суток после 
отела можно только при полной готовности репродуктивных органов к 
воспроизводству [1, 2]. 

Цель работы – изучить влияние различных сроков осеменения ко-
ров после отела на их оплодотворяемость и определить оптимальное 
время осеменения относительно прошедших родов. 

Исследования проводили в СПК «Негневичи» Новогрудского 
района Гродненской области на клинически здоровых коровах черно- 
пестрой породы, с удоем за последнюю законченную лактацию от 6000 
до 8500 кг молока. Для опыта было отобрано 3 группы новотельных 
коров, по 15 голов в каждой, пришедших в первую охоту после отела в 
различные сроки. Первая группа животных была осеменена в течение 
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30 дней после отела; вторая – в 45-60 дней. В третью группу были ото-
браны коровы, проявившие признаки первой половой охоты после ро-
дов через 80 дней и позднее. Группы формировались с учетом возрас-
та, живой массы и уровня продуктивности. Подопытные животные 
находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Все ото-
бранные для опыта коровы были искусственно осеменены ректо-
цервикальным способом. Статистическую обработку параметров вос-
производства проводили общепринятыми методами. 

Наиболее низкая оплодотворяемость наблюдалась у коров, осеме-
ненных в течение первого месяца, в среднем через 25 ± 1 день после 
отела. Так, кратность осеменения по этой группе животных была самой 
высокой и составила 3,3 ± 0,4 раза, что на 1,7 и 0,8 раза больше, чем во 
второй и третьей группах соответственно. 

Наилучшая оплодотворяемость отмечалась у животных, осеме-
ненных в сроки от 45 до 60 дней (в среднем через 53 ± 1,4 дня) после 
родов. На одну плодотворно осемененную корову в этой группе затра-
чено только 1,6 ± 0,2 осеменения, что существенно меньше, чем в пер-
вой и третьей группах (Р < 0,05). Осеменение животных, проявивших 
первую половую охоту после родов в более поздние сроки (через 88 ± 2 
дня), сопровождалось ухудшением оплодотворяемости. Кратность 
осеменения коров этой группы увеличилась до 2,5 ± 0,3 раза, или на 0,9 
раза больше, чем во второй группе (Р < 0,05). 

Оплодотворяемость коров подопытных групп сказалась и на про-
должительности сервис- и межотельного периодов, которые являются 
основными показателями воспроизводства стада. Наиболее короткими 
(64 ± 3 и 350 ± 4 дня) они были у животных, оплодотворенных в сроки от 
45 до 60 дней после отела. Эти параметры являются наиболее опти-
мальным, т. к. позволяют ежегодно получать приплод от каждой коровы. 

Таким образом, на основании полученных результатов собствен-
ных исследований и сведений других авторов проведение первого осе-
менения коров после отела можно рекомендовать во второй половой 
цикл не ранее чем через 45 дней. К этому времени у большинства ко-
ров завершаются инволюционные процесс репродуктивных органов и 
создаются благоприятные условия для развития новой беременности. 
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С развитием интенсивного молочного скотоводства в Республике 

Беларусь особую актуальность приобретают вопросы, связанные с пре-
дупреждением нарушений обмена веществ у высокопродуктивных ко-
ров. Нарушение работы желудочно-кишечного тракта, уменьшение 
степени усвоения кормов и сокращение надоев, ухудшение качества 
молока и снижение плодовитости, возникновение болезней опорно-
двигательного аппарата (ламиниты) и даже падеж животных. Особенно 
актуальной является борьба с кетозом [1, 5]. 

В научной литературе указывается, что дисбаланс микроэлемен-
тов в организме дойной коровы оказывает негативное влияние на мета-
болические процессы и резко интенсифицирует процессы липидной 
пероксидации, являясь причиной кетоза и фактором, осложняющим его 
течение [2, 6]. 

Для профилактики микроэлементозов у животных часто приме-
няют неорганические формы микроэлементов в виде сульфатов или 
карбонатов. Однако применение таких форм микроэлементов бывает 
малоэффективным, поскольку они характеризуются низкой биологиче-
ской доступностью, инактивации витаминов, а также склонностью со-
здавать нерастворимые комплексные соединения [4]. 

Высокой биодоступностью обладают т. н. хелатные формы мик-
роэлементов, содержащие микроэлементы в форме комплекса с амино-
кислотами. Как правило, эти формы хорошо растворимы, легко дози-
руются непосредственно в корм или воду [2]. 

В связи с этим целью работы было изучение профилактической 
эффективности кормовой добавки «Авайла 4» на фоне патологии об-
мена веществ высокопродуктивных коров. 

Исследования проводили на базе СПК Волковысского и Зельвен-
ского района Гродненской области. Объектом исследований были вы-
сокопродуктивные дойные коровы Белорусской черно-пестрой породы 
с учетом возраста (3-4 лактация), технологической группы (группа раз-
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доя), количества дней после отела (7-60 дней), живой массы (600-
650 кг), продуктивности (25-45 кг молока в сутки). 

Профилактическую эффективность применяемых схем лечения 
оценивали на 60 день лактации, на основании клинических признаков, 
биохимических показателей проб крови мочи и молока. Так, содержа-
ние бета-оксимасляной кислоты в крови у коров первой подопытной 
группы составило 0,7 ммоль/л у 10 коров. При этом только у 4 живот-
ных (20 %) уровень бета-оксимасляной кислоты был в диапазоне 0,9-
1,4 ммоль/л (что соответствует субклиническому течению кетоза), у 
одного животного развилась клиническая форма кетоза, содержание 
бета-оксимасляной кислоты составляло 1,68 ммоль/л. У 6 коров второй 
подопытной группы содержание бета-оксимасляной кислоты было в 
диапазоне 0,9-1,4 ммоль/л, у двух животных развилась клиническая 
форма кетоза, а содержание бета-оксимасляной кислоты составляло 
1,85 ммоль/л. 

Проведенный анализ содержания основных микроэлементов в 
сыворотке коров испытуемых животных опытных групп на начало 
опыта показал низкое содержание меди (11,1 мкмоль/л), цинка (37,5 
мкмоль) и кобальта (494 нмоль/л). Установлено, что применение до-
бавки на основе хелатных микроэлементов повысило концентрацию 
меди на 25,5 %, цинка на 33,2 % в первой подопытной группе, 13,0 и 
28,6 % – во второй подопытной группе относительно начала опыта. 
Это доказывает их лучшее всасывание через стенку двенадцатиперст-
ной кишки в виде протеинатов хелатов двухвалентных металлов с гид-
ролизатами белка и аминокислотами и усвояемостью 95-98 % в отли-
чии неорганических форм соединений микроэлементов. 

Таким образов применение кормовой добавки «Авайла 4» в ком-
бинации микроэлементов в органической форме позволяет нормализо-
вать обмен веществ в транзитный период у высокопродуктивных коров 
и снижать заболеваемость микроэлементарной недостаточности на 
8,9 %, кетозом – на 6,6 %.  
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Гродненская ГЭС – самая крупная гидроэлектростанция в Бела-

руси, расположенная недалеко от города Гродно (вблизи пос. Берего-
вой) на реке Неман. Тип ГЭС – русловая. Максимальный напор – 7,6 м. 
Установленная мощность – пять генераторов 17 МВт. Станция работа-
ет на бытовом стоке, что сохраняет расходный режим реки, с постоян-
ным уровнем воды в водохранилище [1]. 

Заполнение водохранилища завершилось в сентябре 2012 г., с 
вводом в эксплуатацию Гродненской ГЭС. 

Целью исследований явился анализ результатов гидрохимическо-
го режима для оценки вероятного влияния на замор рыб. 

Краткая геогидрологическая характеристика водохранилища: ко-
ординаты 53°38'40"N  23°58'26"E, русловое, длина – 43,2 км, макси-
мальная ширина – до 1,5 км, средняя ширина – 448,6 м, максимальная 
глубина – 18 (20) м, средняя глубина – 2,49. Площадь – 1938 га, общий 
объем воды водохранилища составляет 48,4 млн. м³, статический по-
лезный объем – 6,2 млн. м³, расход воды – 233,4-300,0 м³/с, нормаль-
ный подпорный уровень – 70 м. Длина плотины – 95 м, ширина проле-
та водосливной плотины – 20 м, количество пролетов водосливной 
плотины – 4 шт. Рыбоход отсутствует [2]. 

Водохранилище находится в стадии стабилизации по гидрологи-
ческому и гидрохимическому режимам, развитию гидробионтов, фор-
мированию кормности, паразитофауны и качественного и количе-
ственного состава ихтиоценозов.  
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До 2020 г. в водохранилище не было отмечено массовой гибели 
рыб. 12-14 июня 2020 года зафиксирован массовый замор рыбы в верх-
нем и нижнем бьефах.  

Замор рыбы зафиксирован на участках водохранилища, располо-
женных в Гродненском и Мостовском районах. Погибла рыба разных 
видов и возрастов. Ветеринарно-санитарное обследование проводили 
ветеринарные специалисты ГУ «Гродненская районная ветеринарная 
станция» и ГУ «Областная ветеринарная лаборатория». Токсикологи-
ческое воздействие и заразная патология у погибших рыб не выявлены. 

Предположительными причинами, вызвавшими гибель рыбы, 
названы следующие: поступление болотных вод с притоков р. Неман в 
верхнем бьефе водохранилища в количестве, превышающем обычное 
процентное соотношение речной и болотной воды; высокая температу-
ра воздуха, которая явилась причиной летней стратификации и сниже-
ния концентрации растворенного в воде кислорода ниже критического 
уровня в придонных слоях воды. 

В пределах водохранилища Гродненской ГЭС в р. Неман впадают 
р. Котра, р. Свислочь, р. Горница. Объединенный среднегодовой рас-
ход воды рек Котра, Свислочь и Горница не превышает 30 м³/с. Это 
составляет до 10 % от расхода воды водохранилища и имеет незначи-
тельное влияние на гидрологический режим водоема.  

При гидрохимическом исследовании из 42 проб воды водохрани-
лища в 9-ти отмечена концентрация растворенного кислорода ниже 6 
мг О2/дм³, в 3-х пробах выявили критическое снижение концентрации 
растворенного кислорода ниже 4 мгО2/дм³. Определено превышение 
ПДК в среднем по ХПК на 40 %, по содержанию железа на 29,1 %, со-
держанию фосфат-иона на 42 % (n - 12). Показатели БПК, рН, содер-
жания взвешенных веществ, минерализации воды, фосфора, общих 
аммоний-ионов, нитрат-ионов, нитрит-ионов находились в пределах 
ПДК (n - 9). 

Анализ химических показателей воды в июне 2020 г. свидетель-
ствовал о том, что достаточных оснований для подтверждения причин 
массового замора рыбы в водохранилище из-за неблагоприятного гид-
рохимического режима нет. На концентрацию в воде некоторых хими-
ческих элементов и ионов мог повлиять характер почв ложа водоема. 

Для прогноза предзаморных и заморных явлений, выяснения при-
чин массовой гибели рыб необходим всесторонний, системный мони-
торинг гидрологического, гидрохимического, гидробиологического, 
токсикологического, ихтиопатологического режимов водохранилища. 
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ЗАКОНОДАТЕЛЬНЫЕ ОСНОВЫ ИХТИОПАТОЛОГИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ОРГАНИЧЕСКОЙ 

АКВАКУЛЬТУРЫ В БЕЛАРУСИ 

К узнецов Н . А ., К озлов А . И ., К озлова Т . В . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Производство органической аквакультуры, предполагает кон-

троль воспроизводства, условий выращивания, уровня развития есте-
ственной кормовой базы, транспортировки, переработки и здоровья 
рыб. 

Здоровье животных – краеугольный камень в получении продук-
ции рыбоводства высокого качества. Ихтиопатологический контроль 
продукции органической аквакультуры имеет международный и наци-
ональный аспекты.  

В 2018 г. в Республике Беларусь принят Закон от 9 ноября 2018 г. 
№ 144-З «О производстве и обращении органической продукции».  

В соответствии с законом МСХ РБ «определяет по согласованию 
с Национальной академией наук Беларуси перечни разрешенных к 
применению при производстве органической продукции веществ или 
сочетаний нескольких веществ растительного, животного, микробио-
логического происхождения, обладающих фармакологической или 
биологической активностью, для осуществления ветеринарных меро-
приятий». 

В статье 14 действующего закона определены требования к про-
цессам производства органической продукции, в частности: «исполь-
зовать для осуществления ветеринарных мероприятий вещества или 
сочетания нескольких веществ растительного, животного, микробиоло-
гического происхождения, обладающих фармакологической или био-
логической активностью, в соответствии с перечнем разрешенных к 
применению при производстве органической продукции веществ или 
сочетаний нескольких веществ растительного, животного, микробио-
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логического происхождения, обладающих фармакологической или 
биологической активностью, для осуществления ветеринарных меро-
приятий, определяемым Министерством сельского хозяйства и продо-
вольствия Республики Беларусь». 

Здесь же указано, что при производстве органической продукции 
запрещается использовать вещества синтетического происхождения, 
обладающие фармакологической или биологической активностью [1]. 

В Постановлении министерства сельского хозяйства и продоволь-
ствии Республике Беларусь 15 марта 2019 г. № 19 определен  

Перечень разрешенных к применению при производстве органи-
ческой продукции веществ или сочетаний нескольких веществ расти-
тельного, животного, микробиологического происхождения, обладаю-
щих фармакологической или биологической активностью, для осу-
ществления ветеринарных мероприятий [2]. 

В перечень включены: 
1) вещества для дезинфекции;  
2) иммунобиологические вещества;  
3) фитотерапевтические препараты (лекарственные формы из рас-

тительного сырья: настойки, настои, отвары, порошки). 
Даже беглый анализ перечня ветеринарных лекарственных 

средств свидетельствует о крайне скудном ассортименте возможностей 
ветеринарных лекарственных препаратов на развитие производства 
органического животноводства. Для органической аквакультуры из 
приведенного перечня можно использовать только отдельные средства. 

Вероятно, такое положение можно объяснить тем, что в Беларуси 
в настоящее время производство органического животноводства и 
аквакультуры только начинается. Поэтому необходим поиск разре-
шенных и новых ветеринарных средств, подготовка рекомендаций, 
методических указаний, пособий, руководств, предназначенных для 
сохранения здоровья рыб. Необходима также разработка националь-
ных правил ветеринарного надзора с учетом международных требова-
ний. 

При производстве продуктов органической аквакультуры необхо-
димо соблюдать ветеринарные требования, правила профилактики и 
лечения рыб. Должное внимание уделять проведению обучающих се-
минаров и подготовке экспертов в области ихтиопатологического кон-
троля. Это будет способствовать более интенсивному развитию орга-
нической аквакультуры. 

Л И Т Е РАТ У РА  
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2. Постановление Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Бе-
ларусь от 15 марта 2019 г. № 19. 
 
УДК 619:615.37:636.32/.38 

ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ПРЕПАРАТА «АРГОБИФИЛАК» 
НА ОРГАНИЗМ ОВЕЦ  

К узьменкова С . Н . 
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 
ветеринарной медицины» 
 г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Значительный ущерб животноводству наносят паразитарные бо-

лезни. Для борьбы с ними используются большое количество средств 
химического синтеза и растительного происхождения [0]. Однако 
большинство из них обладают сильным токсическим действием, т. к. 
воздействует на живой биологический организм с целью его уничто-
жения, а ввиду того что организм хозяина также биологический объ-
ект, то невозможно уничтожить одного, не навредив другому. Решени-
ем данной проблемы может быть использование при противопарази-
тарной обработке препаратов, нормализующих обменные процессы и 
тем самым способствующих скорейшему выведению продуктов обме-
на из организма. Целью нашей работы было определение влияния ком-
плексного препарата «Аргобифилак» на организм овец. 

Для исследований было сформировано 2 группы овец по 3 головы 
в каждой с фистулами двенадцатиперстной и тощей кишок. Всем жи-
вотным был назначен комплексный препарат «Аргобифилак» в дозе 
0,5 мл/кг массы, но не более 15 мл на животное. Препарат задавался 
внутрь с небольшим количеством воды в течение 6 дней.  

До применения препарата, на 5-й, 10-й и 15 день после обработки 
животных брали кровь для морфологического и биохимического ис-
следований и содержимое кишечника – для определения активности 
ферментов.  

Особое внимание уделяли динамике в крови эритроцитов, гемо-
глобина, тромбоцитов, лейкоцитов, аланинаминотрансферазы (АлАт) и 
аспартатаминотрансферазы (АсАт) как маркеров состояния печени при 
воздействии токсинов, а также амилазы и щелочной фосфатазы.  

Анализируя гематологические показатели, можно отметить, что 
животные опытной группы показывали более стабильные результаты, 
в то время как показатели крови овец контрольной группы имели неко-
торые колебания. Так, наблюдались изменения в количестве лейкоци-
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тов. К концу опыта этот показатель у овец опытной группы был досто-
верно ниже (10,05 ± 0,79 × 109/л, Р < 0,05), чем у контроля 
(12,46 ± 0,7 × 109/л), результат которых превысил нормативный показа-
тель. Количество эритроцитов (11,63 ± 0,05 × 1012/л, Р < 0,001) и гемо-
глобина (124,95 ± 0,84 г/л, Р < 0,001) у овец опытной группы были до-
стоверно выше показателей животных контрольной группы 
(10,59 ± 0,20 × 1012/л и 115,98 ± 0,23 г/л соответственно). В содержании 
тромбоцитов на протяжении всего опыта наблюдалось значительное 
отклонение от нормы, у всех групп овец этот показатель был низким и 
только к концу опыта содержание тромбоцитов у овец опытной группы 
достигло средних границ нормы (389,02 ± 11,99 × 109/л, Р < 0,001), в то 
время как у овец контрольной группы он остался низким 
(143,71 ± 22,24 × 109/л). 

Содержание АлАт и АлАт в крови контрольной группы на про-
тяжении всего опыта было выше показателей животных опытной груп-
пы. Такая же ситуация наблюдалась и в завершении опыта, причем у 
овец контрольной группы эти показатели превысили верхнюю границу 
нормы. Нормальное содержание ферментов печени у овец опытной 
группы можно объяснить воздействием на гепатоциты входящего в 
состав препарата «Аргобифилак» экстракта прополиса, который обла-
дает гепатопротекторным свойством. К тому же содержащаяся в пре-
парате медь активизирует обменные процессы в организме.  

При анализе активности пищеварительных ферментов установле-
но, что в начале опыта и на 5 день исследований достоверной разницы 
в активности не наблюдалось. Однако к 10 дню активность ферментов 
у овец опытной группы несколько увеличилась, в большей степени это 
было заметно в тощей кишке. Так, активность протеазы была выше, 
чем у овец контрольной группы на 9 % (P < 0,05), липазы – на 28 % 
(P < 0,05), амилазы – более чем в 2 раза (P < 0,001). Активность же ще-
лочной фосфатазы достоверно снижалась, и к концу опыта этот показа-
тель в тощей кишке был ниже показателей овец группы контроля на 
58 % (P < 0,001), причем такая же тенденция наблюдалась в содержа-
нии аналогичных ферментов крови. Некоторую задержку в воздей-
ствии препарата на активность пищеварительных ферментов можно 
объяснить многокамерным желудком у овец. 

Полученные результаты свидетельствуют о положительном влия-
нии препарата «Аргобифилак» на организм овец, т. к. содержащиеся в 
нем компоненты усиливают обменные процессы, активизируют гемо-
поэз и секрецию пищеварительных ферментов и может быть применен 
в комплексной терапии заболеваний желудочно-кишечного тракта раз-
личной этиологии. 
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БЕЛКОВЫЙ ОБМЕН У СВИНОМАТОК НА ФОНЕ 
АСКОРБАТА ЛИТИЯ 
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ВНИИФБиП животных – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л. К. Эрнста 
г. Боровск, Российская Федерация 

 
Свиноматки – животные с наиболее низкой стресс-

резистентностью, особенно в период репродуктивного цикла [2, 10]. В 
связи с интенсивным отбором по целевому признаку высокопродук-
тивности у животных снижается стресс-резистентость и иммунологи-
ческий статус, что приводит к невозможности реализовать генетиче-
ский потенциал и ранней выбраковке животных [5, 6]. Воздействие 
стресса негативно сказывается в первую очередь на обмене веществ и 
особенно на белковом спектре, белковый показатель крови считается 
наиболее константным показателем в организме животного [1, 3]. Но 
воздействие окислительного стресса приводит к изменению глобули-
новых соотношений в крови свиноматок, что сказывается на качестве 
опороса и продуктивности свиноматок и здоровье потомства [4]. Цель 
исследования – изучить влияние стандартного рациона и рациона с 
добавлением аскорбата лития на белковый обмен у свиноматок на ко-
нечном этапе супоросного периода. 

Экспериментальная часть исследования проводилась в 2020 г. в 
свиноводческом комплексе «Томский» АО «СИБАГРО» в поселке 
Светлый Томской области. Объектом исследования являлись свино-
матки породы Ирландский Ландрас в период супоросности. Были 
сформированы 2 групп подопытных животных (опытная и контроль-
ная, по 20 голов в каждой). Опытные и контрольные группы сформи-
рованы из пользовательских групп хозяйства. Аскорбат лития вводили 
в основной рацион опытной группы в дозе 10 мг/кг живой массы. 

Снижение содержания общего белка в крови у свиноматок нахо-
дится в зависимости от периода супоросности, что связано с интенсив-
ным формированием плода и возросшей нагрузкой на организм живот-
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ного. Установлено, что опытная группа, получавшая с основным рацио-
ном дополнительно аскорбат лития, имеет показатель общего белка в 
пределах нормы на 110 сутки супоросности, в отличии от контрольной. 

Показатели по содержанию альбуминов в опытных группах были 
выше на 12,4 и 14 %, чем в контрольной группе, особенно в периоды 
перед оплодотворением и лактации.  

Белковые фракции представлены отдельными видами белков кро-
ви: альбумины α- и часть β-глобулинов синтезируются в печени, β- и γ-
глобулины – клетками иммунной системы (лимфоцитами), функцио-
нально представляющим собой антитела, обеспечивающие иммунную 
защиту организма. Повышение концентрации β-глобулинов в опытных 
группах возросла по отношению к контрольной группе (на 60 %, 
P < 0,05), особенно в период лактации. Поскольку в состав β-
глобулинов входит трансферрин, церулоплазмин и протромбин, повы-
шается неспецифическая резистентность и иммунный статус организма 
за счет более благоприятных условий транспортировки железа, меди и 
функционирования свертывающей системы крови. Увеличение γ-
глобулинов как основного поставщика антител, усилило гуморальный 
иммунитет организма [7, 8, 9].  

Также мы наблюдем снижение уровня α-глобулинов в опытных 
группах. Данная фракция в основном представлена белками острой 
фазы воспаления, что позволяет оценить интенсивность реакции орга-
низма на патологический процесс. 

Выявленные эффекты аскорбата лития свидетельствуют о повы-
шении стрессоустойчивости, неспецифической резистентности и про-
дуктивности животных благодаря оптимизации белкового обмена.  
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Около 75 % всех известных инфекционных агентов являются зо-

онозами (от. греч. zoon – животное, nosos – болезнь). В ветеринарно-
справочной литературе существует другое название – зооантропонозы, 
(греч. zoon – животное, anthropos – человек, nosos – болезнь). Но в по-
следнее время, согласно источникам МЭБ (международное эпизооти-
ческое бюро), зоонозы – это любые болезни или инфекции, способные 
передаваться естественным путем от животных к человеку [1, 4]. 

Значительная концентрация патогенных вирусов и бактерий со-
средоточена там, где имеется скопление чувствительных особей. Жи-
вотные могут быть резервуаром многих инфекций и не страдать при 
этом сами. Примеры таких инфекций многочисленны. 

 В начале 50-х гг. в Сибирь завезли с целью акклиматизации севе-
роамериканскую ондатру. В России в Омской области существовал 
природно-очаговый резервуар этой болезни – омская геморрагическая 
лихорадка, вирус которой циркулировал среди животных (мышей по-
левок), как говорится, испокон веку, потому вызывает вполне безобид-
ное легкое заболевание. Легко протекало оно и у заразившихся людей, 
местных жителей. Болезнь имела два сезонных пика: весенний и осен-
ний, поэтому было предложено предварительное название – «омская 
весенне-осенняя лихорадка». У завезенной ондатры иммунитета к виру-
су этой лихорадки не было, и зверки стали массово болеть. Для наращи-
вания патогенности вирусному агенту нужна быстрая цепь передачи. В 
результате чего вирус пробрел новые свойства и стал косить и хозяев-
аборигенов (полевок). Прошло несколько десятилетий, прежде чем у 
ондатр накопились защитные антитела, и болезнь пошла на убыль.  
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Есть пример аналогичного усиления патогенности перелетными 
птицами, которые мигрируют их из южно-азиатских и африканских 
стран. Вирусы присутствуют в их организме и без возможности пере-
дачи другим не вредят «хозяину». Но если вирус передается другой, 
особенно домашней, птице, помещенной на ограниченной территории 
с высокой плотностью посадки, то вирусная инфекция начинает «раз-
растаться», что приводит к высокому уровню летальности. Птичий 
грипп наглядный тому пример (H5N1).  

Многие новые зоонозы за последние 30-40 лет возникли в резуль-
тате вторжения человека в дикую природу и изменения в демографии, 
особенно в «горячие точки» – тропические регионы. Например, одно 
исследование показало, что в Амазонии наращивание вырубки лесов 
примерно на 4 % увеличило заболеваемость малярией почти на 50 %. 
Потому что комары, которые передают болезнь, развиваются при пра-
вильном сочетании солнечного света и воды в лесных районах [3]. 

Пандемия SARS-CoV, зарегистрированная в Китае в провинции 
Гуангдонг. Население провинции более 75 млн. человек, значительная 
часть населения занята в сельском хозяйстве, преимущественно в жи-
вотноводстве. Так, на фермах разводят китайского хорька – барсука 
(Ferret badger, Melogale moschata), енотовых собак (Raccoon dog, 
Nyctereutes procyonoides), пятнистое млекопитающее из семейства ко-
шачьих цивита (Palm civets, Paguma larvata). 

Многочисленные нарушения в экосистеме привели к формирова-
нию независимых синантропных (от греч. sуn – вместе и anthropos – 
человек) популяций млекопитающих, ставших источником формиро-
вания зооноза, т. е. животных, образ жизни которых связан с человеком 
и его жильем. 

Таблица – Важнейшие вирусные зоонозы, резервуары и источники 
инфекции. 
Вирусные ин-
фекции 

Возбудитель 
семейства 

Время проявле-
ния (годы) 

 Природные 
резервуары 

Исходный  
нозоареал 

1 2 3 4 5 
Омская гемор-
рагическая 
лихорадка 
(ОГЛ) 

РНК  
Flaviviridae 1940-1945 

Водяная крыса, 
рыжая полевка, 
клещи 

Сибирь 

Лихорадка 
западного Нила 
(ЛЗН) 

РНК  
Flaviviridae 1953  Птицы, комары Африка, Азия 

Лихорадка 
Эбола 

РНК 
 Filoviridae 1976 Летучие мыши, 

обезьяны Африка 
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Продолжение таблицы 
1 2 3 4 5 

Лихорадка 
Марбург 

РНК  
Filoviridae 1967 

Летучие мыши, 
африканские 
зеленые мар-
тышки 

Европа (Афри-
ка) 

Птичий грипп 
H5N1 

РНК  
Orthomyxoviridae 1997 

Мигрирующие, 
водоплавающие 
птицы  

Гонконг 

Свиной грипп 
H1N1 

РНК 
Orthomyxoviridae 2009 

Мигрирующие, 
водоплавающие 
птицы 

Мексика США 

SARS-CoV 
(ТОРС) 

РНК 
Coronaviridae 2002 Летучие мыши Китай 

MERS-CoV РНК 
Coronaviridae 2012 

Одногорбые 
верблюды, 
летучие мыши 

Саудовская 
Аравия 

SARS-CoV-2 
(COVID-19) 

РНК 
Coronaviridae 2019 Летучие мыши Китай 

Из представленных в таблице данных видно, что генетический 
материал всех коронавирусов представлен рибонуклеиновой кислотой 
(РНК). Именно у (РНК) геномных инфекций особенно высокий зо-
онозный потенциал, что способствует репликации в цитоплазме клетки 
без проникновения в ядро и является основополагающим фактором в 
преодолении межвидового барьера.  

Известно, что семейство коронавирусов отличается большим раз-
нообразием, на январь 2021 г. состав семейства насчитывает 40 видов. 
Именно коронавирусы вызывают очень серьезные заболевания и 
огромные потери в животноводстве. Трансмиссивный гастроэнтерит 
свиней (ТГС), вирусная диарея свиней (ВДС), коронавирусная инфек-
ция телят и поросят, энцефаломиелит свиней (ЭС) и легочный корона-
вирус свиней, участвующий в этиологии распространения репродук-
тивно-респираторного синдрома свиней (РРСС, «синее ухо») [2]. 
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Запланированная на основе полного выявления генетических 

возможностей животного продуктивность, устойчивость к заболевани-
ям, программируемая способность животных к воспроизводству, воз-
можны только в том случае, когда в организм животного поступают с 
кормами все необходимые питательные, минеральные и биологически 
активные вещества и полностью восполняется потребность в энергии. 
Нормированное питание предусматривает учет необходимого количе-
ства и качества протеина в кормах [1, 3]. Проблема низкокачественного 
протеина в кормах, используемых в животноводстве, характеризуется 
высоким содержанием распадаемого протеина, что приводит к избы-
точному образованию в рубце побочного продукта аммиака, не участ-
вующего в синтезе микробного белка и выводящегося с мочой при до-
полнительных затратах энергии. Данное нарушение приводит к пере-
расходу кормового белка, сопровождается нарушением обмена ве-
ществ, ухудшению здоровья животного и приводит к удорожанию 
продукции. Не сбалансированный рацион, особенно молодых бычков, 
приводит к развитию всевозможных патологий рубца и препятствует 
реализации породных качеств [2 ,4, 8]. 

Бычки холмогорской породы выращивались в условиях вивария 
ВНИИФБиП при контролируемых условиях кормления и содержания с 
40-дневного возраста до 14 месяцев. Выпойка заменителя молока про-
водилась до 70-дневного возраста при свободном доступе к комбикор-
му и сену. В послемолочный период бычки получали комбикорм, сено 
и силос с учетом поедаемости. (таблица). 
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Таблица – Показатели ферментативно-микробиологических процессов 
в рубце бычков разного возраста (М ± m, n = 5) 

Показатели Возраст 
4 мес 9,5 мес 13 мес 

Привесы, г 1300 1340 1420 
рН 6,3 ± 0,14 6,8 ± 0,021 7,1 ± 0,041,2 
Аммиак, мг % 12,3 ± 0,78 6,4 ± 0,981 7,8 ± 0,551 
ЛЖК, ммоль/100мл 16,0 ± 1,79 8,6 ± 0,381 8,9 ± 0,271,2 
Ацетат, % 58,2 ± 1,52 68,5 ± 0,441 71,3 ± 1,011,2 
Пропионат, % 30,7 ± 2,02 16,8 ± 0,311 15,5 ± 0,551 
Бутират, % 11,0 ± 1,93 14,6 ± 0,181 13,0 ± 0,572 
Число бактерий, млрд./мл 8,3 ± 0,32 9,73 ± 0,06 9,7 ± 0,18 
Число инфузорий, тыс./мл 429 ± 6,6 688 ± 17,7 615 ± 22,51,2 
Амилолитическая актив-
ность, ед./мл 30,3 ± 0,96 28,7 ± 0,65 34,3 ± 0,352 

Целлюлозолитическая ак-
тивность, % 5,3 ± 0,39 5,0 ± 0,27 10,4 ± 0,391,2 

Прикрепляясь к пищевым субстратам, бактерии-симбионты рубца 
выделяют ферменты, которые деструктурируют фрагменты растений, 
разрушая молекулу целлюлозы, отделяя боковые цепи и далее гидро-
лизуя оставшиеся олигосахариды. Целлюлозолитические бактерии 
чувствительны к изменению рН (поэтому при повышении содержания 
крахмала и сахаров, которое приводит к снижению рН до 5,8, фермен-
тация клетчатки ингибируется) и исключительно анаэробны [5, 3]. В 
ходе исследований было установлено, что добавление к концентриро-
ванным кормам сена и силоса не позволяет снижаться рН при актив-
ном расщеплении концентратов и выделении обильного количества 
олигосахаридов, обеспечивать организм энергией не только на под-
держание обмена веществ, но и для сверхподдержания прироста. На 
протяжении всего кормления уровень рН находился в пределах физио-
логической нормы. 
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Наиболее трудно усвояемым полисахаридом, составляющим ос-

новную часть питательных веществ кормов растительного происхож-
дения (до 30-40 %), является клетчатка. Зачастую сырая клетчатка име-
ет невысокий уровень переваримости, что связано как с качеством за-
готавливаемых кормов, условиями подготовки их к скармливанию, так 
и с резкими колебаниями рН рубца в кислую сторону, приводящими к 
гибели или угнетению численности целлюлолитических микроорга-
низмов. Снижение переваримости кормов приводит к повышению со-
держания непереваренных частиц корма (фрагменты основных кормов, 
зерна и т. д.) в навозе, снижению продуктивности и качества молока, 
нарушению обмена веществ и ацидозному состоянию рубца (ламинит, 
мастит, кетоз, оплодотворяемость и др.) [3, 4]. 

Учитывая вышеизложенное, разработка пробиотических кормо-
вых добавок, направленных на «утилизацию» избытка молочной кис-
лоты в рубце, превращение ее в пропионовую (источник глюкозы и 
энергии) и способствующих регуляции состава микробиоты рубца в 
сторону увеличения количества целлюлолитических микроорганизмов 
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для профилактики ацидозных состояний рубца и других нарушений 
обмена веществ, является актуальной задачей молочной отрасли жи-
вотноводства. В исследованиях, проведенных ранее в УО «ГГАУ», 
показано, что использование споровых пробиотиков в рационах круп-
ного рогатого скота способствует повышению переваримости и усвоя-
емости питательных веществ корма [1, 2]. 

В связи с этим целью наших исследований явилось проведение 
ветеринарно-токсикологических испытаний кормовой добавки «Биоди-
гестин-С» на лабораторных животных. 

Ветеринарно-токсикологические испытания кормовой добавки 
«Биодигестин-С» проводили на беспородных белых крысах (самки) с 
начальной массой тела около 185 г. Для проведения опыта по принципу 
пар-аналогов подбирали клинически здоровых крыс, которые были рас-
пределены на 2 группы (контрольная и опытная) по 10 особей в каждой. 

Животных содержали в пластиковых клетках в условиях искус-
ственного освещения при температуре 20-22 оС и относительной влаж-
ности 60-65 % на подстилке из древесных стружек, простерилизован-
ных в сухожаровом шкафу. Животных содержали на виварном раци-
оне, опытной группе дополнительно выпаивали кормовую добавку 
«Биодигестин-С» из поилок в свободном доступе в разведении от ис-
ходной концентрации 1 : 100 (не менее ~ 108 КОЕ/мл), а контрольная 
группа получала воду. Кормление производили один раз в день в 
утренние часы, замену подстилки – три раза в неделю. За 12 ч до забоя 
животных лишали пищи. Скармливание крысам общего рациона и 
кормовой добавки осуществляли в течение 14 сут с последующим 
наблюдением за лабораторными объектами. Контроль за сохранностью 
и падежом осуществляли ежедневно. 

Во время эксперимента учитывались следующие показатели: 
внешний вид, поведение, потребление корма и воды, изменение массы 
тела, морфологические и биохимические показатели крови, патомор-
фологические изменения органов. 

В конце опыта лабораторные животные подвергались эвтаназии 
путем декапитации и патологоанатомическому вскрытию. При вскры-
тии органы выделялись единым органокомплексом с последующим 
взвешиванием отдельных органов и визуальной оценкой их состояния.  

Для контроля показателей роста лабораторных животных взве-
шивали в начале и конце опыта. 

На основании результатов проведенных исследований можно 
сделать заключение, что изучаемая кормовая добавка «Биодигестин-
С», представленная ГНУ «Институт микробиологии НАН Беларуси», 
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является непатогенной и безвредной для лабораторных животных, не 
обладает токсичностью, аллергенностью и токсигенными свойствами. 
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Одной из основных задач современного рентабельного молочно-

товарного комплекса является обеспечение собственного воспроизвод-
ства стада, позволяющего не только производить ремонт, но и увели-
чивать поголовье. Такие факторы, как малоплодие, плохо синхронизи-
рованная половая охота и гинекологические заболевания у коров нано-
сят ощутимый экономический ущерб. Современные промышленные 
технологии производства молока ставят коров в жесткие условия экс-
плуатации. В частности, повышение их молочной продуктивности 
формирует предрасположенность к гинекологическим заболеваниям и 
связанному с ними бесплодию. По имеющимся статистическим дан-
ным на промышленных животноводческих комплексах, на специали-
зированных фермах, а также среди животных на приусадебных хозяй-
ствах на незаразную патологию приходится до 94-98 % всех случаев 
заболеваемости. Среди них частота возникновения бесплодия по при-
чине развития воспалительных процессов в половых органах может 
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доходить до 24,2 %. Воспалительные процессы возникают в результате 
проникновения патогенных микроорганизмов в половой аппарат из 
окружающей среды или через кровь, при заболеваниях молочной желе-
зы, сердечно-сосудистой системы и других органов [1, 3]. 

Переболевание животных эндометритом увеличивает продолжи-
тельность от отела до оплодотворения, что отражается на эффективно-
сти искусственного осеменения и сводит на нет проводимые мероприя-
тия, направленные на улучшение положения по воспроизводству стада.  

Поэтому поиск эффективных в условиях производства способов 
терапии коров при острых послеродовых эндометритах и профилакти-
ки их возникновения требует постоянного изучения. В исследованиях, 
проведенных ранее сотрудниками УО «ГГАУ», показано, что разрабо-
танные бактериальные консорциумы обладают антагонистической ак-
тивностью по отношению к условно-патогенным и патогенным микро-
организмам – потенциальным возбудителям эндометритов [2]. 

В связи с этим целью наших исследований явилось испытание 
эффективности биопрепарата для профилактики и лечения эндометри-
тов у коров. 

Испытания эффективности биопрепарата для профилактики и ле-
чения эндометритов у коров проводилось в условиях молочнотоварной 
фермы «Песчанка» филиала «Скидельский» ОАО «Агрокомбинат 
«Скидельский», а также на кафедре микробиологии и эпизоотологии 
УО «Гродненский государственный аграрный университет». 

Новотельные коровы содержались в родильном отделении фер-
мы. Условия кормления и содержания были общепринятыми для дан-
ной фермы. Содержание беспривязное на сменяемой соломенной под-
стилке. Моцион пассивный, на выгульной площадке. Доение двукрат-
ное, в 6.00 и 18.00. Кормление двукратное (силос кукурузный, сенаж 
злаковых трав, сено, концентраты).  

Всем новотельным коровам после родов проводились плановые 
ветеринарные мероприятия. Внутримышечно вводились витаминные 
(Тетрамаг, Российская Федерация), минералосодержащие (Седиминум 
плюс, Республика Беларусь) и утеротонические (Окситоцин, Республи-
ка Беларусь) препараты. Через каждые 48 ч проводился ректальный 
массаж матки. Здоровые животные, по мере инволюции матки, перево-
дились в цех раздоя и производства молока. При выявлении признаков 
острого послеродового эндометрита, в зависимости от состояния жи-
вотного, применялось соответствующее лечение с использованием раз-
личных антибактериальных (Рихометрин, Йодинол, Каротил, Рефки-
ном, Метрицид, Цефапирин-РН), витаминных (Тетрамаг) и утеротони-
ческих (Окситоцин, Рутоцин, БАГ-эстрофан) препаратов. Препараты 
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вводились в соответствии с инструкциями по их применению. После 
излечения, подтверждаемого ректальным массажем и ультразвуковым 
исследованием матки, у здоровых коров отбирались пробы молока на 
остаточное содержание антибиотиков и в случае отрицательного резуль-
тата животных также переводили в цех раздоя и производства молока.  

Из новотельных коров были отобраны изначально 3 головы, у ко-
торых в послеродовой период выявлялись признаки острого послеро-
дового гнойно-катарального эндометрита, по мере их выздоровления 
для испытания эффективности биопрепарата отбирали других живот-
ных с клиническими признаками эндометрита. Для оценки динамики 
микробиоценоза в матке отбор проб экссудата проводился сразу после 
выявления заболевания. Для этого проводился туалет наружных поло-
вых органов. Затем в половые пути вводился стерильный полиэтилено-
вый катетер для искусственного осеменения свиней в санитарном по-
лиэтиленовом чехле. Под контролем руки через прямую кишку катетер 
подводился к шейке матки. После чего пальцами оттягивался наружу 
санитарный чехол, и верхушка катетера выходила их чехла непосред-
ственно возле шейки матки и сразу направлялась в цервикальный канал. 
Тем самым предотвращалось загрязнение катетера каловыми массами, 
попадающими на половые губы и в преддверие влагалища. Под контро-
лем руки катетер продвигался в полость матки. В процессе массажа мат-
ки выходящий экссудат (2-5 мл) собирался в подставленную стерильную 
пробирку, которая затем закрывалась марлевой пробкой. Спустя 2-3 ч 
после отбора пробы экссудата доставлялись в микробиологический бокс 
кафедры микробиологии и эпизоотологии УО «ГГАУ». 

После отбора первой пробы эксудата животным внутриматочно 
вводился экспериментальный образец пробиотического препарата в 
объеме 100 мл. Перед введением опытный образец биопрепарата с тит-
ром 4,0 × 1011 КОЕ/г разводился физиологическим раствором в соот-
ношении 1 : 100 с таким расчетом, чтоб в 1 мл содержалось не менее 
~ 109 КОЕ/см3 бактерий. Биопрепарат вводился с интервалом в 48 ч. Из 
дополнительных препаратов отобранным животным вводились только 
утеротонические препараты (Окситоцин, БАГ-Эстрофан). Перед каж-
дым последующим внутриматочным ведением экспериментального 
образца препарата аналогичным образом отбирался экссудат из поло-
сти и матки, в котором определялся количественный и видовой состав 
микроорганизмов. Для посева делались два разведения экссудата на 
физиологическом растворе: 1 : 10 и 1 : 100 (1-е и 2-е). Первый образец 
экссудата был взят от двух коров № 301 и № 306. Посев проводили на 
следующие питательные среды МПА, стафилококковую, лактосреду, 
Эндо и Сабуро. После культивирования колоний микроорганизмов 
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были приготовлены окрашенные мазки для изучения морфологических 
свойств бактерий. 

Эффективность экспериментального образца бактериологическо-
го препарата оценивалась по качественному и количественному соста-
ву микрофлоры экссудата, а так же по результатам ректального масса-
жа и ультразвукового исследования матки. 

В результате исследований установлено, что введение новотель-
ным коровам с признаками острого послеродового гнойно-
катарального эндометрита внутриматочно опытного образца биопре-
парата в количестве 100 мл на голову с активностью не менее 
~ 109 КОЕ/см3 с интервалом 48 ч на протяжении 14 дней способствова-
ло качественному и количественному изменению микрофлоры, выра-
жающемуся в значительном снижение общего количества микроорга-
низмов, а также отдельных групп бактерий – потенциальных возбуди-
телей эндометрита. При этом после 7-кратного внутриматочного вве-
дения экспериментального образца биопрепарата наблюдалась инво-
люция матки до состояния практически полного восстановления, одна-
ко продолжающееся выделение гнойного экссудата вынудило прово-
дить ее дальнейшее лечение с использованием препарата Каротил 
(внутриматочно). После его однократного введения воспалительный 
процесс был остановлен, образование и выделение экссудата прекра-
тилось. 
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В естественных условиях переход от питания материнским моло-

ком к основному рациону происходит постепенно в течение несколь-
ких недель, в этот же период происходит активное заселение организ-
ма новорожденного различными микроорганизмами и становление 
кишечной микрофлоры. В современной практике интенсивного свино-
водства поросят отнимают от свиноматок в возрасте от 15 до 28 дней. 
В результате стресса и резкого изменения рациона нарушается процесс 
становления кишечной микрофлоры. Помимо этого, отъем поросят – 
серьезная нагрузка на развивающуюся иммунную систему, которая 
адаптируется к изменяющимся условиям кормления на фоне стресса. 
Это приводит к снижению потребления энергии и питательных ве-
ществ, повышает восприимчивость поросят к различным инфекциям 
[5, 7]. Все это приводит к гибели поросят и снижению темпов роста и 
развития [1, 8]. Для коррекции состояний, вызванных послеотъемным 
стрессом, используют антибиотики, однако их применение связано с 
различными неблагоприятными явлениями, такими как ухудшение 
качества продукции и появление антибиотикорезистентных штаммов. В 
связи с чем в ЕС в 2006 г. был введен запрет на использование кормовых 
антибиотиков. В качестве альтернативы кормовым антибиотикам в 
настоящие время широко применяются пробиотические препараты. 

Одним из наиболее перспективных пробиотических штаммов яв-
ляется Lactobacillus reuteri. L. reuteri синтезирует различные противо-
микробные вещества, такие как молочная кислота, перекись водорода, 
реутеин и реутерициклин [4, 6]. Одним из важнейших свойств пробио-
тических препаратов является их способность повышать иммунный 
статус организма. Известно, что применение пробиотических добавок в 
рационе животных активизирует поглотительную и переваривающую 
способность фагоцитов, повышение уровня лизоцима и секреторных 
иммуноглобулинов [2]. 

В данной работе были использованы пробиотические штаммы 
Lactobacillus reuteri 395 и Lactobacillus reuteri 298. Штаммы выделены 
из кишечника здоровых телят, идентифицированы по 16S РНК, депо-
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нированы в ВКМ. Прошли токсикологические исследования на лабора-
торных животных – относятся к IV классу опасности (малотоксичные 
вещества), показали высокую устойчивость к неблагоприятным факто-
рам ЖКТ in vitro. Штаммы обладают устойчивостью к антибиотикам 
группы аминогликозидов и тетрациклинов, могут использоваться сов-
местно с этими препаратами. Данные штаммы обладают высоким индек-
сом адгезии и подавляют рост некоторых видов сальмонелл и других 
представителей БГКП. Эти свойства характеризуют выбранные штаммы 
как перспективные для использования в качестве пробиотических [3]. 

Исследование было проведено на помесных поросятах (♂ Дат-
ский Йоркшир × ♀ Датский Ландрас) в период отъема (46-48 сут). По 
принципу пар-аналогов с учетом живой массы были сформированы две 
группы поросят по 10 голов в каждой. Животные контрольной группы 
получали полнорационный комбикорм на ячменно-пшеничной основе 
(ОР). Поросята второй (опытной) группы в дополнение к ОР получали 
1 г/гол. смеси штаммов L. reuteri 395 и 298 ежедневно в течение 30 су-
ток. В конце опыта проводили забор венозной крови с соблюдением 
правил асептики-антисептики, определяли фагоцитарное число, фаго-
цитарный индекс, бактерицидную активность сыворотки крови и со-
держание лизоцима в сыворотке общепринятыми методами. 

В сыворотке крови поросят, получавших пробиотические лакто-
бациллы, достоверно возросло содержание лизоцима и общая бактери-
цидная активность, в то время как показатели фагоцитоза в опытной 
группе были незначительно выше контрольных значений. Бактерицид-
ная активность в сыворотке возросла на 17 % (Р < 0,05), на 12 % повы-
силось содержание лизоцима в сыворотке крови. Полученные данные 
подтверждают результаты ряда исследователей по влиянию пробиоти-
ческих лактобацилл на неспецифическую иммунную защиту поросят-
отъемышей. 
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Интенсификация животноводства лежит в основе обеспечения 

продовольственной безопасности страны. Но использование новых 
высокопродуктивных пород и современных технологических процес-
сов приводит к увеличению стресс-факторов, действующих на живот-
ное, вызывая окислительный стресс, приводящих к патологиям обмена 
веществ [1]. Повышенная продуктивность ставит животное в антибио-
логические условия, что сопровождается быстрым сокращением пока-
зателей продуктивности и приводит к выбытию животных. Для реше-
ния дилеммы «физиология – продуктивность» используются различ-
ные варианты. Одним из таких решений является применение адапто-
генов [3, 5]. Адаптогены – группа веществ природного или искус-
ственного происхождения, способных повышать неспецифическую 
сопротивляемость организма к широкому спектру вредных воздей-
ствий. Одним из таких адаптогенов являются соли лития. Проведенные 
исследования по безопасности подтвердили низкую токсичность орга-
нических солей лития и высокую нормотимическую активность [2, 8]. 
Введение в корма органических солей лития позволяет повышать 
стресс-резистентность организма и оптимизировать энергозатраты, что 
приводит к оптимальной конверсии корма. Известно, что у животных с 
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высокой возбудимостью (низкой стресс-резистентностью) в покое 
энергозатраты выше, в связи с чем происходит уменьшение энергети-
ческого пула, сопровождающего снижением мобилизационных запасов 
в условиях стресса, что и приводит к повышению затрат кормов для 
предотвращения критических потерь продуктивности [4].  

Сотрудниками лаборатории иммунобиотехнологии и микробио-
логии на протяжении нескольких лет проводились исследования по 
повышению стресс-резистентности свиней в различные периоды онто-
генеза. В ходе приведенных исследований были получены результаты, 
позволяющие судить о высокой эффективности применения аскорбат 
лития в свиноводстве. Так, применение аскорба лития в дозировке 10 
мг/кг живой массы в репродуктивном периоде позволило повысить 
устойчивость свиноматок к различным стресс-факторам в стандартном 
технологическом цикле. Данное исследование проведено было на сви-
нокомплексе «Томский» СИБАГРО. Опытная группа, состоящая из 150 
голов, по второму опоросу породы Датский Ландрас. Свиноматкам 
вводили аскорбат лития в дозировке 300 мг на 1 т корма.  

В ходе проведенных исследований проводили отбор крови в раз-
личные периоды. На 110 сутки супоросности было зафиксировано уве-
личение уровня малонового диальдегида в контрольной группе до 
8,92 нмоль/мл, тогда как в опытной он составил 6,07 нмоль/мл. Таким 
образом, концентрация в опытной группе была меньше на 30 % отно-
сительно контрольной группы. Малоновый диальдегид, являясь марке-
ром реакций перекисного окисления липидов (ПОЛ), свидетельствует 
об интенсификации липидного обмена у контрольных животных. При 
этом уровень показателя восстановленного глутатиона GSH был выше 
на 41 % в опытной группе. Снижение уровня восстановленного глута-
тиона ниже показателей нормы может служить индикатором наруше-
ния клеточного редокс-статуса и изменения редокс-зависимой регуля-
ции генов.  

Данный эффект можно объяснить эффективным аддитивным эф-
фектом лития и аскорбиновой кислоты. Ионы лития оказывают много-
векторное действие на высшую нервную систему, в частности, высту-
пая антагонистом ионов натрия в нервных и мышечных клетках и тем 
самым ослабляя проведение нервного импульса. Литий также влияет 
на метаболизм и транспорт моноаминов (норадреналина, серотонина). 
Основными мишенями лития считаются два различных сигнальных 
пути с лежащими в основе их функционировании двумя различными 
ферментами [6, 7].  

Таким образом, применение новых органических солей лития 
позволяет профилактировать нарушения обмена веществ и потерь 
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энергии в организме животных при стандартном технологическом 
цикле воспроизведения и откорма в животноводстве.   
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Птицеводство в нашей республике занимает ведущее положение 

среди других отраслей сельскохозяйственного производства, обеспе-
чивая население высокоценными продуктами питания. Кормление 
птицы предусматривает обеспечение ее не только качественными бел-
ковыми и энергетическими кормами, но и лимитирующими аминокис-
лотами, витаминами, антиоксидантами, ферментными препаратами и 
другими биологически активными и минеральными веществами. От-
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сутствие или недостаток каких-либо из этих компонентов в рационе 
вызывают нарушение обмена веществ в организме, отставание в росте, 
снижение продуктивности и качества получаемой продукции. 

 Цель проведения опыта – определить ветеринарно-санитарные 
показатели мяса цыплят-бройлеров после введения в их рацион преми-
кса ДП6-2. Премикс представляет собой порошок светло-серого цвета 
и содержит различные макро- и микроэлементы, витамины и другие 
биологически активные компоненты. Работа проводилась в условиях 
лабораторий кафедр гигиены животных и ветсанэкспертизы УО 
ВГАВМ. Премикс вводили в рацион птицы с 1 дня до убоя в 42 дня из 
расчета 5 % в состав комбикорма. Пробы отбирали от 5-ти голов птицы 
из опытной группы и 5-ти голов из контрольной группы. 

С целью изучения влияния премикса на доброкачественность мя-
са был проведен комплекс органолептических и лабораторных иссле-
дований.  

При органолептической оценке установлено, что тушки цыплят-
бройлеров опытной и контрольной групп имели сухую поверхность 
беловато-желтоватого цвета с розовым оттенком (через 24 ч после 
убоя). Поверхность мышц слегка влажная, но не липкая. Консистенция 
плотная, при надавливании пальцем образующаяся ямка быстро вы-
равнивалась. Запах специфический, свойственный свежему мясу. Под-
кожный и внутренний жир бледно-желтого цвета. При пробе варкой во 
всех случаях бульон был прозрачный, ароматный, без постороннего 
запаха. 

В результате проведенных бактериологических исследований па-
тогенные и условно-патогенные микроорганизмы из всех подопытных 
образцов мяса и внутренних органов не выделены. 

Результаты физико-химических исследований представлены в 
таблице. 

Таблица – Физико-химические показатели мяса птицы 
Показатели Подопытные группы 

1 контроль 2 опытная 
Физико-химические показатели мяса и жира 

Реакция на аммиак и соли аммония отриц. отриц. 
Реакция на пероксидазу полож. полож. 
Кислотное число жира, мг КОН 0,77 ± 0,01 0,78 ± 0,01 
Перекисное число жира, % йода 0,008 ± 0,01 0,006 ± 0,02 
рН 6,15 ± 0,02 6,20 ± 0,03 
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Продолжение таблицы 
Химический состав мяса 

Вода 69,1 ± 3,13 69,0 ± 1,01 
Липиды 12,0 ± 1,21 12,0 ± 0,10 
Белки 17,8 ± 0,90 17,9 ± 0,06 
Зола 1,1 ± 0,01 1,1 ± 0,05 

Как видно из приведенных данных, реакция на аммиак и соли ам-
мония как в опытной, так и в контрольной группах во всех случаях 
была отрицательная. Это свидетельствует о том, что в организме пти-
цы не происходит нарушения белкового обмена при введении в рацион 
птице добавки. Реакция на пероксидазу в подопытных группах во всех 
случаях была положительной, т. е. этот фермент остается активным. 
Кислотное и перекисное число жира, а также рН находились в преде-
лах допустимых уровней. 

Показатели химического состава проб мяса опытной группы не 
имеют достоверных отличий по сравнению с контролем. 

Таким образом, по органолептическим, физико-химическим и 
бактериологическим показателям мясо цыплят опытной группы не 
уступает мясу птицы контрольной группы и является доброкачествен-
ным.  
 
 
УДК 631.223.2:628.8 

МОНИТОРИНГ ПАРАМЕТРОВ МИКРОКЛИМАТА 
ПРИ СОДЕРЖАНИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

С виридова А . П ., Зень В . М ., А ндрейчик Е . А ., В аш кевич П . П .  
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Перевод животноводства на промышленную основу, создание 

крупных животноводческих комплексов характеризуется значительной 
концентрацией большого числа животных, что предъявляет особо 
строгие требования к созданию оптимального микроклимата, который 
на современном этапе имеет первостепенное значение для сохранности 
и высокой продуктивности животных при меньших затратах корма на 
единицу продукции. Существуют общие санитарно-гигиенические 
нормы, регламентирующие нахождение крупного рогатого скота в 
крупных животноводческих комплексах, которые, учитывая опреде-
ленные технологические параметры, устанавливают предельно-
допустимые показатели температуры, относительной влажности воз-
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духа, скорости движения воздушных потоков, наличия опасных газо-
вых соединений в воздухе. 

Неблагоприятный микроклимат в местах постоянного пребыва-
ния животных, является причиной снижения надоев молока на 10-
20 %, отставания в росте на 15-30 %, гибели молодняка (до 40 %), со-
кращения срока службы животных на 15-20 %, увеличения затрат кор-
мов и труда на единицу продукции, возникновения болезней, увеличе-
ния затрат на сверхнормативное потребление комбикормов. При несо-
блюдении необходимых условий микроклимата уменьшается втрое 
срок службы животноводческих зданий и технологического оборудо-
вания, увеличиваются затраты на их ремонт, наносится ущерб здоро-
вью людей, работающих на животноводческих предприятиях и умень-
шается производительность труда. 

Очевидно, что соблюдение научно обоснованных параметров 
микроклимата в животноводческих помещениях – такая же производ-
ственная необходимость, как кормление и поение животных, навозо-
удаление и другие технологические операции, связанные с продуктив-
ным животноводческим производством. 

Учитывая актуальность темы, целью данной работы явилось про-
ведение мониторинга параметров микроклимата на МТК «Заболоть» 
учебно-опытного хозяйства «Путришки». 

Для проведения исследований в течение осенне-весеннего перио-
да была изучена динамика основных параметров микроклимата (тем-
пература, относительная влажность, скорость движения воздуха, со-
держание аммиака, сероводорода, углекислого газа, освещенность) 
всех производственных помещений.  

В результате проведенных исследований было установлено, что 
показатели температуры и относительной влажности воздуха при со-
держании всех половозрастных групп были в пределах зоогигиениче-
ских нормативов (отклонения составили в среднем 0,5 оС для темпера-
туры и 1-3 % для относительной влажности).  

В то же время изучение газового состава воздуха помещений ука-
зывает на повышенные показатели концентрации аммиака, колебания 
которых составили от 21,2 до 24,5 мг/м3. Самое высокое содержание 
указанного газа отмечалось в помещении для откорма, которое было 
выше нормативного показателя на 22,5 %. Содержание сероводорода и 
углекислого газа в основном соответствовало зоогигиеническим нормам. 

 Скорость движения воздуха во всех помещениях была несколько 
выше норматива и в среднем составила 0,5-0,6 м/с. 

Освещенность производственных помещений зависела от време-
ни суток, сезона года и расположения зданий относительно сторон све-
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та. Во всех производственных помещениях освещенность соответство-
вала нормативным показателям. 

Таким образом, изучение динамики основных параметров микро-
климата показало, что температура, относительная влажность и осве-
щенность в основном соответствовали нормативам. В то же время уро-
вень аммиака был на 6,0-22,5 % больше зоогигиенических требований. 
Скорость движения воздуха превышала нормативные показатели на 
25-50 %. Были даны рекомендации по устранению указанных недо-
статков с целью оптимизации зоогигиенических условий содержания 
крупного рогатого скота путем проведения своевременной уборки 
навоза, недопущения сквозняков. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОБИОТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ 
КОМПОЗИЦИИ В МОЛОЧНОМ ЖИВОТНОВОДСТВЕ 

С еменов С . Н ., А ристов А . В ., Г оловяш кин В . А ., В ласова И . В . 
ФГБОУ ВО «Воронежский государственный аграрный университет 
имени императора Петра I» 
 г. Воронеж, Российская Федерация 

 
Производство высококачественной животноводческой продук-

ции, в т. ч. с улучшенными экологическими характеристиками, стано-
вится одним из востребованных направлений эффективного ведения 
современного сельского хозяйства. Особенно актуальным данная про-
блематика является для молочного животноводства, динамично разви-
вающемся секторе агропромышленного производства. Такой подход 
влечет за собой необходимость адаптации и совершенствования суще-
ствующих на сегодняшний день этапов формирования качества и без-
опасности молока [1, 2, 3, 4]. 

В качестве одного из решений актуальной проблемы производ-
ства молока с высокими ветеринарно-санитарными и технологически-
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ми характеристиками нами предложено использование в качестве ком-
понента рациона коров, находящихся на пике лактации, новой кормо-
вой композиции. Ее использование в рекомендуемых дозировках обес-
печивает рост молочной продуктивности на 3,3 % по отношению к 
контрольной группе. При этом массовая доля жира в молоке коров 
опытной группы увеличилась на 0,11 %, белка – на 0,13 % (P ≤ 0,05). 
Физико-химические показатели молока оставались в пределах физио-
логической нормы. В опытной группе отмечено повышение класса сы-
чужно-бродильной пробы и установлено повышение доли молока с 
термоустойчивостью I группы на 6,1 %.  

Оценка молока по критериям безопасности показала снижение 
уровня КМАФАнМ в группе, где использовалась экспериментальная 
кормовая композиция, до 0,49 * 105 КОЕ/мл при величине данного по-
казателя в контрольной группе 0,65 * 105 КОЕ/мл. Параллельно уста-
новлено снижение количества соматических клеток в группе коров, 
получавших кормовую добавку, на 9,3 % относительно фоновых зна-
чений. Патогенных микроорганизмов, в т. ч. сальмонелл, в молоке обе-
их групп обнаружено не было. Антибиотиков тетрациклиновой груп-
пы, стрептомицина и пенициллина не обнаружено. Содержание тяже-
лых металлов (свинца, мышьяка, кадмия, ртути), пестицидов, микоток-
синов и радионуклидов в молоке коров обеих групп было ниже МДУ, 
ингибирующие вещества отсутствовали. 

Таким образом, разработанная нами новая пробиотическая кор-
мовая композиция обеспечивает эффективное влияние на показатели 
качества и безопасности молока в условиях современных агропро-
мышленных предприятий. 
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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ БОЛЬНЫХ КОПЫТЕЦ КОРОВ       
0,3%-М РАСТВОРОМ «ТРИОСЕПТ-ЭНДО» НА СНИЖЕНИЕ ИХ 

МИКРОБНОЙ ОБСЕМЕНЕННОСТИ  

Т аранда Н . И ., М алаш ко В . В ., К озел Л . С ., П удакевич И . А .  
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь  

 
Начатые ранее исследования по применению дезсредства 

«Триосепт-Эндо» для лечения заболеваний копытец [1] были продол-
жены в 2020 году. Для первого проведения исследований были взяты 
три зоны поражения копытец коров: рана (язва), подошва и межкопыт-
цевая щель. Смывы в пробирку с 5 мл физиологического раствора де-
лались до и через 15 минут после обработки копытец 0,3%-м раство-
ром дезсредства «Триосепт-Эндо». Посев на содержание микрофлоры 
проводился в день отбора смывов – 08.07.2020 г. Посевы на питатель-
ные среды МПА, Эндо и Сабуро проводили поверхностно, нанося на 
поверхность среды 0,05 мл из первого разведения (1 : 10) смыва и рас-
тирая стерильным стеклянным шпателем. Посевы инкубировали в тече-
ние 5 суток в термостате при температуре 37 оС. После этого делали 
учет выросших колоний. Полученные данные представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Влияние обработки 0,3%-м раствором «Триосепт-Эндо» 
копытец больных животных на сохранение в смывах микрофлоры 
через 15 мин после обработки, КОЕ/ мл смыва, 08.07.2020 г.  
Место смывов  Время смыва Бактерии на МПА На среде Сабуро На среде Эндо 
Рана (язва) до 10500 800 1000 

после 30600 2000 9300 
Подошва копытец до 104000 7600 80000 

после 3800 5900 500 
Межкопытцевая 
щель  

до 136600 10000 105000 
после 12100 1600 2500 

Как видно из данных таблицы 1, содержание всех видов микроор-
ганизмов на средах после обработки 0,3 % Триосепт-Эндо в смывах с 
раны не только не уменьшилось, а даже увеличилось в несколько раз. 
Возможно, в смыв попали микроорганизмы, выделяющиеся из раны с 
кровью и гноем. После обработки численность гнилостных бактерий в 
смывах с подошвы копытец снизилась в 27 раз, а энтеробактерий – в 
160 раз. В межкопытцевой щели снижение бактерий, растущих на 
МПА, было в 11 раз, энтеробактерий – в 42. На среде Сабуро, в кото-
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рую антибиотик не добавлялся, выросли в основном спорообразующие 
бактерии, которые, благодаря устойчивости спор, в смывах с подошвы 
уменьшились только в 1,28 раза, в смывах с межкопытцевой щели – в 
6,25 раз.  

При определении тех же показателей во второй срок исследова-
ния (14.08.2020) были получены более высокие количества в смывах 
всех учтенных микроорганизмов до и после обработки дезсредством. В 
этот раз вместо раны был использован венчик копытец (таблица 2).   

Таблица 2 – Влияние обработки 0,3%-м раствором «Триосепт-Эндо» 
копытец больных животных на сохранение в смывах через 15 мин 
после обработки микрофлоры, КОЕ/ мл смыва, 14.08.2020 г.  
Место смывов  Время смыва Бактерии на МПА На среде Сабуро На среде Эндо 
Венчик копытец до 1280000 29000 240000 

после 30000 6000 2000 
Подошва копытец до 1240000 16000 28000 

после 8000 6000 200 
Межкопытцевая 
щель  

до 1240000 124000 210000 
после 188000 16000 4000 

После обработки препаратом «Триосепт-Эндо» сократилось со-
держание бактерий аммонификаторов в смывах с венчика копытец в 
42,7 раза, в смывах с подошвы копытец в 155 раз, с межкопытцевой 
щели в 6,6 раза. На втором месте по содержанию в смывах с разных 
мест копытец были энтеробактерии. Их уменьшение после обработки 
0,3%-м Триосепт-Эндо на венчике копытец было в 120 раз, на подош-
ве в 140 и в межкопытцевой щели в 52,5 раза. Менее заметным было 
снижение после обработки численности микрофлоры, растущей на 
среде Сабуро, соответственно в 4,8; 2,7 и 7,75 раз.   

Проведенные исследования показали, что в случае заболеваний 
копытец у коров и усиленного развития на них микрофлоры обработка 
их 0,3%-м раствором «Триосепт-Эндо» позволяет многократно сни-
жать микробную обсемененность, что способствует быстрейшему вы-
здоровлению на фоне применения и других лечебных процедур.  
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БОЛЕЗНИ СОБАК, СВЯЗАННЫЕ С ПОРОДНЫМИ 
ОСОБЕННОСТЯМИ И НЕПРАВИЛЬНЫМ КОРМЛЕНИЕМ 

Т елкова О. Л . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет»  
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Знание породных особенностей различных собак и их предраспо-

ложенности к заболеваниям оказывает значительную помощь в повсе-
дневной практике ветеринарного врача, позволяя быстрее поставить 
правильный диагноз. Многие заболевания, для которых существует 
породная предрасположенность, обусловлены также и рационом жи-
вотного. Поэтому правильно подобранное питание, с учетом их пород-
ных особенностей, позволяет улучшить ведение таких пациентов.  

На фоне неполноценного или несбалансированного питания у со-
бак могут развиваться различные заболевания. На сегодняшний день 
пищевые потребности собак хорошо изучены. Известно, что некоторые 
жизненно важные вещества могут оказывать токсическое действие при 
потреблении в чрезмерных количествах (например, витамины A и D и 
некоторые микроэлементы: селен, кобальт, йод). 

Неадаптированная диета у собак может также становиться причи-
ной патологий другого рода. Например, с диетой зачастую связано раз-
витие заболеваний мочевыводящих путей (в т. ч. мочекаменной болез-
ни) и органов пищеварительного тракта (в т. ч. печени и поджелудоч-
ной железы), пищевую аллергию и пищевую непереносимость. Избы-
точное потребление калорий приводит к развитию ожирения, которое, 
в свою очередь, становится предрасполагающим фактором для многих 
других заболеваний.  

Есть много заболеваний собак, связанных с рационом. Данная 
статья посвящена заболеваниям, которые проявляются преимуще-
ственно или исключительно у собак определенных пород и для кото-
рых представляется наличие генетической предрасположенности. 

Например, собакам, предрасположенным к уролитиазу, одной из 
таких пород является далматин, назначают диетотерапию, исключаю-
щую корма, богатые пуриновыми основаниями. Пурины в большом 
количестве присутствуют в мясе и тканях внутренних органов. Соот-
ветственно, следует отдавать предпочтение таким источникам белка, 
как яйцо.  
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Для поддержания здоровья кожи животные должны получать с 
кормом определенные нутриенты. Один из наиболее важных – это 
цинк. При недостатке цинка в рационе у собак могут развиться дерма-
титы. У собак различают два синдрома цинк-зависимого дерматоза. 
Первый – как правило болеют щенки (особенно у крупных собак), по-
лучающие рацион, бедный цинком или содержащий вещества, способ-
ные связывать цинк либо препятствующие его всасыванию в ЖКТ. 
Второй – носит наследственный характер и встречается, как правило, у 
представителей северных пород, таких как аляскинский маламут или 
сибирский хаски (однако иногда регистрируется также у доберманов и 
бультерьеров). 

Генетически обусловленная «медная гепатопатия» собак (избы-
точное накопление меди в печени) считается заболеванием, типичным 
для бедлингтон-терьеров. У собак этой породы патология наследуется 
аутосомно-рецессивным путем. В силу генной мутации нарушается 
выведение меди через желчевыводящие пути, и медь начинает накап-
ливаться в печени. Это приводит к «медному токсикозу» и прогресси-
рующему поражению печени. Также генетически обусловленная «мед-
ная гепатопатия» встречается и у собак других пород: например, у 
скай-терьеров, вест-хайленд-уайт-терьеров, доберманов, далматинов и 
лабрадор-ретриверов. Следовательно, собакам с заболеваниями печени 
чрезвычайно важно назначить диету с пониженным содержанием меди 
(ниже рекомендуемых минимальных норм, отвечающих обычным по-
требностям взрослой собаки).  

Знание особенностей различных пород и породной предрасполо-
женности к заболеваниям может оказать заводчику значительную по-
мощь в уходе за питомцем. Многие заболевания, для которых суще-
ствует породная предрасположенность, обусловлены также и диетой 
животного, поэтому диетотерапия позволяет сделать их лечение более 
эффективным. 
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Працяглае парушэнне ўмоў функцыянавання печані прыводзіць 

да змены яе структурнай арганізацыі, якая суправаджаецца 
незваротным замяшчэннем парэнхіматознай тканкі печані 
фіброзназлучальнай тканкай, т. ч. да цырозу. Цыроз печані 
вызначаецца як апошняя стадыя фіброзу печані, у выніку якога ў 
пячоначнай парэнхіме адбываецца фарміраванне вузельчыкавых 
структур, пры гэтым парушаецца функцыя печані [2, 9]. Фіброз і цыроз 
печані з'яўляюцца следствам пастаяннага ўздзеяння на яе парэнхіму 
рознага роду пашкоджанных агентаў (вірусных, лекавых, таксічных і 
інш.), і адным з зыходаў з'яўляецца парушэнне абмену рэчываў у саміх 
гепатацытах, у органе і арганізме ў цэлым [2, 3, 8, 9, 11, 12]. 

На ранніх стадыях развіцця фіброзу печані не адзначаецца 
практычна ніякіх клінічных праяў, і толькі марфалагічнае даследаванне 
біяптата дазваляе выявіць прыкметы структурных змяненняў, якія 
праяўляюцца ў празмерным назапашванні пазаклетачнага матрыкса. 
Малекулярны склад змененай злучальнай тканкі пры цырозе печані 
прыкладна аднолькавы незалежна ад этыялогіі працэсу і з'яўляецца 
вынікам празмернага назапашвання пазаклетачнага матрыкса. 
Малекулы пазаклетачнага матрыкса могуць аб'ядноўвацца ў вялікія 
малекулярныя ўтварэнні: калагены, некалагенавыя глікапратэіды, 
глюкозамінагліканы, пратэагліканы і эласцін [1, 2, 7, 14]. 

Назапашванне калагену з'яўляецца важнай часткай развіцця 
фіброзу, так як калаген з'яўляецца асноўным кампанентам, які 
фарміруе механічны каркас. У норме залішняга назапашвання калагену 
не адбываецца пастаянага пратэолізу, які ажыццяўляецца 
спецыфічнымі бялкамі, якія рэгулююць фарміраванне пазаклетачнага 
матрыкса. Калаген фарміруе каркас фіброзных септ і правакуе 
перысінусаідальны фіброз, які прыводзіць да партальнай гіпертэнзіі і 
аслабляе абмен паміж сінусоіднай крывёю і гепатацытамі [2, 4, 14]. 

Шматлікія шкодныя агенты запускаюць працэс утварэння 
фібрына або празмернага сінтэзу і назапашвання пазаклетачнага 
матрыкса. Пры вострых захворваннях (вострае харчовае атручэнне або 
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эндагенная інтаксікацыя) фібрагенез кантралюецца і ўраўнаважваецца 
фібролізам. У выпадку паўтаральных пашкоджанняў працэсы 
фібрагенезу пачынаюць пераважаць, і канчатковым вынікам становіцца 
фіброз печані [2, 3, 5]. 

Змены субэндатэліяльнай прасторы Дысэ і сінусоідаў узнікаюць у 
адказ на пашкоджанне печані, уключаючы змены клетачнага адказу і 
складу пазаклетачнага матрыкса. Актывацыя зорчатых клетак 
прыводзіць да назапашвання злучальнага матрыкса, што, у сваю чаргу, 
выклікае страту мікраварсінак гепатацытаў і сінусоідных 
эндатэліяльных прастораў, пагаршаючы пячоначную функцыю. 
Актывацыя купфераўскіх клетак выклікае пашкоджанне пячоначных 
клетак і паракрынную актывацыю зорчатых клетак [5]. 

Калаген сінтэзуецца фібрознымі клеткамі, т. ч. сінтэз 
актывізуецца зорчатымі клеткамі і перывенулярнымі міяфібрабластамі. 
Актывацыя клетак Купфера разам з зорчатымі клеткамі і 
міяфібрабластамі служыць асноўнай крыніцай фібрагенных цытакінаў і 
фактараў росту [1, 6]. 

Наступная за пашкоджаннем печані актывацыя зорчатых клетак 
правакуецца радыкаламі кіслароду, фактарамі росту і запаленчымі 
цытакінамі, якія ўтвараюць гепатацыты, клеткі Купфера, лейкацыты, 
трамбацыты і эндатэліяльныя клеткі сінусоідаў. Гэты працэс 
заканчваецца пераходам зорчатых клетак, багатых вітамінам А, у 
міяфібрабласты, якія валодаюць праліфератыўнымі, фібрагеннымі і 
кантрактыльнымі ўласцівасцямі. Актыўныя зорчатыя клеткі або 
міяфібрабластападобныя клеткі пазбаўлены вітаміна А, маюць 
няроўны эндаплазматычны рэтыкулум і рэльефны комплекс Гольджы. 
Галоўныя змены іх фенатыпу ўключаюць праліферацыі, фібрагенез, 
хематаксіс, скарачальнасць, страту вітаміна А, лейкацытарную 
хемааттракцыю, выкід цытакінаў, дэградацыю матрыкса. Лёс 
актываваных ў момант пашкоджання печані зорчатых клетак уключае 
выбарчы апаптоз і (або) вяртанне да зыходнага фенатыпу [10, 13]. 

Пры прагрэсіўным фіброзе значна памяншаецца колькасная 
шчыльнасць ліпідаўтрымальных зорчатых клетак, пры гэтым частка 
папуляцыі захоўвае «нязменны» фенатып для ажыццяўлення 
метабалічнай функцыі. Міяфібрабластападобныя зорчатыя клеткі 
печані ў стане фібрагеннай актывацыі характарызуюцца наступнымі 
марфалагічнымі прыкметамі: памяншэнне ліку і наступнае знікненне 
ліпідных кропель, ачаговая праліферацыя ліпацытаў, гіперплазія 
гранулярнай цытаплазматычнай сеткі і мітахондрый, 
імунагістахімічная экспрэсія фібрабластападобных характарыстык і 
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фарміраванне перыцэлюлярных калагенавых фібрылаў у прасторах 
Дысэ [1, 6, 13]. 

Фіброз на ўзроўні цэнтральных вен, сінусоідаў або партальных 
сасудаў лімітуе нармальную гемадынаміку печані, што прыводзіць да 
скарачэння метабалічна эфектыўнай парэнхімы. Назапашванне 
злучальнай тканкі ў прасторах Дысэ парушае нармальны метабалічны 
трафік паміж крывёю і гепатацытамі, перашкаджаючы клірансу 
цыркулюючых макрамалекул, змяняючы міжклетачнае ўзаемадзеянне, 
што прыводзіць да дысфункцыі клетак печані [1, 4, 8]. 

Большасць сучасных даследаванняў па цырозе печані 
сфакусавана на ролі зорчатых клетак. Аднак неабходна адзначыць, што 
асноўным фактарам фібрагеннай трансфармацыі зорчатых клетак 
з'яўляецца пашкоджанне парэнхіматозных клетак печані – 
гепатацытаў. Розныя цытапатычныя ўздзеянні прыводзяць да 
памяншэння колькасці папуляцыі гепатацытаў і дысфункцыі 
мікраакружэння парэнхіматозных клетак з наступнай прагрэсавальнай 
гібеллю гепатацытаў і развіццём фіброзу і цырозу. Пры гэтым 
зорчатыя клеткі печані ўяўляюць сабой сваеасаблівую дынамічную 
папуляцыю, у якой змяняецца структура тканак печані ў залежнасці ад 
функцыянальнай актыўнасці. 
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У адпаведнасці з міжнароднай класіфікацыяй хвароб і праблем, 

звязаных са здароўем, рэкамендаваны тэрмін «тлушчавая дыстрафія 
печані», які аб'ядноўвае дзве магчымыя марфалагічныя формы або 
стадыі хваробы печані: стэатоз і стэатагепатыт. Але ў марфалогіі да 
гэтага часу шырока прымяняюцца тэрміны «тлушчавая дыстрафія», 
«тлушчавае перараджэнне печані», «тлустая печань» і некаторыя 
іншыя [3, 5-8]. Усе гэтыя медыка-біялагічныя тэрміны маюць права на 
існаванне і ў ветэрынарнай марфалогіі. Яны аб'ядноўваюць дзве 
магчымыя марфалагічныя формы і стадыі хваробы печані 
высокапрадуктыўных кароў: стэатоз і стэатагепатыт. 

У цяперашні час даследчыкі вылучаюць 4 марфалагічныя формы 
тлушчавай дыстрафіі печані (ачаговая дысемініраваная без клінічных 
праяў, выяўленая дысемініраваная, занальная (у розных аддзелах 
долькі) і дыфузная), якія, па сутнасці, адлюстроўваюць стадыйнасць 
тлушчавай дыстрафіі печані як дынамічны прагрэсавальны 
дысметабалічны працэс, які развіваецца ад цэнтра, назапашваючы 
тлушчавыя ўключэнні ў гепатацытах, паступова цалкам ахоплівае 
долькі печані. Дробнакропельны стэатоз у гепатацытах без бачных 
парушэнняў структуры клетак паступова трансфарміруецца ў 
буйнакропельны са зрушэннем ядраў да перыферыі гепатацытаў. Пры 
разрыве мембран гепатацытаў адбываецца зліццё некалькіх тлушчавых 
кропель з утварэннем тлушчавых кіст. У цытаплазме часта 
выяўляюцца шматлікія кроплі тлушчу, пры гэтым кожная з іх акружана 
тонкай мембранай. Гэта характэрна для хранічнага працэсу – 
тлушчавай дэгенерацыі печані [7, 9].  
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Паслядоўнымі этапамі, якія вызначаюць структурныя змены ў 
печані, з'яўляюцца: стэатоз – перавага тлушчавай дыстрафіі 
гепатацытаў над усімі іншымі марфалагічнымі зменамі; стэатагепатыт, 
з характэрнымі для яго выяўленымі запаленчымі інфільтратамі як у 
строме, так і ў парэнхіме, з наяўнасцю ачаговых некрозаў; стэатафіброз 
з перавагай фіброзу партальнай стромы, але без парушэння долькавай 
структуры; стэатацыроз, які характарызуецца парушэннем дольковай 
структуры печані [7, 8]. Марфалагічным субстратам стэатозу 
з'яўляецца назапашванне ў гепатацытах ліпідаў з рознай выразнасцю 
тлушчавай дыстрафіі, ад дробнакропельнай да развіцця буйных 
тлушчавых кіст. Тлушчавая дыстрафія можа быць дыфузнай або 
лакалізаванай, перш за ўсё у цэнтральных зонах долек і 
суправаджаецца фарміраваннем тлушчавых кіст [2]. Тлушчавыя 
ўключэнні могуць лакалізавацца ў любых зонах пячоначнай долькі. 
Разам з тлушчавай дыстрафіяй гепатацытаў назіраюцца некроз і (або) 
запаленчая інфільтрацыя, што і дазваляе дыягнаставаць стэатагепатыт 
[1, 4]. Даследаванне біяптатаў печані ў эксперыментальнай мадэлі 
стэатагепатыту дазваляе выявіць апаптоз гепатацытаў. Прычым 
актыўнасць апаптатычнага працэсу ў клетках карэлюе з выяўленасцю 
захворвання [8, 9]. 

Марфалагічныя і біяхімічныя маркеры інтэнсіўнасці 
фіброзаўтварэння пры тлушчавай дыстрафіі печані паказваюць на яго 
наяўнасць ужо на этапе тлушчавай інфільтрацыі (стэатоза), хоць 
дэпаніраванне тлушчавых уключэнняў у гепатацытаў нярэдка носіць 
хранічны характар. 

Мабыць, галоўнай асаблівасцю фіброзу печані як тыпавой 
рэакцыі на хранічнае паражэнне з'яўляецца наяўнасць так званых 
«кропак росту» злучальнай тканкі (партальная зона, цэнтральная зона 
долькі і прасторы Дысэ), у адпаведнасці з якімі фарміруюцца 
партальны, цэнтральны і перыгепатацэлюлярны фіброз – апошні 
прагнастычна найбольш неспрыяльны, так як спалучаны з парушэннямі 
транссінусоіднага абмену і метабалічнай функцыі гепатацытаў. Ва 
ўмовах тлушчавай інфільтрацыі і прыкмет запалення (стэатагепатыт) 
дадаткова актывізуюцца фіброзаўтваральныя механізмы іншых 
прадуцыруючых клетак (фібрабластаў і міяфібрабластаў партальных 
трактаў, гладкамышачных клетак сасудаў і міяфібрабластаў вакол 
цэнтральных вен). Гэтаму таксама спрыяе актывацыя метабалічных 
парушэнняў, спалучаная з запаленчым працэсам. 

Канчатковай стадыяй дыстрафічных і некрабіятычных працэсаў 
з'яўляецца некроз гепатацытаў, які стымулюе фібрагенез і 
характарызуецца фарміраваннем септ, якія выконваюць вядучую ролю 
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ў развіцці фібрознага працэсу. Утварэнню фібрознай тканкі ў печані 
спрыяе і інфільтрацыя свабоднымі тлустымі кіслотамі, прыводзячы 
апасродкавана, праз уплыў прадуктаў перакіснага акіслення ліпідаў да 
запуску каскаду фібрагенезу. Фіброз печані, як правіла, развіваецца 
пры працяглых хранічных працэсах. 

Устаноўлена, што пры атлусценні ў паталагічны працэс 
далучаецца не толькі сама печань, але і ўсе яе тканкавыя структуры. 
Так, устаноўлена, што структурныя змены ў парэнхіматозных клетках 
суправаджаюцца функцыянальнай напругай капіляра-злучальна-
тканкавых структур, парушэннем кровазвароту і лімфатоку ў печані. 
Атлусценне прыводзіць да павелічэння ёмістасці сінусоідных 
капіляраў на фоне парушэнняў у сістэме адтоку, што вядзе да 
павелічэння ціску ў сінуснай сістэме (гэта ў выніку прыводзіць да 
парушэння гемата-парэнхіматознага бар'ера), пагаршэння трофікі 
парэнхіматозных клетак органа, развіццю тканкавай (гістатаксічнай) 
гіпаксіі, ствараючы ўмовы да ініцыяцыі працэсаў фібрагенезу і 
некрозу. Пашырэнне лімфатычных прасторау Мала (шчылін паміж 
парэнхімай печані і злучальнай тканкай, знешняй галіны варотнай 
вены) сведчыць аб напружаным стане шляхоў тканкавай 
пазасасудзістай мікрацыркуляцыі, цяжкасці прасоўвання вадкасных 
складнікаў, якія адводзяцца ад пячоначнай долькі. Пры гэтым па 
пашыраных тканкавых шчылінах і лімфатычных сасудах адбываецца 
інтэнсіўная міграцыя лімфоідных элементаў і макрафагаў. 

Такім чынам, навукова даказана цесная сувязь тлушчавай 
дыстрафіі печані з развіццём метабалічных парушэнняў абмену 
рэчываў і асобных яго кампанентаў незалежна ад ступені цяжару 
атлусцення. Печань займае галоўную пазіцыю як орган, першым 
перажывае характэрныя змены, якія суправаджаюцца парушэннем 
метабалізму ва ўсім арганізме. 
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КРИТЕРИИ ОТБОРА КОРОВ-ДОНОРОВ И РЕЦИПИЕНТОВ 
ПРИ ТРАНСПЛАНТАЦИИ ЭМБРИОНОВ 
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Биотехнология открывает широкие возможности в разведении, 

селекции и воспроизведении крупного рогатого скота в плане повыше-
ния эффективности племенной работы и воспроизводства. За послед-
ние годы в технологии трансплантации эмбрионов у крупного рогатого 
скота произошел значительный прогресс, благодаря чему этот метод 
занял прочные позиции в селекционных программах в странах с разви-
тым молочным скотоводством, где до 60-70 % производителей на 
станциях искусственного осеменения получены этим методом, кото-
рый, наряду с искусственным осеменением, рассматривается в качестве 
основы современной биотехнологии ускоренного и генетического со-
вершенствования крупного рогатого скота [1, 3]. 

При традиционных методах селекции для получения следующего 
материнского поколения отбирается 9 коров из 10, т. е. 90 %, то при 
использовании трансплантации эмбрионов этот показатель можно сни-
зить до 10 % (при условии получения 10 телят от коровы в год). При 
таком отборе интенсивность селекции среди матерей возрастает в 9 раз 
– с 0,195 до 1,775. Интенсивное использование высокопродуктивных 
коров в качестве доноров позволяет ускорить получение не только 
племенных быков, но и создавать в короткие сроки высокопродуктив-
ные семейства [3]. 
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В качестве доноров выбирают породистых телок или коров, кли-
нически здоровых, без признаков нарушения обмена веществ, наличие 
данных о происхождении не менее чем по трем рядам предков, обла-
дающих высокоценными качествами, чтобы получить от них значи-
тельное число телят, имеющих такие же свойства [2]. При отборе до-
нора учитывается молочная продуктивность, которая за ряд лактаций 
должна быть на 50-60 % выше стандарта породы, не ниже 9000 кг мо-
лока за лактацию, с содержанием жира не ниже чем 3,8 % и белка – 
3,5 % [3]. Число учитываемых признаков должно включать такие пока-
затели, как пропорционально развитое тело, крепкую конституцию и 
экстерьером с оценкой не ниже 8 баллов; живой массой не ниже стан-
дарта породы; возрастом от 3-6 отелов, достоверность происхождения 
по группам крови; пригодность к машинному доению, форма вымени, 
скорость молокоотдачи; резистентность, крепость костяка и копыт, тип 
и воспроизводительные качества.  

Исследованиями установлено, что потенциальные доноры – это 
коровы с хорошими и устойчивыми воспроизводительными способно-
стями, такими как проявление первой охоты до 50 дней после отела; 
легкостью отела и не осложненным течением послеродового периода; 
индексом осеменения 1,0-1,5; нормальным состоянием матки и яични-
ков, установленных по результатам ректогенитального и эхографиче-
ского методов обследования.  

Племенная ценность донора, наряду с оценкой собственного ге-
нотипа, должна подтверждаться соответствующими показателями ро-
дителей и ближайших родственников. Нужно иметь в виду, что оценка 
коровы-донора по родословной и собственной продуктивности являет-
ся не окончательной, т. к. в этом случае не учитывается эффект рас-
щепления и рекомбинации генов. Поэтому окончательно оценивать 
корову-донора можно только при получении и оценке ее потомства.  

В качестве реципиента отбирают клинически здоровых коров по-
сле двух-трех нормальных половых циклов. Для отбора реципиентов 
основным показателем является отсутствие гинекологических откло-
нений, возрастом с 16-20 мес с живой массой от 340 кг, наиболее при-
годны полновозрастные телки с крепкой конституцией и заводской 
упитанностью, а продуктивные, племенные и породные качества 
большой роли не играют. Перед пересадкой эмбрионов реципиенту 
необходимо проводить ректогенитальное обследование для учета каче-
ства желтого тела полового цикла.  

Основным условием хорошего приживления эмбрионов служит 
синхронность проявления половой охоты у доноров и реципиентов. Раз-
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ница во времени в проявлении половой охоты не должна превышать 24 
ч, оптимальные же результаты получаются при разнице не более 12 ч. 

Таким образом, учет данных критериев отбора коров-доноров и 
реципиентов позволит повысить уровень качества биотехнологическо-
го метода ускоренного воспроизводства крупного рогатого скота. 
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На современном этапе ведения скотоводства при организации диа-

гностической, лечебно-профилактической работы при болезнях копытец 
у коров необходимо учитывать критерии анатомически правильных ко-
пытец и показатели биофизических свойств копытцевого рога [2]. 

Правильное копытце характеризуется следующими показателями: 
зацепная (передняя) часть копытцевой стенки должна быть прямой 
(или слабо дугообразной), проходить параллельно или слегка сходить-
ся с передней стенкой соседнего копытца и иметь угол наклона к по-
дошве 45-55°. Копытца одной конечности должны быть приблизительно 
одинаковой формы и величины. Но допускается, что на грудных конеч-
ностях внутреннее копытце может быть несколько большим по сравне-
нию с наружным, а на тазовых – наружное несколько больше внутренне-
го. Длина задней стенки копытца по отношению к длине передней стен-
ки должна иметь соотношение 1 : 2. Длина подошвы должна быть на 
четверть или на треть длиннее передней стенки копытца, а ширина (в 
самом широком месте) – примерно в 2 раза меньше ее длины [1, 3]. 

Основными показателями биофизических свойств копытцевого 
рога являются твердость и упругость. Твердость и упругость определя-



82 
 

ет количество роговых трубочек. При подсчете роговых трубочек уста-
новлено, что наибольшее количество роговых трубочек сосредоточено 
на дорсальной стенке как латерального (64,4 ± 5,1 шт./мм2), так и ме-
диального (63,1 ± 3,8 шт./мм2) копытец. При этом твердость копытце-
вого рога на данных участках так же была выше, чем на других – 
94,32 ± 2,91 ТШ на латеральном, 92,43 ± 3,04 ТШ на медиальном. 

Дорсальная стенка рогового башмака отличалась большей упру-
гостью – 3,27 ± 0,29 1010 Н/м2 на латеральном копытце и 
3,20 ± 0,16 1010 Н/м2 на медиальном копытце, при этом величина внут-
реннего трения была практически одинаковой – 0,07 ± 0,003 Q-1. 

Минимальное количество роговых трубочек определяется в ко-
пытцевом роге аксиальной стенки (32 ± 3,8 шт./мм2 и 32,4 ± 2,4 шт./мм2 
соответственно на латеральном и медиальном копытцах), биофизиче-
ские свойства рога на этом участке были минимальными: твердость – 
48,30 ± 1,26 ТШ и 47,58 ± 1,43 ТШ; упругость – 1,66 ± 0,07 1010 Н/м2 и 
1,62 ± 0,11 1010 Н/м2; внутреннее трение – 0,06 ± 0,002 Q-1. 

Направление расположения роговых трубочек (вдоль стенок от 
подошвенного края к венечному) соответствует направлению механи-
ческих нагрузок и обеспечивает прочность копытцевого рога. 

Учитывая, что твердость является обобщающим параметром ка-
чества копытцевого рога, впервые установлена связь между твердо-
стью и интенсивностью роста и стирания копытцевого рога. 

При средней твердости копытцевого рога 92,67 ± 1,79 ТШ интен-
сивность роста составила 0,030 см. Коэффициент корреляции между 
твердостью и интенсивностью роста копытцевого рога составил r = -0,71.  

Мацерация копытцевого рога снижает его твердость и способ-
ствует проникновению патогенной микрофлоры в нижележащие ткани. 
Поэтому знание влагопоглощающих свойств копытцевого рога необ-
ходимо для профилактики заболеваний конечностей. 

Направление расположения роговых трубочек (вдоль стенок от 
подошвенного края к венечному) соответствует направлению механи-
ческих нагрузок и обеспечивает прочность копытцевого рога. 

Таким образом, все представленные выше параметры копытец 
необходимо учитывать при организации диагностики, лечения, профи-
лактики и ухода за копытцами у коров.  
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Природные условия нашей страны благоприятны для охотоведе-

ния. В охотхозяйствах, заповедниках, заказниках и национальных пар-
ках республики обитают многие дикие животные отряда парнокопыт-
ных (Artiodactyla), используемых для лицензионной охоты: зубр (Bizon 
bonasus), олень (Cervus elaphus), лось (Alces alces), косуля (Capreolus 
capreolus) [4]. 

Для пищевых целей разрешается использовать мясо диких жи-
вотных (олень, лось, косуля, дикий кабан и т. д.) [2]. Мясо диких жи-
вотных – высокоценный питательный и диетический продукт. Оно ха-
рактеризуется высоким содержанием мышечной ткани и довольно низ-
ким содержанием жира [3]. 

Многие виды дичи являются резервуаром возбудителей природ-
но-очаговых заразных болезней. Поэтому продукты охотничьего про-
мысла должны быть объектом особого профессионального внимания 
ветеринарных специалистов [1]. 

Гельминтозы причиняют ощутимый вред воспроизводству диких 
жвачных, оказывают влияние на рост поголовья, снижают продуктив-
ность животных, нередко вызывая их падеж [3]. 

На формирование гельминтофауны жвачных оказывала и оказы-
вает влияние хозяйственная деятельность человека. Создание подкор-
мочных площадок, кормовых полян позволяет концентрировать диких 
животных на ограниченном пространстве, а тесные контакты способ-
ствуют накоплению и циркуляции инвазии.  
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На территории Беларуси у лося насчитывается 10 видов гельмин-
тов, из них 2 вида трематод, 2 – цестод и 6 – нематод. Самой патоген-
ной является Parafasciolopsis fasciolomorpha. 

На современном этапе у лосей в Восточной Европе насчитывается 
более 40 видов гельминтов из 15 семейств и 3 классов: 5 видов трема-
тод, 6 видов цестод и 35 видов нематод [3]. Работы по изучению видо-
вого состава и зараженности лосей гельминтами в условиях разных 
регионов Беларуси в настоящее время продолжаются. 

Экстенсивность инвазии у косуль составляет 95,2 %. Выявлено 22 
вида гельминтов, в т. ч. 2 вида цестод, 4 вида трематод, 16 видов нема-
тод. Наиболее часто встречались хабертии, экстенсивность инвазии 
71,3 % при интенсивности заражения 248 экземпляр [3]. 

У 74,2 % исследованных животных обнаруживались представите-
ли семейства трихостронгилид. 

Из трематод у косули встречались фасциола (7,6 %), парафисто-
матиды (4,7 %), парафасциолопсисы (1,9 %) и дикроцелии (1,9 %). 

Цестоды у косуль представлены двумя видами. Cysticercus 
tenuicollis отмечены у 15,2 % исследованных животных в количестве 1-
4 экземпляра. Только у двух косуль инвазия имела большую интенсив-
ность – 13 и 22 цистицерка. Moniezia sp. выявлены у 5,7 % косуль [3]. 

Исследования гельминтофауны кабана в Беларуси интенсивно 
проводились на заповедных территориях. В Беларуси у кабанов обна-
ружено 18 видов гельминтов (из которых 12 являются биогельминта-
ми), принадлежащих к 4 классам, 15 родам, 13 семействам. Среди них 
3 вида трематод, 3 – цестод (личиночные формы), 11 – нематод и 1 вид 
скребней. Трематоды обнаружены только у кабанов в условиях север-
ной зоны, спарганумы и личинки трихинелл – по всем зонам. Экстен-
сивность инвазии у кабанов составляет 93 %. 

Наиболее распространенными у диких кабанов являются гельмин-
ты рода Metastrongylus, которые паразитируют в легких 63,1 % кабанов. 

Спарганоз отмечен 5,2 % кабанов, трихоцефалез выявлен у 26,3 % 
кабанов [3]. 

 В паразитарных системах копытных встречаются виды общие 
жвачным, свиньям, хищным и лошадям: F. hepatica, D. lanceatum, 
L. scotiae, A. alata – larvae, Taenia hydatigena – larvae (C. tenuicollis), 
E. granulosus – larvae, О. radiatum, O. ostertagi, С. оnсорhora, 
Н. contortus, N. helvetianus, D. viviparous, D. filarial, T. spiralis, 
M. elongates, G. pulchrum, T. columbriformis. Как правило, это и самые 
патогенные гельминты, причиняющие больше всего вреда для орга-
низма хозяина и препятствующие росту популяции животных. Такая 
закономерность объяснятся высокой адаптационной способностью 
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перечисленных выше гельминтов и полное соответствие их биологиче-
ским условиям, имеющимся в Республике Беларусь.  
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MORPHO-BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD OF CATTLE 
BY FEEDING MAIZE-SAPROPEL FEED 

V elichko M . G ., K r avchyk E . G .  
EI «Grodno State Agrarian University»  
Grodno, Republic of Belarus 

 
The introduction of unconventional protein sources into the diets makes 

it possible to provide the body of animals with nonessential and irreplaceable 
amino acids necessary for interrelation of metabolism and effective homeosta-
sis for their growth and development. The expediency of feeding dry gluten as 
an unconventional source of protein to over-repairing bulls during the fatten-
ing period has been shown. The validity of the use of gluten in the diets of 
polygastric animals has been proven by a number of blood parameters charac-
terizing protein, carbohydrate and lipid metabolism [1-3, 6].  

Sapropels are being studied to improve the digestibility and biological 
value of corn by-products. This is proved by the fact that they are a natural 
natural source of mineral and biologically active substances. The use of 
these feeds normalizes cicatricial digestion, secretory and detoxification 
functions of the liver, hematopoiesis, and lymph formation. The general 
strengthening effect of sapropel and feed based on them makes it possible to 
use them for the prenosological prevention of the consequences of poly-
stress effects in order to avoid the development of acute and chronic diseas-
es [4, 5].  
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Purpose of the study: to assess the effectiveness of using different rec-
ipes for maize-sapropel feed by morpho-biochemical blood parameters in 4 
groups of calves: 1 – control; Group 2 – raw maize feed; Group 3 maize-
sapropel feed -15 % and group 4-20 % sapropel. In the diets of young cattle, 
maize-sapropel feed was introduced instead of the standard compound feed 
KR-3 and was 15 % in terms of nutritional value. Scientific and economic 
experiments were carried out in the conditions of the «Proress-Vertelishki» 
of the Grodno region. 

 In the blood and serum, biochemical parameters were determined us-
ing a MEDONICCA-620 hematology analyzer and a DIALABAutolyz-
er20010 D analyzer. Blood samples for biochemical studies were taken from 
the jugular vein 2.5-3 hours after the morning feeding from 4 heads from 
each group. The morpho-biochemical composition of the blood of the con-
trol and experimental gobies corresponded to the physiological norm for the 
given species, age and productivity of animals. In all experimental groups 
the number of erythrocytes increased by an average of 0,3 % in the second, 
by 0,5 % in the third, by 0,7 % in the fourth group; hemoglobin on average 
by 1,0-4,1 %, total protein by 1,4-4,2 %, carotene 1,0-4,4 %), calcium 7,6-
8,4 % (P < 0,05), phosphorus by 3,7-5,9 %, P < 0,05 with significant differ-
ences in the alkaline reserve indicator by 8,3-13,7 % (P < 0,001). When 
studying the eatability of the feed ration by animals of the sub-experimental 
groups, no significant differences were found. Remains of feed in the 
troughs were minimal – on average about 2-3 %, and in the second experi-
mental group, where raw corn feed was used, up to 4-5 % of the mass of 
feed ration. determining the effect of different levels of corn-sapropel feed 
intake on the health and metabolism of the experimental livestock. The in-
troduction of corn-sapropel feed in different doses, instead of the standard 
compound feed, had a positive effect on the biochemical composition of the 
blood of the animals of the experimental groups and did not have a negative 
effect on the health and metabolism of the gobies. 
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ЗООТЕХНИЯ 
 
 
УДК 636/639:633.174 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СЕНА ИЗ СОРГОВЫХ КУЛЬТУР 
В РАЦИОНАХ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

А ст аш ов А . Н ., Б агдалова А . З., Родина Т . В . 
ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» 
 г. Саратов, Российская Федерация 

 
Сено является важнейшим компонентом рациона для полноцен-

ного кормления скота в зимний период. Сорго-суданковые гибриды 
являются отличным сырьем для приготовления сена. Для получения 
высококачественного сена использовали суданскую траву сорта Зо-
нальская 6. Урожайность зеленой массы в среднем составила 
415,7 ц/га, а сена – 89,2 ц/га. 

Цель исследований – рост живой массы бычков симментальской 
породы с использованием в рационах суданскую траву сорта Зональ-
ская 6. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта было отобрано 36 
бычков симментальской породы. По принципу аналогов бычки были 
разделены на три группы. 

Проведение исследований в 20-дневный период, на протяжении 
которого осуществлялось для всех животных индивидуальное кормле-
ние, сбалансированное по всем питательным веществам. Всех под-
опытных животных содержали в одинаковых условиях. Все корма, ис-
пользующиеся в опыте, производили в хозяйстве. На протяжении опы-
та корма систематически подвергали химическому анализу. 

Бычки I контрольной группы получали основной рацион, в соста-
ве которого было сено злаковое разнотравное. Кормление подопытных 
бычков осуществляли по нормам ВИЖа, с учетом живой массы и сред-
несуточных приростов.  

Для определения мясной продуктивности бычков в конце научно-
хозяйственного опыта был проведен контрольный убой (по три головы 
из каждой группы). 

За период проведения опыта бычки контрольной и опытных 
групп на фоне равноценных по общей питательности рационов (5,32-
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5,52 кормовых единиц) потребляли одинаковое количество сухого ве-
щества и переваримого протеина.  

Среднесуточное потребление кормов удовлетворяло потребность 
бычков в необходимом количестве энергии, переваримом протеине и 
минеральных компонентах. Это обеспечивало планируемую в опытах 
продуктивность бычков. 

При формировании групп разница в живой массе тела животных 
как внутри них, так и между ними была незначительной и составила 
1,0 %. 

Телята II опытной группы к концу первого месяца выращивания 
увеличили абсолютный прирост живой массы на 8,9 кг больше по 
сравнению со сверстниками I контрольной и III опытной групп. У жи-
вотных этой группы среднесуточные приросты живой массы на протя-
жении научно-хозяйственного опыта составили 895 г. 

Низкие приросты (777 и 770 г) были у животных, получавших в 
составе рациона злаково-разнотравное и сорговое сено. В целом, за 
период проведения научно-хозяйственного опыта среднесуточные 
приросты живой массы у бычков при скармливании им сена из суданки 
были на 15,2-16,2 % выше, чем в группах животных, получавших зла-
ково-разнотравное и сорговое сено.  

Следует отметить, что затраты кормовых единиц на 1 кг прироста 
живой массы были различными. Более высокие показатели роста жи-
вой массы, а также показатели среднесуточных приростов наблюда-
лись у животных II опытной группы, которые получали в составе ра-
циона сено из суданки. Расход кормов в этой группе составил 9,0 кор-
мовых единиц на 1 кг прироста, или на 5,3-7,4 % выше. 

Таким образом, выращивание бычков с включением сена из зеле-
ной массы суданской травы способствовало получению высоких при-
ростов живой массы с меньшими затратами на 1 кг продукции по срав-
нению с бычками I контрольной и III опытной групп. 

Л И Т Е РАТ У РА  
1.. Саратовские научно-производственные системы «Сорго», «Кукуруза» и «Травы»: 
Справка и методические указания / МСХ Саратовской области; НПО «Саратовсорго» / 
А. П. Царев [и др.]. – Саратов: Издательство Сарат. гос. с.-х. акад., 1997. – 100 с. 
2. Бельков, Г. И. Технология выращивания и откорма скота в промышленных комплексах 
и на площадках / Г. И. Бельков. – М.: Росагропромиздат, 1989. – 207 с. 
 
 



90 
 

УДК 636/639:633.62:633.15:582.633.2 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СОРГОВЫХ КУЛЬТУР 
И КУКУРУЗЫ В СМЕШАННЫХ ПОСЕВАХ С АМАРАНТОМ 

В УСЛОВИЯХ ПОВОЛЖЬЯ 

А ст аш ов А . Н ., Б агдалова А . З., Родина Т . В . 
ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» 
 г. Саратов, Российская Федерация 

 
Сорговые культуры и кукуруза отличаются высокой энергетиче-

ской ценностью, но уступают многим кормовым культурам по содер-
жанию переваримого протеина: на 1 кормовую единицу кукурузного 
силоса приходится 62-65 г переваримого протеина при средней по-
требности сельскохозяйственных животных в нем не менее 110-120 г. 

Повышение протеиновой ценности соргового силоса осуществля-
ется комплексом мер, из которых следует назвать селекцию соответ-
ствующих сортов и гибридов сорго и кукурузы и совместное выращи-
вание их с высокобелковыми культурами. Так, посев кукурузы и сор-
говых культур в частности с амарантом, является эффективным прие-
мом повышения кормовых достоинств зеленой массы и силоса. 

В институте ФГБНУ РосНИИСК «Россорго» создано новое поко-
ление сортов и гибридов сорго и кукурузы и проведены научно-
хозяйственные опыты по изучению эффективности возделывания их в 
смешанных посевах с высокобелковыми кормовыми культурами, а 
также приемы заготовки и хранения различных видов кормов. 

Сравнительная оценка продуктивности смешанных посевов пока-
зывает, что совместные посевы сорго сахарного Чайка и амаранта По-
лет по урожаю зеленой массы достоверно превысили все кормовые 
культуры. 

В наших опытах урожай зеленой массы амаранта в чистых посе-
вах составил 27,7 т/га, сорго сахарного – 35,4 т/га, кукурузы Радуга – 
31,2 т/га, гибрида зернового сорго – 27,6 т/га, сорго зернового – 
22,1 т/га.  

Совместные посевы сорго сахарного с амарантом обеспечили 
максимальный урожай зеленой массы в сравнении с посевами амаранта 
с другими кормовыми культурами. 

При выращивании сахарного сорго с амарантом в соотношении 
1 : 1 урожай зеленой массы составил 26,1 т/га, а при соотношении 3 : 1 – 
40,0 т/га. Таким образом, увеличение доли сахарного сорго в смесях с 
амарантом привело к увеличению урожая зеленой массы. Такая же 
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тенденция видна при совместном выращивании амаранта с гибридом, 
кукурузой и суданской травой в смеси с амарантом. Увеличение доли 
этих культур привело к увеличению урожая зеленой массы. 

Сравнительная оценка кормовых смесей по выходу сухого веще-
ства показывает преимущество сорго сахарного в смешанных посевах с 
амарантом в соотношении 3 : 1 и сорго сахарного в чистом виде над 
остальными вариантами опыта. При выращивании сорго сахарного, 
сорго зернового, гибрида зернового сорго, амаранта и кукурузы в чи-
стом виде выход сухого вещества составил 11,8; 8,1; 11,5; 7,6; 11,0 т/га. 

Увеличение доли сорговых культур в смешанных посевах приво-
дит к повышению выхода сухого вещества. Смешанные посевы куку-
рузы и амаранта обеспечили выход сухого вещества в пределах 6,71-
10,56 т/га, что ниже в сравнении с кормовыми смесями сорго сахарного 
с амарантом. 

Содержание кормовых единиц в полученной биологической мас-
се является важным показателем при определении энергетической 
ценности корма. В полевых опытах наибольший выход кормовых еди-
ниц с единицы площади получен при посеве сорго сахарного в смеси с 
амарантом 3 : 1. С увеличением доли сахарного сорго в этой смеси уве-
личивался выход кормовых единиц с 1 га – 4,79; 5,21; 7,98 т/га. 

Наибольший выход сырого протеина (1,44; 1,36; 1,25 т/га) был 
отмечен при выращивании амаранта в чистом виде и в смеси с кукуру-
зой и сорго сахарным в соотношении 1 : 2; 1 : 3. 

Таким образом, одним из важных условий увеличения производ-
ства кормов является правильный подбор наиболее продуктивных 
кормовых культур для возделывания в смешанных посевах. Более пол-
но этому требованию отвечают сахарное сорго Чайка, кукуруза Радуга, 
амарант багряный Полет. 
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ОЦЕНКА ГЕНЕТИЧЕСКОГО РАЗНООБРАЗИЯ РАЗЛИЧНЫХ 
ЛИНИЙ СВИНЕЙ В БЕЛОРУССКОМ ЗАВОДСКОМ ТИПЕ 

ПОРОДЫ ЙОРКШИР НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА 
ДНК-МИКРОСАТЕЛЛИТОВ 

Б альников А . А ., К азутова Ю . С ., Г ридюш ко И . Ф .  
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Интенсивное развитие свиноводства на современном этапе 

предъявляет повышенные требования к контролю происхождения пле-
менного материала. Перспективным приемом в этой связи является 
использование ДНК-микросателлитов. Высоко полиморфный характер 
и менделевский тип наследования микросателлитов делает их идеаль-
ными ДНК-маркерами в геноме сельскохозяйственных животных. 
Наряду с использованием в качестве инструмента контроля происхож-
дения животных, ДНК-микросателлиты находят практическое приме-
нение в выявлении степени генетических различий между различными 
породами, типами, стадами и генеалогическими группами животных, в 
характеристике линейной и внутрилинейной структуры стад, а также 
аллельным вариантам генов, связанных с продуктивностью, адаптаци-
онными качествами, устойчивостью к болезням. Такие характеристики 
являются необходимыми для принятия решений по вопросам сохране-
ния и рационального использования генофонда сельскохозяйственных 
животных [1-3]. 

В связи с этим целью наших исследований являлось оценка гене-
тического разнообразия различных линий свиней в белорусском завод-
ском типе породы Йоркшир на основе анализа ДНК-микросателлитов.  

Научно-исследовательская работа по проводилась в ГП «Жоди-
ноАгроПлемЭлита» Минской области, ОАО «СГЦ «Западный» Брест-
ской областей. В исследованиях протестировано 28 голов основных и 
проверяемых хряков породы Йоркшир по 6 линиям, от которых были 
взяты биопробы ткани уха, из которых выделена ДНК. Генотипирова-
ние свиней проводили методом ПЦР-ПДРФ. Биометрическая обработ-
ка материалов исследований проведена методами вариационной стати-
стики на персональном компьютере с использованием пакета програм-
мы Microsoft Excel с плагином GenAIEx v. 6.5.  
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Исследования по генетическому тестированию и определению 
линейной принадлежности хряков, разводимых в ОАО «СГЦ «Запад-
ный» с применением микросателлитного анализа по 9 STR-локусов, 
позволили установить общее число аллель 48. Наибольшей вариабель-
ностью характеризовались локус SO 005 (10 аллелей), а наименьшей – 
SO 386 (4 аллеля). Остальные локусы занимали промежуточное поло-
жение (5-6 аллелей). В популяции хряков различных линий, использу-
емых в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита», установлены 43 аллели по 12 
микросателлитным локусам. Наибольшей вариабельностью характери-
зовались локусы SO 005 (7 аллелей) и SW 857 (5 аллелей), промежу-
точное значение было 4-5 аллелей, наименьшее количество – 2 аллеля 
в локусе SO 386. 

В результате анализа частот встречаемости аллелей в локусе у 
хряков линий из ОАО «СГЦ «Западный» и ГП «ЖодиноАгроПлемЭли-
та» установлено, что в среднем количество аллелей (Na) было 1,889-
4,889 и 2,5-2,75. Число информативных аллелей (Na ≥ 5 %) у хряков 
ОАО «СГЦ «Западный» было от 1,889-4,111, а в ГП «ЖодиноАгро-
ПлемЭлита» – 2,5-2,75. Характерно, что в отношении уровня аллельно-
го разнообразия (Ne) у животных популяции ОАО «СГЦ «Западный» 
на один локус составило 1,726-3,534, в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» – 
2,173-2,392. При анализе количество приватных аллелей в локусе у 
хряков различных линий среднее число составило 0,111-1,33 в 
ОАО «СГЦ «Западный» и 0,25-0,593 в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита». 

При определении генетической принадлежности у хряков к линии 
с использованием Assignment-теста установлено, что из 19 протестиро-
ванных хряков по четырем линиям из «СГЦ «Западный» свою пород-
но-линейную принадлежность подтвердили 8 из 11 протестированных 
по линии Друг 6805, два хряка линии Дюшес 3962 и Фактор 1573. Ито-
го 12 хряков из 19 протестированных.  

Такая же тенденция отмечена в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита»: из 
протестированных 9 животных породно-линейную принадлежность 
подтвердили 4 хряка: один в линии Друг и Добрый, 2 хряка-
продолжателя со станции искусственного осеменения. 

Таким образом, на основании проведенных исследований с ис-
пользованием ДНК-тестирования и микросателлитных маркеров разра-
ботаны генеалогическая структура и микросателлитный профиль, 
определены и отобраны перспективные хряки-продолжатели линий с 
подтвержденной породной и линейной принадлежности заводских ли-
ний в белорусском заводском типе свиней породы Йоркшир.  
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УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ 
ПРОЦЕСС ПЕРВИЧНОЙ ОЧИСТКИ МОЛОКА 

И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЕГО ПРИМЕНЕНИЯ 

Б арановский М . В ., К ажеко О. А ., К урак А . С ., Т имош енко В . Н ., 
М оскалев А . А . 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
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Коровье молоко является наиболее полноценным, диетическим и 

незаменимым продуктом питания человека. В полноценном молоке 
содержатся все необходимые для роста и развития вещества: белки, 
жиры, углеводы, которые сбалансированы и легко усваиваются орга-
низмом. Кроме того, в нем содержатся многие ферменты, витамины, 
минеральные вещества и другие важные элементы питания, необходи-
мые для обеспечения нормального обмена веществ. 

Спрос на молочную продукцию обусловливает необходимость 
производства молока, состав, биологическая и пищевая ценность кото-
рого должны соответствовать требованиям потребителя как внутри 
страны, так и за ее пределами. 

 Получение молока с высокими потребительскими качествами 
возможно после прохождения ряда производственных этапов, один из 
которых, зачастую считающийся наиболее важным, – это его очистка. 

Из существующих способов очистки молока наибольшее приме-
нение при доении коров на автоматизированных доильных установках 
(в молокопровод) приобрел способ очистки молока фильтрованием. 
При этом первичная очистка молока осуществляется в потоке различ-
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ными способами фильтрации: при вертикальном и горизонтальном 
расположении устройства для удаления механических примесей. В том 
и другом случае используются различные фильтрующие элементы для 
первичной очистки молока: от синтетических полиэфирных и поли-
пропиленовых, изготовленных методом иглопробивного термоскреп-
ления, до фильтров тонкой очистки (картриджей) [1, 2, 3, 4]. 

В то же время данные источников [5, 6] позволяют утверждать, 
что технологический процесс очистки молока от механических приме-
сей горизонтальным способом фильтрации с использованием однора-
зовых нарукавных фильтроэлементов грубой очистки требует даль-
нейшего совершенствования, направленного на предотвращение струк-
турных изменений жировой фазы, улучшение технологических свойств 
молока, снижение количества микроорганизмов и числа соматических 
клеток, а также потерь молочной продукции вследствие частой замены 
фильтрующих элементов.  

Целью исследований явилось изучение и оценка технологическо-
го процесса первичной обработки (очистки) молока от механических 
примесей и загрязнений усовершенствованным способом фильтрации.  

Исследования проведены на МТК «Березовица» РДУП «Жодино-
АгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской области, где доение 
коров производилось на автоматизированной доильной установке «Па-
раллель» 2 × 17 производства «WestfaliaSurge» (Германия). 

Очистка молока от механических примесей в процессе производ-
ства осуществлялась усовершенствованным технологическим процес-
сом первичной обработки, отличающимся применением вертикального 
способа фильтрации и использованием новых образцов фильтроэле-
ментов, изготовленных ООО «Полимер», г. Гомель из волокнисто-
пористого нетканого материала из полимерных волокон методом 
пневмоэкструзии, с установленной оптимальной длиной трубчатого 
фильтрующего полотна равной 20 см, взамен горизонтального способа 
фильтрации и использования одноразовых нарукавных фильтрующих 
элементов из иглопробивного полотна и спиралевидного пружинного 
устройства АДС – 09. 

Изучены химический состав, дисперсность молочного жира, тех-
нологические свойства и санитарно-гигиенические показатели образ-
цов молока до и после очистки. 

Установлено, что фильтрующая способность нового опытного 
образца фильтроэлемента составила 6542 ± 59,8 (6400-6820) кг молока 
за дойку. Обладая высоким ресурсом очистки, новые фильтрующие 
элементы не требовали замены в процессе доения, тем самым исклю-
чались возможные потери молока при фильтрации. В то время как при 
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использовании одноразовых нарукавных фильтров первичной очистки 
молока с невысоким ресурсом (1,0-1,5 т) возникает необходимость их 
периодической замены (от 4-х и более раз) за дойку, что сопровождается 
существенными потерями молока, полученного в процессе доения. 

В зависимости от степени загрязненности молока одним филь-
трующим элементом за дойку задерживалось от 2,9 до 7,9 г механиче-
ских загрязнений (в среднем 5,1 ± 0,3). На лобовой поверхности филь-
трующего элемента находились частицы корма, подстилки и шерсти 
животных. Отдельная группа загрязнений представлена хлопьями, 
сгустками фибрина, эпителия, соматических клеток. Задержание посто-
ронних частиц и примесей осуществлялось, преимущественно, по всей 
фильтрующей поверхности. Тем не менее, при вертикальном способе 
очистки молока от механических примесей, когда цилиндр с фильтро-
элементом вставлен в корпус фильтра вертикально и движение жидкости 
приобретает турбулентный характер, отмечалось некоторое преоблада-
ние концентрации осадка на фильтроэлементе в нижней его части. 

Установлено, что технологический процесс первичной очистки 
молока вертикальным способом фильтрации с использованием филь-
троэлементов нового поколения, обладающих определенным набором 
градиентных структурных характеристик, способствовал получению 
молока по механической загрязненности, соответствующего 1-й группе 
чистоты (ГОСТ 8218-5), снижению количества КМАФАнМ в исходном 
молоке на 63,4 тыс./см3, или на 60,6 %, снижению содержания сомати-
ческих клеток на 139,5 тыс./см3 (63,2 %) без изменения жировой фазы 
молока. Данный процесс не сопровождался потерями массовой доли 
белка и лактозы: среднее содержание массовой доли белка в пробах 
молока после очистки, осталось на том же уровне – 3,07 ± 0,015 %. 
Разница по лактозе в 0,04 п. п. несущественна и недостоверна.  

Не наблюдалось ухудшения технологических свойств молока, 
оцениваемых по термостабильности белков и сычужной свертываемо-
сти. Молоко после очистки соответствовало первому классу пробы на 
брожение, по термостойкости – первой группе (ГОСТ 25 228-82). 

Экономический эффект от применения усовершенствованного 
технологического процесса первичной обработки (очистки) молока 
составил 460 руб., в т. ч. на 1 т молока – 1,23 руб. 
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СТИМУЛИРОВАНИЕ ВЫЖИВАЕМОСТИ МОДЕЛЬНОГО 
ОРГАНИЗМА ДАНИО РЕРИО В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ 

Б арулин Н . В ., Л есневская В . В .  
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» 
г. Горки, Могилевская область, Республика Беларусь 

  
Данио рерио представляет собой небольшую тропическую прес-

новодную рыбу из семейства карповые. За последние два десятилетия 
использование этой модели исследования широко распространилось в 
различных областях биологических и сельскохозяйственных наук [1]. 
Однако мало что известно о пищевых потребностях рыбок данио [2], в 
основном они разводятся с использованием информации, доступной 
для Cypriniformes [3]. Это становится серьезной проблемой в исследо-
вательском сообществе, т. к. затрудняет стандартизацию протокола 
содержания в различных учреждениях [4]. 

Цель нашей работы заключалась в изучении влияния различных 
кормовых суспензий на рост и развитие личинок данио рерио в экспе-
рименте in vivo. 

Исследования выполнялись на базе кафедры ихтиологии и рыбо-
водства в 2020 г. в студенческой научно-исследовательской лаборато-
рии «Физиология рыб». В качестве объектов исследований использо-
вали личинок данио рерио дикого типа, перешедших на активное пита-
ние. В ходе исследований использовались различные суспензии кор-
мов: № 1 – красная одноклеточная водоросль порфиридиум; № 2 – 
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микроводоросль хлорелла; № 3 – кормовая смесь растительного и жи-
вотного происхождения; № 4 – кормовая смесь растительного и жи-
вотного происхождения; № 5 – рыбный корм Biomar.  

Проведенные исследования установили, что исследуемые суспен-
зии кормов оказывают существенное влияние на выживаемость личи-
нок данио рерио в ходе исследований. Так, под влиянием суспензии 
кормов № 2 происходило резкое снижение выживаемости уже на тре-
тий день исследований, приводя к 100 % гибели личинок. Остальные 
суспензии кормов на третий день наблюдений существенно не отлича-
лись друг от друга. Однако уже к восьмому дню наблюдений суспен-
зии кормов № 1 и № 5 приводили к 100 % гибели личинок. Оставшиеся 
исследовательские группы, в которые вносили суспензии кормов № 3 и 
№ 4, характеризовались высокой выживаемостью, которая достоверное 
не отличалась между собой. Негативное влияние суспензии кормов № 
2 на выживаемость личинок можно объяснить возможным токсическим 
эффектом химических веществ, входящих в состав питательной среды, 
в которой культивируется культура хлореллы, а также низкой концен-
трации кислорода в воде, в которой выращивались личинки данной 
опытной группы. Негативное влияние суспензии кормов № 1 на выжи-
ваемость личинок можно объяснить тем, что данный вид корма не по-
треблялся личинками. Данная суспензия не ухудшала гидрохимиче-
ские показатели водной среды. Тот факт, что личинка из опытный 
группы, которую получала в качестве корма суспензию кормов № 1, 
выжила до 8 дня наблюдений, объясняется внутренними резервами 
организма личинки, за счет которых личинка выживала. Негативное 
влияние суспензии кормов № 5 на выживаемость личинок можно объ-
яснить тем, что данный вид корма существенно ухудшал гидрохимиче-
ские параметры водной среды. На 8 и 12 день наблюдений у оставших-
ся в живых групп личинок данио, которых кормили суспензией кормов 
№ 3 и № 4, не наблюдалось достоверных отличий в длине. Следует 
отметить хорошие значения средней длины у личинок данио, в группе, 
которую кормили суспензией кормов № 5. Однако существенное сни-
жение гидрохимических параметров в данной группе личинок вызвали 
100 % их гибель. Тестирование поведения личинок в LDT тесте не по-
казало существенных отличий в группах, которых кормили суспензией 
кормов № 3 и № 4.  

Таким образом, проведенные исследования установили, что 
наиболее подходящей для стартового кормления личинок данио рерио 
оказались кормовые смеси растительного и животного происхождения, 
которые не ухудшали гидрохимические параметры водной среды, даже 
в условиях отсутствия аэрации и циркуляции. При этом смертность от 
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таких смесей была минимальной. Достоверных различий между сус-
пензией кормов № 3 и № 4 обнаружено не было.  
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1 – РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь; 
2 – УО «УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная 
академия ветеринарной медицины» 
г. Витебск, Республика Беларусь 

 
В первые месяцы после рождения в кормлении телят важную 

роль играет молочный сахар – лактоза, вырабатываемый молочными 
железами коров. Его содержание в молоке достигает 4 %. Лактоза хо-
рошо усваивается в организме молодняка животного раннего (3-4-
недельного) возраста и поэтому может быть использована в замените-
лях цельного молока, принося больше пользы, чем тростниковый са-
хар. У взрослых животных лактоза всасывается хуже, чем сахароза, 
поэтому она почти вся разлагается микрофлорой. 

Цель работы – изучить влияние разных доз лактозы в заменителях 
цельного молока телят в возрасте 10-30 дней на физиологическое со-
стояние и продуктивность животных.  

Для проведения научно-хозяйственного опыта по принципу пар-
аналогов сформировано три группы бычков в возрасте 10 дней с 
начальной живой массой 45,5-45,8 кг. 
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Различия в кормлении заключались в том, что подопытным жи-
вотным выпаивали ЗЦМ с различным количеством молочного сахара – 
35, 40 и 45 %. 

В 1 кг молочного продукта содержалось 16,6 МДж обменной 
энергии, 200 г сырого белка, 15 г клетчатки, 160 г сырого жира, 350-
450 г лактозы. 

Основными кормами для бычков в научно-хозяйственном опыте 
являлись молочные корма, комбикорм КР-1, овес, которые в структуре 
рациона занимали 73,0-74,6, 16,8-17,5 и 8,6-9,6 % соответственно. 

В результате исследований установлено, что в крови бычков II 
опытной группы произошло увеличение количества эритроцитов на 2,7 
и 3,2 %, лейкоцитов – на 2,5 и 3,3 % по сравнению с аналогами I и III 
группы. 

Выращивание бычков с использованием заменителей цельного 
молока с включением 35, 40 и 45 % лактозы способствовало получе-
нию среднесуточных приростов на уровне 618, 637,1 и 606,5 г соответ-
ственно (таблица). 

Таблица – Изменение живой массы и среднесуточные приросты 
Показатель 
 

Группа 
I II III 

Живая масса, кг    
  в начале опыта 45,50 ± 1,15 45,60 ± 1,21 45,80 ± 1,34 
  в конце опыта 57,86 ± 2,17 58,34 ± 1,99 57,93 ± 1,84 
Валовой прирост, кг 12,36 ± 1,25 12,74 ± 1,57 12,13 ± 1,44 
Среднесуточный прирост, г 618 ± 21,31 637 ± 20,69 606 ± 19,75 
Затраты кормов на 1 кг при-
роста, корм. ед. 

3,66 3,50 3,69 

Лучшие результаты отмечены у животных, потреблявших ЗЦМ 1 
и 2, содержащие 35 и 40 % лактозы, превосходившие молодняк из III 
группы на 1,9 и 5,0 % соответственно.  

Затраты кормов на получение приростов у животных I и II опыт-
ных групп снизились на 0,8-5,1 % в сравнении с III опытной группой. 

Исследованиями установлено, что стоимость суточного рациона 
бычков, в состав которого входили заменители цельного молока, со-
держащие 35 и 40 % молочного сахара, оказалась ниже на 18,4 и 25,8 % 
по сравнению с аналогами из III группы. 

Включение в состав рациона ЗЦМ 1 и ЗЦМ 2 телятам из I и II 
опытных групп показало снижение себестоимости прироста на 27,1 и 
22,5 % по отношению к III. 

Использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота в 
возрасте 10-30 дней заменителей цельного молока с включением 35 и 
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40 % молочного сахара способствует повышению среднесуточного 
прироста живой массы на 1,9 и 5,0 % при снижении затрат кормов на 
получение прироста до 5,1 % себестоимости его – на 27,1 и 22,5%. 

Л И Т Е РАТ У РА 
1. Приловская, Е. И. Влияние разных норм лактозы в заменителях цельного молока на 
продуктивность телят / Е. И. Приловская // Инновационные технологии в сельском хо-
зяйстве, ветеринарии и пищевой промышленности. Сборник научных статей по материа-
лам 84-й научно-практической конференции. – 2019. – С. 52-57. 
 
 
УДК 636:39.087.7 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭМБРИОТОКСИЧНОСТИ КОРМОВОЙ 
ДОБАВКИ «КУПРУМ АКТИВ» НА МОДЕЛЬНОМ ОБЪЕКТЕ 

ДАНИО РЕРИО 

В оробьев А . О., Ж арикова А . О., Б арулин Н . В .  
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» 
г. Горки, Республика Беларусь 

 
Исследование эмбриотоксичности на таком популярном лабора-

торном объекте, как данио рерио всегда будет иметь свою актуаль-
ность. В этой статье представлены исследования эмбриотоксичности 
данио с использованием кормовой добавки «Купрум-Актив». Данная 
кормовая добавка включает в себя, главным образом, медь, а медь яв-
ляется одним из важных элементов для обмена веществ в организме. 
Купрум-Актив – это новая разработка, влияние которой на эмбриоток-
сичность рыб еще не изучена [2].  

Цель работы – изучить влияние кормовой добавки «Купрум Ак-
тив» на эмбриотоксичность данио рерио  

Исследуемое вещество – порошок минеральный «Купрум Актив». 
Массовая доля меди – 3 %. Применяется в качестве сырья, входящего в 
состав комбинированного корма для сельскохозяйственных животных 
и птиц, применяется в изготовлении ветеринарных и зоогигиенических 
препаратов [1]. Исследования выполнялись на базе кафедры ихтиоло-
гии и рыбоводства в 2020 г., в студенческой научно-исследовательской 
лаборатории «Физиология рыб». В качестве объектов исследований 
использовали эмбрионов и личинок данио рерио. В каждую чашку 
Петри помещались по 30 экз. эмбрионов спустя 24 ч после оплодотво-
рения, были созданы следующие экспериментальные группы: кон-
трольная и 12 опытных групп с разными дозировками вещества. Опыт-
ные группы имели следующие концентрации (мг/л): группа № 1 – 0,5; 
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№ 2 – 2,5; № 3 – 5,0; № 4 – 10,0; № 5 – 20,0; № 6 – 40,0; № 7 – 80,0; № 8 – 
400,0; № 9 – 800,0; № 10 – 1000,0; № 11 – 5000,0; № 12 – 10000,0 мг/л. 

По истечении срока инкубации (72 ч), наибольший процент вы-
живаемости был у групп № 1, 2 и 3 – 100 %, у группы № 4 – 50 %. Ле-
тальность была характерна для групп № 5-12 (100 %). Исходя из полу-
ченных результатов, дальнейшее исследование проходило со следую-
щими группами: контроль, №1, 2, 3 и 4. Для анализа общей был ис-
пользован LDT (light dark test) тест, основанный на влиянии света на 
поведение. При исследовании скорости подвижности тест показал сле-
дующие результаты (при включении света): в контрольной группе сред-
нее значение показало 0,05 ± 0,006 мм/с, группа № 1 – 0,02 ± 0,004 мм/с, 
группа № 2 – 0,04 ± 0,005 мм/с, группа № 3 – 0,04 ± 0,005 мм/с, группа 
№ 4 – 0,02 ± 0,003 мм/с. Общая пройденная дистанция при выключении 
света оказалась выше, чем при включении света: в контрольной группе 
среднее значение показало 0,16 ± 0,009 мм/с, группа № 1 – 
0,22 ± 0,012 мм/с, группа № 2 – 0,24 ± 0,012 мм/с, группа № 3 – 
0,26 ± 0,014 мм/с, группа № 4 – 0,15 ± 0,015 мм/с. 

Исследование проплываемой дистанции показало, что при вы-
ключении света она была выше, чем при включении света. Также в 
опытных группах она была выше, чем у контрольной группы. 

При выключении света проплываемая дистанция в контрольной 
группе – 19,5 ± 1,12 мм, группа № 1 – 26,6 ± 1,50 мм, группа № 2 – 
30,1 ± 1,54 мм, группа № 3 – 31,9 ± 1,72 мм, группа № 4 – 18,3 ± 1,84 мм. 

При включении света проплываемая дистанция в контрольной 
группе – 6,22 ± 0,76 мм, группа № 1 – 3,34 ± 0,52 мм, группа № 2 – 
4,93 ± 0,71 мм, группа № 3 – 5,16 ± 0,69 мм, группа № 4 – 3,44 ± 0,46 мм. 

При исследовании влияния кормовой добавки «Купрум-Актив» 
на эмбриотоксичность данио рерио оптимальными концентрациями 
являются 0,5; 2,5 и 5,0 мг/л. При повышении концентрации выше 
20 мг/л наблюдалась смертность 100 % всех эмбрионов. 
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Ракович Е . Д., Ж урина Н . В ., К урак О. П ., К овальчук М . А . 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Показатели подвижности спермиев являются основой для опреде-

ления оплодотворяющей способности быка-производителя [1]. 
Исследования проведены в лаборатории молекулярной биотехно-

логии и ДНК-тестирования РУП «Научно-практический центр Нацио-
нальной академии наук Беларуси по животноводству». Анализ показа-
телей подвижности заморожено-оттаянной спермы быков-
производителей РУСП «Минское племпредприятие» проводили с по-
мощью системы Sperm Vision™ Professional. 

При анализе подвижности спермиев установлено, что гаметы бы-
ка Ранг 500494 обладают самой высокой как общей подвижностью 
(84,0 %), так и подвижностью с прямолинейно-поступательным дви-
жением (59,0 %). На 4 % ниже наблюдалась общая подвижность у быка 
Апполон 500444, на 9 % – у быка Лексус 500578. Значительное сниже-
ние общей подвижности отмечено у спермиев быка Барри 500482        
(-22 %), а самая низкая общая подвижность была у быка Балеро 500608 
и составила 58 %. У быка Балеро 500608 также отмечался самый низ-
кий уровень подвижности спермиев с прямолинейно-поступательным 
движением, который составил только 12,0 %. Более высокий уровень 
подвижности с прямолинейно-поступательным движением имели быки 
Лайен 500346 (+17 %) и Апполон 500444 (+35 %). У быков Лексус 
500578 и Барри 500482 данный показатель находился практически на 
одном уровне и составлял 55,0 и 57,0 %. 

Изучение скорости движения сперматозоидов быков показало, 
что криволинейная, усредненная по времени скорость движения спер-
мия вдоль его реальной траектории (VCL) быка Ранг 500494 составля-
ла 91,28 мкм/с и являлась самой высокой, однако по таким параметрам, 
как линейность (LIN), прямолинейность (STR) и колебания (WOB) по-
казания данного быка были на самом низком уровне – 31,0, 65,0 и 
47,0 % соответственно, один из самых низких по показателю частоты 
биения головки – 24,92 биений/с. Криволинейная скорость была незна-
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чительно ниже у быка Апполон 500444 и составила 90,23 мкм/с. Еще 
чуть ниже данный показатель находился у быка Балеро 500608             
(-2,64 %). Самая высокая прямолинейная скорость (VSL) наблюдалась 
у сперматозоидов быка Балеро 500608 и составляла 40,50 мкм/с. У 
данного быка также отмечена наивысшая средняя скорость движения 
по траектории (VAP), которая составила 58,15 мкм/с. У быка Апполон 
500444 показатели VSL и VAP находились на уровне 37,00 и 
48,36 мкм/с. Самые низкие значения VCL, VSL и VAP отмечены у бы-
ка Лексус 500578 – 41,71, 23,00 и 31,36 мкм/с. Однако линейность 
движения спермиев данного быка находилась на самом высоком 
уровне и составляла 48,0 %. Самый высокий показатель прямолиней-
ности был на уровне 76,0 % и отмечен у сперматозоидов быка Апполон 
500444. Незначительное снижение данного показателя отмечено у быка 
Лайен 500346 (-1,0 %). Также незначительные различия по прямоли-
нейности движения гамет отмечены у быков Лексус 500578 и Барри 
500482, которые составляли73,0 и 72,0 % соответственно. 

Таким образом, изучены показатели подвижности спермиев бы-
ков-производителей, позволяющие сортировать сперму по категориям 
подвижности, выделяя пробы с быстрым и прямолинейным движени-
ем, пробы с медленным прямолинейным движением, пробы с непрямо-
линейным движением и пробы с полностью неподвижными спермато-
зоидами и отбирать для систем ЭКО или ИКСИ наиболее приемлемую. 
По биологическим показателям общая подвижность гамет – от 84,0 до 
58,0 %, прямолинейно-поступательную подвижность имели 12,0-
59,0 % сперматозоидов. Расстояние кривой пути было от 19,82 до 
39,43 мкм, расстояние прямой – от 9,47 до 16,41 мкм, а расстояние 
среднего пути спермиев составляло 12,98-23,22 мкм. Криволинейная 
скорость спермиев наблюдалась в пределах 41,71-91,28 мкм/с, прямо-
линейная – 23,00-40,50 мкм/с, при этом средняя скорость по траекто-
рии колебалась от 31,36 до 58,15 мкм/с. Линейность в данных исследо-
ваниях составляла 31,0-48,0 %, прямолинейность – 65,0-76,0 % и коле-
бание находилось в пределах 47,0-67,0 %. Частота биения головки у 
исследуемых спермиев наблюдалась от 15,30 до 29,43 биений/с. Ам-
плитуда бокового смещения головки сперматозоидов варьировала от 
2,38 до 5,15 мкм. 

Л И Т Е РАТ У РА  
1. Новые методы анализа спермы с использованием системы casa (сomputer-assisted 
sperm analysis) / К. Солер [и др.]// Сельскохозяйственная биология. – 2017. – Том 52, 
№ 2. – С. 232-241. 
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Разработка технологии искусственного осеменения крупного ро-

гатого скота позволила получать от одного производителя десятки ты-
сяч потомков и тем самым сделала роль быков в совершенствовании 
стада определяющей. При этом роль маток в селекционном процессе 
не изменилась.  

В настоящее время, благодаря последним достижениям в области 
биологии размножения, открылись новые возможности интенсифика-
ции процессов воспроизведения высокоценных генотипов сельскохо-
зяйственных животных. Было установлено, что ооциты, извлеченные 
из фолликулов, при создании соответствующих условий способны воз-
обновлять мейоз и созревать до стадии оплодотворения. Оплодотворе-
ние созревших вне организма яйцеклеток позволит получать эмбрионы 
на разных стадиях развития, а их пересадка реципиентам – племенной 
молодняк. 

Выполняя ту же самую роль, что и трансплантация эмбрионов 
(максимально использовать репродуктивный и генетический потенци-
ал племенных животных), технология получения эмбрионов в культуре 
in vitro имеет целый ряд преимуществ. В первую очередь она не требу-
ет гормональной обработки и не удлиняет сервис-период, а использо-
вание метода трансвагинальной аспирации ооцитов (ТАО), по между-
народной классификации OPU, позволяет получать эмбрионы без гор-
монального вмешательства независимо от полового цикла до двух раз в 
неделю без ущерба для здоровья животного и даже в первую половину 
стельности, извлекать ооциты у молодых животных. Кроме этого, оо-
циты можно получать после убоя животного. Все это открывает новые 
возможности для массового производства эмбрионов с целью быстрого 
и качественного обновления или создания нового племенного ядра или 
высокопродуктивного стада. 

Технология in vitro позволяет приобретать в принципе неограни-
ченное количество ооцитов, оплодотворять их в культуре in vitro и в 
любой момент времени получать любое количество эмбрионов на 
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нужной стадии, что обуславливает ее незаменимую роль в получении 
трансгенных животных-продуцентов дешевых и экологически без-
опасных биологически активных веществ и различных лекарственных 
препаратов [1-3]. 

Одним из наиболее важных звеньев в технологии получения эм-
брионов в культуре in vitro является процесс их оплодотворения. Под-
готовка спермы к оплодотворению и оплодотворение созревших ооци-
тов проводится по двум основным методикам: 

1 – с использованием процедуры «флотации», по международной 
классификации «swimup»; 

2 – с использованием градиента плотности Перколл. 
В первом случае после оттаивания сперма подслаивается под сре-

ду капацитации в пробирке Эппендорф и ставится в инкубатор на 1 
час, за это время самая активная часть сперматозоидов поднимается на 
границу спермы и среды и потом используется для оплодотворения. 
При использовании для оплодотворения градиента Перколл подготовка 
спермы проводится путем ее центрифугирования через колонку гради-
ента, состоящую из 45 и 90 % Перколла. При этом самая активная 
часть спермы выпадает в осадок, а мертвая сперма и сопутствующие 
ингредиенты задерживаются в 90 % растворе Перколла. 

Исследования по изучению эффективности различных методов 
подготовки спермы к оплодотворению ооцитов проводились на базе 
отраслевой биотехнологической лаборатории по репродукции сельско-
хозяйственных животных УО «Гродненский государственный аграр-
ный университет». 

Анализ полученных данных показывает, что уровень дробления 
при использовании «swimup» составил 77,1 %, когда при использова-
нии Перколла – 75,0 %. Выход бластоцист – 22,9 и 20,2 % соответ-
ственно. При этом следует отметить, что при использовании Перколла 
сокращается время на подготовку спермы. Нет необходимости инкуби-
ровать сперму в течение часа с целью «флотации» ее активной части. 

Таким образом, при подготовке спермы к оплодотворению можно 
практически с одинаковым успехом использовать как процедуру 
«swimup», так и градиент плотности Перколл. 

Л И Т Е РАТ У РА 
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2. Avery, B. Impact of Percoll onbovine spermatozoa used for in vitro insemination / B. Avery, 
T. Greve // Theriogenology. – 1995. Vol. 44. – P. 871-878. 
3. The effect of sperm preparation and co-incubation time on in vitro fertilization ofBosindicus 
oocytes / M. A. N. Dode [et al.] // Animal Reproduction Science. – 2002. Vol. 69. – P. 15-23. 
 



107 
 

УДК 636.2:612.64.089 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ КРАТКОВРЕМЕННОГО 
ХРАНЕНИЯ ООЦИТОВ 

Дешко А. С ., Г олубец Л . В ., Я кубец Ю . А., С ехин А. А ., С урмач В . Н ., 
Белевич В . И ., Драгун Т . Ю ., С ехина М . А., Х аритоник Д. Н . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
С целью максимального использования репродуктивного потен-

циала коровы разработаны технологии ускоренного размножения жи-
вотных: трансплантация эмбрионов и получение эмбрионов в культуре 
in vitro, позволяющих повысить выход молодняка от одной коровы до 
20 и белее телят в год, чем значительно ускорить процесс качественно-
го улучшения популяции крупного рогатого скота [2]. Метод in vitro 
заключается в том, что из организма коровы при помощи метода 
трансвагинальной аспирации ооцитов получают неоплодотворенные 
яйцеклетки, которые при создании определенных условий развиваются 
до стадии, когда они способны к оплодотворению [1, 2]. 

При организации работ по получению эмбрионов in vitro в систе-
ме трансвагинальной аспирации ооцитов необходимо предусматривать 
проведение аспираций не только в лаборатории, но и непосредственно 
на ферме [1]. В связи с чем возникает необходимость создания ком-
фортных условий для созревания и развития ооцитов на период их 
кратковременного хранения и транспортировки в лабораторию [2]. 

Целью исследований являлось изучение эффективности различ-
ных методов кратковременного хранения и транспортировки ооцитов. 

Исследования по разработке метода кратковременного хранения и 
транспортировки ооцитов проводились на базе отраслевой биотехноло-
гической лаборатории по репродукции сельскохозяйственных живот-
ных УО «Гродненский государственный аграрный университет». 

Непосредственно в своих опытах мы оценивали два наиболее 
практичных и удобных варианта: 

1 – транспортировка ооцитов в пробирках Эппендорф в среде со-
зревания на основе ТСМ-199 или буферном растворе Дюльбекко под 
минеральным маслом; 

2 – транспортировка ооцитов в герметично закупоренных пайетах 
в среде созревания на основе ТСМ-199 или буферном растворе Дюль-
бекко. 
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Как в первом, так и во втором вариантах ооциты помещались в 
термостат при температуре 38 °С, в котором хранились в течение сле-
дующих временных интервалов: до 1,5 ч, в течение 1,6-3,0 и 3,1-6,0 ч. 
После этого ооциты переносились непосредственно в культуральную 
чашку и помещались в инкубатор до конца созревания. 

Анализ полученных данных показал, что при хранении ооцитов 
от 1,5 до 6,0 ч в пробирках Эппендорф с использованием раствора 
Дюльбекко уровень дробления составил 60,4 %, а уровень выхода бла-
стоцист – 17,7 %. При использовании пайет данные показатели были 
несколько ниже и составили 57,7 и 17,1 % соответственно. 

Как при хранении и транспортировке ооцитов в пробирках Эп-
пендорф, так и в пайетах более высокие результаты по выходу бласто-
цист были получены при хранении клеток до 1,5 ч: 18,7 и 18,5 % про-
тив 18,2 и 16,7 % при хранении 1,6-3,0 ч и 16,7 и 13,9 % при хранении 
3,1-6,0 ч соответственно. 

Результаты по изучению эффективности использования в каче-
стве среды кратковременного хранения ТСМ-199 показывают, что эф-
фективность транспортировки клеток в культуральной среде на основе 
ТСМ-199 при их хранении в пробирках Эппендорф или в пайетах 
практически не отличалась. Так, уровень дробления при использовании 
пайет составил 65,1 %, а выход эмбрионов – 13,5 %. При использова-
нии пробирок Эппендорф 69,7 и 12,2 % соответственно. 

Что касается временных параметров, то наиболее актуальной 
продолжительностью доставки является продолжительность до 1,5 ч. 
При таком хранении в пайетах уровень дробления составил 76,3 %, а 
выход бластоцист – 15,8 %. При использовании пробирок Эппендорф 
данные показатели составили 71,4 и 14,3 % соответственно. 

Таким образом, как один, так и второй способ вполне приемлем 
для перевозки ооцитов непосредственно с фермы в лабораторию. Но 
при этом использование пайет имеет свои преимущества: оно более 
технологично и при этом сокращает затраты за счет снижения объемов 
используемой среды и не требует минерального масла. 

Л И Т Е РАТ У РА 
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Разработка системы оплодотворения и обеспечения ранних ста-

дий развития эмбрионов млекопитающих вне организма матери имеет 
огромное значение в решении ряда научных задач и практических во-
просов, направленных на повышение эффективности разведения жи-
вотных. Создание новых и генетическое совершенствование суще-
ствующих пород, ускоренное размножение высокопродуктивных осо-
бей, борьба с бесплодием, сохранение генетических ресурсов, в т. ч. 
редких и исчезающих видов, производство экологически чистых фар-
мацевтических препаратов – это лишь небольшой список проблем, к 
решению которых имеет самое прямое отношение и технология in vitro 
[1, 4]. 

На эффективность технологии получения эмбрионов путем экстра-
корпорального оплодотворения ооцитов влияет множество как биологи-
ческих, так и технологических факторов, к одним из которых относится 
вопрос функционирования яичников перед извлечением ооцитов. 

Наиболее распространенными причинами, приводящими к нару-
шению воспроизводительных функций у крупного рогатого скота, яв-
ляются наличие в одном из яичников персистентного желтого тела 
(ПЖТ) или фолликулярной кисты, блокирующих или нарушающих 
половой цикл животного [1, 3]. В связи с чем возникает закономерный 
вопрос о целесообразности использования таких животных в качестве 
доноров ооцитов [2]. 

Вопрос является достаточно дискуссионным и требующим тща-
тельного, всестороннего изучения и анализа. В своих исследованиях 
мы затронули только одну из сторон данной проблемы – это определе-
ние влияния наличия фолликулярной кисты или персистентного жел-
того тела у доноров в период, предшествующий аспирации, на выход 
качественных ооцитов. 

Исследования по использованию в качестве доноров ооцитов жи-
вотных с дисфункцией яичников проводились на базе отраслевой био-
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технологической лаборатории по репродукции сельскохозяйственных 
животных УО «Гродненский государственный аграрный университет». 

Трансвагинальная пункция фолликулов проводилась с использо-
ванием ультразвуковой системы Aloka SSD 500. Локализацию ооцит-
кумулюсных комплексов проводили с помощью эмбрионального филь-
тра «EMCON», поиск и оценку качества полученных ооцитов осу-
ществляли под микроскопом «Olympus» при 16- и 90-кратном увели-
чении соответственно. 

Анализ результатов, полученных при аспирации ооцитов у доно-
ров, имеющих в одном из яичников фолликулярную кисту, показал, 
что уровень извлекаемости ооцитов у доноров с данной патологией 
снижался, по сравнению с контролем, на 12,2 процентных пункта 
(п. п.), выход ооцитов отличного и хорошего качества был ниже на 
16,6 п. п., а выход непригодных клеток увеличивался на 23,7 п. п. 

Результаты, полученные при аспирации ооцитов у животных с 
наличием персистентного желтого тела, показали на снижение количе-
ства аспирированных фолликулов с 8,4 ± 2,17 в контроле до 7,3 ± 2,24 в 
опыте, что ниже на 13,1 %. 

Выход ооцитов в целом на донора – с 7,6 ± 2,17 в контроле и 
5,6 ± 1,77 в опыте, что ниже на 26,6 %. 

Выход ооцитов, пригодных для постановки на дозревание в 
опытной группе, составил 6,6 ± 2,24 на донора, что на 31,8 % выше, 
чем в опытной группе (4,5 ± 1,57). 

Таким образом, учитывая тот факт, что в качестве доноров ис-
пользуются высококлассные в племенном отношении животные, нали-
чие кисты или персистентного желтого тела не может служить крите-
рием выбраковки животного из числа доноров. Полученные нами ре-
зультаты свидетельствуют о том, что от таких животных всегда есть 
шанс получить жизнеспособные ооциты, а следовательно, и эмбрионы, 
после трансплантации которых реципиентам можно получить ценное 
потомство. 
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ОТЕЧЕСТВЕННОГО КРОССА КУР  

Дмит риева Т . В ., К осьяненко С . В .  
РУП «Опытная научная станция по птицеводству» 
г. Заславль, Республика Беларусь 

  
Птицеводческая отрасль республики полностью обеспечивает 

страну птицепродуктами собственного производства. Планируемый в 
перспективе переход на использование кроссов отечественной селек-
ции позволит снизить зависимость от импорта и повысить продоволь-
ственную безопасность страны. В этой связи необходимо совершен-
ствовать отечественные кроссы кур в направлении повышения продук-
тивных и воспроизводительных качеств. Улучшение инкубационных 
качеств яиц отечественных кур яичных кроссов позволит использовать 
эту птицу в промышленных масштабах. Особое значение при поставке 
яиц крупными партиями приобретает контроль за качеством инкубаци-
онных яиц [1, 2]. 

Систематическая оценка качества племенных яиц дает возмож-
ность контролировать яичную продуктивность кур-несушек и по от-
дельным параметрам корректировать полноценность кормления, усло-
вия содержания селекционной птицы [3]. На протяжении длительного 
периода сотрудниками станции проводится работа по совершенствова-
нию кросса яичных кур с белой скорлупой яиц.  

Цель исследований – изучение морфологии и качества яиц белого 
отечественного кросса яичных кур. 

Исследования проводили на базе отделения «Племтицезавод «Бе-
лорусский» ОАО «1-я Минская птицефабрика» в 2019 г. В качестве 
объектов исследований служили яичные куры исходных линий породы 
белый леггорн – Б(5), Б(6), Б(М).   

Массу яиц в возрасте кур 30 и 52 недели определяли путем инди-
видуального взвешивания яиц по группам (100 яиц в каждой группе) в 
течение 5 смежных дней с учетом бракованных яиц (яйца в виде боя, 
со скрытой насечкой, с кровяными включениями, с известковыми 
наростами на скорлупе). Для морфологического анализа брали по 20 
яиц от кур каждой линии.  

Показатели массы и качества яиц представлены в таблице. 
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Таблица – Масса и качество яиц исходных линий кур  

Показатели Исходные линии 
Б(5) Б(6) Б(М) 

Масса яиц в 30 недель, г 55,3 ± 0,13 56,1 ± 0,13 55,7 ± 0,14 
Качество яиц в 30 недель, % 97,2 ± 0,37 96,4 ± 0,40 96,8 ± 0,37 
Масса яиц в 52 недели, г 63,3 ± 0,14 63,9 ± 0,14 64,6 ± 0,13 
Качество яиц в 52 недели, % 94,6 ± 0,40 94,0 ± 0,44 93,8 ± 0,37 

Масса яиц кур в 30 недель составила 55,3-56,1 г, их качественная 
характеристика – 96,4-97,2 %. Наиболее высокая масса яиц отмечена в 
линии Б(6) , а качество яиц – в линии Б(5). 

 Масса яиц кур у быстрооперяющихся линий Б(5) и Б(6) в 52 не-
дели жизни составила 63,3-63,9 г. Этот показатель у кур медленноопе-
ряющейся линии Б(М) был на 0,7-1,3 г больше, чем у птицы быстро-
оперяющихся линий. У кур исходной линии Б(5) выход качественных 
яиц без дефектов был 94,6 %, в медленнооперяющейся линии Б(М) – на 
0,8 п. п. меньше. Отмечена достаточно высокая сохранность кур линии 
Б(6) – 97,8 %, в остальных линиях она составляла 95,5-96,0 %. 

В возрасте кур 32 недели проведен морфологический анализ яиц. 
Более правильной формой отличались яйца кур линии Б(6) – 
78,7 ± 0,59. В других линиях кур яйца имели более округлую форму с 
индексом 80,5-80,9. По отношению высоты плотного белка к массе яиц 
определяли единицы Хау, которые в среднем по линиям составляли 
84,4-85,9. Во всех линиях кур масса белка в яйце была в 2,4-2,5 раз 
больше массы желтка. 

По нашему мнению, при закладке яиц на инкубацию для отвода 
очередного поколения кур исходных линий следует проводить более 
жесткую браковку яиц по индексу формы. 

Л И Т Е РАТ У РА 
1. Ташкина, А. А. Изменчивость инкубационных качеств яиц кур кросса СОВВ 500 / 
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Увеличение производства мяса крупного рогатого скота пред-

ставляет собой важную и сложную проблему агропромышленного 
комплекса. Производство говядины в сельскохозяйственных организа-
циях является убыточным, для преодоления сложившейся негативной 
ситуации необходимо не только совершенствовать имеющуюся систе-
му выращивания и откорма скота, но также развивать специализиро-
ванное мясное скотоводство [1, 2]. 

Изучение наиболее эффективных сочетаний в промышленном 
скрещивании, учет кормления и содержания мясного скота является 
актуальной задачей. Целью исследований явилось определение эффек-
тивности использования чистопородного и помесного скота абердин-
ангусской породы в условиях РСУП «Олекшицы» Берестовицкого рай-
она Гродненской области. 

Исследования проводили в 2018-2019 гг. в КСУП «Олекшицы» 
Берестовицкого района Гродненской области. Объектом исследования 
являлись бычки черно-пестрой, абердин-ангусской пород и их помеси 
I поколения. 

Для изучения роста, развития, мясной продуктивности были 
сформированы 3 группы бычков по 13 голов в каждой. К первой груп-
пе относились чистопородные бычки черно-пестрой породы. Ко второй 
группе – чистопородные бычки абердин-ангусской породы. 

К третей – двухпородные помеси черно-пестрой х абердин-
ангусской пород. Исследования проводили от рождения до достижения 
возраста 15 месяцев. Условия содержания всех групп животных соот-
ветствовали требованиям, предъявляемым к мясному скотоводству.  

Телята для опыта были отобраны от коров зимне-весеннего отела. 
До 8-месячного возраста телята находились на подсосе под матерями. 
До 15-месячного возраста бычков откармливали по обычной техноло-
гии мясного скотоводства. С мая по сентябрь их содержали на есте-
ственных пастбищах. В зимнее время они находились без привязи в 



114 
 

помещениях, а затем до конца опыта – на выгульно-кормовой площад-
ке. 

В период проведения опыта у подопытного молодняка учитыва-
лись интенсивность роста по данным их живой массы при рождении, а 
в последующем путем индивидуального взвешивания в конце каждого 
учетного периода перед утренним кормлением. На основании полу-
ченных данных определяли абсолютную и относительную скорость 
роста бычков по группе в определенные возрастные периоды. 

В результате проведенных контрольных убоев изучали мясную 
продуктивность. В первый день животных ставили на голодную вы-
держку, на другой день проводили их убой. При этом учитывали пред-
убойную живую массу, массу парной туши, массу внутреннего жира-
сырца, выход туши и убойный выход. 

Экономическую эффективность рассчитывали на основании по-
лученной продукции выращивания, затрат кормов на ее образование и 
дополнительно полученного дохода от чистопородных и помесных 
животных. 

Одним из резервов увеличения производства высококачественной 
говядины является интенсивное выращивание бычков черно-пестрой, 
абердин-ангусской пород и их помесей, что подтверждено результата-
ми исследований их роста, развития и мясной продуктивности. 

При интенсивном выращивании и откорме бычки разных геноти-
пов проявили высокую энергию роста, достигая при этом живой массы 
446,1-523,2 кг. Живая масса молодняка черно-пестрой породы состави-
ла 446,1 кг, абердин-ангусской – 523,2 кг. Преимущество абердин-
ангусов над сверстниками составляет 77,1 кг (17,3 %). 

Среднесуточный прирост за весь период у абердин-ангусских 
бычков составил 1105 г, черно-пестрых – 918 и помесных – 988 г. Вы-
сокая энергия роста абердин-ангусских животных обусловлена их по-
родными особенностями. 

Масса парной туши у абердин-ангусских бычков составила 
287,7 кг, что выше, чем у аналогов контрольной группы, на 87 кг, или 
19,7 %, и у помесей – на 57,7 кг, на 12,3 % соответственно. 

Экономическая оценка выращивания бычков разных генотипов 
показала, что при сложившихся затратах производство говядины убы-
точно независимо от породности животных. Более высокую рента-
бельность получили от бычков абердин-ангусской породы в 15-
месячном возрасте. Их преимущество по этому показателю над сверст-
никами контрольной группы – 16,5 п. п. 
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Фульвовая кислота является потенциально перспективной добав-

кой для стимулирования роста и развития рыб. Фульвовая кислота – 
это один из двух классов натурального кислотного органическо-
го полимера, который может быть извлечен (экстрагирован) из гумуса, 
обнаруженного в почве, осадке или водной среде [1]. Гуминовые веще-
ства могут служить альтернативным лекарством от болезней и способ-
ствовать улучшению физиологического состояния и сопротивляемости 
подвергшихся негативному воздействию рыб. Доказано подавляющее 
воспаление, а также антибиотическое, противогрибковое действие гу-
миновых веществ на рыбу [2]. 

Цель работы – изучение и оценка эмбриотоксичносности различ-
ных дозировок фульвовой кислоты в эксперименте in vivo. 

Исследования выполнялись на базе кафедры ихтиологии и рыбо-
водства в 2020 г., в студенческой научно-исследовательской лаборато-
рии «Физиология рыб» (научный руководитель лаборатории – Бару-
лин Н. В.). В качестве объектов исследований использовали эмбрионы 
личинок данио рерио на стадии икры и на стадии свободного эмбрио-
на, а также личинки перешедшие на активное питание. В эксперименте 
использовали 60 % концентрат фульвовой кислоты. Инкубацию эм-
брионов осуществляли в 90 мм полистирольных чашках Петри. Темпе-
ратура инкубации эмбрионов составляла 27,5 °С. Объем инкубацион-
ной среды в каждой чашке Петри составлял 40 мл. В каждую чашку 
Петри помещались по 30 экз. эмбрионов спустя 24 ч после оплодотво-



116 
 

рения. Дополнительно в инкубационные среды опытных групп перед 
началом инкубации вносился концентрат фульвовой кислоты в дози-
ровках, обеспечивающих концентрацию 0,1 % (опытная группа 1); 
0,5 % (опытная группа 2); 1,0 % (опытная группа 3); 5,0 % (опытная 
группа 4) от исходного 60%-го концентрата фульвовой кислоты. В 
контрольную группу фульвовая кислота не вносилась. Каждая опытная 
и контрольная группа имела дополнительно 2 дубликата. После внесе-
ния фульвовой кислоты в опытные группы, ежедневно регистрировали 
выживаемость эмбрионов. После перехода эмбрионов из стадии икры, 
в стадию свободного эмбриона, осуществляли регистрацию частоты 
сердечных сокращений и активность кровотока в хвостовой вене при 
помощи биологического микроскопа и камеры для микроскопа Basler 
acA2040-55uc. Захват изображений осуществляли при помощи ПО 
pylon Viewer, с дальнейшим обработкой видео на специализированном 
ПО Danio Scope (Noldus). После перехода свободных эмбрионов на 
плав, осуществляли тестирование подвижности эмбрионов в LDT тесте 
(light dark test) в 96 луночном планшете с круглыми лунками. Запись 
подвижности эмбрионов осуществляли при помощи камеры Basler, 
снабженной инфракрасным фильтром и ПО pylon Viewer с дальней-
шим анализом траекторий движения в ПО Etho Vision XT (Noldus) в 
режиме Danio Vision. В дальнейшем осуществляли контроль выживае-
мости и размерных показателей у личинок, перешедших на активное 
питание в обычных условиях, и в условиях теста на жизнестойкость (в 
условиях отсутствия аэрации, подмены воды, высоких концентрациях 
аммония, аммиака и нитритов). 

В результате проведенных исследований было установлено, что 
различные дозировки фульвовой кислоты способны оказывать как от-
рицательный, так и положительный эффект на эмбрионы и личинки 
данио рерио в условия in vivo. Так, выживаемость в период инкубации 
эмбрионов в контрольной и в опытных группах 1-3 составила 100 %. В 
опытной группе 4 выживаемость эмбрионов составила 40 %. Исследо-
вания ЧСС и активность кровотока в хвостовой вене не выявила досто-
верных различий между исследуемыми группами. Исследования по-
движности свободных эмбрионов в LDT тесте установили достоверное 
снижение общего пройденного расстояния и средней скорости движе-
ния в опытной группе 4. 

Таким образом, проведенные исследования установили, что 
фульвовая кислота при внесении 60%-го концентрата в инкубационные 
среды для эмбрионов модельного объекта данио рерио не оказывает 
эмбриотоксический эффект в дозировках 0,1-1 %. Дозировки 0,1-0,5 % 
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оказывает стимулирующее влияние личинок данио рерио в тесте на 
жизнестойкость. 
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Свет является одним из важнейших параметров микроклимата. 

При создании физиологически полноценной среды обитания для сель-
скохозяйственных животных с учетом технологии их содержания осо-
бая роль отводится световому раздражителю, при воздействии которо-
го полнее раскрываются функциональные возможности организма. 
Эффект влияния света на организм сельскохозяйственных животных 
определяется его интенсивностью, продолжительностью воздействия и 
периодичностью [1, 2, 3, 4]. 

Целью работы являлось изучение влияния параметров и режимов 
естественного освещения животноводческих помещений различного 
типа на продуктивность и проявление основных этологических реакций 
у молодняка крупного рогатого скота. Экспериментальные исследования 
проведены в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Мин-
ской области в различных типах животноводческих помещений для со-
держания молодняка КРС (МТК «Рассошное» – здание из панелей ме-
таллических трехслойных с утеплителем (сэндвич-панелей), укреплен-
ных на несущих железобетонных конструкциях, и МТФ «Жажелка» – 
здание из сборных полурамных железобетонных конструкций). Есте-
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ственную освещенность помещений определяли прибором комбиниро-
ванным «ТКА-ПКМ» (люксметром) в различных технологических зонах 
(секции, кормонавозные проходы, кормовые столы, поилки). 

В здании для содержания молодняка крупного рогатого скота на 
МТК «Рассошное», благодаря комбинированному освещению, удается 
добиться равномерного естественного освещения в оптимальных пара-
метрах по всей зоне размещения животных. Установлено, что уровень 
естественной освещенности различных технологических зон данного 
животноводческого помещения соответствовал физиологическим нор-
мативам (у кормового стола, поилок и в проходах освещенность была 
не менее 200-300 лк, а в секциях для отдыха на уровне головы живот-
ных – не менее 200 лк), соблюдение оптимальной длины светового дня 
14-16 ч с последующим периодом 10-8 ч темноты способствовали тем 
самым созданию условий комфортного кормления, поения, отдыха и 
передвижения животных, что и подтверждают данные, полученные во 
время наблюдения за поведением молодняка. Напротив, в здании из 
сборных полурамных железобетонных конструкций (МТФ «Жажелка») 
с боковым освещением интенсивность естественной освещенности в 
технологических зонах была ниже физиологических норм, поэтому 
необходимо даже в дневное время суток включать искусственное 
освещение, чтобы создать молодняку крупного рогатого скота ком-
фортные условия содержания. Поздней осенью продолжительность 
светового дня снижается и для соблюдения оптимальной длины свето-
вого дня 14-16 ч в животноводческих помещениях для содержания мо-
лодняка крупного рогатого скота необходимо включать искусственное 
освещение в утреннее и вечернее время. 

Результаты хронометражных наблюдений поведения животных, 
содержащихся в животноводческом помещении на МТК «Рассошное», 
показали, что под влиянием интенсивного и продолжительного осве-
щения повышался тонус нервно-мышечного аппарата, в связи с чем 
возрастала двигательная активность, бодрость, животные лучше и 
быстрее поедали корм, в их организме более интенсивно протекали 
обменные процессы, что отразилось на их продуктивных качествах, в 
отличии от животных, содержащихся в здании из сборных полурамных 
железобетонных конструкций на МТФ «Жажелка», у которых при сла-
бой освещенности кормового стола увеличилась продолжительность 
потребления корма, телки неохотно и медленно поедали корма, кроме 
того уменьшилась их двигательная активность, тем самым отмечалось 
торможение процессов обмена веществ. Таким образом, за период 
опыта среднесуточный и относительный приросты составили на МТК 
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«Рассошное» 879 г и 28,4 %, а на МТФ «Жажелка» – 829 г и 27,1 %, что 
выше на 6,0 и 1,3 %. 
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Перевод птицеводства на промышленную основу привел к необ-

ходимости выведения крупных партий гибридного суточного молодня-
ка птицы, что на практике зачастую требует длительного (более 7-ми 
дней) предынкубационного хранения яиц. В племенном птицеводстве 
при разведении генетически ценной птицы исходных линий и прароди-
тельских стад является неизбежным длительное хранение инкубацион-
ных яиц, чтобы накопить достаточное их количество для инкубации. 
Вместе с тем, в соответствии с ТУ BY 100098867.512-2019 «Яйца ку-
риные инкубационные», срок хранения яиц кур до инкубации установ-
лен не более 5 сут, а для яиц от несушек селекционного стада – не бо-
лее 10 сут. Исходя из этого, для разработки технологических приемов, 
обеспечивающих высокие результаты инкубации длительно хранив-
шихся яиц, на начальном этапе исследований требуется определение 
жизнеспособности куриных эмбрионов в процессе хранения.  

Цель исследований – изучить влияние срока хранения на инкуба-
ционные качества яиц кур. 
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Исследования проводили на базе цеха инкубации филиала «Ски-
дельская птицефабрика» ОАО «Агрокомбинат «Скидельский». Объек-
том исследований служили инкубационные яйца мясного кросса кур 
Росс 308, полученные от птицы 240-250-дневного возраста. Качество 
отобранных для инкубации яиц соответствовало требованиям ТУ BY 
100098867.512–2019 «Яйца куриные инкубационные». Продолжитель-
ность хранения яиц до инкубации составляла от 1 до 10 сут, всего со-
ответственно сроку хранения было сформировано 10 групп яиц, в каж-
дой по 750 шт. яиц. Предынкубационные условия хранения яиц всех 
групп были идентичными: температура – 15-18 °С, влажность возду-
ха – 75-80 %. Яйцо проходило двойную обработку 96%-м парафор-
мальдегидом (параформом): первый раз в дезкамере яйцесклада на 
площадке родительского стада, а второй раз в дезкамере инкубатория 
перед закладкой на инкубацию. Инкубацию яиц всех групп осуществ-
ляли в срединной зоне одного и того же инкубационного шкафа. Для 
инкубации яиц и вывода цыплят использовали оборудование компании 
Petersime (Бельгия). Инкубационные качества яиц оценивали по ре-
зультатам инкубации (таблица).  

Таблица – Влияние срока хранения на инкубационные качества яиц 
мясного кросса кур Росс 308 

Срок хра-
нения яиц, 
сут 

Заложено яиц 
на инкуба-
цию, шт. 

Оплодотворенность 
яиц, % Выводимость 

яиц,  % 
Вывод цыплят 

шт.  % гол.  % 
1 750 732 97,6 92,3 676 90,1 
2 750 724 96,5 89,9 651 86,8 
3 750 733 97,7 89,3 655 87,3 
4 750 726 96,8 88,7 644 85,9 
5 750 722 96,3 88,2 637 84,9 
6 750 724 96,5 87,4 633 84,4 
7 750 721 96,1 87,1 628 83,7 
8 750 725 96,7 86,3 626 83,5 
9 750 720 96,0 85,7 617 82,3 
10 750 718 95,7 85,1 611 81,5 
итого 7500 7245 96,6 88,0 6378 85,0 

Данные таблицы свидетельствуют, что каждые сутки хранения 
яиц негативно отражаются на жизнеспособности эмбрионов кур. Сред-
несуточное снижение выводимости яиц за период хранения составило 
0,4 %, вывода цыплят – 0,5 %. При этом максимальное ухудшение ре-
зультатов инкубации зарегистрировано с 1-х по 2-е сутки хранения 
яиц: отмечено падение выводимости яиц на 2,4 %, вывода цыплят на 
3,3 %. Это свидетельствует о том, что даже при изначально высоком 
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качестве инкубационных яиц эмбрионы кур уже с первых суток хране-
ния нуждаются в поддержании жизнеспособности путем применения 
специальных технологических приемов. В настоящее время установле-
но, что доля влияния генотипа на выводимость яиц составляет всего 
лишь 15 %, тогда как доля влияния внешних факторов – 85 % (Буя-
ров В. С. и др., 2013), в т. ч. примерно в 25 % случаев снижение выво-
димости яиц обусловлено условиями и продолжительностью их 
предынкубационного хранения (Мелехина Т. А., 2009). Поэтому разра-
ботка эффективных технологических приемов поддержания жизнеспо-
собности эмбрионов кур, начиная с первых суток хранения яиц, явля-
ется оправданной и необходимой. 
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ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНАХ КОРМОВЫХ БОБОВ 
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Производство мяса птицы занимает значительный удельный вес в 

общем производстве. Известно, что мясо и мясопродукты являются 
основным источником ценного пищевого белка животного происхож-
дения, дефицит которого резко ощущается во многих странах мира [7]. 

Мясо птицы является ценным диетическим продуктом. Для его 
получения выращивают молодняк кур мясных пород и их кроссов, 
уток, перепелов, цесарок, гусей, индеек и другие виды птиц. 

Молодняк сельскохозяйственной птицы обладает достаточно вы-
сокой скоростью роста, особенно в первые недели их жизни, затем эта 
скорость замедляется. Существует положительная зависимость между 
скоростью роста молодняка птицы и расхода корма на его выращива-
ние. Чем выше скорость роста птицы, тем меньше расход кормов на 
получение приростов, а тем самым и продукции в целом [8]. 

Важнейшая экономическая задача современного промышленного 
птицеводства заключается в повышении эффективности использования 
кормов как фактора, который оказывает существенное влияние на реа-
лизацию генетического потенциала птицы [3]. 

Повышение производства птицеводческой продукции непосред-
ственно связано с созданием прочной кормовой базы [1, 5]. 
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Существенной проблемой в кормлении птицы является полно-
ценное питание [1, 4, 6]. 

Использование нетрадиционных кормов – один из доступных пу-
тей укрепления кормовой базы птицеводства. 

Рацион кормления кур должен быть не только рациональным и 
сбалансированным, но и разнообразным, поскольку в различных кор-
мах содержатся все необходимые витамины и минералы. 

В рацион кормления мясной птицы целесообразно включать бо-
бовые корма, т. к. они являются основным источником белка [2]. 

Целью наших исследований стало изучение мясной продуктивно-
сти цыплят-бройлеров при использовании в их кормлении кормовых 
бобов. 

Научные исследования проводились в условиях клиники 
УО «ГГАУ». 

Объектом опыта служили цыплята-бройлеры кросса Росс 308. 
Нами было сформировано четыре группы молодняка, численностью по 
30 голов в каждой, которые содержались в идентичных боксах, в одном 
помещении. Цыплята выращивались с 1 до 42-дневного возраста. 

В контрольной группе молодняк получал стандартный комби-
корм. В опытных группах в состав комбикорма вводили 10, 15 и 20 % 
кормовых бобов взамен части соевого шрота и пшеницы. 

Масса потрошеной тушки цыплят-бройлеров, получавших кормо-
вые бобы с комбикормом, во второй и четвертой группах была выше 
показателя контрольной группы. Процентное выражение массы груд-
ных мышц было выше контроля: во второй группе – на 0,64 п. п., в тре-
тьей – на 1,38 п. п., в четвертой группе – 1,34 п. п. Процентное выра-
жение массы голени выше контроля на 0,06 п. п. во второй группе, в 
третьей – на 0,37 п. п., в четвертой группе – на 0,38 п. п. По результа-
там анатомической разделки масса бедра цыплят во второй и третьей 
группах была ниже контроля на 0,03 и 0,25 п. п. соответственно, а в 
третьей была выше контроля на 0,34 п. п. Что касается данных о массе 
крыла, то ее процентное выражение во второй группе было на том же 
уровне, что и в контрольной группе, а вот в третьей и четвертой груп-
пах этот показатель был выше контроля на 0,05 и 0,16 п. п. 

В целом, по результатам анатомической разделки тушек можно 
сказать, что тушки цыплят-бройлеров всех групп соответствовали пер-
вому сорту, а использование кормовых бобов в составе комбикорма 
положительно сказалось на мясных качествах цыплят-бройлеров во 
всех испытуемых группах.  
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Эшерихиоз является одной из основных причин снижения со-

хранности поросят и наносит значительный экономический ущерб от-
расли свиноводства. Один из симптомов проявления желудочно-
кишечного заболевания, колибактериоза является диарея и отечная 
болезнь [1], приводящая к обезвоживанию организма. Наиболее слож-
но сохранить поросят в первые 15-20 дней. На этот период приходится 
около 50 % падежа. Лечение и профилактика эшерихиоза осложнены 
двумя основными факторами: широкой вариабельностью свойств и 
множественной устойчивостью возбудителя к различным антибактери-
альным препаратам. Поэтому применяемые методы борьбы с коли-
инфекцией не обеспечивают устойчивость молодняка к патогенному 
действию эшерихий. Следовательно, повышение генетической устой-
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чивости молодняка к эшерихиозу зависит от проведения селекционных 
мероприятий и возможности применения в селекционном процессе 
генетических маркеров, детерминирующих развитие колибактериоза, 
что представляет практический интерес для свиноводства. Одним из 
таких маркеров является ген рецептора E. coli (ECRF18/FUT1), связан-
ный с возникновением колибактериоза у поросят первых двух месяцев 
жизни и в после отъемный период. 

Предполагается, что соответствующие полиморфные белки ре-
цептора имеют различную адгезионную способность к E. coli, что вли-
яет на чувствительность свиней к колибактериозу. Установлено, что 
ген, кодирующий ECRF18, тесно сцеплен с геном альфа-1-
фукозилтрансферазы (FUT1), имеющим точковую мутацию A→G в 
позиции 307, что позволило разработать косвенный молекулярно-
генетический тест для диагностики вариантов гена ECRF18/FUT1 [2, 
3]. Животные генотипа ECRАА устойчивы к колибактериозу, т. к. чув-
ствительность к данному заболеванию имеет доминантный тип насле-
дования, то поросята как гомозиготного (ECRGG), так и гетерозиготно-
го (ECRAG) генотипов считаются восприимчивыми к E. coli инфекции.  

Исследования проводились в РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству». Целью 
исследований являлось изучение полиморфизма гена ECRF18/FUT1 у 
хряков-производителей различных пород: крупной белой (n = 34), бе-
лорусской мясной (n = 47), Дюрок (n = 16), Йоркшир (n = 126), Ландрас 
(n = 70),белорусской черно-пестрой (n = 51). Базовыми хозяйствами 
служили сельскохозяйственные предприятия (филиал «СГЦ «Задне-
провский» ОАО «Оршанского КХП» Витебской области, ГП «Жоди-
ноАгроПлемЭлита» Минской области и ОАО «Племенной завод «Ле-
нино» Могилевской области). 

Препараты ДНК были выделены из образцов ткани животных 
перхлоратным методом. Генотипирование свиней изучаемых пород 
проведено методом ПЦР-ПДРФ. Амплификацию фрагмента гена 
ECRF18/FUT1 проводили в термоциклерах «DNA Engine Tetrad2», «MJ 
Mini» («Bio-Rad», США). Концентрацию и степень чистоты препаратов 
ДНК оценивали с использованием спектрофотометра GeneQuant 1300 
(Healthcare).  

Инкубацию амплифицированного участка ДНК гена 
ECRF18/FUT1 проводили при 37 ºС в течение 4-5 ч в реакционной сме-
си, содержащей 15 ед. акт. Рестриктазы HhaΙ или Hin6Ι. Рестрикцион-
ные фрагменты разделяли электрофоретически в 2-3%-м агарозном 
геле, окрашенном бромистым этидием. 
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В результате генетического тестирования хряков-производителей 
различных пород установлены отличия встречаемости аллелей ECRА и 
ECRG в зависимости от популяционной и породной принадлежности. 

Концентрация гомозиготного аллеля ECRА, обуславливающего 
устойчивость животных к колибактериозу, была самой низкой у хря-
ков-производителей белорусской черно-пестрой породы и составила 
0,069, самая высокая частота встречаемости наблюдалась у хряков-
производителей крупной белой породы – 0,324. Низкой концентрацией 
предпочтительного устойчивого к колибактериозу генотипа ECRАА 
характеризовались хряки породы Йоркшир (3,16 %), Ландрас (3,45 %) 
из ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» и белорусской мясной породы 
(4,26 %) – филиал «СГЦ «Заднепровский». Самый высокий процент 
встречаемости животных с генотип ECRАА наблюдался у хряков-
производителей крупной белой породы и составил 14,71. У хряков-
производителей остальных пород: Дюрок, Йоркшир, Ландрас (филиал 
«СГЦ «Заднепровский») и белорусской черно-пестрой (ОАО «Племен-
ной завод «Ленино») – встречаемость генотипа ECRАА отсутствовала и 
составила 0 %. Большой процент встречаемости животных с гомози-
готным генотипом ECRGG (восприимчивыми к E. coli инфекции) 
наблюдался у хряков-производителей породы Йоркшир – 77,89, поро-
ды Дюрок – 81,25, породы Ландрас – 83,33 (филиал «СГЦ «Заднепров-
ский») и белорусской черно-пестрой породы – 86,27 (ОАО «Племенной 
завод «Ленино»).  

Таким образом, протестированные животные по гену 
ECRF18/FUT1 характеризовались очень низкой частотой встречаемо-
сти устойчивого к колибактериозу аллеля ECRА и генотипа ECRАА от 
0,069 до 0,324 и от 0 % до 14,71 % соответственно, концентрация изме-
нялась в зависимости от породы и популяции. Полученные результаты 
ДНК-тестирования свидетельствуют о различных селекционных про-
цессах, происходящих внутри каждой породы, популяционной группы, 
и зависят от направления селекции. Проведение селекционных меро-
приятий с использованием ДНК-диагностики по гену ECRF18/FUT1, 
направленных на профилактику инфекционных заболеваний, может 
существенно снизить количество животных, восприимчивых к E. coli 
инфекции. 
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ВЛИЯНИЕ РАЗНЫХ ДОЗИРОВОК НАНОХРОМА 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ТЕЛЯТ 

К озинец А . И ., Г олуш ко О. Г ., К озинец Т . Г ., Н адаринская М . А ., 
Г ринь М . С ., С оловьев А . В . 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Являясь биогенным элементом,хром входит в состав тканей рас-

тений и животных. В организме хром участвует в обмене липидов, 
белков (в составе фермента трипсина), углеводов (структурный компо-
нент глюкозоустойчивого фактора). Элемент является компонентом 
биомолекулы хром-модулин, которая выполняет ключевую роль в ре-
акции организма на инсулин. Он стимулирует активность инсулина, 
тем самым усиливая обмен глюкозы клетками, и понижает концентра-
цию свободных жирных кислот в крови [1, 2]. 

Целью наших исследований явилась разработка норм и способа 
использования наночастиц хрома в рационах молодняка крупного ро-
гатого скота в послемолочный период. 

Для определения эффективности использования наночастиц хро-
ма в рационах молодняка крупного рогатого скота был проведен науч-
но-хозяйственный опыт в условиях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 
Смолевичского района Минской области. Для этого были сформирова-
ны по принципу пар-аналогов с учетом возраста и живой массы три 
группы телят по 11 голов в каждой со средней начальной живой мас-
сой 110 кг.  

У животных I контрольной группы, согласно схеме проведения 
научно-хозяйственных исследований, в состав рациона входили ком-
бикорма КР-2 и КР-3, соевый шрот, сено, сенаж, силос, зеленая масса. 
Телятам II и III опытных групп, помимо основного рациона, вводили 
комплексный препарат наночастиц хрома «Наноплант Хром (К)» в раз-
личных дозировках. Во II опытной группе кормовую добавку телятам 
скармливали в смеси с концентрированными кормами в количестве 
0,050 мг нанохрома на 1 кг сухого вещества рациона, в III опытной 
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группе – в количестве 0,075 мг нанохрома на 1 кг сухого вещества ра-
циона. Сверстников I контрольной группы кормили без использования 
изучаемой кормовой добавки. Продолжительность предварительного 
периода составила 4 дня, учетного – 125 дней. Корректировка дозиро-
вок и производство комбикормов-концентратов осуществлялись еже-
месячно. На протяжении всего периода исследований препарат «Нано-
плант Хром (К)» вводили в состав комбикормов-концентратов спосо-
бом напыления. Условия содержания животных были одинаковые: 
кормление в соответствии с нормами (2003), содержание беспривязное.  

Содержание питательных веществ и энергии в рационах всех 
подопытных групп в пересчете на 1 кг сухого вещества было практиче-
ски одинаковым: обменной энергии – 11,2-11,3 МДж в четвертый ме-
сяц выращивания, 10,6-10,7 МДж в пятый, 10,3-10,4 МДж в шестой и 
10,6 в седьмой месяц; сырого протеина – 16,6-16,8 %, 12,1-12,2 %, 
11,5 % и 11,4-11,5 %; сырого жира – 4,7-4,8 %, 2,9 %, 2,8 % и 3,0 %, 
сырой клетчатки – 17,9-18,9 %, 20,3-20,6 %, 22,7-23,1 % и 21,4-21,6 %, 
крахмала – 18,5-19,6 %, 24,0-24,3 %, 21,1-21,7 % и 23,8-24,1 %, сахара – 
9,5-9,6 %, 6,9 %, 6,9-7,1 % и 5,5 %, кальция – 0,8 %, 0,9 %, 0,9 % и 
0,9 %, фосфора – 0,5 %, 0,4 %, 0,4 % и 0,4 % соответственно.  

Скармливание молодняку крупного рогатого скота в составе ком-
бикормов-концентратов добавки «Наноплант Хром (К)» в количестве 
0,050 мг наночастиц хрома на 1 кг сухого вещества рациона способ-
ствует увеличению среднесуточного прироста живой массы на 3,4 %, 
или на 31 г на голову в сутки, и снижению себестоимости получаемой 
продукции на 2,2 %.  

Увеличение дозировки добавки «Наноплант Хром (К)» до 0,075 мг 
наночастиц хрома на 1 кг сухого вещества способствовало увеличению 
среднесуточного прироста живой массы на 5,8 %, или 53 г на голову в 
сутки, при одновременном снижении его себестоимости на 4,7 %.  

Таким образом, использование в рационах молодняка крупного 
рогатого скота II и III опытных групп наночастиц хрома в количестве 
0,050 и 0,075 мг на 1 кг сухого вещества рациона в составе комбикор-
ма-концентрата способствует увеличению среднесуточных приростов 
на 3,4-5,8 %, снижению себестоимости получаемой продукции на 2,2-
4,7 % и получению дополнительной прибыли в размере 18,2-8,3 руб. в 
расчете на 1 голову соответственно. Способом использования наноча-
стиц хрома (жидкость) в кормлении молодняка крупного рогатого ско-
та в послемолочный период является введение препарата в состав кон-
центрированных кормов.  
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ТРЕПЕЛ В КАЧЕСТВЕ НАПОЛНИТЕЛЯ КОМПЛЕКСНЫХ 
ФЕРМЕНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ 
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Беларуси по животноводству» 
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Неотъемлемыми компонентами современных рационов являются 

кормовые добавки, используемые с целью обеспечения животных био-
логически активными веществами, повышения переваримости и усваи-
ваемости питательных веществ, снижения роли токсичных компонен-
тов кормов, в т. ч. микотоксинов, в желудочно-кишечном тракте, а 
также регулирующие процессы пищеварения в организме. Результатом 
применения кормовых добавок является рост продуктивности, сохран-
ности сельскохозяйственных животных и экономической эффективно-
сти производства продукции [1]. 

Отечественный минерал трепел обладает свойствами оптимиза-
ции рубцового пищеварения, адсорбирует микотоксины в желудочно-
кишечном тракте, обогащает рационы многими минеральными веще-
ствами. Использование трепела в качестве наполнителя ферментных 
препаратов может способствовать получению многофункциональной 
кормовой добавки, способствующей снижению количества дополни-
тельно вводимых в состав комбикормов-концентратов кормовых доба-
вок, в т. ч. адсорбентов микотоксинов. 

Целью исследований явилось изучение эффективности использо-
вания трепела в составе комбикормов-концентратов для молодняка 
крупного рогатого скота в качестве наполнителя ферментного препара-
та взамен применяемого в составе органического компонента. 

Исследования проведены в условиях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 
Минской области на четырех группах молодняка крупного рогатого ско-
та, по 12 голов в каждой, со средней начальной массой 46,5 кг. Условия 
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кормления и содержания животных были одинаковые, научно-
хозяйственный опыт начинали при содержании телят в индивидуальных 
домиках, в дальнейшем животные были сформированы в группы.  

В состав всех ферментных препаратов входили ксиланаза, целлю-
лаза, β-глюканаза и фитаза. Различные рецепты и дозировки фермент-
ных препаратов были рассчитаны с учетом обеспечения комбикормов-
концентратов КР-1 и КР-2 для животных второй, третьей и четвертой 
групп одинаковым количеством каждого фермента (по ферментной 
активности). В 1 кг каждого рецепта комбикорма-концентрата для вто-
рой, третьей и четвертой групп содержалось 240 МЕ ксиланазы, 120 
МЕ целлюлазы, 220 МЕ β-глюканазы и 1000 ФЕ фитазы. Первой кон-
трольной группе ферментный препарат не скармливался. Различия 
между группами состояли в использовании для второй (контрольной) 
группы телят ферментного препарата с наполнителем «мука пшенич-
ная» и вводом добавки в состав комбикормов-концентратов КР-1 и КР-
2 в количестве 0,1 %. Для третьей опытной группы телят взамен анало-
гичного количества органического наполнителя ферментного препара-
та использовали трепел и вводили в состав концентратов в количестве 
0,1 %. Четвертой опытной группе телят скармливали аналогичные по 
уровню каждого фермента рецепты комбикормов-концентратов КР-1 и 
КР-2, однако дозировка ферментного препарата в концентратах состав-
ляла 0,2 % за счет увеличенного количества трепела. 

За период проведения исследований (94 дня) валовый прирост 
животных первой контрольной группы составил 72,3 кг. Во второй 
контрольной группе телят при использовании ферментной композиции 
с наполнителем из муки пшеничной установлено повышение валового 
прироста по отношению к контролю на 3,3 %, в третьей опытной с 
наполнителем трепел в дозировке 1 кг/т комбикорма – на 5,8 %, с этим 
же наполнителем в количестве 2 кг/т комбикорма (IV группа) на 6,2 %. 
Аналогичная валовому приросту тенденция установлена по показателю 
среднесуточного прироста молодняка крупного рогатого скота при 
ежедневном использовании рецептов комплексных ферментных препа-
ратов. Увеличение суточной продуктивности телят II контрольной, III 
и IV опытных групп, по сравнению с первой контрольной группой, 
составило 26, 45 и 48 г соответственно. 

Себестоимость 1 кг прироста во II, III и IV группах оказалась ни-
же, по сравнению с первой контрольной группой, на 1,7; 1,9 и 2,1 % 
соответственно. Получено дополнительной прибыли за период опыта в 
расчете на одну голову 7,52; 8,46 и 9,40 руб. соответственно в сравне-
нии с первой контрольной группой. 
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В результате проведенных научно-хозяйственных исследований 
установлено положительное влияние использования трепела в качестве 
наполнителя ферментных препаратов и их дальнейшего введения в 
состав комбикормов-концентратов КР-1 и КР-2 на продуктивность и 
экономическую эффективность выращивания телят. 
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ГИДРОЛОГИЧЕСКИЙ РЕЖИМ ВОДОТОКОВ БЕЛАРУСИ 
ДЛЯ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ЦЕЛЯХ АКВАКУЛЬТУРЫ 
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УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
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В настоящее время изменение климата и проявление этого про-

цесса связаны в первую очередь с изменением температуры на планете. 
Известно, что температурный режим континентов тесно связан с вод-
ным балансом. Чем длиннее временной промежуток, отделяющий от 
ледникового периода, тем более значительно проявляются изменения 
пресноводных водоемов Европы, в т. ч. и на территории Республики 
Беларусь. Изменяется гидрография рек и озер. Ряд крупных водоемов 
подвергаются эвтрофикации, многие из них заболачиваются [1].  

Поэтому знание водного баланса водоемов, их гидрологических, 
гидрохимических, гидробиологических, гидроэкологических характе-
ристик имеет важное значение, для определения современных возмож-
ностей и перспектив развития аквакультуры. 

Целью настоящих исследований являлось изучение водного ба-
ланса водотоков страны по основным гидрологическим показателям. 

Объем речного стока водотоков страны 1-го, 2-го, и 3-го поряд-
ков, величина переменная и зависит от нескольких факторов. Базовыми 
слагаемыми в формировании речного стока являются осадки и подзем-
ные воды. По данным Водного Кадастра, в Беларуси на протяжении 
2000-2018 гг. общий речной сток составил в среднем 60000 м³ при воз-
растании более 74000 млн. м³ в 2013 г. и падении до 30000 млн. м³ в 
2015 г. Последующий рост общего речного стока в 2016-2017 гг. пре-
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кратился и с 2018 г. наблюдается тенденция к повторному снижению 
показателя [Статистический отчет Минприроды 1-вода]. 

В анализируемый период отмечены как превышения, так и сни-
жения показателей среднемесячных осадков. Так, в январе 2000 г. ко-
личество осадков, выпавших среднем за месяц, равнялось 37 мм, в ян-
варе 2017 г. – 38 мм, что составило 70,0 и 95,0 % от нормы соответ-
ственно. В июле 2000 г. среднемесячное количество осадков было 
161 мм, в июле 2017 г. – 113 мм, что составило 186,0 и 133,0 % от нор-
мы. Таким образом, недостаток осадков зимнего периода компенсиро-
вался летними осадками. В другие временные промежутки отмечалась 
обратная тенденция. Так, зимний период в 2012-2015 гг. количество 
осадков, выпавших в среднем за месяц, варьировало от 47 до 60 мм, 
что составляло 118,0-150,0 % от нормы [2]. 

Водные ресурсы республики в 2018 г. определялись метеорологи-
ческими условиями, количеством выпавших осадков и увлажненно-
стью предшествующего осеннего периода и составляли 55 км3, или 
95,0 % от средней многолетней величины [3]. 

Изъятие воды из природных источников в 2000 г. составило 
1883 млн. м³ и снизилось к 2017 г. до 1396 млн. м³. Снижение происхо-
дило за счет снижения добычи воды из поверхностных источников. 
Так, если в 2010 г. было изъято 721 млн. м³, то в 2017 г. – только 
586 млн. м³ [3]. 

Показатели общего сброса воды реками, динамики температурно-
го режима, среднемесячного количества выпавших осадков, объема 
изъятия вод из поверхностных источников за анализируемый период 
можно оценить как стабильные. Динамику такого гидрологического 
режима поверхностных вод можно назвать благоприятной для жизне-
деятельности гидробионтов и развития аквакультуры. 
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г. Гродно, Республика Беларусь; 
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г. Пинск, Республика Беларусь 

 
Производство органических продуктов стремительно развивается. 

В органическом сельском хозяйстве не используют пестициды, гормо-
ны роста, пищевые добавки и антибиотики. Мировой рынок экопро-
дуктов растет и достигает 80 млрд. долларов США, причем спрос на 
чистую экологическую продукцию, в т. ч. и на рыбную набирает высо-
кие темпы. 

Пищевая продукция, производимая в Беларуси, традиционно из-
вестна своим высоким качеством. У нас сравнительно чистые воздух, 
вода и почва, а производственный сектор строго регулируется. Про-
дукты, произведенные в Беларуси, обычно лучше, чем те, что привозят 
из-за границы. Поэтому зачем использовать или потреблять импортные 
органические продукты, если мы можем производить и продавать 
лучшие в Беларуси.  

Воздействие Covid на экономику, включая нашу, действительно 
подталкивает людей покупать местные продукты и быть патриотичны-
ми в своих расходах. Лучше активно искать продукты, производимые в 
Беларуси. Покупая белорусское, мы создаем рабочие места и поддер-
живаем экономику страны. Зачем отправлять деньги за границу, когда 
они нужны здесь? Белорусы предпочитают продукты питания высоко-
го качества, которые необходимы для здоровья и хорошего самочув-
ствия. Для белорусских потребителей качество продуктов становится 
более важным, чем цена.  

Продукты, производимые в Беларуси, можно быстро доставлять 
потребителю. Часто рыба, поступающая из-за границы, может быть 
повреждена, не один раз разморожена на базах при сортировке и 
транспортировке. Это является причиной преимущества производства 
собственной рыбы. В настоящее время серьезное внимание специали-
стов рыбного хозяйства обращено к пресноводному рыбоводству, ко-
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торое имеет следующие направления: пастбищное (нагульное), прудо-
вое и индустриальное. 

Пастбищное рыбоводство, базирующееся на использовании при-
родных биологических ресурсов и минимальных трудовых затратах, в 
настоящее время еще не получило должного развития, хотя для этого 
имеются все потенциальные условия. Такое экстенсивное выращива-
ние рыбы является по сути дела органическим рыбоводством и учены-
ми страны разработаны технологии и технологические регламенты 
ведения пастбищного культивирования рыбы [1, 2]. В таких хозяйствах 
следует уделить особое внимание видам рыб отечественной ихтиофау-
ны, имеющим высокие потребительские качества.  

Перспективными объектами выращивания по технологии органи-
ческого рыбоводства следует признать линя (Tinca tinca (Linnaeus)), 
золотого карася (Carassius carassius (Linnaeus)) и европейского сома 
(Silurus glanis Linnaeus), которым в рыбоводстве Беларуси в настоящее 
время уделяется еще недостаточно внимания, хотя эти виды имеют 
высокую пищевую ценность, например, линь, который пользуется по-
стоянным высоким спросом на европейском рынке [2]. Эта рыба, бла-
годаря своей особенности держаться среди густых зарослей водных 
макрофитов, которые избегаются другими видами, перспективна в ор-
ганическом рыбоводстве, т. к. питается в основном беспозвоночными, 
обитающими в зарослях макрофитов, которые не утилизируются дру-
гими видами рыб. Несмотря на то что линь растет достаточно медлен-
но, он может достигать на третий год выращивания при благоприятных 
температурных условиях 150-500 г. Золотой карась – одна из наиболее 
неприхотливых рыб с высокой устойчивостью к неблагоприятным 
условиям окружающей среды. Обитает в водоемах с обильными зарос-
лями и илистым дном. Сом в зрелом возрасте предпочитает в рационе 
живую рыбу и является биологическим мелиоратором водоемов. Во-
просам биологии и выращивания этих рыб посвящены исследования 
белорусских ученых [1, 2]. 

Л И Т Е РАТ У РА  
1. Технологический регламент пастбищного выращивания прудовой рыбы / 
Г. П. Воронова [и др.] // Сборник научно-технологической и методической литературы 
по аквакультуре в Беларуси / сост. В. В. Кончиц. – Минск: Тонпик, 2006. – С. 94-10. 
2. Perspektywy hodowli lina na Bialorusi i jego wartosciodzywcze / A. I. Кozlov [et al.] // 
Innowacyjne dzialaniai gospodarstwa na obzarach Wiejskich, miedzynarodowa praktycno-
naukowa konferencia, «Ziolowy Zakatek» w Korycinach 12-13 czerwca 2015. – Р. 6-7. 
 
 



134 
 

УДК 631.531.027.034 

СИНЕРГИЗМ ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ РАЗНЫХ СОСТАВЛЯЮЩИХ 
СПЕКТРА НА РАЗВИТИЕ ЗЕЛЕНОГО ПРОДУКТА 

К ондратьева Н . П ., Большин Р. Г ., К раснолуцкая М . Г ., 
Батурин А. И ., Батурина К . А .  
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Качество корма влияет на продуктивность сельскохозяйственных 

животных. Зеленые растения, выращиваемые в специальных установ-
ках, представляют собой полезный и экологически чистый продукт. 
Включение гидропонного зеленого корма в рационы кур-несушек в 
объеме до 5 % от общего количества оказывает положительное влия-
ние не только на продуктивность поголовья, но и на качество яйца, 
которое отличается более прочной скорлупой и содержит больше каро-
тиноидов и витаминов А, Е и В2 [1, 2].  

Целью исследований является изучение явления синергизма, воз-
никающего от одновременного воздействия разных составляющих оп-
тического излучения на развитие зеленого продукта.  

В последнее время разработаны фитоустановки с использованием 
RGB ленточных светодиодов, в которых возможно смешивание цветов 
для обеспечения требуемого спектра излучения [3, 4, 5].  

В отношении облучательных установок для гидропонного выра-
щивания готового зеленого корма применение RGB светодиодных об-
лучательных установок, позволяющих существенно экономить потреб-
ляемую электроэнергию и при этом увеличить массу зеленых растений, 
изучено недостаточно. Поэтому применение светодиодов для выращи-
вания зеленого корма является актуальной задачей.  

Для выполнения поставленной цели была разработана компактная 
гидропонная установка с RGB светодиодами. Исследования проводи-
лись на зерновых культурах, т. е. на пшенице и ячмене. 

Для облучения растений использовалась трехцветная (RGB) све-
тодиодная лента типа SMD 505 на белом самоклеящемся основании, 
входное напряжение которой составляло 12 V; количество светодиодов 
на 1 м – 60 шт.; светоотдача – 660 лм/м; цвета диодов: синий, зеленый, 
красный [6, 7, 8, 9].  

Исследования показали, что облучение зеленых растений RGB 
светодиодами способствовало увеличению зеленой массы растений в 
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среднем на 8-10 % по сравнению с люминесцентными лампами ЛБ 40 
при экономии электрической энергии на 40-60 %.  

Замеры результатов экспериментов проводились через 10 дней 
после высадки. Исследовались две культуры: пшеница сорта Иргина, 
ячмень сорта Гергей. 

Исследования показали, что за 10 дней масса растений увеличи-
вается от 6 до 10 раз (таблица). 

Таблица – Изменение средней массы растений за 10 дней 

Культура Средняя масса растений в контроле, г Увеличение 
массы, раз зерна зеленого растения 

Пшеница Иргина 0,027 ± 0,001 0,26 ± 0,011 9,63 
Ячмень Гергей 0,049 ± 0,003 0,271 ± 0,012 5,53 

Средняя масса растений в эксперименте, г  
Пшеница Иргина 0,027 ± 0,001 0,283 ± 0,021 10,5 
Ячмень Гергей 0,049 ± 0,003 0,291 ± 0,012 6,0 

Анализ результатов показывает, что эффект синергизма был по-
лучен для растений пшеницы, что выразилось в увеличении зеленой 
массы на 9 %, наименьший эффект был выявлен у ячменя (7 %).  

Таким образом, максимальный эффект синергизма был получен 
при циклическом изменении спектральных составляющих, что вырази-
лось в убыстрении накопления сырой массы растений и значительной 
экономии электроэнергии. Ориентировочная стоимость установки со-
ставила около 3 000 рублей. 
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ОЦЕНКА ЦЫПЛЯТ ПО ПРИЗНАКАМ АУТОСЕКСНОСТИ 
КРОССА КУР С БЕЛОЙ СКОРЛУПОЙ ЯИЦ  

К осьяненко С . В ., Ж огло С . В ., В аш кевич Т . Н . 
РУП «Опытная научная станция по птицеводству» 
г. Заславль, Республика Беларусь 

 
Для комплектования современных птичников одновозрастной 

птицей предусматривается закладка на инкубацию большого количе-
ства яиц, а также быстрая и точная сортировка цыплят по полу. При 
сексировании суточного молодняка широко применяется метод федер-
сексинга, основанный на различиях оперения у курочек и петушков. У 
быстрооперяющихся цыплят маховые перья на 2-4 мм длиннее и раз-
виты лучше кроющих, а у медленнооперяющихся – маховые и крою-
щие перья имеют одинаковую длину или маховые короче [1].   

Преимущества использования аутосексной птицы для крупно-
масштабного производства – это получение здорового кондиционного 
суточного молодняка, а также повышение его жизнеспособности в пе-
риод выращивания за счет снижения травматизма. Немаловажным 
фактором является также исключение затрат на выращивание петухов 
в качестве ошибок деления по полу [2, 3].   

Цель исследований – оценка цыплят исходных линии и родитель-
ских форм по признакам аутосексности. 

Исследования проводили на базе отделения «Племптицезавод 
«Белорусский» ОАО «1-я Минская птицефабрика». В качестве объекта 
исследований служила птица исходных линий кур Б(5), Б(6), Б(М) и 
материнской родительской формы Б(М х 6). Сортировку молодняка с 
использованием маркерных признаков быстрой и медленной оперяе-
мости осуществляли на хорошо обсохших цыплятах.  

В исходных линиях кур Б(5), Б(6) маховые перья первого порядка 
длиннее и развиты лучше, чем кроющие (быстрый тип оперения), у кур 
линии Б(М) – медленный тип оперения. 

Изучены результаты инкубации и качество выведенного молод-
няка кур исходных линий (таблица). Всего было проинкубировано 
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62802 штук яиц и выведено 52330 цыплят. В среднем по трем исход-
ным линиям кур вывод цыплят составил 83,3 %, выводимость яиц – 
90,7 %.  

Выведенные цыплята (курочки) были оценены по признакам 
аутосексности. Цыплята линий Б(5) и Б(6) имели быстрый тип опере-
ния, нехарактерный тип установлен у 5 и 208 особей соответственно. У 
цыплят линии Б(М) с медленным типом оперения встречалось 68 оши-
бок. Всего установлено 0,54 % ошибок.  

Таблица – Результаты инкубации яиц кур исходных линий породы 
белый леггорн 

Показатели 
Линии 

Б(5) Б(6) Б(М) Всего  
по линиям 

Количество заложенных яиц, шт. 7749 49194 5859 62802 
Вывод цыплят, % 86,8 82,4 86,8 83,3 
Выводимость яиц, % 91,4 90,5 91,5 90,7 
Оплодотворенность яиц, % 95,0 91,0 94,8 91,8 
Средняя масса суточных цыплят, г 38,3 ± 0,30 38,8 ± 0,26 37,8 ± 0,29 38,4 ± 0,16 
Ошибки по оперению, гол. 5 208 68 281 

Изучены результаты инкубации и качество выведенного молод-
няка кур родительских форм кросса с белой скорлупой яиц. Всего на 
инкубацию было заложено 112896 шт. яиц и выведено 95577 цыплят. 
Показатель вывода цыплят родительских форм породы белый леггорн 
в среднем составил 84,7 %, выводимость яиц – 93,0 %, оплодотворен-
ность яиц находилась в пределах 91,1-95,7 %.  

Определены различные типы быстрой и медленной оперяемости у 
яичных кур родительских форм. Отцовская родительская форма 
Б(5 × 5) является быстрооперяющейся, атипичной формы с медленным 
типом оперения было 64 особей. Материнская родительская форма 
Б(М × 6) имеет медленный тип оперения, атипичные формы с быстрым 
типом оперения встречались у 1201 особей. Всего установлено 1265 
ошибок, что составило 1,3 % при оценке цыплят по признакам ауто-
сексности. 

Таким образом, проверка исходных линий и родительских форм 
кур по признакам аутосексности позволяет устранить ошибки для по-
вышения точности сексирования гибридных цыплят. 
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ВЛИЯНИЕ СРОКА КОРМЛЕНИЯ ЦЫПЛЯТ ПОСЛЕ ВЫВОДА 
НА ИХ ПРОДУКТИВНОСТЬ   

К равцевич В . П .  
УО «Гродненский государственный аграрный университет»  
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Одним из главных этапов производства продукции птицеводства 

является обеспечение качества инкубации яиц. От качества инкубации 
зависят полноценность и здоровье цыпленка, его способность к даль-
нейшему развитию и реализации своего генетического потенциала.  

Важным фактором является срок кормления цыплят после вывода.  
Биологические особенности цыплят домашней птицы обеспечи-

вают самостоятельное существование после вывода, благодаря нали-
чию в желточном мешочке запаса корма, помогают цыплятам нахо-
диться некоторое время без корма. Хотя отдельные цыплята могут 
начать есть корм сразу после вывода, добиться быстрого роста и разви-
тия, а также однородности группы цыплят. В связи с этим проведены 
исследования о влиянии времени кормления цыплят после вывода на 
их рост и продуктивность.  

Для того чтобы получить однородный по массе молодняк при выво-
де, использовали яйца массой 62 г. Цыплят разделили по массе на 3 груп-
пы. Масса цыплят в 1 группе – 40,1 г, второй – 40,3 г, третьей – 40,0 г. 

Выборку цыплят проводили первый раз от момента вывода через 
один час, вторую группу – через 2,5 ч и третью – 3,5 ч. После выборки 
из выводного шкафа их отправляли в цех выращивания. 

Задержка доступа цыплят после вывода к корму и воде приводит 
к более медленному росту, и в результате цыплята имеют меньшую 
массу тела в 42 дня по сравнению с цыплятами, которые имели доступ 
к корму сразу после вывода. 
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Масса цыплят первой группы в 42 дня – 2650 г, среднесуточный 
прирост – 62 г, второй группы – 2490 г, прирост – 58 г, третьей – 2143 г 
и 50 г соответственно. 

Результаты исследования показывают, что лишение цыплят корма 
и воды на срок более 3,5 ч отрицательно сказывается на живой массе и 
среднесуточных приростах. Цыплята, которых кормили и поили через 
час после вывода, имели живую массу на 507 г выше и на 12 г средне-
суточный прирост.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАЗНЫХ СПОСОБОВ 
СОДЕРЖАНИЯ ПЧЕЛ  

К равцевич В . П .  
УО «Гродненский государственный аграрный университет»  
 г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Исследования проводились на базе пасеки, расположенной в 

УО «Смиловичский государственный аграрный колледж». Методиче-
ским руководством для организации исследования служили «Методи-
ческие указания к постановке экспериментов в пчеловодстве».  

Для выполнения поставленных задач были изучены способы со-
держания пчел зимой и влияние на их продуктивность. 

Объектами исследований служили пчелиные семьи карпатской 
породы. Они содержались в 16-рамочных ульях. В эксперименте 
участвовало 20 пчелиных семей: 10 семей зимовали на воле (контроль-
ная группа) и 10 в зимовнике (опытная). 

Силу пчелиных семей учитывали по числу занимаемых пчелами 
рамок, запечатанный расплод измеряли с помощью рамки-сетки. Кор-
мовые медовые запасы на сотах учитывали по занимаемой медом пло-
щади, считая, что полностью заполненная медом рамка содержит 3,6 
кг. Обеспеченность пчелиных семей углеводным кормом фиксирова-
лась по массе меда в рамках. При взвешивании сота с медом из общей 
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массы вычитали массу сота с рамкой (свежеотстроенного – 0,3 кг, ко-
ричневого – 0,4 кг, темного – 0,6 кг). 

Медовую продуктивность пчелиных семей оценили количеством 
товарного меда, полученного от каждой пчелиной семьи в период 
главного медосбора (цветение рапса), индивидуально взвешивая мед от 
каждой семьи. 

Полученные материалы обрабатывали при помощи компьютер-
ных программ MSExcel (2003). 

В зимнее время пчелиные семьи находились на воле и в зимовни-
ке подвального типа. В зимовнике влажность и температура воздуха 
поддерживалась в пределах нормы (влажность – 75-85 %, температура 
– +1-+4 оС). Зимние кормовые запасы обеих групп формировали из 
расчета 2,7-3,13 кг корма на 1 рамку пчел. 

В условиях опыта пчелиные семьи благополучно перенесли зи-
мовку при 100 % сохранности. Пчелиные семьи оценивались на нали-
чие подмора: в контрольной группе наличие подмора составило 2351 г, 
в опытной группе – 1378 г, что на 41,4 % меньше контрольной группы. 
Также немаловажным показателем при осмотре ульев является нали-
чие следов опоношенности, результаты осмотров показали, что пчелы 
опытной группы перенесли зимовку лучше (1 балл), чем пчелы кон-
трольной группы (1,2 балла).  

Во время зимовки в контрольной группе был отмечен отход пчел 
15,1 % (13 улочек), а в опытной – 12,7 % (11 улочек). 

По результатам исследований за зимний период пчелиные семьи 
расходовали в расчете на одну рамку идущих в зиму пчел контрольной 
группы – 1,1 кг меда, опытной – 1,07 кг меда. О жизнеспособности 
пчелиных семей после зимовки судят по их способности к выращива-
нию расплода.  

Минимальное количество выращиваемого расплода в семьях ко-
лебалось от 1 в контрольной до 1,7 рамки в опытной. Сопоставляя ре-
зультаты зимовки пчелиных семей в разных условиях зимовки, можно 
констатировать, что лучше всего перезимовали пчелиные семьи, экс-
периментальной группы. У них меньше отход пчел, ниже расход кор-
ма, выше количество выращенного расплода. Пчелы контрольной 
группы несколько отстают по перечисленным показателям от пчел 
экспериментальной группы. 

От результатов зимовки во многом зависит продуктивность пче-
линых семей. 

Наиболее высокий выход товарного меда отмечен у семей опыт-
ной группы 138,25 кг, контрольной – 111,49 кг, что на 19,4 % выше 
контрольной группы. 
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В контрольной группе произведено меда 111,49 кг, в опытной – 
138,25 кг. Себестоимость 1 кг меда в контрольной группе – 6,00 руб.,  в 
опытной – 5,35 руб. Уровень рентабельности в контрольной группе – 
25 и 33,2 % в опытной.  
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ВЛИЯНИЕ СОСТАВА МИНЕРАЛЬНОЙ ПИТАТЕЛЬНОЙ 
СРЕДЫ НА РЕЗУЛЬТАТЫ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ 

ВОДОРОСЛИ CHLORELLA VULGARIS 

К узнецов Н . А ., К озлов А . И ., К озлова Т . В . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Множество технологий, связанных с внедрением возделывания 

растений и выращивания животных, предусматривает применение пе-
стицидов, регуляторов роста, антибиотиков, гормонов, а также генно-
модифицированных объектов. По мнению специалистов Всемирной 
организации здравоохранения, эти факторы серьезно влияют на здоро-
вье человека, провоцируя в ряде случаев рост сердечно-сосудистых и 
эндокринных заболеваний. 

В XXI в. биотехнология переживает стремительный подъем. В 
последней четверти XX в. интенсивно культивировали множество про-
дуцентов в промышленных масштабах. Достижения биотехнологии 
активно используются в пищевой, биологической, фармацевтической, 
химической, радиоэлектронной, космической, военной, нефтедобыва-
ющей, сельскохозяйственной и других отраслях народного хозяйства, 
включая аквакультуру.  

Но до настоящего времени производство продуктов питания и 
кормов для животных испытывает дефицит белков и жиров. Например, 
дефицит только кормового белка на планете на сегодняшний день со-
ставляет около 20 млн. т. 
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Наиболее актуально использование достижений биотехнологии в 
области альгологии. Одним из объектов альгологии, представляющей 
неугасаемый научный интерес, является одноклеточная зеленая водо-
росль хлорелла. 

Только за последние 20-30 лет найдены новые штаммы хлореллы, 
значительно отличающиеся своим биохимическим составом. Это по-
служило поводом для разработок технологий по культивированию 
хлореллы в виде суспензии для ее использования в аквакультуре. 

Производство суспензии хлореллы основано на процессе фото-
синтеза, который осуществляется в емкостях с использованием искус-
ственного освещения и раствора углекислого газа.  

Целью настоящих исследований являлось изучение влияния со-
става минеральной питательной среды на качественные и количествен-
ные характеристики суспензии планктонного штамма (Chlorella 
vulgaris (Beijerinck) штамм IBCЕ C-19).  

Культивирование суспензии хлореллы на питательных средах 
№ 1 и № 2 осуществляли в лабораторном фотобиореакторе, при одина-
ковых условиях светового потока, уровня аэрации, температуры, дли-
тельности выращивания, концентрации питательных сред (таблица). 

Таблица – Состав питательных сред 
№ п\п Элементы питания Состав питательной среды 

№ 1, % 
Состав питательной среды 
№ 2, % 

1 N 14,0 
в т. ч. 

18,0 
в т. ч. 

NO3 7,0 4,9 
NH2 7,0 9,8 
NH4  3,3 

2 P2O5 11,0 18,0 
3 K2O 8,0 18,0 
4 Mg 1,5 1,9 
5 MgO 2,5 4,0 
6 S 2,0 2,0 
7 SO3 5,0 5,0 
8 B  0,02 0,025 
9 Cu 0,01 0,01 
10 Fe 0,15 0,07 
11 Mn 0,1 0,04 
12 Mo 0,002 0,004 
13 Zn 0,01 0,025 

Об эффективности процесса выращивания хлореллы на питатель-
ных средах № 1 и № 2 судили по органолептическим и микроскопиче-
ским показателям. 
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В работе использована маточная культура (Chlorella vulgaris 
(Beijerinck) штамм IBCЕ C-19) любезно предоставленная лабораторией 
кафедры промышленного рыбоводства и переработки рыбной продук-
ции Полесского государственного университета. 

Анализ исследований показал, что использование питательной 
среды № 2 позволяет сохранить свойства первичной рабочей суспензии 
водоросли и в течение 5 дней достичь ее плотности 8 млн. клеток на 
1 мл, а применение питательной среды № 1 позволяет достичь за такой 
же период времени культивирования плотности суспензии 7 млн. кле-
ток на 1 мл. Таким образом, установлена большая эффективность сре-
ды № 2 при культивировании суспензии хлореллы. 
 
 
УДК 637.115:637.112:637.5.04 

РЕАЛИЗАЦИЯ РЕФЛЕКСА МОЛОКООТДАЧИ У КОРОВ 
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ ПОДГОТОВКИ ВЫМЕНИ 

К урак А . С .1, М узы ка А . А .1, Ш ейграцова Л . Н .1, Я ковчик Н . С .2 
1 – РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь; 
2 – РУП «Институт повышения квалификации и переподготовки 
кадров АПК» УО «БГАТУ» 
 г. Минск, Республика Беларусь 

 
Наличие молоковыведения к моменту подключения доильных 

стаканов на соски вымени является важным условием, обеспечиваю-
щим предупреждение вредного влияния вакуума в начале доения на 
слизистую оболочку вымени, т. к. поток молока, рефлекторно выделя-
ющегося из альвеолярного отдела, препятствует образованию вакуума 
в цистернах вымени. Невыполнение этого важного правила машинного 
доения приводит к возникновению болевых ощущений, задержке 
большого количества остаточного молока, поражению четвертей вы-
мени маститом. В связи с этим очень важно, после того как началось 
раздражение сосков и подготовка вымени к доению не прерывать, за-
медлять или нарушать этот процесс [1, 2, 3, 4, 5].  

Исследования проведены в условиях молочнотоварной фермы 
«Жажелка» РДУП «ЖодиноАгроПлемЭлита». Проведено изучение 
оптимальных вариантов (40 и 60 с) продолжительности от начала 
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преддоильной подготовки вымени до надевания доильных стаканов на 
вымя животных.  

Установлено, что латентный период рефлекса молокоотдачи у ко-
ров, находящихся на 1-3 месяцах лактации, по сравнению с животными 
на 4-8 месяцах лактации, при 60-секундном интервале задержки с под-
ключением доильного аппарата после преддоильной подготовки выме-
ни, по сравнению с 40-секундной, снизился на 3,1 с, в то время как у 
животных с более поздней стадией лактации (4-8 мес) уменьшился на 
11,8 с.  

Увеличение интервала от начала преддоильной подготовки выме-
ни коров до подключения доильного аппарата с 40 до 60 с не привело к 
существенному изменению параметров выведения молока за первые 
три минуты у коров 1-3 месяцев лактации, в то время как у коров с бо-
лее поздней стадией лактации (4-8 месяцев) происходило достоверное 
повышение интенсивности выведения молока от первой к третьей ми-
нутам – в пределах от 0,3 до 0,4 кг за 1 мин, или 3,8-8,8 %,  и в среднем 
за весь период доения – на 0,4 кг/мин, или 8,0 %.  

Разовый удой коров (4-8 месяцы лактации) при 60-секундной за-
держке, по сравнению с 40-секундной, повысился на 0,3 кг, или 3,8 %, 
что обусловлено, наряду с повышением скорости молокоотдачи, более 
высокой полнотой выдаивания молока из вымени, о чем свидетель-
ствуют показатели ручного додаивания – произошло снижение на 111 
г, или 38 %. 

Установлено, что интервал в 60 се, по сравнению с 40-секундным, 
не приводит к существенному и достоверному влиянию на показатели 
рефлекса молокоотдачи у коров на ранней стадии лактации (1-3 меся-
ца). При проведении преддоильной подготовки вымени у этих коров в 
условиях привязного содержания и доении в линейных установке 
2АДСН наиболее целесообразно применять промежуток от начала 
преддоильной подготовки вымени до подключения доильного аппарата 
в 40 с, в то время как для коров, находящихся на 4-7 месяцах лакта-
ции – 60 с.  

Выявленные оптимальные временные пределы промежутка от 
начала преддоильной подготовки вымени коров до подключения до-
ильных аппаратов (40 и 60 с для коров, находящихся на 1-3 и 4-8 меся-
цах лактации) соответственно позволяют поддерживать полноценный 
рефлекс молокоотдачи у животных, обеспечивая таким образом 
предотвращение холостого доения сосков молочной железы в вначале 
процесса машинного доения. 

Установленные оптимальные интервалы от начала преддоильной 
подготовки до надевания доильных стаканов способствовали увеличе-
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нию средней интенсивности молоковыведения и количества молока, 
полученного за весь период процесса машинного доения. Отмечена 
тенденция увеличения показателя выдоенности животных за первые 
3 мин доения, полноты выдаивания.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДНК-МАРКЕРОВ 
В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ 

Л обан Р. В ., С идунов С . В ., Г уминская Е . Ю ., С идунова М . Н . 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Использование ДНК-маркеров в селекции мясного скота является 

особенно актуальным, поскольку численность поголовья специализи-
рованных пород мясного скота невелика, а существующая прижизнен-
ная оценка племенного молодняка не позволяет определить генетиче-
ски заложенную мясную продуктивность. Внедрение в животновод-
ство ДНК-технологий позволяет изучить гены-маркеры животных, 
благодаря которым появляется возможность контролировать и прогно-
зировать племенную ценность животных и вероятность получения от 
них мясной продукции высокого качества, в т. ч. мраморной говядины 
[1]. 

Согласно литературным данным, в качестве позиционных и 
функциональных генов-кандидатов, связанных с липидным метабо-
лизмом и влияющих на мраморность мяса крупного рогатого скота, 
потреблением корма, репродуктивной функцией, а также ростом и кон-
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ституцией животных являются лептин (LEP); тиреоглобулин (TG5), 
диацилглицерол О-ацилтрансфераза (DGAT1), миостатин (MSTN), 
кальпаин (CAPN1), гормон роста (GH), кальпастатин (CAST) [2].  

Нами изучено влияние аллельных вариантов генов липидного об-
мена и энергии роста лептина (LEP) и тиреоглобулина (TG5) на пока-
затели динамики весового роста бычков герефордской породы 
ОАО «Шарковщинский агротехсервис» в период от рождения до 15-
месячного возраста, для чего был отобран биологический материал 
(ушной эпителий) у 30 племенных бычков. Исследования биоматериа-
ла проводились в лаборатории молекулярной биотехнологии и ДНК-
тестирования РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству».  

Установлено, что в изучаемой выборке количество животных с 
предпочтительным гомозиготным генотипом LEPAА составило 33,3 %, 
с гетерозиготным генотипом LEPАВ – 66,7 %. При этом гомозиготный 
генотип LEPВВ вообще отсутствовал. 

По локусу гена TG5 из всех протестированных бычков животные 
с гомозиготным генотипом TG5СС составляли 70 %, гетерозиготный 
генотип TG5CT имели 30 % особей, также следует отметить, что в изу-
чаемой выборке отсутствовали животные с желательным гомозигот-
ным генотипом TG5ТТ.  

Изучение динамики весового роста молодняка герефордской по-
роды в различные возрастные периоды с учетом генотипов по локусам 
изученных генов показало, что в период подсосного выращивания до 6 
месяцев существенных различий между генотипами животных не 
установлено. Однако с 210-дневного возраста по гену LEP бычки с го-
мозиготным генотипом по аллелю А обладали большей живой массой 
– на 0,9 % (218 кг против 216), в 12 месяцев – на 4,0 % (310 кг против 
298), по сравнению с гетерозиготным генотипом LEPAB, также они 
превосходили сверстников и по интенсивности роста, но в возрасте 15 
месяцев живая масса бычков с гомозиготным генотипом LEPAА оказа-
лась ниже на 1,2 % (346 кг против 350), по сравнению с животными с 
гетерозиготным генотипом LEPAB, разница была не достоверной. 

По гену TG5 бычки с гомозиготным генотипом TG5CC с 210-
дневного возраста превосходили своих сверстников генотипа TG5CТ по 
живой массе на 1,4 % (218 кг против 215), в 12 месяцев – на 2,9 % 
(304,4 кг против 295,8), в возрасте 15 месяцев – на 2,0 % (351,1 кг про-
тив 344,2), соответственно у них были выше и показатели интенсивно-
сти роста по сравнению с животными с гетерозиготным генотипом 
TG5CТ, однако разница также была недостоверной.  

Из вышеизложенного следует, что для контроля генетического 
разнообразия герефордского скота, объективной оценки генетической 
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составляющей и увеличения наличия в стаде желательных генотипов, 
позволяющих повышать мясные качества животных, необходимо про-
водить молекулярно-генетическое тестирование животных по генам 
LEP и TG5. Полученные в исследованиях данные по полиморфизму 
генов LEP и TG5, значениям частот аллелей и их составу у подкон-
трольного поголовья герефордского скота, принадлежащего 
ОАО «Шарковщинский агротехсервис», свидетельствуют о том, что 
селекция в стаде должна быть направлена на повышение качества по-
лучаемой мясной продукции. Для этого в селекционном процессе сле-
дует использовать быков-производителей, носителей желательных ал-
лелей отобранных маркерных генов, что будет способствовать быстро-
му их накоплению в стадах и повышению экономической эффективно-
сти отрасли.  

Л И Т Е РАТ У РА  
1. Зиновьева, Н. А. Проблемы биотехнологии и селекции сельскохозяйственных живот-
ных / Н. А. Зиновьева, Л. К. Эрнст. – Дубровицы: ВИЖ, 2004. – 316 с. 
2. Седых, Т. А. Использование мирового генофонда специализированных мясных пород 
крупного рогатого скота и генетических маркеров в условиях ресурсосберегающей тех-
нологии для производства высококачественной говядины: автореф. дис. … д-ра биол. 
наук: 06.02.07 / Т. А. Седых; Всероссийский научно-исследовательский институт пле-
менного дела. – Лесные поляны, 2020. – 43 с. 
 
 
УДК 636:2:4.082 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ АЛЛЕЛЬНЫХ ВАРИАНТОВ ГЕНА β-КАЗЕИНА 

М азурек Б . Г ., Е пиш ко О. А ., П еш ко В . В ., Ч ебуранова Е . С . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь 

 
Результат селекции в молочном скотоводстве является одним из 

определяющих факторов экономики ведения отрасли. В настоящее 
время особенно актуальным становится использование в работе моле-
кулярно-генетических маркеров, несущих информацию о продуктивно-
сти животных на уровне генотипа, использование которых для поиска 
методов ускорения селекционной работы с молочными породами круп-
ного рогатого скота является одним из распространенных направлений. 

Коровье молоко на 87 % состоит из воды и 13 % сухих веществ. 
Наиболее ценной частью сухих веществ являются белки, которые со-
ставляют 3,3 %. Основным компонентом белков является казеин (око-
ло 2,7 %), в свою очередь, около 35 % казеина является бета-казеин. 
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Бета-казеин – это белок, состоящий из цепочки 224 аминокислот. Су-
ществует два основных варианта бета-казеина: А1 и А2. Многие иссле-
дования показывают, что варианты белка могут быть связаны с произ-
водительностью молока, его составом и качеством [1]. Вариант А1 от-
личается от А2 лишь одной аминокислотой. В результате молочные 
продукты, содержащие бета-казеин А1 или А2, перевариваются по-
разному. 

Большое количество исследований показало, что молоко А2 об-
ладает большим преимуществом, чем молоко с генотипом А1. Внима-
ние ученых к исследованию аллельных вариантов гена β-казеина свя-
зано с его влиянием на здоровье человека [2]. Около 25 % людей чув-
ствительны к пептиду бета-казоморфину-7, который выделяется при 
переваривании молока с бета-казеином А1.  

Употребление молока с бета-казеином А2 уменьшает острые же-
лудочно-кишечные симптомы молочной непереносимости, в то время 
как обычное молоко с бета-казеином А1 снижает активность лактозы и 
усиливает желудочно-кишечные проблемы [3]. 

На базе отраслевой научно-исследовательской лаборатории 
«ДНК-технологий» УО «Гродненский государственный аграрный уни-
верситет» разработана методика определения аллельных вариантов 
гена бета-казеина у крупного рогатого скота. 

Для исследований использовали следующие праймеры: 
CASB1:5'GAGTCGACGCAGATTTTCAACATCAGTGAGAGTCA

GGCCCTG3'; 
CASB2:5'CCTGCAGAATTCTAGTCTATCCCTTCCCTGGGCCCA

TCG3'. 
ПЦР-программа: «Горячий старт» – 95 0C 5 мин; 35 циклов: дена-

турация – 94 0С 1 мин, отжиг – 65 0С 1 мин, синтез – 72 0С 10 мин; до-
стройка – 72 0С 10 мин. 

Амплификацию проводили в реакционной смеси объемом 15 мкл, 
содержащей 10хTaq-буфер, 10 мМ dNTP, 50мМ MgCl2, 20-25пМ каж-
дого праймера, 1U Taq-полимеразы, 0,5 мкл геномной ДНК. 

Концентрацию и специфичность амплификата оценивали элек-
трофоретическим методом в 1,5 % агарозном геле (при напряжении 
110 В) в течение 30 мин. Длина амплифицированного фрагмента – 
251 п. н. 

Генотипы индентифицируются после проведения рестрикции с 
использованием рестриктазы Taq I (16 ч при температуре 37 0С): 

- 251 п. н. – А2А2;  
- 251 п. н., 213 п. н. – А1А2; 
- 213 п. н., 38 п. н. – А1А1. 
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Генотипирование крупного рогатого скота (n = 1120) по гену бе-
та-казеина выявило наличие двух аллелей (А1 и А2). Частота встреча-
емости аллеля А1 в изучаемой популяции животных составила 0,266, 
аллеля А2 – 0,734. Частота встречаемости генотипа А1А1 составила 
7,06 %; А1А2 – 39,02 % и А2А2 – 53,92 %. 

Таким образом, проведенные исследования по определению ал-
лельных вариантов гена бета-казеина выявили преимущественную 
концентрацию аллеля А2 в изучаемой популяции крупного рогатого 
скота. 
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ОЦЕНКА РОСТА И РАЗВИТИЯ МАЛЬКОВ 
НИЛЬСКОЙ ТИЛЯПИИ (OREOCHROMIS NILOTICUS L.) 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРОБИОТИКА ЭНЗИМСПОРИН 

М аслова Т . Ф ., К улакова Т . С . 
ФГБОУ ВО «Вологодская государственная молочнохозяйственная 
академия имени Н. В. Верещагина»  
г. Вологда, Российская Федерация 

 
В условиях искусственного выращивания на гидробионтов воз-

действует комплекс стресс-факторов, который приводит к задержке 
развития и недостаточному приросту рыбной продукции. К ним можно 
отнести однообразный тип кормления, высокую плотность посадки, 
влекущую за собой ухудшение гидрохимических параметров воды, 
вероятность контаминации паразитов [8]. 

В последнее время все большую актуальность приобретает ис-
пользование в рыбоводстве комбикорма с включением спорообразую-
щих пробиотических культур и бактерий, применение которых способ-
ствует подержанию здорового баланса кишечной микрофлоры рыб и 
укреплению иммунитета [2]. 
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Учеными разработан новый кормовой пробиотик «Энзимспорин», 
который содержит комплекс лиофилизированных спорообразующих 
бактерий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis в концентрации 
5 х 109 КОЕ/г, что обуславливает широкий спектр действия продукта в 
отношении патогенных и условно-патогенных микроорганизмов. Про-
биотик обладает высокой термостабильностью, что позволяет вводить 
его в корма при гранулировании и экструдировании. 

Цель исследования – определить эффективность использования 
кормовой добавки «Энзимспорин» на рост и развитие мальков ниль-
ской тиляпии (Oreochromis niloticus L.).  

Исследования проводились на базе Регионального центра разви-
тия аквакультуры Вологодской области. Объектом исследований по-
служили мальки нильской тиляпии (Oreochromis niloticus L.). Общее 
количество мальков, которое было задействовано в опыте, составило 
150 штук. Особи были аналогичными по происхождению, возрасту и 
массе тела. Для выращивания мальков использовали аквариумные 
установки с необходимым оборудованием [1]. Исследование проводи-
ли в течение 30 дней, согласно схеме, представленной в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 
Группа Количество мальков, 

шт. 
Условия кормления 

Контрольная 50 Основной рацион – ОР (стартовый комби-
корм фирмы Tetra)  

1 опытная 50 Основной рацион – ОР + 0,5 г пробиотика 
на 1 кг корма 

2 опытная 50 Основной рацион – ОР + 1 г пробиотика на 
1 кг корма 

Молодь тиляпии способна активно потреблять искусственный 
корм. Кормление мальков тиляпии проводилось 8 раз в день, с помощью 
автокормушек. Интервал между кормлениями соответствовал 1,5 ч. 
Ежедневно в аквариумах проводилась термометрия воды, анализ содер-
жания кислорода и рН. Рыбоводные показатели темпов роста и развития 
молоди тиляпии выполнялись по общепринятым методикам [3]. Абсо-
лютные и относительные темпы роста, среднесуточный прирост опреде-
ляли путем взвешивания рыбы каждые 10 дней методом случайного вы-
бора 20 особей и рассчитывали по общепринятым формулам. 

Полученные в исследованиях экспериментальные данные обрабо-
таны биометрически с помощью программного пакета Microsoft Excel. 

Гидрохимические показатели исследуемой воды по большинству 
показателей соответствовали нормативам качества воды водных объек-
тов рыбохозяйственного значения и представлены в таблице 2 [4]. 
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На протяжении всего периода исследований у мальков всех групп 
наблюдался хороший аппетит, поедаемость корма высокая. Мальки 
потребляли одинаковое количество комбикорма, однако оплата корма 
продукций (приростом) между группами варьировала. Так, в целом за 
опыт в 1 опытной группе данный показатель составил 152,97 г, что на 
19,45 г (Р ≤ 0,05), или 14,57 %, выше по сравнению с аналогами из кон-
трольной группы. 2 опытная группа превосходила по данному показате-
лю сверстниц из контрольной группы на 25,57 г (Р ≤ 0,05), или 19,15 % . 

В целом можно отметить, что наилучшие показали оплаты корма 
продукцией, были характерны для мальков, получавших в составе 
комбикорма добавку пробиотического действия «Энзимспорин». 

Рост рыбы в большой степени зависит от температуры воды, ха-
рактера рациона и плотности посадки. 

На начало исследований общая масса гидробионтов была при-
мерно одинаковой – от 54,7 г до 55,6 г. За время наблюдений масса 
поголовья мальков тиляпии увеличилась с 54,90 г до 272,30 г в кон-
трольной группе, с 55,60 г до 300,90 г в 1 опытной группе и с 54,70 г до 
347,57 во 2 опытной группе, т. е. абсолютный прирост одной рыбы за 
30 дней составил 0,44 г, 0,51 г и 0,6 г соответственно. 

Таблица 2 – Гидрохимические показатели воды 

Показатели воды 
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В начале исследований В конце исследований 
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ы
тн

ая
 

2 
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ы
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Температура воды, °С 28-31 29 29 29 29 29 29 
рН (Tetra Test pH) 6,5-8,5 8 8 8 7,5 7,5 7,5 
Кислород, O2, мг/л >4 5 5 5 5 5 5 
Карбонатная жесткость, 
KH, °dH 3-10 8 8 8 6 6 6 

Общая жесткость, 
GH,°dH 6-16 13 13 13 12 12 12 

Фосфаты, PO4, мг/л <2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
Содержание железа, Fe, 
мг/л 0,25-0,5 0 0 0 0 0 0 

Углекислый газ, CO2, мг/л 5-15 2,4 2,4 2,4 6 6 6 
Прирост массы тела одной особи за время наблюдений составил в 

среднем 3,29 ± 1,63 г в контрольной группе, 3,75 ± 1,32 г – в 1 опытной 
группе, 4,47 ± 2,40 г – во 2 опытной группе. Самый высокий прирост 
ихтиомассы за период исследований был характерен для мальков 2 
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опытной группы на конец опыта – 9,26 г (Р ≤ 0,05), что на 2,8 г 
(69,76 %) больше, чем в контрольной группе. В 1 опытной группе при-
рост составил 3,23 г (Р ≤ 0,05), что превышало показатели контрольной 
группы на 0,8 г (75,23 %). Для мальков как контрольной, так и опыт-
ных групп был характерен высокий показатель относительного приро-
ста массы тела, что вполне закономерно согласуется с физиологиче-
скими особенностями роста и развития гидробионтов. Наибольшая 
энергия роста на протяжении периода исследований была характерна 
на мальков 2 опытной группы. 

Экстерьерные показатели рыбы соответствовали общестатистиче-
ским значениям развития мальков тиляпии в данном возрастном пери-
оде. За время исследований общая длина тела увеличилась на 4,0-
4,3 см, длина туловища – на 3-3,4 см, обхват тела – на 3,0-4,1 см, или в 
1,7-1,8 раза. В отношении других показателей наблюдалась аналогич-
ная тенденция. Анализ данных об изменчивости живой массы и эксте-
рьерных показателях позволяет выделить особей с крайними положи-
тельными значениями ряда признаков и использовать их для товарного 
выращивания в дальнейшем. 

На основании данных эксперимента считаем возможным сделать 
заключение о том, что внесение добавки пробиотического действия 
«Энзимспорин» в продукционные комбикорма оказало положительный 
эффект на рост и развитие рыб. Полученное положительное действие 
можно объяснить их способностью вырабатывать непосредственно в 
кишечнике жизненно важные пищеварительные ферменты и витамины, 
оказывая тем самым ярко выраженный ростостимулирующий эффект. 
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Птицеводство в нашей стране развивается быстрыми темпами и 

является одним из основных сравнительно недорогих источников бел-
ковых продуктов питания населения. Для сохранения и развития пти-
цеводства большое значение имеет целенаправленное формирование 
кроссов с высоким генетическим потенциалом мясной продуктивно-
сти. 

Мясная продуктивность сельскохозяйственной птицы – сложный 
признак, который контролируется большим количеством генов, их ре-
гуляцией и экспрессией. Также мясная продуктивность цыплят-
бройлеров определяется ее мясными качествами, живой массой в 
убойном возрасте, скоростью роста, быстротой оперяемости молодня-
ка, развитием мясных форм телосложения, питательной ценностью 
мяса, оплатой корма приростом и яйценоскостью родительских форм 
мясных кроссов птицы. Качество мяса характеризуется степенью раз-
вития грудных и бедренных мышц, химическим составом и биологиче-
ской ценностью мяса, пищевыми достоинствами, такими как толщина 
мышечных волокон, нежность, сочность и вкусовые качества мяса [0]. 

Генетическое маркирование сельскохозяйственных животных в 
странах с хорошо развитым животноводством является обязательным 
условием. В последнее время значительно возрос интерес к этому 
направлению исследований и в Республике Беларусь. Будучи до недав-
него времени своеобразной экзотикой, молекулярно-генетические мар-
керы стали обыденным инструментом при генетико-селекционных ис-
следованиях. Повсеместное распространение ДНК-технологий позво-
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лило создать предпосылки для проведения селекции птицы на принци-
пиально новом уровне, учитывая все возможности, которые создаются 
при непосредственной работе с наследственным материалом. Эти ис-
следования особо актуальны в птицеводстве в связи с быстрой сменой 
поколений, что дает возможность получить результат направленного 
отбора достаточно быстро. 

Большой интерес для увеличения мясной продуктивности цып-
лят-бройлеров представляют гены соматотропинового каскада. Гормон 
роста (соматотропин) является центральным регулятором роста у сель-
скохозяйственных животных, а гормоны, опосредующие его воздей-
ствия на ткани-мишени, влияют на внутриклеточный белковый, угле-
водный и липидный метаболические обмены. Таким образом, изучение 
полиморфизмов этих генов является перспективным с точки зрения 
поиска маркеров, ассоциированных с признаками мясной продуктив-
ности цыплят-бройлеров. К одним из наиболее перспективных генов-
кандидатов, связанных с показателями мясной продуктивности цып-
лят-бройлеров относятся гены гормона роста GH и гипофизарного фак-
тора транскрипции PIT-1. 

Ген гормона роста – один из самых многофункциональных гор-
монов организма животных и птицы. Участвует в обеспечении широ-
чайшего спектра физиологических функций.  

У птиц ген гормона роста является одним из важнейших генов-
кандидатов, который непосредственно влияет на продуктивность (жи-
вая масса, мясные качества птицы в убойном возрасте, пищевая цен-
ность мяса и т. д.). Эффективность действия гормона роста напрямую 
зависит от его рецептора (GHR) – трансмембранного белка. Активация 
рецептора гормона роста приводит как к изменениям в экспрессии ге-
нов-мишеней, так и к воздействию на основные метаболические пути 
организма птицы. Выявлены аллельные варианты, возникающие вслед-
ствие вариативности последовательностей остатков азотистых основа-
ний в цепи ДНК различных фрагментов гена, которые связаны с таки-
ми хозяйственно полезными признаками птицы, как мясная продук-
тивность и резистентность к заболеваниям [0]. 

Специфическим для гипофиза фактором транскрипции является 
PIT-1 (GHF-1 или POU1F1), который эффективно стимулирует экспрес-
сию гена гормона роста (GH), тиреотропного гормона, а также пролак-
тина (PRL) в гипофизе. Ген PIT-1 относится к одному из наиболее пер-
спективных генов-кандидатов, аллельные варианты которого связаны с 
проявлением различных хозяйственно-полезных признаков [3]. 

Изучение связи различных аллелей отдельных генов-кандидатов 
представляют собой достаточно общепринятую практику современной 
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зарубежной генетики и селекции птицы, однако в нашей стране еще 
недостаточно распространено, что в целом и определило отставание 
показателей производительности кур отечественной селекции.  
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Выбраковка высокоценных коров по разным производственным 

причинам создает предпосылку быстрой потери существующего гено-
фонда высокоценных генотипов животных. В связи с этим в селекции 
одно из приоритетных мест отводится методу трансплантации эмбрио-
нов, как средству сохранения и быстрого распространения ценных ге-
нотипов в племенном и товарном отношении [1]. 

Развитие хозяйственно полезных признаков животных програм-
мируется генетической информацией, передающейся им от родителей. 
При пересадке эмбрионов от одного животного другому предоставля-
ется возможность изучить влияние нехирургического извлечения, пе-
ресадки эмбрионов и организма реципиента на онтогенез полученного 
молодняка. 

Целью исследований явилось изучение хозяйственно полезных 
признаков ремонтных телочек, полученных методом трансплантации 
эмбрионов. 
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Исследования проводили в КСУП «Племзавод «Россь» Волко-
высского района Гродненской области. В качестве доноров эмбрионов 
использовали коров черно-пестрой породы живой массой 580-650 кг с 
удоем от 10,0 до 12,5 тыс. кг молока за лактацию, жирностью 3,7-
4,1 %, в возрасте 2-4 лактаций. В качестве реципиентов – телок в воз-
расте 15-18 месяцев живой массой 400-418 кг. Извлечение эмбрионов, 
их оценку и пересадку осуществляли согласно рекомендациям по 
трансплантации эмбрионов в молочном и мясном скотоводстве.  

Отелы реципиентов проходили в сроки, характерные для данного 
вида животных, без осложнений. Процедура пересадки не оказала су-
щественного влияния на эмбриональную смертность, процесс отела, 
массу тела новорожденных, смертность телят до отела и соотношение 
полов среди получаемых телят. Телята, полученные методом транс-
плантации эмбрионов, рождались без заметных морфологических и 
физиологических нарушений. 

Контрольную группу составили телочки, полученные традицион-
ным методом искусственного осеменения, а опытную – телочки, полу-
ченные методом трансплантации эмбрионов. У ремонтных телок были 
изучены живая масса и скорость роста в различные возрастные перио-
ды, уровень молочной продуктивности.  

В результате исследований не выявлено достоверных различий по 
живой массе между животными обеих групп. От рождения до двухме-
сячного возраста телочки-трансплантанты и их аналоги имели практи-
чески одинаковую живую массу. К 3-месячному возрасту наблюдалось 
некоторое увеличение живой массы животных опытной группы 
(87,24 кг против 82,52 кг). Тенденция небольшого превосходства тело-
чек-трансплантантов над сверстницами, полученными традиционным 
методом, по живой массе наблюдалась также и в последующие воз-
растные периоды. Так, к 4-, 5-, 6-, 12-месячному возрасту их живая 
масса была на уровне 116,67; 143,14; 159,76; 301,52 кг, что больше в 
сравнении со сверстницами контрольной группы на 9,29; 15,19; 6,95; 
11,14 кг соответственно. Живая масса телок контрольной и опытной 
групп в возрасте 18 месяцев была практически на одинаковом уровне и 
составила 416,81  и 418,10 кг соответственно.  

Начиная с 2- до 12 месяцев, телочки-трансплантанты отличались 
более высокой скоростью роста в сравнении со сверстницами кон-
трольной группы. Превосходство опытных животных за данные воз-
растные периоды по среднесуточным приростам над телочками, полу-
ченными методом искусственного осеменения, составило от 0,91-
28,7 %. При этом достоверные различия (Р < 0,05) по скорости роста 
между опытными и контрольными животными выявлены за период от 
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4 до 5 месяцев (882,19 г против 685,33 г). В возрасте 12-18 месяцев 
телочки-трансплантанты несколько уступали своим сверстницам кон-
трольной группы по величине среднесуточного прироста – 650,1 г про-
тив 702,3 г. 

Удой первотелок-трансплантантов составил в среднем 8104,23 кг 
с содержанием жира и белка в молоке 3,62 и 3,23 % соответственно.  

Таким образом, первотелки-трансплантанты являются хорошим 
селекционным материалом для выбора среди них рекордисток нового 
поколения, а также использования их в качестве матерей быков-
производителей.  

Л И Т Е РАТ У РА  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДЕЙСТВИЯ ОПЫТНОЙ ПАРТИИ 
КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «БИОДИГЕСТИН-С» 

НА ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 

М ихалюк А . Н ., М алец А . В ., С ехин А . А ., С ехина М . А . 
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
 г. Гродно, Республика Беларусь  

 
Среди незаразных болезней крупного рогатого скота особенно ча-

сто регистрируется патология желудочно-кишечного тракта, из кото-
рой наиболее высокий удельный объем занимает ацидоз рубца, до 
настоящего времени описываемый в отечественной и зарубежной ли-
тературе как молочнокислый ацидоз рубцового происхождения, «пше-
ничная» болезнь и т. д. 

Ацидоз рубца (acidosis ruminis) имеет чрезвычайно широкое, а 
точнее повсеместное распространение и нередко поражает 25-75 % 
поголовья отдельных производственно-возрастных групп крупного 
рогатого скота, а летальность при этом может составлять 3-5 % стада. 
Снижение молочной продуктивности коров, их воспроизводительной 
способности, отставание в росте и развитии молодняка, низкие приве-
сы (приросты массы тела) у откармливаемых животных, падеж забо-
левших, а также повышение затрат корма на производство молока и 
говядины и увеличения себестоимости при ацидозе рубца наносит 
огромный экономический ущерб скотоводству [1, 4]. В исследованиях, 
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проведенных ранее в УО «ГГАУ», показано, что использование про-
биотиков дает положительный эффект в профилактике ацидозов [2, 3]. 

В связи с этим целью наших исследований явилось изучение эф-
фективности действия опытной партии кормовой добавки «Биодиге-
стин-С» на лабораторных животных. 

С целью испытания эффективности действия опытной партии 
кормовой добавки «Биодигестин-С» на лабораторных животных был 
проведен опыт на беспородных белых крысах с начальной массой тела 
200-220 г. Для проведения опыта по принципу пар-аналогов подбирали 
клинически здоровых крыс, которые были распределены на 2 группы: 
контрольная и опытная, по 15 особей в каждой. Опыт проводился со-
гласно схеме. Животных содержали в пластиковых клетках в условиях 
искусственного освещения при температуре 20-22 оС и относительной 
влажности 60-65 % на подстилке из древесных стружек, простерилизо-
ванных в сухожаровом шкафу. Животных содержали на виварном ра-
ционе, опытной группе дополнительно выпаивали кормовую добавку 
«Биодигестин-С» из поилок в свободном доступе в разведении от ис-
ходной концентрации 1 : 100 (не менее ~108 КОЕ/мл), а контрольная 
группа получала воду. Кормление производили один раз в день в 
утренние часы, замену подстилки – три раза в неделю. За 12 ч до забоя 
животных лишали пищи. Скармливание крысам общего рациона и 
кормовой добавки осуществляли в течение 14 сут с последующим 
наблюдением за лабораторными объектами. 

Контроль за сохранностью и падежом осуществляли ежедневно. 
Во время эксперимента учитывались следующие показатели: внешний 
вид, поведение, потребление корма и воды, изменение массы тела, 
морфологические и биохимические показатели крови, патоморфологи-
ческие изменения органов. Для контроля показателей роста лаборатор-
ных животных взвешивали в начале и конце опыта. 

В конце опыта лабораторные животные подвергались эвтаназии 
путем декапитации и патологоанатомическому вскрытию, отбирали 
также кровь для проведения биохимических исследований. При вскры-
тии органы выделялись единым органокомплексом с последующим 
взвешиванием отдельных органов и визуальной оценкой их состояния.  

Использовали общие (основные) и дополнительные лабораторные 
методы исследований.  

Сыворотку крови получали выдерживанием крови в течение 2 ч 
при комнатной температуре с последующим отделением свернувшейся 
крови от стенки пробирки стеклянной палочкой и центрифугированием 
в течение 10 мин при 3000 мин–1. Все биохимические показатели сыво-
ротки крови крыс определяли на биохимическом анализаторе DIАLAB 
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Autolyzer ISE. Анализатор осуществляет работу со всеми типами био-
химических реакций. Диапазон измерения оптической плотности – 
340-750 нм c шириной щели 10 нм. Пробы и реагенты устанавливаются 
на борт анализатора, затем происходит автоматическое внесение всех 
необходимых компонентов реакции, согласно введенной программе, 
измерение оптической плотности в нужные интервалы времени и ав-
томатический расчет концентрации определяемого компонента. 

Биометрическую обработку результатов исследований проводили 
с использованием компьютера в программе Microsoft Excel методами 
вариационной статистики. Все результаты исследований в работе при-
ведены к Международной системе единиц СИ. Определены средние 
арифметические каждого вариационного ряда, стандартные ошибки 
средней, степень вероятности нулевой гипотезы, по сравнению с кон-
тролем, путем вычисления критерия Стъюдента-Фишера. При Р < 0,05 
различия средних арифметических сравниваемых вариационных рядов 
считались достоверными. 

Результаты проведенных исследования в условиях in vivo свиде-
тельствуют о том, что опытный образец кормовой добавки «Биодиге-
стин-С» обладает безвредностью, не оказывает острой токсичности на 
организм животных, способствует активизации метаболизма белка, что 
выразилась в его увеличении на 4,0 %, а также глобулинов, в сравне-
нии с контролем, при одновременном снижении альбуминов и может 
свидетельствовать о повышении естественной резистентности, а также 
стимуляции роста и развития животных. Применение кормовой добав-
ки «Биодигестин-С» способствует нормализации функционального 
состояния печени (дезаминирующей функции) и почек (способности 
выводить продукты азотистого обмена). 
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ЗООГИГИЕНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ И СОСТОЯНИЕ 
МИКРОКЛИМАТА В ПОМЕЩЕНИЯХ ДЛЯ МОЛОДНЯКА 

СВИНЕЙ НА ОТКОРМЕ 

П ет руш ко А . С .1, Х одосовский Д. Н .1, Х оченков А . А .1, 
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1 – РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь; 
2 – ГП «Совхоз-комбинат «Заря» 
 Гомельская обл., Республика Беларусь 

 
В условиях высокой концентрации и интенсификации животно-

водства, постоянного совершенствования породных качеств животных, 
а также повышения биологической полноценности кормления создание 
оптимального микроклимата в животноводческих помещениях стано-
вится первостепенной задачей в обеспечении их здоровья и получении 
максимального количества качественной и конкурентоспособной про-
дукции. Одной из причин ухудшения микроклимата в помещениях яв-
ляется наличие аэростазов – зон застоя воздуха, которые оказывают 
неблагоприятное влияние на организм животных. Аэростаз чаще воз-
никает в помещениях со сложным инженерным оборудованием, кото-
рое оказывает значительное аэродинамическое сопротивление или 
находится в неисправном состоянии. 

Фактором, сдерживающим разработки мероприятий по оптимиза-
ции микроклимата в животноводческих помещениях, стало отсутствие 
методической базы, регламентирующей оценку параметров воздушной 
среды животноводческих помещений, исходя из новых требований.  
Последние методические рекомендации по оценке воздушного про-
странства животноводческих помещений пришлись на 60-70-е гг. про-
шлого века. В то время параметры микроклимата определялись в трех 
точках помещений по диагонали, в зонах нахождения человека и жи-
вотных. При уровне развития технической оснащенности в то время 
этих измерений было достаточно. Но со значительным повышением 
продуктивности животных, внедрением различных технических нов-
шеств использование старой методики не представляется возможным, 
т. к. она не позволяет объективно оценивать параметры микроклимата 
в животноводческих помещениях. Поэтому и возникла необходимость 
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разработки новой методики комплексной оценки микроклимата в 
условиях современной промышленной технологии. 

Целью работы являлась разработка комплексной методики оцен-
ки микроклимата производственных помещений свиноводческих ферм 
и комплексов. 

Исследования проведены в опытно-промышленной школе-ферме 
по производству свинины ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичско-
го района Минской области. Материалом для исследований служил 
молодняк свиней на откорме, объектом – помещения для их содержа-
ния. Измерения микроклимата проводили по сезонам года в четырех 
секторах для содержания молодняка свиней на откорме, в 16 точках на 
расстоянии 0,5 м от стены и на высоте 30 и 150 см от пола по следую-
щим показателям: температура, влажность, скорость движения возду-
ха, концентрация вредных газов и кислорода, освещенность. С целью 
выявления застойных зон воздуха (аэростазов) в помещениях для со-
держания животных было проведено задымление секторов.  

Установлено, что в секторах для содержания молодняка свиней на 
откорме в зимний период температура воздуха колебалась в пределах 
18,9-22,6 °С, относительная влажность – 65,1-76,7 % (скорость движе-
ния воздуха – 0,08-0,15 м/с, концентрация аммиака – 6,7-13,7 мг/м3, 
кислорода – 17,5-19,9 %, углекислого газа – 0,14-0,18 %, освещен-
ность – 90-298 лк.; в переходный период: температура – 19,8-21,7 °С, 
относительная влажность – 63,3-73,8 %, скорость движения воздуха – 
0,13-0,19 м/с, концентрация аммиака – 5,8-12,5 мг/м3, кислорода – 17-
19,8 %, углекислого газа – 0,14-0,20 %, освещенность – 70-210 лк; в 
летний период: температура – 19-22,3 °С, относительная влажность – 
58,1-71,3 %, скорость движения воздуха – 0,13-0,17 м/с, концентрация 
аммиака – 5,4-9,9 мг/м3, кислорода – 17,2-19,7 %, углекислого газа – 
0,14-0,18 %, освещенность – 73-297 лк. Застойных зон воздуха по пе-
риодам исследований ни в одном из секторов выявлено не было. 

В результате проведенных исследований разработаны графиче-
ские вертикальные и горизонтальные аэрорумбограммы применитель-
но к наиболее распространенным видам вентиляции и типам животно-
водческих помещений для содержания свиней. Во время проведения 
исследований в зависимости от сезона года в секторах для содержания 
молодняка свиней на откорме установлено, что температура воздуха 
колебалась в пределах 18,9-22,6 °С, относительная влажность – 58,1-
76,7 %, скорость движения воздуха – 0,08-0,19 м/с, концентрация ам-
миака – 5,4-13,7 мг/м3, кислорода – 17-19,9 %, углекислого газа – 0,14-
0,20 %, освещенность – 70-298 лк. На основании вышеизложенного 
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разработана комплексная методика оценки микроклимата производ-
ственных помещений свиноводческих ферм и комплексов. 
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В Республике Беларусь, в связи с утверждением Государственной 

программы развития аграрного бизнеса, подпрограммы 5 «Развитие 
рыбохозяйственной деятельности», стоит задача по обеспечению про-
изводства прудовой, озерно-речной рыбы и ценных видов рыб. Одним 
из путей решения этого вопроса является увеличение объемов произ-
водства прудовой, озерно-речной рыбы и ценных видов рыб, а также 
применение экономически обоснованных инновационных технологий 
для разведения редких и ценных видов рыб [1]. 

Отсутствие в Республике Беларусь исследований по определению 
молекулярных маркерных генов, влияющих на рост и развитие ценных 
видов рыб, является сдерживающим фактором в оптимизации продук-
тивности и улучшения воспроизводительных качеств, необходимых 
для целенаправленной селекции в рыбоводстве. 

Спрос на рыбу на мировом рынке продолжает расти, особенно в 
развитых странах, что объясняется отсутствием реальных возможно-
стей наращивания объема вылова в Мировом океане и дальнейшим 
ростом населения в мире. Нормами рационального потребления пище-
вых продуктов предусмотрено среднегодовое потребление рыбы и мо-
репродуктов (в зависимости от возраста и физической активности) от 
16 до 24 кг на человека. Для устойчивого обеспечения потребности 
населения республики в рыбе и морепродуктах необходимо не менее 
200 тыс. т рыбы и рыбной продукции в год. Ведение рыболовного хо-
зяйства в рыболовных угодьях осуществляется путем промыслового 
рыболовства и организации платного любительского лова. Ежегодный 
промысловый улов рыбы в рыболовных угодьях республики не превы-
шает 1 тыс. т. В 2015 г. объем промыслового улова рыбы составил 871 т. 
За последние годы изменился видовой состав улова. Более половины 
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получаемых промысловым уловом рыбных ресурсов составляют хозяй-
ственно ценные виды рыб. При этом сокращается численность отдель-
ных промысловых видов рыб, что может привести к исчезновению их 
популяций и изменению структуры водных экосистем [1]. В связи с 
вышеперечисленными факторами вопрос о поиске маркерных генов, 
влияющих на рост и развитие ценных видов рыб, особенно актуален. 

Предметом исследования в данном вопросе являются гены гор-
мона роста (GH) и инсулиноподобного фактора роста (IGF-I). Гормон 
роста (GH) – это одноцепочечный полипептид, играющий основную 
роль в регуляции роста, развития, физиологических процессов, иммун-
ной системы, репродуктивной функции, а также регуляции ионного и 
осмотического баланса. Инсулиноподобный фактор роста (IGF-I) – 
белок из семейства инсулиноподобных факторов роста по структуре и 
функциям похожий на инсулин. Он участвует в эндокринной, ауто-
кринной и паракринной регуляции процессов роста, развития 
и дифференцировки клеток и тканей организма [2, 3]. 

У многих видов рыб ген гормона роста представлен двумя несвя-
занными функциональными паралогичными генами, gh1 и gh2. Напри-
мер, лососевые представляют собой уникальную группу рыб, которая 
сформировалась в результате события автотетраплоидизации и после-
дующей дивергенции. Таким образом, лососевые являются естествен-
ными и относительно недавними полиплоидами. Как следствие, мно-
гие гены у представителей этой таксономической группы оказались 
множественными, в т. ч. и представленный двумя копиями ген гормона 
роста. У лососевых рыб GH стимулирует как рост, так и приспособля-
емость к морской воде. У радужной форели рецепторы GH находятся в 
осморегуляторных органах, таких как жабры и почки тела. Таким обра-
зом, возможно, что GH оказывает свое действие непосредственно на 
осморегуляторные органы, стимулируя местную продукцию IGF-I в 
процессе адаптации к морской воде [2]. 

Таким образом, разработка метода использования гена гормона 
роста и гена инсулиноподобного фактора роста в качестве маркеров 
продуктивных и воспроизводительных качеств ценных видов рыб по-
может в управлении генетической структурой их популяций. 
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Внедрение современных технологий в животноводческую отрасль 

сельского хозяйства позволяет увеличивать объемы производства и 
обеспечивать биологическую безопасность получаемой продукции. В 
настоящее время развитие новых методов биотехнологии, в т. ч. мето-
дов селекции с молекулярно-генетическими маркерами, позволяет мак-
симально полно реализовывать генетический потенциал животных и 
увеличивать экономическую прибыль. Наиболее актуальным направ-
лением в селекции крупного рогатого скота является изучение ассоци-
ации генетических маркеров с хозяйственно полезными признаками и 
резистентностью к заболеваниям различной этиологии [2]. 

На развитие отрасли молочного скотоводства значительное влия-
ние оказывают различные факторы, в т. ч. и болезни молочной железы. 
Мировые научные исследования показывают, что в системе мер борь-
бы с маститом важное место должен занимать метод ДНК-
диагностики, основанный не только на выявлении специфичного 
участка ДНК возбудителя, но и на поиске маркеров генетической 
устойчивости к данному заболеванию. Таким образом, изучение генов, 
взаимосвязанных с восприимчивостью организма животных к заболе-
ваниям молочной железы и количеством соматических клеток, позво-
лит повысить экономическую эффективность производства молочной 
продукции. 

В настоящее время исследованиями зарубежных ученых выявлена 
возможность использования гена манноза-связывающего лектина в 
качестве потенциального гена кандидата для проведения маркерной 
селекции на устойчивость к маститам крупного рогатого скота [1, 3]. 

Анализ литературных источников свидетельствует о том, что ис-
следования ряда авторов показывают взаимосвязь между полиморф-
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ными вариантами гена MBL1 с устойчивостью к возбудителям инфек-
ций, в т. ч. и возбудителям мастита [4]. 

Целью нашей работы явилось изучение влияния гена манноза-
связывающего лектина (MBL1) на содержание соматических клеток в 
молоке и показатели молочной продуктивности коров белорусской чер-
но-пестрой породы. Исследования проводились в отраслевой научно-
исследовательской лаборатории ДНК-технологий УО «Гродненский 
государственный аграрный университет». Объектом наших исследова-
ний являлся генетический материал (ушной выщип) крупного рогатого 
скота, содержащегося в СПК имени И. П. Сенько Гродненского района. 

ДНК-диагностику генотипов гена MBL 1 проводили с использо-
ванием метода полимеразной цепной реакции (ПЦР) и полиморфизма 
длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ). Ядерную ДНК выделяли 
перхлоратным методом. Для амплификации участка гена MBL1 ис-
пользовали следующие праймеры: 

MBL1f: 5/-GTGGTGGCAAATGTTGGCTAAAC-3/ (23 н.); 
MBL1r: 5/-TGGCTCTCCCTTTTCTCCCTT-3/ (21 н.).  
ПЦР-программа включает в себя следующий режим: денатурация 

при 94 оС 30 с, отжиг праймеров при 62 оС 45 с и элонгация при темпе-
ратуре 72 оС 45 с, количество циклов – 35. 

Для генотипирования по локусу манноза-связывающего лектина 
использовали эндонуклеазу HaeIII, которая имеет сайт рестрикции 
GAATC/C и продукт амплификации с длиной 255 п. н. 

В результате проведенных исследований определен полиморфизм 
гена MBL1 методом ПЦР-ПДРФ-анализа. При расщеплении фрагмен-
тов ПЦР с помощью эндонуклеазы идентифицировались следующие 
генотипы: MBL1TT – 255 п. н., MBL1CC – 178/77 п. н., MBL1TC – 255, 
178, 77 п. н.  

Таким образом, разработка и адаптация методики генотипирова-
ния крупного рогатого скота по гену манноза-связывающего лектина 
(MBL1) позволит использовать данный ген в качестве маркера устой-
чивости к маститу у животных и проводить селекцию на увеличение 
частоты встречаемости предпочтительного генотипа по гену манноза-
связывающего лектина у крупного рогатого скота. 
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Свиноводство – классическая область животноводства Республи-

ки Беларусь. В настоящее время основной задачей последующего фор-
мирования свиноводства на современном этапе считается рост отрасли, 
увеличение ее конкурентоспособности на основе разработки и приме-
нения в промышленном свиноводстве вариантов скрещивания, специа-
лизация пород и внедрение межпородной и породно-линейной гибри-
дизации [1]. 

Наравне с совершенствованием имеющихся пород немаловажное 
значение имеет создание специализированных линий и заводских ти-
пов и внедрение в производство эффективных систем гибридизации, т. 
к. предоставляет возможность за относительно небольшой период вре-
мени получить положительные результаты: усовершенствовать репро-
дуктивные качества материнских линий, с одной стороны, и увеличить 
мясные и откормочные качества признаки отцовских линий, с другой 
стороны [2].   

Цель работы – изучить продуктивность свиноматок кроссов ли-
ний белорусской крупной белой породы. 

Исследования проводились в филиале СГЦ «Заднепровский» ОАО 
«Оршанский КХП». Объектом исследований были свиноматки белорус-
ской крупной белой породы кроссов линий Сват 3487 × Сябр 903, Дра-
чун 562 × Смык 46706, Смык 46706 × Сват 3487 и Сябр 903 × Драчун 562. 
Количество животных – 120 голов, по 30 голов в каждом сочетании.  

Оценка продуктивности свиноматок велась по следующим пока-
зателям: многоплодие, массе гнезда в 21 день (молочность), массе и 
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количеству поросят при отъеме, массе одной головы при отъеме, со-
хранности поросят при отъеме. 

Условия содержания и воспроизводства животных соответствова-
ли технологическим параметрам, предусмотренным типовым проектом 
свиноводческого предприятия. Кормления осуществлялось полнораци-
онными комбикормами, согласно нормам. Все результаты, полученные 
в ходе исследования, обработаны биометрически с использованием 
пакета Excel на персональном компьютере. Достоверность разности 
показателей определяли по критерию Стьюдента [3]. При расчетах бы-
ли использованы материалы зоотехнического и племенного учета про-
водимого в племенном хозяйстве. 

Результаты исследований показали, что многоплодие у свиноматок 
кроссов линий практически не отличалось и составило 12,2-12,3 поросят 
на опорос. Масса гнезда в 21 день была высокой у животных кросса ли-
ний Сябр 903 × Драчун 562 – 58,9 кг, у остальных животных данный по-
казатель составил 58,0 кг (Сват 3487 × Сябр 903), 55,9 кг (Драчун 
562 × Смык 46706) и 57,5 кг (Смык 46706 × Сват 3487). Количество поро-
сят при отъеме у свиноматок кросса линий Сват 3487 × Сябр 903 и Дра-
чун 562 × Смык 46706 было 10,1 гол., Смык 46706 × Сват 3487 – 10,3 гол. 
Масса гнезда при отъеме была выше у кроссов линий 
Сябр 903 × Драчун 562 – 95,6 кг, у животных сочетания линий 
Сват 3487 × Сябр 903, Драчун 562 × Смык 46706 и Смык 46706 × Сват 
3487 показатель составил 92,2; 88,3; 93,5 кг соответственно. Высокой 
сохранностью поросят отличались свиноматки сочетания линий 
Сябр 903 × Драчун 562 – 86,4 %, у кросса линий Сват 3487 × Сябр 903 – 
83,8 %, Драчун 562 × Смык 46706 – 82,6 %, Смык 46706 × Сват 3487 – 
84,2 %. 

В результате исследований установлено, что свиноматки кроссов 
линий в белорусской крупной белой породе свиней имели наивысшие 
значения показателей продуктивности: 

1. Показатели масса гнезда в 21 день, количество и масса гнезда 
при отъеме, сохранность поросят при отъеме были высокими у живот-
ных кросса линий Сябр 903 × Драчун 562 и составили 58,9 кг, 10,5 гол. 
и 95,6 кг, 86,4 % соответственно. 

2. В целом следует отметить, что по большинству показателей 
лучшие результаты были у животных сочетаний линий 
Сябр 903 × Драчун 562. 
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Решение вопросов рационального белкового питания жвачных 

животных невозможно без четкого понимания процессов распада кор-
мового протеина и синтеза микробного белка в рубце. Значительную 
часть протеина жвачные животные получают в составе концентриро-
ванных кормов, скорость распада протеина зависит от способов подго-
товки этих кормов к скармливанию. Поэтому успешное решение этих 
вопросов определяется регулированием процессов пищеварения и об-
мена веществ в организме животных [1, 2].  

Цель работы – установить зависимость использования протеина и 
продуктивности молодняка крупного рогатого скота от механических 
способов обработки высокобелковых концентратов. 

Физиологический опыт проведен на бычках черно-пестрой поро-
ды в возрасте 6-9 мес, живой массой 184-187 кг. В исследованиях ис-
пользовалось дробленое и молотое зерно вики и пелюшки. 

Различия в кормлении заключались в том, что в контрольных 
группах (I и III) животные взамен части комбикорма получали размо-
лотое (величина частиц – до 1 мм) зерно вики и пелюшки, а в опытных 
(II и IV) – дробленое (величина частиц – 2-3 мм). 

Статистическая обработка результатов анализа проведена с уче-
том критерия достоверности по Стьюденту. 
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Исследованиями in vivo установлено, что расщепляемость проте-
ина молотого зерна пелюшки составила 76 %, вики – 66, дробленого 
зерна пелюшки – 34, вики – 31 %. 

Установлено повышение поедаемости травяных кормов живот-
ными, потреблявшими дробленое зерно, на 1,9-3,8 %. 

Концентрированные корма в составе рациона занимали 39,8-
40,7 % по питательности. В сутки подопытный молодняк получал 5,9-
6,0 кг/гол. сухого вещества рациона. Питательность рационов живот-
ных опытных групп оказалась выше на 1,2-2,3 %, потребление сухого 
вещества – на 1,3-2,6 %, что произошло за счет большего потребления 
травяных кормов. 

Расщепляемость протеина в рационах животных первой и третьей 
групп составила 75-76 %, второй и четвертой – 70 %. 

В рубце животных, потреблявших дробленое зерно, содержание 
ЛЖК снизилось на 2,1-5,8 %. Реакция среды рубца у молодняка всех 
групп находилась на одинаковом уровне и составила 6,7-6,8. 

В крови молодняка второй опытной группы установлено повы-
шение содержания эритроцитов на 4,2 %, гемоглобина на 3,3, общего 
белка на 2,1 и фосфора на 7,9 %. В крови молодняка опытных групп 
количество глюкозы, мочевины, щелочного резерва и кальция снизи-
лось на 2,5-4,8; 1,4-3,5; 2,8-6,4 и 2,1-3,0 % соответственно.  

У животных II и IV опытных групп установлены самые высокие 
среднесуточные приросты живой массы, которые составили 867 и 870 г 
соответственно, что на 4,6-5,4 % выше, чем у контрольных. Затраты 
корма на получение продукции у них оказались меньше на 2,0-3,3 % и 
составили 6,74-6,75 корм. ед. на 1 кг прироста.  

Дробление зерна вики и пелюшки способствует уменьшению 
расщепляемости протеина в рубце жвачных на 42 и 35 п. п. по сравне-
нию с размолотым. Использование в кормлении молодняка крупного 
рогатого скота дробленого зерна пелюшки и вики оказывает положи-
тельное влияние на физиологическое состояние животных, на что ука-
зывает увеличение количества в крови животных эритроцитов, общего 
белка, фосфора и гемоглобина. Включение в рацион молодняка круп-
ного рогатого скота дробленого зерна бобовых обеспечивает увеличе-
ние среднесуточного прироста живой массы на 4,6-5,4 % и снижение 
на 2,0-3,3 % расхода кормов на его получение. 
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В последнее время климатические условия в Республике Беларусь 

претерпевают существенные изменения. Исследования белорусских 
метеорологов показывают, что тенденция к изменению климата в сто-
рону потепления в ближайшие десятилетия будет сохраняться. В связи 
с этим требуются коррективы в практике ведения сельского хозяйства 
и при разработке стратегий развития сельхозпроизводства. 

В связи с этим следует обратить внимание на такую зерновую 
культуру, как сорго. Высокие кормовые достоинства, стабильная уро-
жайность в условиях недостаточного увлажнения, солевыносливость и 
экономное расходование влаги ставят сорго в ряд наиболее ценных 
культур.  

Цель исследований заключалась в оценке перспективы использо-
вания зернового сорго отечественной селекции в комбикормах для 
сельскохозяйственной птицы.  

Для достижения поставленной цели было проведено изучение ли-
тературных источников по вопросам использования зерна сорго в 
кормлении птицы.  

Сорго менее требовательно к влаге и способно обходиться поло-
виной нормы, характерной для кукурузы, при условии формирования 
практически такого же урожая зерна. Данная культура имеет транспи-
рационный коэффициент (количество воды (в граммах), расходуемое 
на образование 1 г сухого вещества растения) на уровне 250-300.  

По содержанию питательных веществ зерно сорго практически не 
уступает зерну кукурузы. Сорго характеризуется хорошим аминокис-
лотным составом белков: лизин – 2,1 %, триптофан – 0,67 %, цистин – 
0,6 % [1].  

Среди проблемных моментов, присутствующих в зерне сорго, 
следует отметить содержание танинов – вяжущих субстанций, замед-
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ляющих и снижающих эффективность процессов переваривания и вса-
сывания питательных веществ. Для уменьшения негативного воздей-
ствия танинов на процессы пищеварения птицы применяют различные 
способы: использование светлозерных современных сортов сорго, со-
держащих не более 0,4 % танинов; добавка в рацион ферментов, под-
кислителей, пробиотиков и других БАВ, способствующих повышению 
доступности питательных компонентов корма; подготовка зерна сорго 
к скармливанию методом экструдирования. 

В рационах для кур-несушек и цыплят-бройлеров использование 
низкотаниновых сортов сорго в количестве до 30 % взамен части куку-
рузы и пшеницы способствовало снижению стоимости израсходован-
ных комбикормов и обеспечило экономическую эффективность произ-
водства яиц и мяса птицы [2]. 

Экструдирование зерна сорго позволило повысить интенсивность 
роста молодняка птицы на 7,7 % и снизить затраты кормов на единицу 
продукции на 4,8 %. Использование в рационах бройлеров экструдиро-
ванного сорго увеличило содержание протеина в сухом веществе мы-
шечной ткани птицы на 1,1 % относительно контроля при снижении 
массовой доли сырого жира на 1,4 %. Все это имеет большое значение 
при организации диетического питания человека. 

 На территории нашей страны возделывание сорго ранее не прак-
тиковалось, но в последние годы сотрудниками РНДУП «Полесский 
институт растениеводства» проводится работа по созданию отече-
ственных сортов зернового сорго. По данным разработчиков, зерно 
отечественных сортообразцов сорго содержит (в пересчете на сухое 
вещество) 9,3-9,9 % сухого вещества, 13,1-16,2 % сырого протеина, 2,0-
4,0 % сырого жира, 1,2-1,4 % сырой клетчатки. Потенциальная уро-
жайность зерна отечественных сортообразцов достигает 80 ц/га. При 
этом себестоимость 1 ц зерна сорго ниже, чем кукурузы, на 25-30 % 
прежде всего за счет уменьшения нормы высева семян на 1 га, расхода 
минеральных удобрений и препаратов химобработки. 

Исходя из вышеизложенного, мы считаем, что для использования 
отечественного сорго в качестве компонента комбикормов для птицы 
открываются достаточно хорошие перспективы. 

Л И Т Е РАТ У РА 
1. Подобед, Л. И. Протеиновое и аминокислотное питание сельскохозяйственной птицы: 
структура, источники, оптимизация / Л. И. Подобед, Ю. Н. Вовкотруб, В. В. Боровик. – 
Одесса: «Печатный дом», 2006.– С. 124. 
2. Ленкова, Т. Нетрадиционные корма в птицеводстве / Т. Ленкова // Птицеводческое 
хозяйство. Птицефабрика. – 2011.– № 1. – С. 23-26.  
 
 



172 
 

УДК 628.4.042:631.227.2 

ТЕХНОЛОГИЯ УТИЛИЗАЦИИ НАВОЗА КРС 
И ПТИЧЬЕГО ПОМЕТА  

Руденок В . А . 
ФГБОУ Ижевская ГСХА 
 г. Ижевск, Российская Федерация 

 
Птичий помет и коровий навоз являются наиболее объемными 

отходами сельскохозяйственного производства. Накапливаясь на тер-
риториях вблизи птицеферм и коровников, эти отходы усложняют эко-
логическую обстановку прилегающих территорий. Служат причиной 
бактериального заражения почвы и воды, источником распространения 
инфекции и неприятного запаха. Ежедневно к старым запасам прибав-
ляются все новые их порции. Известно много предложений по утили-
зации этих отходов, но ни один из предлагаемых методов не был ис-
пользован на практике в силу различных причин. 

Нами разработана технология утилизации этих отходов путем их 
химического обезвоживания. Для выполнения операции обезвожива-
ния разработана специальная добавка, которая вводится в исходный 
помет или навоз в количестве 400 кг/т отхода. Продукты смешиваются 
в реакторах-смесителях в течение получаса. В процессе перемешива-
ния фазовая вода из массы отхода поглощается добавкой, образует с 
нею соединение в форме кристаллогидрата. Полученный после пере-
мешивания отхода с добавкой продукт в форме кристаллогидрата 
представляет собой сухой сыпучий мелкодисперсный порошок, не 
подверженный слеживанию, не имеет запаха. Продукт для перевозки и 
хранения можно упаковывать в мешки и транспортировать к месту 
назначения.  

Разработанная для утилизации добавка не является дефицитной, 
ее компоненты выпускаются заводами в промышленных масштабах. В 
качестве реактора-смесителя может быть использована выпускаемая 
промышленностью строительная бетономешалка.  

Полученный после смешения продукт может быть использован в 
качестве экологически чистого удобрения. Содержащиеся изначально в 
отходах азот, калий и фосфор сохраняются в полученном продукте. 
Если в помете присутствует остаточный антибиотик, он в среде, созда-
ваемой добавкой, может быть разрушен. По результатам микробиоло-
гических исследований полученный продукт стерилен. Он практически 
не имеет запаха. Помимо удобрения, продукт переработки отходов 
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может использоваться в качестве пылевидного топлива в котельных, 
сжигание возможно также в топках водогрейных котлов для получения 
технологической горячей воды, либо для батарей центрального отопле-
ния, или как наполнитель для изготовления цементных плиток. При сжи-
гании продукта в топке использованная для его утилизации добавка реге-
нерируется, и полученная зола может использоваться вновь для перера-
ботки новой порции отходов или как экологически чистое удобрение. 

Утилизация помета и навоза по предлагаемой технологии может 
выполняться в непосредственной близости от фермы круглогодично в 
условиях отапливаемого помещения. Расходы на весь процесс утили-
зации включают стоимость добавки, стоимость электроэнергии для 
работы реактора, оплату труда операторов и могут быть скомпенсиро-
ваны продажей полученного продукта на сторону. 
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ФГБОУ Ижевская ГСХА 
 г. Ижевск, Российская Федерация 

 
Молочные заводы являются источником значительных объемов 

промышленных стоков, содержащих примеси казеина. В данной работе 
предлагается технология очистки стоков от этого продукта. На практи-
ке переработка молока всегда связана с его потерей по всей технологи-
ческой цепочке. Сюда входят его случайные проливы, потери в застой-
ных зонах транспортных коммуникаций и потери, возникающие неиз-
бежно при промывке оборудования. В ряде случаев общие потери мо-
лока могут доходить до 3 % от объема запуска. Вместе с промывными 
водами это молоко попадает в сточную канализацию, загрязняя тем 
самым водосток своими компонентами, прежде всего белком казеином. 
Присутствие белка в стоках, направляемых в рыбохозяйственные водо-
емы, по санитарным нормам не допускается, поскольку отрицательно 
сказывается на обитателях водоемов. Белок при разложении поглощает 
растворенный в воде кислород, это губительно сказывается на обитате-
лях водоема и рыбах. Поэтому на предприятиях используется целый 
ряд различных технологических приемов для очистки сточной воды от 
примесей. Существующая на крупных предприятиях практика очистки 
молокосодержащих стоков с использованием биологической очистки, в 



174 
 

частности в биотенках, требует больших капитальных затрат, не всегда 
экономически оправдана. В данной работе рассматривается возмож-
ность применения разработанной нами технологии очистки с исполь-
зованием промышленного электролиза. 

В процессе обработки стоков пропускали поток молокосодержа-
щего раствора через электролизер ящичного типа, загруженного бата-
реей плоских вертикальных электродов, включенных в сеть постоянно-
го электрического тока. Под действием электрического тока происхо-
дит разложение воды с образованием газообразных продуктов. На ано-
де происходит выделение газообразного кислорода: 

Н2О – 4е = О2 + 4Н+. 
В результате накопления ионов водорода в прианодной зоне ве-

личина рН раствора понижается, раствор подкисляется. На катоде при 
этом наблюдается выделение водорода. 

Таким образом, процесс разложения воды ведет к изменению кис-
лотности в приэлектродных слоях жидкости. При отработанных режи-
мах электролиза величина рН раствора в этих зонах достигает значений, 
соответствующих значению изоэлектрической точки белка казеина: 

рН = 4,6. 
В этих условиях казеин теряет растворимость и выпадает из рас-

твора в виде мелкодисперсного осадка. Частицы этого осадка подхва-
тываются пузырьками газов, образующихся при разложении воды, и 
выносятся на поверхность раствора в электролизере. Над раствором 
образуется объемная шапка устойчивой во времени пены. Жидкая со-
ставляющая этой пены отличается липкостью, потому пена долго не 
разрушается и не поддается обычной фильтрации. Нарастающая масса 
пены вынуждает прекратить процесс электролиза, и дальнейшая 
очистка стока невозможна. В результате практическое использование 
этого простого и эффективного способа очистки стоков от молока в 
таком виде, как описано выше невозможно, и описание его в литерату-
ре не известно. Нами разработана технология разрушения пены, позво-
лившая реализовать описанную технологию очистки на практике. Пена 
под действием силы тяжести переваливается в раструб приемника и 
накапливается в его донной части. Донная часть приемника соединена 
трубопроводом с накопителем продуктов очистки. В трубопроводе 
смонтировано устройство, разрушающее пену на составные части. Газ 
из пузырьков при их разрушении выходит в объем трубопровода, а 
жидкая составляющая пены собирается в нижней части трубы и само-
теком перемещается в накопитель. Накопитель периодически очищает-
ся от концентрата казеина, образованного жидкой фракцией пены. 
Концентрат представляет собой жидкость консистенции густой смета-
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ны и может быть использован либо как исходное сырье для приготов-
ления казеинового клея, либо как кормовая добавка для скармливания 
животным. Очищенная от казеина вода представляет собой совершен-
но прозрачную жидкость с низким значением БПК и может сбрасы-
ваться в канализацию без дополнительной очистки. 

Таким образом, достигается полное извлечение казеина из сточ-
ных вод предприятия и появляется возможность повторного его ис-
пользования как сопутствующего продукта. Очищенная вода сбрасы-
вается в водоем, не причиняя ему вреда. Описанная схема очистки сто-
ков была успешно реализована на одном из молокозаводов Удмуртии в 
виде самостоятельной технологической единицы – цеха очистки про-
изводственных стоков. 
 
 
УДК 636.2.086.1 

НОРМИРОВАНИЕ МОЛОЧНОГО И РАСТИТЕЛЬНОГО 
ПРОТЕИНА В ЗАМЕНИТЕЛЯХ 

ЦЕЛЬНОГО МОЛОКА ДЛЯ ТЕЛЯТ 
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1– РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
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2 – УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»  
г. Горки, Республика Беларусь 

 
Недостаток протеина в рационе телят способствует задержке их 

роста, а избыток – тратам дополнительной энергии. Чем моложе мо-
лодняк, тем выше должен быть уровень протеина в его рационе. 

В течение всего периода молочного теленок лучше усваивает 
протеин животного происхождения, что необходимо учитывать при 
составлении программ кормления [1]. 

Цель работы – определить наиболее эффективное количество мо-
лочного белка в составе заменителей цельного молока для телят в воз-
расте 30-65 дней. 

Научно-хозяйственный опыт проведен на четырех группах быч-
ков в возрасте 30 дней с начальной живой массой 52,5-54,1 кг.  

Различия в кормлении заключались в том, что контрольным жи-
вотным выпаивали цельное молоко, а опытным – ЗЦМ с различным 
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соотношением растительного и молочного протеина (%): 52 и 48; 47 и 
53; 49 и 51 соответственно.  

Исследованиями установлено, что в рационах содержалось 2,41-
2,57 корм. ед., на 1 кг сухого вещества приходилось 1,58-1,75 корм. ед., 
в расчете на 1 кормовую единицу приходилось 128,7-131,1 г перевари-
мого протеина, что выше контрольного значения на 10,7-10,9 %. По 
количеству сырого протеина между группами значительных различий 
не установлено. Содержание сырого жира в 1 кг сухого вещества раци-
онов было больше в опытных группах на 21,9-22,0 % в связи с включе-
нием в состав ЗЦМ сывороточно-жирового концентрата, в 1 кг которо-
го содержится 220 г жира. 

Морфо-биохимический состав крови находился в пределах фи-
зиологических норм с незначительными колебаниями между группами. 
В результате исследований установлено, что в крови телят II опытной 
группы, получавших с рационом 48 % молочного и 52 % растительного 
белка, отмечалась тенденция к повышению содержания гемоглобина, 
эритроцитов, общего белка и глюкозы на фоне снижения мочевины. 

При скармливании телятам заменителей цельного молока с соот-
ношением молочного и растительного белка 53 и 47; 51 и 49 отмечено 
снижение затрат кормов на получение прироста на 4,3 и 4,8 %, себе-
стоимости прироста – на 38,1 и 25,0 % по сравнению с животными, 
потреблявшими цельное молоко (таблица). В опытных группах он 
находился в пределах 623-634 г. 

Таблица – Живая масса и среднесуточные приросты 

Показатель Группа 
I II III IV 

Живая масса, кг: 
в начале опыта 54,1 ± 2,4 53,1 ± 1,93 52,3 ± 1,99 53,8 ± 1,7 
в конце опыта 76,6 ± 2,33 75,2 ± 1,91 74,7 ± 1,84 75,6 ± 1,3 
Валовой прирост, кг 22,5 ± 1,4 22,1 ± 1,35 22,2 ± 0,79 21,8 ± 1,13 
Среднесуточный 
прирост, г 

643 ± 21,08 631 ± 19,01 634 ± 15,89 623 ± 17,25 

Расчет экономической эффективности показал, что стоимость ра-
ционов в опытных группах оказалась ниже, чем в контрольной, на 
39,4 – во II, 26,3 – в III и 5,7 % – в IV группе. 

Наименьшие затраты кормов на получение продукции имели теля-
та во II и III группах – на 4,3 и 4,8 % ниже в сравнении с контрольной. 

Использование в кормлении телят опытных групп молочного и 
растительного протеина способствовало снижению себестоимости 
прироста, по сравнению с контрольными аналогами, во II – на 38,1 % и 
в III – на 25,0 %. 
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Использование в кормлении телят в возрасте 30-65 дней замени-
теля цельного молока с соотношением молочного и растительного про-
теина 53 и 47 обеспечивает наибольшую энергию роста.  
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В свиноводстве в настоящее время применяются три технологи-

ческие схемы воспроизводства свиней: однофазная; двухфазная; трех-
фазная.  

При однофазной технологии подсосный период, период доращи-
вания и откорма совмещены, проводятся в станках для опороса. Биоло-
гически наиболее целесообразно, но эта технология не получила рас-
пространения из-за невозможности дальнейшей трансформации стан-
ков для подсосных свиноматок в станки для доращивания и откорма.  

Трехфазная технология является наиболее распространенной в 
свиноводстве нашей страны. Периоды подсосного содержания, дора-
щивания поросят и откорма четко разделены по времени и проводятся 
в различных помещениях. Это традиционная технология. Однако ос-
новным ее недостаткам является одновременное воздействие несколь-
ких стрессовых факторов на поросят-сосунов при отъеме в возрасте 4-6 
недель. К ним относятся отъем от матери; формирование нового сооб-
щества; новое помещение; резкое изменение рационов и типа кормле-
ния после отъема. 

Для того чтобы «растянуть» во времени одномоментное воздей-
ствие четырех стрессовых факторов на организм поросенка, применя-
ется 2-фазная технология. Ее принято называть «венгерской техноло-
гией», хотя эта технология ранее применялась зоотехниками при вы-
ращивании молодняка и племенной продажи. Смысл двухфазной тех-
нологии заключается в том, что поросята после отъема (как правило 
раннего) не удаляются из станка, а выращиваются в них до передачи на 
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откорм. При этом методе выращивания все стрессовые факторы дей-
ствуют не одновременно, их суммарное влияние уменьшается. При 
раннем отъеме поросят от свиноматки они остаются в том же станке, 
сформировавшимся сообществом, со своей иерархической структурой, 
при том же рационе кормления. Если есть необходимость изменить тип 
кормления, то это можно сделать постепенно. 

Вышеуказанный технологический прием позволяет при 2-фазной 
технологии повысить среднесуточные приросты на 10-15 % и увели-
чить сохранность молодняка. Расчет потребности в станкоместах при 
двухфазной технологии проводится по другой методике, нежели для 
трехфазной. В связи с тем, что период подсосного содержания и пери-
од доращивания совмещены, продолжительность фазы определяется 
как их сумма (период тяжелосупоросного содержания (10 дней) + под-
сосный период (60 дней) + период доращивания поросят в станках для 
опороса (60 дней) + санитарный разрыв (7 дней), всего = 137 дней). 
При ритме производства 7 дней за 137 дней будет скомплектовано 19,6 
технологических групп свиноматок [1].  

При двухфазной технологии несколько уменьшено действие этих 
факторов, и стрессовая реакция протекает значительно слабее, т. к. 
фактор нового сообщества полностью исключается.  

Однофазная технология с биологической точки зрения является 
самой эффективной, но с организационно-хозяйственной – она сложна 
и в настоящее время практически не применяется.  

При одно- и двухфазной технологии свинопоголовье в возрасте 
90 дней имеет живую массу на 5-6 кг больше, чем при трехфазной, а 
возраст достижения живой массы 100 кг на 27-35 дней меньше.  

При соединении нескольких гнезд поросят в 2-месячном возрасте 
(40 гол.) установление иерархии в группе наступает на 5-й день, в 3-
месячном возрасте – на 8-й день, в 4-месячном – на 12-й день, при этом 
число переболевших животных больше числа устоявших.  

Продуктивность поросят, выращенных погнездно, на 17-22 % вы-
ше, а затраты корма на 2-8 % ниже, чем у животных, которых объедини-
ли в общие группы. Мелкогрупповое содержание свиней (по 10- 15 го-
лов) повышает приросты на 10-15 %, отход снижается на 10-12 % [2].  
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В конце 60-х гг. прошлого века СССР приобрел у итальянской 

компании «Gi & Gi» («Джи-ай-Джи») технологию промышленного 
разведения свиней. К слову, описание технологии «Gi & Gi» представ-
ляет собой довольно объемистое издание, включающее 8 (восемь) то-
мов, по три сотни страниц каждый. Основой итальянской технологии 
«Gi & Gi» является трехфазная технология производства и рассчитана 
для свинокомплексов, производящих ежегодно 6-12 тыс. т свинины в 
живом весе. 

Более полувека назад в свиноводстве Венгерской Народной Рес-
публики была разработана двухфазная технология производства. В 
странах советского блока она так и называлась «венгерская двухфазная 
технология содержания свиней» и применялась на свинокомплексах от 
0,5 до 2,6 тыс. т свинины.  

В настоящее время на постсоветском пространстве пытаются 
внедрять т. н. датскую технологию содержания свиней. Однако она не 
очень «приживается» в местных реалиях России, Беларуси и Украины. 

В ХХI в. более 95 % свинокомплексов Беларуси работает по 
трехфазной технологии. Основная причина такого «распространения» 
этой технологии – это лоббирование со стороны чиновников различно-
го уровня и зарубежных инвесторов, покупку в странах дальнего зару-
бежья станочного оборудования, ограждающих конструкций и пле-
менных животные. Представим краткое описание технологий с раз-
личной фазностью, сделанные учеными-свиноводами, которые внедря-
ли зарубежные инновации во времена СССР.  

Порядок в трехфазной технологии: получили приплод, на 26-28-й 
день произвели отъем, дальше перевели поросят на доращивание, где 
они находятся еще 80 дней. На 106-108-й день их передают на откорм. 
Помимо того, что такая технология подразумевает обустройство узко-
специализированных помещений (для опороса, доращивания, откорма), 
она сопровождается многократными стрессами. При перевозках, пере-
гонах, перегруппировках животные перевозбуждаются, отказываются 
от корма, у них снижаются среднесуточные приросты. 
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Чтобы снизить отрицательное влияние перемещений молодняка 
на его сохранность и продуктивность, была разработана двухфазная 
технология содержания свиней. Поросята выращиваются без переме-
щений и группировок до 4-месячного возраста (погнездно) в станках 
для опороса. Свиноматку отнимают и переводят в цех холостых маток. 
Поросят разделяют по полу и переводят в групповые станки сектора 
откорма. Такая технология позволяет не только повысить сохранность 
молодняка на выращивании, но и увеличить на 25-30 % среднесуточ-
ные приросты до 4-месячного возраста и на 10-12 % – в период откор-
ма, получая экономию на кормах около 14 %. Самая оптимальная 2-
фазная система. Когда делались проекты реконструкции существую-
щих свинокомплексов, то применялась именно 2-фазная технология, 
где используются трансформирующиеся станки с жесткой фиксацией 
свиноматки, чтобы она не задушивала поросят. 

Однофазная технология отличается тем, что родившиеся поросята 
остаются на одном месте до окончания откорма. Преимущество – ми-
нимизируются стрессы, недостаток – нерациональное использование 
площади [1]. 

В основу организации поточной технологии производства свинины 
положен принцип непрерывного воспроизводства стада. Главными его 
элементами являются поточность производственных процессов; раз-
дельно-цеховая организация труда; ритмичность производства; последо-
вательность формирования технологических групп свиней; обособлен-
ность содержания каждой технологической группы; соблюдение сани-
тарного разрыва. Поточность технологии предусматривает получение 
равномерных круглогодовых опоросов в течение года. Они позволяют 
избежать «пиков» в производстве поросят, максимально использовать 
воспроизводительную способность свиноматок, станковую площадь. 
Количество станков для подсосных маток при круглогодовых опоросах 
сокращается в 1,5 раза по сравнению с туровыми опоросами [2].  
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В птицеводстве широкое распространение получили болезни, вы-

званные условно-патогенной микрофлорой. Особенно часто они возни-
кают в стадах птицы, получающей по тем или иным причинам сильно-
действующие антибиотики и химиотерапевтические препараты, кото-
рые подавляют, наряду с патогенными, и полезные микроорганизмы, 
«проживающие» в желудочно-кишечном тракте. 

Изыскание новых альтернативных способов решения данной про-
блемы является актуальным, поэтому исследователи и практики разра-
батывают кормовые добавки и препараты, позволяющие уменьшить 
нагрузку на организм животных и человека лекарственных препаратов, 
применяемых в животноводстве. Поиск эффективных бактерий-
пробионтов и разработка безопасных антибактериальных препаратов 
являются неотложной задачей современной биотехнологии. 

В связи с этим целью наших исследований являлось изучение 
влияния препарата «PrimaLac» на микрофлору толстого кишечника 
цыплят-бройлеров. Для приготовления разведения содержимого ки-
шечника цыплят бройлеров вносили 1 г в колбу со 100 мл стерильного 
физраствора. Посев проводили на следующие среды поверхностным 
методом, внося на чашку со средой 0,05 мл нужного разведения, с по-
следующим растиранием стерильным стеклянным шпателем: 

- на среду Сабуро из 2-го разведения; на среду Эндо – из 3-го и 4-го; 
- на МПА – из 3-го и 4-го; на Лактосреду – из 4-го; в пробирки с 

Бифидум-средой сносили по 1 мл взвеси из 5-го, 6-го и 7-го разведения.  
На среде Сабуро наблюдался рост микроорганизмов в виде мно-

гочисленных колоний, которые сосчитать не представлялось возмож-
ным. Из них были приготовлены только мазки с целью исследования 
морфологических форм, образующих их микроорганизмов. Также 
слишком много колоний выросло при посеве содержимого толстого 
кишечника на МПА из 3-го разведения.  

Для исследования морфологических форм микроорганизмов, вы-
росших на питательных средах, готовились фиксированные и окра-
шенные генцианвиолетовым мазки.  
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При добавлении в корм цыплят-бройлеров препарата «PrimaLac» 
происходит некоторое снижение в содержимом толстого кишечника 
споровых форм бактерий и увеличение доли бесспоровых бактерий.  

В содержимом кишечника цыплят-бройлеров опытной группы 
происходит уменьшение доли энтеробактерий длинных форм. Они при-
ближаются к размерам, характерным для типичной кишечной палочки, у 
которой колонии были с характерным металлическим блеском.  

Морфологические формы микроорганизмов, выросшие на лакто-
среде, образованы в основном лактобактериями. В опытной группе 
цыплят появляются формы с расположением бактерий в цепочках – 
стрептобактерии. Кроме стрептолактобактерий, обнаруженных при 
посеве содержимого толстого кишечника цыплят на лактосреду, 
остальные молочнокислые бактерии в опытной группе встречаются 
такие же, как и в контрольной.  

Определение численности бактерий в содержимом толстого ки-
шечника контрольной и опытной групп цыплят-бройлеров показало, 
что у цыплят, в рационе которых была использована добавка препарата 
«PrimaLac», численность бактерий аммонификаторов была ниже, чем в 
контрольной группе, на 26 %, энтеробактерий, которые являются также 
аммонификаторами – на 21 %.  

Благодаря использованию в кормлении цыплят пробиотического 
препарата, численность лактобактерий в содержимом толстого кишеч-
ника стала выше, чем в контрольной группе, на 13,8 %. В содержимом 
кишечника цыплят опытной группы содержание бифидобактерий на 
момент убоя птицы оказалось на 11 % выше, чем у цыплят контроль-
ной группы. Причем, численность бифидобактерий была на порядок 
выше численности лактобактерий и бактерий аммонификаторов.  

Таким образом, регулярное использование в кормлении цыплят-
бройлеров пробиотического препарата, содержащего лакто- и бифидо-
бактерии, привело к изменению микробиоценоза толстого кишечника в 
сторону увеличения численности молочнокислых бактерий и соответ-
ствующему снижению численности другой микрофлоры кишечника.  
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В современном птицеводстве, ориентированном на отказ от кор-

мовых антибиотиков, особенно актуально использование естественных 
стимуляторов роста птицы для получения экологически безопасной 
продукции. Такими стимуляторами роста являются пробиотики, пре-
биотики, фитобиотики. Пробиотические добавки обусловливают бла-
гоприятные метаболические изменения в пищеварительном тракте 
птицы, способствуют лучшему усвоению питательных веществ корма, 
повышению сопротивляемости организма, а также стимулируют анта-
гонистические взаимодействия с вредной микрофлорой. 

Для изучения влияния препарата «PrimaLac» на микрофлору тол-
стого кишечника кур-несушек в ОАО «Оранчицкая фабрика» был про-
веден научно-хозяйственный опыт на курах кросса «Декалб-белый» в 
возрасте 250 дней. Применение препарата, содержащего в своем соста-
ве Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Bifidobacterium 
thermophilum, Enterococcus faecium, проводилось согласно схеме опы-
та: 0,5 кг препарата «PrimaLac» на 1 т комбикорма. 

Для исследования из содержимого толстого кишечника готови-
лись разведения на физиологическом растворе. В каждой группе для 
приготовления 1-го разведения брали навеску содержимого 10 г, кото-
рую помещали в колбу с 90 мл физиологического раствора, а также 
готовили сразу второе разведение, получая суспензию 1 г содержимого 
кишечника в 100 мл. Посевы на питательные среды проводились из 
следующих разведений: на среду Сабуро – из 3-го; на среду Эндо – из 
3-го и 4-го; на МПА – из 4-го и 5-го; на Лактобакагар – из 5-го и 6-го 
разведений по 0,05 мл; на Бифидум-среду – из 7, 8 и 9-го разведений по 
0,1 мл. Все посевы инкубировали в термостате при 37 оС. Чашки с по-
севами лактобактерий помещали в эксикатор, из которого кислород 
удаляли при помощи горящей свечи.  

В результате исследований посевов в пробирках с Бифидум-
средой содержимого толстого кишечника кур контрольной группы бы-
ло установлено, что рост бифидобактерий наблюдается только при по-
севе из 7-го и во втором случае 1 колония выросла из 8-го разведения.  
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Бифидобактерии в опытной группе есть не только в 7-м или, даже 
единичные колонии, в 8-м разведении, но и в 9-м. Поскольку на Бифи-
дум-среде могут расти и лактобактерии, которых в толстом отделе ки-
шечника все же меньше, чем лактобактерий, то они и дают рост и в 
опытной группе при посеве из более высоких разведений.  

По внешнему виду лактобактерий, выделенных из содержимого 
толстого кишечника кур-несушек, нет возможности сделать заключе-
ние о том, что имеются заметные отличия по микрофлоре. Часть лак-
тобактерий образует бесцветные плоские колонии, некоторые бывают 
очень мелкими, вторая часть занимает среднее по размерам положение, 
но и есть колонии, достигающие 5-6 мм. При посеве из 3-го разведения 
на среду Сабуро заметный рост микроорганизмов наблюдался только в 
контрольном образце содержимого толстого кишечника под номером I. 
В остальных случаях наблюдался рост микроскопических колоний, 
которые могли образовать представители лактобактерий. Нами были 
приготовлены мазки из типичных колоний, выросших на средах Сабу-
ро, Эндо и МПА. Как в контрольной, так и в опытной группах в тол-
стом кишечнике кур встречаются дрожжевые клетки. В основном 
остальная микрофлора представлена палочковидными бактериями из 
группы энтеробактерий. И только в опытной группе на МПА появля-
ются мелкие круглые колонии, в диаметре имеющие около 1 мм, кото-
рые предположительно образованы энтерококками. Бифидобактерии, 
образующие типичные колонии в виде парашютиков, представлены 
кокковидными бактериями, кроме них, встречаются палочки как пред-
ставители лактобактерий. Есть достаточно крупные, округлой формы 
объекты, которые относятся к дрожжам. При приготовлении фиксиро-
ванных окрашенных препаратов из общей мути в среде, в мазках обна-
руживаются одновременно несколько форм бактерий. 

При длительном использовании в кормлении кур-несушек препа-
рата «PrimaLac» происходит снижение численности в содержимом 
толстого кишечника бактерий аммонификаторов в два раза, еще более 
снижается содержание энтеробактерий, но значительно возрастает ко-
личество лактобактерий и бифидобактерий. Численность лактобакте-
рий увеличивается в 8 раз, а численность бифидобактерий – в 4 раза, в 
связи с чем мы их обнаруживаем на Бифидум-среде при посеве содер-
жимого кишечника не только из 7-го разведения, но также из 8-го и 
даже 9-го разведения. 

Проведенное исследование показывает, что при постоянном при-
менении в кормлении кур-несушек пробиотического препарата биоце-
ноз толстого кишечника меняется с увеличением доли лакто- и бифи-
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добактерий на фоне снижения дозы кишечных палочек и других энте-
робактерий. 
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В последнее время в животноводстве все чаще применяют про-

биотики – живые микробные кормовые добавки, которые оказывают 
полезное действие на макроорганизм путем улучшения его кишечного 
микробного баланса. На рынке кормовых добавок, ежегодно появляют-
ся новые пробиотические препараты, которые отличаются по своему 
составу, цене и эффективности. Поэтому необходима научная проверка 
целесообразности их применения в рационах сельскохозяйственных 
животных и птицы. 

Для изучения влияния препарата «PrimaLac» на яичную продук-
тивность кур-несушек в ОАО «Оранчицкая фабрика» был проведен 
научно-хозяйственный опыт на курах кросса Декалб Белый в возрасте 
250 дней. Несушки первой группы (контрольная) получали полнораци-
онный комбикорм рецепта ПК-1-15 (основной рацион). В комбикорм 
опытной группы включали препарат «PrimaLac» в количестве 0,5 кг/т 
комбикорма. Основу комбикорма для подопытных кур-несушек со-
ставляют пшеница и тритикале, на долю которых приходится более 
60 %. Белковая составляющая комбикорма представлена шротом под-
солнечным и мясокостной мукой (25,5 % в структуре комбикорма). 
Для обеспечения несушек необходимым количеством энергии в ком-
бикорм введено 4 % рапсового масла. Баланс аминокислот и витаминов 
обеспечивается за счет введения 2 % концентрата кормового витамин-
но-минерального. Используемый для кормления подопытных кур-
несушек комбикорм содержит 17,75 % сырого протеина, 256 Ккал/100 
г обменной энергии, 4,21 % сырого жира, 5,06 % сырой клетчатки, а 
также все основные незаменимые аминокислоты, витамины, макро- и 
микроэлементы, что в конечном итоге позволяет курам-несушкам 
обеспечивать высокий уровень продуктивности. 
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Основными показателями, характеризующими яичную продук-
тивность сельскохозяйственной птицы, являются яйценоскость на 
среднюю и начальную несушку и масса яиц. Включение в состав ком-
бикорма препарата «PrimaLac» оказало положительное влияние на 
яичную продуктивность кур-несушек. Если в контрольной группе на 
среднюю несушку за период опыта было получено 73,4 яиц, то в опыт-
ной на 2,5 % больше. Яйценоскость на начальную несушку также ока-
залась выше в опытной группе, получавшей препарат «PrimaLac», – 
74,3 яиц, что на 3,1 % выше по сравнению с контрольной группой. 

Установлены различия по массе яиц в подопытных группах. В 
контрольной группе за период опыта масса яйца в среднем была равна 
63,3 г, в опытной – 66,4 г (больше на 4,9 %). Однако эти различия были 
статистически недостоверными. За период опыта несушками кон-
трольной группы было выделено 4,65 кг яйцемассы на 1 голову. От 
несушек опытной группы выход яйцемассы в расчете на 1 голову со-
ставил 4,99 кг, что на 0,34 кг, или 7,3 %, выше, чем в контрольной 
группе. Увеличение массы яиц у несушек опытной группы, получав-
шей препарат «PrimaLac», положительно отразилось на категорийно-
сти яиц. Количество яиц высшей и отборной категории, полученных от 
кур-несушек, получавших в составе комбикорма препарат «PrimaLac», 
больше на 14,0 и 5,0 % соответственно, по сравнению с курами кон-
трольной группы, т. к. выше была масса яиц. Повышение количества 
яиц высшей и отборной категории будет способствовать увеличению 
количества полученной денежной выручки от реализации продукции, 
т. к. их цена значительно выше по сравнению с яйцом первой и второй 
категорий. 

Продолжительность использования кур-несушек во многом опре-
деляется показателем интенсивности яйценоскости. Сохранять высо-
кий уровень яйцекладки куры-несушки не в состоянии без организации 
их полноценного кормления. Применение препарата «PrimaLac» в 
кормлении кур-несушек оказало положительное влияние на интенсив-
ность яйценоскости. Если в начале опыта (250-дневный возраст) раз-
личия по интенсивности яйценоскости между группами были 0,2 % в 
пользу опытной группы, то через месяц во 2 опытной группе интен-
сивность яйценоскости была выше на 1,1 % по сравнению с контролем. 
Во втором и третьем месяце опыта куры-несушки, получавшие в со-
ставе комбикорма препарат «PrimaLac», превосходили по интенсивно-
сти яйценоскости контрольную группу на 2,6 и 4,2 %. За весь период 
опыта интенсивность яйценоскости в среднем в контрольной группе 
составили 81,5 %. В опытной группе, где в состав комбикорма вводили 
препарат «PrimaLac», – на 2,0 % выше. 
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Таким образом, проведенные исследования свидетельствуют о 
том, что включение в состав комбикорма для кур-несушек препарата 
«PrimaLac» оказывает положительное влияние на яичную продуктив-
ность, что отражается в повышении яйценоскости на начальную и 
среднюю несушку, увеличении массы яйца, яйцемассы и интенсивно-
сти яйценоскости.  
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На птицекомплексе СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского 

района используется четырехфазное кормление цыплят-бройлеров. 
Комбикорма приготавливаются в собственном комбикормовом цеху, 
при этом используется собственное зерно. Хозяйство приобретает сое-
вый шрот, растительное масло и БВМД. Рецепты комбикормов обеспе-
чивают цыплят-бройлеров кросса Росс 308 в различные возрастные 
периоды всеми необходимыми питательными веществами в соответствии 
с рекомендациями по работе с гибридной птицей кросса Росс 308. С воз-
растом в комбикормах увеличивается доля пшеницы и рапсового масла и 
снижается ввод соевого шрота, что приводит к постепенному снижению 
уровня сырого протеина с 24,2 до 19,9 % и увеличению уровней сырого 
жира (5,13 % в ПК-5Б-1 и 7,7 % в ПК-6Б-2) и обменной энергии. 

Включение препарата «PrimaLac» в комбикорма для цыплят-
бройлеров положительно отразилось на результатах их выращивания. 
В 45-дневном возрасте живая масса цыплят контрольной группы со-
ставила 2857,4 г, что на 136,8 г, или 4,8 %, ниже, по сравнению с опыт-
ной группой, получавшей препарат «PrimaLac». 

В опытной группе выше оказался и среднесуточный прирост жи-
вой массы цыплят (66,5 г), чем в контрольной (63,5 г). Более высокая 
скорость роста цыплят, получавших с комбикормами препарат 
«PrimaLac», способствовала снижению затрат корма, которые состави-
ли 1,58 кг комбикорма на 1 кг прироста. В первой группе этот показа-
тель был на 3,1 % выше.  
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Использование препарата «PrimaLac» положительно отразилось 
на сохранности цыплят-бройлеров, которая в опытной группе состави-
ла 96,1 %, что на 1,7 п. п. выше по сравнению с контрольной группой. 

На основании проведенных исследований биохимических показа-
телей сыворотки крови подопытных групп цыплят-бройлеров установ-
лено, что все они практически находились в пределах физиологической 
нормы. В крови цыплят-бройлеров, получавших препарат «PrimaLac», 
наблюдается тенденция увеличения гемоглобина (6,5 %), общего белка 
(1,8 %), альбуминов (2,4 %), глюкозы (2,2 %). В то же время в опытной 
группе незначительно уменьшилось в крови содержание кальция 
(1,4 %), фосфора (0,9 %). 

Таким образом, отмеченные тенденции повышения биохимиче-
ских показателей крови цыплят-бройлеров, получавших препарат 
«PrimaLac», свидетельствуют о лучшем использовании питательных 
веществ рациона цыплятами опытной группы и более эффективной 
трансформации их в продукцию. 

Включение в состав комбикормов для цыплят-бройлеров препа-
рата «PrimaLac» привело к увеличению стоимости 1 кг комбикорма на 
2,8 %. В опытной группе за период эксперимента стоимость затрачен-
ных кормов составила 91239,9 руб., что на 6,0 % выше, чем в кон-
трольной группе. Однако, несмотря на увеличение стоимости кормов, 
более высокие показатели скорости роста и эффективности использо-
вания корма в опытной группах, привели к снижению себестоимости 
выращивания цыплят по сравнению с контрольной группой. Себестои-
мость 1 кг прироста живой массы цыплят-бройлеров контрольной 
группы составила 1,57 руб. и была выше на 0,03 руб. (1,9 %) по срав-
нению с опытной группой. Поскольку цыплята опытной группы обла-
дали большей живой массой и лучшей сохранностью, выручка от реа-
лизации в живом весе составила 190928,5 руб., что на 6,3 % больше по 
сравнению с контрольной группой. Прибыль в опытной группе также 
оказалась выше на 6086,06 руб., или 9,4 %. 

Окупаемость затрат, связанных с использованием препарата 
«PrimaLac», равна 2,35 раз. 

Таким образом, использование в составе комбикормов для цып-
лят-бройлеров препарата «PrimaLac» способствует снижению себесто-
имости выращивания цыплят-бройлеров, повышает прибыль и являет-
ся экономически целесообразным. 
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ОТКОРМОЧНЫЕ И МЯСНЫЕ КАЧЕСТВА ГИБРИДНОГО 
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Т имош енко Т . Н ., Заяц В . Н ., П риступа Н . В ., Я нович Е . А ., 
А ниховская И . В . 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь  

 
Откормочные и мясные качества служат основным показателем 

продуктивности и зависят от кормления, содержания и генетических 
особенностей свиней. Как свидетельствует мировой опыт свиновод-
ства, все эти качества трудно объединить в одной породе из-за низкой 
эффективности одновременной селекции по многим признакам [1]. 
Наиболее оптимальным решением этой проблемы в товарном произ-
водстве является использование в гибридизации специализированных 
мясных пород [2, 3]. 

В наших исследованиях установлено, что лучшими показателями 
откормочной продуктивности отличался гибридный молодняк, полу-
ченный при скрещивании помесных свиноматок БМ × Л с хряками по-
род Ландрас и Дюрок, у которых возраст достижения живой массы 
100 кг и среднесуточный прирост составил 177,2 сут и 803 г и 179,5 сут 
и 801 г соответственно. 

Подсвинки этих сочетаний также отличались экономным расхо-
дом корма на 1 кг прироста живой массы – 3,38-3,40 корм. ед. Превос-
ходство над сверстниками контрольной группы по возрасту достиже-
ния живой массы 100 кг и среднесуточному приросту у гибридного 
молодняка сочетания (БМ × Л) × Л составило 6,0 сут, или 2,7 % 
(Р < 0,01), и 41 г, или 5,4 % (Р < 0,01), (БМ × Л) × Д – 3,7 сут, или 2,0 % 
(Р < 0,01), и 39 г, или 5,1 % (Р < 0,01).  

Полученные в результате скрещивания помесных свиноматок 
КБ × Й и Л × КБ с гибридными хряками Л × Д финальные гибриды су-
щественно превосходили по откормочным качествам (возрасту дости-
жения массы 100 кг – на 8,5-9,4 %, среднесуточному приросту – 12,0-
13,1 %, затраты корма на 1 кг прироста меньше на 4,7-6,2 %) лучший 
двухпородный вариант КБ × Л. Хорошими откормочными качествами 
отличались и трехпородные гибриды (БМ × Л) × Д и (БМ × Л) × Л, сред-
несуточный прирост которых был на уровне 801-803 г при затратах 
корма 3,18-3,28 кг на 1 кг прироста. 
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В результате анализа показателей мясной продуктивности свиней 
установлено, что у потомков, полученных при скрещивании помесных 
маток КБ × БМ и БМ × Л с хряками породы Ландрас канадской селек-
ции, показатель длины туши оказался наибольшим и составил 99,6 и 
100,5 см соответственно, что выше, в сравнении с результатами кон-
трольной группы, на 1,1 см (Р < 0,001) и 2,0 см (Р < 0,001). 

Наименьшей толщиной шпика (17,2 мм) отличались животные 
генотипа (БМ × Л) × Л, у которых на 19,6 % (Р < 0,001) этот показатель 
был ниже, чем у аналогов контрольной группы. У трехпородных ги-
бридов (КБ × БМ) ×  Л и (БМ × Л) × Д величина данного признака соста-
вила 19,6 и 19,3 мм. 

Наилучшие показатели «площади мышечного глазка» отмечены у 
молодняка, полученного при скрещивании помесных маток БМ × Л с 
хряками пород Ландрас. Параметры данного признака находились в 
пределах 47,2 см2 и на 17,7 % (Р < 0,001) превышали аналогичный по-
казатель контрольной группы. 

По величине массы задней трети полутуши лучшими оказались 
трехпородные гибриды, полученные с участием хряков породы Дю-
рок – 11,9 кг. Подсвинки сочетаний (КБ × БМ) × Л и (БМ × Л) × Л не-
сколько уступали своим сверстникам по данному показателю, не смот-
ря на достаточно высокий результат – 11,4 и 11,6 кг соответственно. 
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Изучены показатели комплексной оценки продуктивности, спе-

цифичной для свиноматок у отцовских генотипов свиней, что дает 
возможность повысить эффективность селекции по воспроизводитель-
ным качествам свиноматок.  

Осуществлен тщательный анализ развития и продуктивности 
свиноматок каждой из разводимых генеалогических линий. 

Выявлены в результате комплексной оценки как наиболее ценные 
в селекционном плане линии, так и те, которые необходимо совершен-
ствовать. 

На всех этапах селекционной работы при разведении и совершен-
ствовании свиней мясных генотипов многоплодию придавалось перво-
степенное значение, в частности, уделялось большое внимание количе-
ству живых поросят на опорос и выравненности гнезд. Выявление и ис-
пользование ценных маток, обоснованный подбор и жесткая браковка 
позволили улучшить селекционные стада отцовских генотипов свиней. 

Анализ репродуктивных качеств матерей хряков как в целом по 
стаду, так и внутри линий показывает, что свиноматки характеризуют-
ся высокой продуктивностью. 

Установлено, что относительно небольшая вариабельность 
наблюдается по многоплодию – от 9,3 до 10,8 голов, однако достовер-
ных различий не выявлено. 

Выявлено, что наилучшие показатели получены по многоплодию 
у маток в линии Клада 723 (10,8 гол.), по отъемной массе у маток в 
линии Кристалла 12446 (9,0 кг), а по молочности у маток линий Клад 
742 и Князя 321 (58,3 и 57,2 кг). 

Установлено превосходство маток по отъемной массе молодняка 
в линиях Кристалла над своими сверстниками на 6,1-16,2 % при уровне 
показателя 9,0 кг. 

Установлено, что по воспроизводительным качествам маток, 
лучшие показатели многоплодия имели свиноматки в генеалогической 
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линии Клада 723 (12,2 гол.), они превзошли маток линий Крепыша 551, 
Короля 732 и средний показатель по стаду на 13,4; 8,7 и 15,6 % соот-
ветственно. 

Установлено, что по массе гнезда при отъеме в 35 дней лидиру-
ющую позицию занимают свиноматки линии Клада 723 (97,33 кг), опе-
режающие аналогов и средний уровень стада до 20,0 %. 

Установлено, что при сравнении воспроизводительных качеств 
свиноматок по многоплодию наилучшие показатели отмечены в соче-
тании линий Кристалл 12446 - Король 732 (12,3), их превосходство над 
свиноматками других линий и средним по стаду составило 9,7-26,8 % и 
15,2 % соответственно. 

Выявлены лучшие по показателям молочности свиноматки в со-
четании линий Короля 732 и Крепыша 551 – 57,2 кг, которые превы-
шали молочность свиноматок в других сочетаниях и среднее по соче-
таниям на 3,0-12,7 %.  

Установлено, что масса гнезда к отъему выше в сочетании Король 
732 - Крепыш 551 – 88,3 кг. Матки от этого сочетания превосходили 
средние результаты по стаду на 18,9 % и свиноматок других сочетаний 
на 4,0-14,2 %.  

При сравнении животных из различных сочетаний между собой 
следует отметить, что по показателям воспроизводительных качеств 
разницы практически не наблюдалось. Это говорит о необходимости 
дальнейшей более интенсивной, целенаправленной, дивергирующей 
селекции по воспроизводительным качествам в стаде свиней породы 
Дюрок в линиях с проверкой их на сочетаемость. 
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Птица очень подвержена влиянию внешних факторов и раздра-

жителей, которые оказывают действие на ее нервно-эмоциональное 
состояние. Это связано с тем, что у птиц наблюдается склонность при-
выкания к распорядку дня, кормлению, помещению, цвету, обслужи-
вающему персоналу и т. д., любая перемена может вызвать у них 
стресс, даже если эта перемена направлена на улучшение условий их 
содержания. Основными признаками стресса у птиц являются потеря 
аппетита, снижение роста, продуктивности, угнетенное состояние, по-
теря массы, в некоторых случаях даже смертельный исход. Стресс 
снижает защитную систему организма, в результате чего птица стано-
вится подверженной любой инфекции [1]. 

В условиях промышленного производства продукции птицевод-
ства и животноводства стрессы возникают в результате изменения 
условий содержания, производственного шума, перегруппировок и т. 
д., поэтому получение генотипов, имеющих высокую хозяйственную 
ценность и устойчивость к стресс-воздействиям, является серьезной 
задачей, часть элементов которой решается селекционно. 

В птицеводстве возникает необходимость разработки селекционно-
генетических методов создания высокопродуктивных линий, кроссов 
яичной и мясной птицы, отличающейся стрессоустойчивостью и при-
способленностью к интенсивным условиям промышленных технологий. 

В настоящее время в селекционных программах как обязательный 
элемент вводится оценка животных и птицы по адаптивным способно-
стям. В генотипах на уровне генеалогических групп закрепляются такие 
признаки, как стрессоустойчивость, способность к реабилитации, адап-
тивность. Наследственное закрепление этих признаков обеспечивает 
возможность максимального проявления продуктивных способностей. 

Селекция и отбор по признаку высокой генетически детермини-
рованной устойчивости к стрессу – один из наиболее важных путей 
совершенствования пород и линий сельскохозяйственных животных и 
птицы с целью пригодности их к требованиям современного интенсив-
ного животноводства [2]. 
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В селекционно-племенной работе с животными и птицей широко 
используют методы генетических маркеров. В основе этих методов 
лежат манипуляции с ДНК и РНК. Первый этап всех методов – полу-
чение образцов ДНК или РНК. Для этого используют каплю крови, 
лейкоциты, культуры фибробластов, соскоб эпителия со слизистой 
оболочки, волосяные луковицы. Выделенная ДНК одинаково пригодна 
для проведения различных вариантов и может долго сохраняться в за-
мороженном состоянии. Следующим этапом молекулярно-генетической 
диагностики является рестрикция ДНК на фрагменты. Косвенная ДНК-
диагностика в основном сводится к анализу полиморфных генетиче-
ских маркеров. Такими маркерами могут быть участки ДНК, суще-
ствующие в популяции в нескольких аллельных вариантах (по составу 
нуклеотодов, числу нуклеотидных поворотов). Для диагностики 
стресс-синдрома используется галотановый тест, молекулярно-
генетический контроль стресс-чувствительности. Анализ ДНК позво-
ляет обнаружить животных, устойчивых к стрессу и болезням [3]. 

При изучении стрессоустойчивости сельскохозяйственной птицы 
особое внимание уделяют гену RyR. Семейство белков RyR, которое 
включает три изоформы (RyR1, RyR2 и RyR3), в значительной степени 
изучено из-за его важности для патогенетических механизмов различ-
ных заболеваний, таких как злокачественная гипертермия и централь-
ное заболевание у человека. У свиней дефекты в гене RYR1 приводят к 
особому состоянию, известному как синдром свиного стресса (PSS), 
при котором происходит образование PSE из свинины (низкое значе-
ние конечного pH). У индеек возникает аналогичная проблема, произ-
водится мясо PSE. У млекопитающих основной Ca2+Release ген, экс-
прессируемый в быстро- и медленно сокращающихся скелетных мыш-
цах, представляет собой RYR1, тогда как у птиц основными генами, 
экспрессируемыми в соотношении 1 : 1, являются RYR1 и RYR3 
(обычно называемые αRYR и βRYR соответственно). О дифференци-
альной экспрессии изоформ RYR в клетках скелетных мышц курицы 
сообщили Oda et al. (2009), которые определили относительно более 
низкое значение βRYR у животных, у которых развился PSE, по срав-
нению с αRYR, предполагая, что это может быть одним из возможных 
механизмов, участвующих в развитии стресса и PSE мяса бройлеров 
[4]. Изоформа RyR1 в первую очередь экспрессируется в скелетных 
мышцах и располагается в соединительной области терминального SR. 
RyR1 также экспрессируется на низких уровнях в сердечной мышце, 
гладких мышцах, желудке, почках, тимусе, мозжечке, клетках Пурки-
нье, надпочечниках, яичниках и семенниках. Недавно было показано, 
что RyR1 также экспрессируется в B-лимфоцитах. Позвоночные жи-
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вотные, не являющиеся млекопитающими, такие как птицы, рыбы и 
куры, экспрессируют изоформы RyRα и β. RyRα широко распростра-
нен в скелетных мышцах, в крови, а его экспрессия ниже – в мозге 
(мозжечке). Большинство крио-ЭМ исследований RyRs и весь анализ 
субнанометрического разрешения были сосредоточены на RyR1, одна-
ко некоторый прогресс был достигнут с RyR2 и RyR3. В целом, струк-
туры всех трех изоформ сходны, что соответствует высокой гомологии 
последовательностей (~65 %). Однако наблюдаемые небольшие разли-
чия важны, потому что они отражают вариации в первичной последо-
вательности и, вероятно, связаны со специализированными функциями 
каждой изоформы [5]. 

Таким образом, проведение генетического анализа яичных кур, 
носителей гена стрессоустойчивости RyR, может служить руковод-
ством для дальнейших исследований, направленных на сохранение 
высокой яичной продуктивности и повышение воспроизводительных 
качеств кур. 
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УДК 636.2.084.7 (470.12) 

ЖИВАЯ МАССА ТЕЛОЧЕК РАЗНЫХ ЛИНИЙ 
ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ ВОЛОГОДСКОГО ТИПА 

В МОЛОЧНЫЙ ПЕРИОД 

Т рет ьяков Е . А ., К ичина А . П . 
ФГБОУ ВО «Вологодская государственная молочнохозяйственная 
академия имени Н. В. Верещагина» 
г. Вологда, Российская Федерация 

 
В условиях интенсивной технологии повышение эффективности 

производства молока невозможно без правильной организации техно-
логии выращивания ремонтного молодняка. Рациональная система вы-
ращивания молодняка с учетом биологических особенностей живот-
ных должна способствовать нормальному росту, развитию, формиро-
ванию крепкой конституции животного и длительному сроку хозяй-
ственного использования. 

Цель исследования – изучение живой массы телочек в молочный 
период в племенных предприятиях Вологодской области. 

Исследования проводились в СХПК Колхоз «Передовой», 
СПК (Колхоз) «Племзавод Пригородный», ОАО «Племпредприятие 
«Вологодское».  

Мониторинг роста телок является одним из факторов, который 
может помочь достигнуть успеха при их выращивании и является га-
рантией будущей молочной продуктивности коров. Данные, которые 
получили в ходе изучения динамики живой массы ремонтных телочек 
при рождении, занесены в таблицу 1. 

Таблица 1 – Живая масса телочек при рождении  
Линии ОАО «Племпред-

приятие «Вологод-
ское» 

СХПК Колхоз 
«Передовой» 

СПК (Колхоз) 
«Племзавод 
Пригородный» 

n Х ± m n Х ± m n Х ± m 
Аннас-Адема 30587 45 32,8 ± 0,4 21 28,6 ± 0,4 29 28,1 ± 0,8 
В Б Айдиал 1013415 301 33,8 ± 0,2 62

4 
28,4 ± 0,1 90 31,5 ± 0,3 

М Чифтейн 95679 42 33,6 ± 0,3 18
5 

28,6 ± 0,1 31
0 

32,1 ± 0,2 

П Говернер 882933 37 34,2 ± 0,8 12 27,8 ± 0,6 16 28,9 ± 0,5 
Примус 59 10 33,4 ± 0,4 - - 41 30,5 ± 0,6 
Р Соверинг 198998 372 33,4 ± 0,2 33

4 
28,6 ± 0,1 45

6 
32,7 ± 0,2 

С Т Рокит 252803 6 33,8 ± 1,2 10 29,0 ± 0,5 - - 
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Наибольшей живой массой при рождении среди животных в 
условиях СХПК Колхоз «Передовой» отличается линия Силинг Трай-
джун Рокит 252803 (29 кг), в СПК (Колхоз) «Племзавод Пригород-
ный» – Рефлекшн Соверинг 198998 (32,7 кг), в ОАО «Племпредприя-
тие «Вологодское» отличаются линии Пабст Говернер 882933 (34,2 кг), 
Силинг Трайджун Рокит 252803 (33,8 кг) и Вис Бэк Айдиал 1013415 
(33,8 кг). Наименьшая масса молодняка при рождении наблюдается в 
основном в СХПК Колхоз «Передовой» (колеблется от 27,8 кг до 
29 кг). В СХПК Колхоз «Передовой» не занимаются выращиванием 
молодняка линии Примус 59, а в СПК (Колхоз) «Племзавод Пригород-
ный» не разводят линию Силинг Трайджун Рокит 252803. 

Данные, которые получили в ходе изучения динамики живой мас-
сы ремонтных телочек в возрасте 6 месяцев, представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Живая масса телочек разных линий в 6 мес 
Линии ОАО «Плем-

предприятие 
«Вологодское» 

СХПК Колхоз 
«Передовой» 

СПК (Колхоз) 
«Племзавод 
Пригородный» 

n Х ± m n Х ± m n Х ± m 
Аннас-Адема 30587 45 161,5 ± 3,0 21 157,5 ± 3,9 29 162,6 ± 3,6 
В Б Айдиал 1013415 301 176,1 ± 1,2 62

4 
166,1 ± 0,7 90 179,2 ± 2,1 

М Чифтейн 95679 42 171,3 ± 2,9 18
5 

168,8 ± 1,4 31
0 

181,9 ± 1,0 

П Говернер 882933 37 177,0 ± 2,9 12 168,3 ± 5,2 16 169,1 ± 4,5 
Примус 59 10 153,7 ± 5,0 - - 41 167,8 ± 2,7 
Р Соверинг 198998 372 173,0 ± 1,1 33

4 
167,5 ± 0,9 45

6 
180,0 ± 0,9 

С Т Рокит 252803 6 169 ± 9,5 10 154,5 ± 5,1 - - 
По наибольшей живой массой в возрасте 6 мес в СХПК Колхоз 

«Передовой» и СПК (Колхоз) «Племзавод Пригородный» первое место 
занимает линия Монтвик Чифтейн 95679 (168,8 и 181,9 кг соответ-
ственно), в ОАО «Племпредприятие «Вологодское» на первом месте – 
линия Пабст Говернер 882933 (177 кг), на самом последнем – Примус 
59 (153,7 кг). 

Живая масса ремонтных телок в возрасте 6 мес в среднем соста-
вила 144,08 ± 3,6 кг, наибольшая живая масса в возрасте 6 мес – у те-
лок линии Пабст Говернер 882933 (177 кг), на втором – Вис Бэк Айди-
ал 1013415 (176,1 кг), на третьем – линии Рефлекшн Соверинг 198998 
(173,0 кг), на четвертом – Монтвик Чифтейн 95679 (171,3 кг), на пя-
том – Силинг Трайджун Рокит 252803 (169,0 кг), на шестом – Аннас 
Адема 30587 (161,5 кг), на седьмом – Примус 59 (153,7 кг). 
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УДК 636.22/28.083.37 

ЖИВАЯ МАССА ТЕЛОК В ПОСЛЕМОЛОЧНЫЙ ПЕРИОД 

Т рет ьяков Е . А ., К ичина А . П . 
ФГБОУ ВО «Вологодская государственная молочнохозяйственная 
академия имени Н. В. Верещагина» 
г. Вологда, Российская Федерация 

 
Общая закономерность сводится к следующему: с увеличением 

массы животного повышается продуктивность. Для каждой породы 
или группы пород крупного рогатого скота существует оптимальная 
масса, при которой достигается наиболее высокая продуктивность. Для 
черно-пестрой породы оптимальная масса составляет 600-700 кг.  

Цель исследования – изучение живой массы телок и нетелей в по-
слемолочный период в разных предприятиях Вологодской области. 

В послемолочный период уровень кормления ремонтного молод-
няка должен быть направлен на эффективное использования как объе-
мистых, так и концентрированных кормов, обеспечивая его хороший 
рост, развитие и половую зрелость в оптимальные сроки. Контроль за 
ростом и развитием телок и нетелей осуществляется путем ежемесяч-
ного индивидуального взвешивания и оценки его общего развития. 

Данные, которые получили в ходе исследования опытных живот-
ных, сведены в таблицу 1. 

Таблица 1 – Живая масса телочек в 10 мес 
 
Линии 

ОАО «Плем-
предприятие 
«Вологодское» 

СХПК Колхоз  
«Передовой» 

СПК (Колхоз) 
«Племзавод  
Пригородный» 

n Х ± m n Х ± m n Х ± m 
1 2 3 4 5 6 7 
Аннас-Адема 30587 45 285 ± 4,0 21 236 ± 3,3 29 221 ± 5,2 
В Б Айдиал 1013415 30

1 
270 ± 1,2 62

4 
256 ± 0,9 90 242 ± 2,2 

М Чифтейн 95679 42 269 ± 3,7 18
5 

256 ± 1,6 31
0 

246 ± 1,1 

П Говернер 882933 37 274 ± 3,2 12 247 ± 7,2 16 239 ± 5,8 
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Продолжение таблицы 1 
1 2 3 4 5 6 7 
Примус 59 10 250 ± 5,7 - - 41 238 ± 3,2 
Р Соверинг 198998 37

2 
267 ± 1,0 33

4 
256 ± 1,1 45

6 
249 ± 1,1 

С Т Рокит 252803 6 261 ± 14,6 10 239 ± 6,2 - - 
В ОАО «Племпредприятие «Вологодское» лидирует линия Аннас 

Адема 30587 (285,5 кг), а в СПК (Колхоз) «Племзавод Пригородный» 
линия Аннас Адема 30587 (221,9 кг) находится на последнем месте. В 
СХПК Колхоз «Передовой» на первом месте находится линия Ре-
флекшн Соверинг 198998 (256,9 кг). 

В возрасте 10 мес живая масса ремонтных телок в среднем соста-
вила 268,56 ± 4,8 кг, наибольшая живая масса в возрасте 10 мес – у те-
лок линии Аннас Адема 30587 (285,5 кг), на втором – Пабст Говернер 
882933 (274,9 кг), на третьем – Вис Бэк Айдиал 1013415 (270,3 кг), на 
четвертом месте – Монтвик Чифтейн 95679 (269,7 кг), на пятом – Ре-
флекшн Соверинг 198998 (267,7 кг), на шестом – Силинг Трайджун 
Рокит 252803 (261,8 кг), на седьмом месте – Примус 59 (250,0 кг). 

Данные по динамике живой массы ремонтных телочек в 12 мес 
представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Живая масса телочек в 12 мес 
Линии ОАО «Плем-

предприятие 
«Вологодское» 

СХПК Колхоз  
«Передовой» 

СПК (Колхоз) 
«Племзавод  
Пригородный» 

n Х ± m n Х ± m n Х ± m 
Аннас-Адема 30587 45 304 ± 3,5 21 274 ± 4,8 29 246 ± 5,39 
В Б Айдиал 1013415 30

1 
311 ± 1,1 624 295 ± 0,9 90 270 ± 2,4 

М Чифтейн 95679 42 309 ± 2,9 185 295 ± 1,8 310 280 ± 1,5 
П Говернер 882933 37 318 ± 2,9 12 289 ± 7,3 16 269 ± 6,3 
Примус 59 10 294 ± 4,4 - - 41 265 ± 4,1 
Р Соверинг 198998 37

2 
308 ± 1,0 334 297 ± 1,2 456 283 ± 1,4 

С Т Рокит 252803 6 301 ± 15,7 10 274 ± 6,1 - - 
В возрасте 12 мес живая масса ремонтных телок в среднем соста-

вила 306,9 ± 4,5 кг, наибольшая живая масса в возрасте 12 мес – у те-
лок линии Пабст Говернер 882933 (318,9 кг), на втором месте – Вис 
Бэк Айдиал 1013415 (311,9 кг), на третьем – Монтвик Чифтейн 95679 
(309,3 кг), на четвертом – Рефлекшн Соверинг 198998 (308,0 кг), на 
пятом – Аннас Адема 30587 (304,4 кг), на шестом – Силинг Трайджун 
Рокит 252803 (301,8 кг), на седьмом – Примус 59 (294,0 кг). 
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Таким образом, живая масса ремонтного молодняка в различные 
возрастные периоды имеет практическое значение при выращивании 
высокопродуктивных коров. 
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Цель работы – изучить показатели воспроизводительных качеств 

свиноматок крупной белой породы подконтрольной популяции и раз-
работать новый метод определения выравненности (однородности) 
гнезда свиноматки по живой массе поросят при отъеме.  

Исследования проведены в условиях агроформирований Днепро-
петровской области (Украина) и лаборатории животноводства Госу-
дарственного учреждения Институт зерновых культур НААН Украи-
ны. Объектом исследований были свиноматки крупной белой породы. 
Оценку животных по воспроизводительным качествам проводили с 
учетом следующих показателей: многоплодие (гол.), крупноплодность 
(кг), молочность (кг), количество поросят при отъеме (гол.), масса 
гнезда при отъеме (кг), сохранность (%). Выравненность гнезда свино-
матки при рождении рассчитывали по методике Коваленко Т. С. [1], 
при отъеме – по формуле, разработанной автором данной работы: 

ІВГ60=(n / (M-((хmaх – хmin) / σ)) × 12,57, 
где ІВГ60 – индекс выравненности (однородности) гнезда свино-

матки по живой массе поросят при отъеме, балл; n – количество поро-
сят при отъеме, гол.; M – средняя живая масса одного поросенка при 
отъеме в возрасте 60 дней, кг; xmax – живая масса поросенка в гнезде с 
максимальным показателем при отъеме, кг; xmin – живая масса поро-
сенка с минимальным показателем при отъеме, кг; σ – среднее квадра-
тическое отклонение живой массы одного поросенка при отъеме, кг; 
12,57 – постоянный коэффициент [2]. Комплексную оценку свинома-
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ток по воспроизводительным качествам проводили по индексу Бере-
зовского Н. Д. [3], биометрическую обработку полученных экспери-
ментальных данных – по методикам Лакина Г. Ф. [4]. 

Анализ данных первичного зоотехнического учета и результаты 
наших исследований свидетельствуют, что свиноматки подконтроль-
ного стада характеризуются достаточно высокими показателями вос-
производительных качеств. Так, их многоплодие составляет 
11,1 ± 0,14 гол. (Сv = 15,82 %); крупноплодность – 1,41 ± 0,009 кг 
(Сv = 7,94 %); молочность – 51,9 ± 0,82 кг (Сv = 18,41 %), количество 
поросят при отъеме – 10,2 ± 0,13 гол. (Сv = 16,57 %), масса гнезда при 
отъеме (фактическая) – 74,4 ± 0,85 кг (Сv = 13,43 %), масса гнезда при 
отъеме в возрасте 60 дней (расчетная) – 176,4 ± 2,15 кг (Сv = 14,33 %), 
сохранность – 91,8 ± 0,49 %. Показатель «Масса гнезда при отъеме в 
возрасте 60 дней, кг» определяли по методике Халак В. И. [4]. 

Индекс выравненности (однородности) гнезда свиноматки по жи-
вой массе поросят при рождении у животных основного стада состав-
ляет 12,06 ± 0,162 баллов (Сv = 15,82 %), при отъеме – 8,26 ± 0,112 бал-
лов (Сv = 16,04 %), индекс Березовского Н. Д. – 37,20 ± 0,375 баллов 
(Сv = 11,86 %). Установлено, что более выровненными (однородными) 
гнездами по живой массе поросят при рождении и отъеме характери-
зуются свиноматки, у которых многоплодие и количество поросят при 
отъеме составляет 9 поросят и менее. Индекс выравненности (одно-
родности) гнезда свиноматки по живой массе поросят при рождении и 
отъеме с указанным показателем составляет 3,85 ± 0,072 (Сv = 9,09 %) и 
4,39 ± 0,049 балла (Сv = 9,56 %) соответственно. Максимальные значе-
ния коэффициента корреляции установлены между индексом вырав-
ненности (однородности) гнезда по живой массе поросят при рождении 
(Ік2) и многоплодием (r = +0,999 ± 0,0002, tr = 5870,56), индексом вы-
равненности (однородности) гнезда по живой массе поросят при отъ-
еме в возрасте 60 дней (ІВГ60) и количеством поросят при отъеме 
(r = +0,908 ± 0,0149, tr = 60,76). Коэффициент корреляции между индек-
сами Ік2 и ІВГ0 является высокодостоверным и равен +0,848 ± 0,0239 
(tr = 35,46). 

Результаты исследований свидетельствуют об эффективности ис-
пользования нового метода оценки свиноматки по показателю «вырав-
ненность (однородность) гнезда свиноматки по живой массе поросят 
при отъеме». 
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И МЯСНЫМИ КАЧЕСТВАМИ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ 

КРУПНОЙ БЕЛОЙ ПОРОДЫ ВЕНГЕРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ 

Х алак В . И . 
Государственное учреждение «Институт зерновых культур 
Национальной академии аграрных наук Украины»      
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Теоретической основой для проведения исследований являются 

научные разработки отечественных и зарубежных ученых [1-5].  
Цель работы – изучить биохимические показатели сыворотки 

крови и их связь с откормочными и мясными качествами молодняка 
свиней крупной белой породы венгерской селекции.  

Исследования проведены в условиях агроформирований и пере-
рабатывающих предприятий Днепропетровской области (Украина), 
лаборатории животноводства Государственного учреждения Институт 
зерновых культур НААН Украины и научно-исследовательском центре 
биобезопасности и экологического контроля ресурсов АПК Днепров-
ского государственного аграрно-экономического университета. Объек-
том исследований был молодняк свиней крупной белой породы вен-
герского происхождения. Оценку животных по откормочным и мяс-
ным качествам проводили согласно «Методике оценки хряков и сви-
номаток по качеству потомства в условиях племенных заводов и пле-
менных репродукторов» [6]. В сыворотке крови определяли следую-
щие показатели: содержание общего белка (г/л), содержание мочевины 
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(ммоль/л), содержание азота мочевины (мг %), концентрацию креати-
нина (мкмоль/л), концентрацию общих липопротеидов (мг %) [7]. Био-
метрическую обработку полученных результатов исследований прово-
дили по методикам Лакина Г. Ф. [8]. 

Установлено, что биохимические показатели сыворотки крови 
молодняка свиней, отобранных для исследований, соответствуют фи-
зиологической норме клинически здоровых животных (содержание 
общего белка – 84,3 ± 1,19 г/л (Сv = 4,00 %); содержание мочевины – 
5,24 ± 0,22 ммоль/л (Сv = 17,28 %); содержание азота мочевины – 
10,24 ± 0,406 мг % (Сv = 15,38 %); концентрация креатинина – 
221,40 ± 9,671 мкмоль/л (Сv = 16,92 %); концентрация общих липопро-
теидов – 619,00 ± 60,733 мг % (Сv = 36,71 %), а по показателям откор-
мочных и мясных качеств соответствуют І классу и классу элита. Так, 
по результатам контрольного откорма и убоя животных среднесуточ-
ный прирост живой массы составляет 776,5 ± 6,36 г (Сv = 4,91 %), воз-
раст достижения живой массы 100 кг – 177,3 ± 0,83 дней (Сv = 2,82 %), 
толщина шпика на уровне 6-7 грудных позвонков – 20,9 ± 0,31 мм 
(Сv = 9,15 %), длина охлажденной туши – 96,7 ± 0,34 см (Сv = 1,72 %), 
длина беконной половины охлажденной полутуши – 85,7 ± 0,64 см 
(Сv = 3,60 %). Достоверные коэффициенты корреляции между указан-
ными признаками установлены по следующим парам признаков: со-
держание общего белка × толщина шпика на уровне 6-7 грудных по-
звонков (-0,453 ± 0,1340, tr = 3,37), содержание мочевины × толщина 
шпика на уровне 6-7 грудных позвонков (-0,386 ± 0,1438, tr = 2,68), со-
держание мочевины × длина беконной половины охлажденной полу-
туши (-0,315 ± 0,4522, tr = 2,07), содержание азота мочевины × возраст 
достижения живой массы 100 кг (-0,490 ± 0,1285, tr = 3,81), концентра-
ция креатинина × длина беконной половины охлажденной полутуши 
(+0,533 ± 0,1210, tr = 4,40), концентрация общих липопротеидов × длина 
беконной половины охлажденной полутуши (+0,509 ± 0,1253, tr = 4,06). 

Таким образом, результаты исследований свидетельствуют о том, 
что молодняк свиней крупной белой породы венгерской селекции ха-
рактеризуется достаточно высокими показателями откормочных и 
мясных качеств, а наличие достоверных корреляционных связей между 
указанными группами признаков и биохимическими показателями сы-
воротки крови – о возможности их использования в селекционно-
племенной работе. 
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Х алько Н . В ., Л епеев С . О.  
УО «Гродненский государственный аграрный университет» 
г. Гродно, Республика Беларусь  

 
В современном пчеловодстве инструментальное осеменение пче-

линых маток является необходимым и неотъемлемым элементом се-
лекционно-племенной работы и требует на первоначальном этапе вло-
жений, а также глубоких профессиональных знаний и навыков [1]. 

Медоносно-ресурсная база Республики Беларусь позволяет про-
дуктивно содержать и использовать свыше 1 млн. 200 тыс. пчелиных 
семей. Поддержание на данном уровне такого количества пчелиных се-
мей ежегодно требует такого же количества пчелиных маток. Для полу-
чения племенных районированных маток необходим контроль над спа-
риванием, который осуществляется с помощью инструментального осе-
менения, что позволит значительно повысить эффективность селекцион-
но-племенного материала с заданными свойствами. Матки, полученные 
таким способом, имеют высокие показатели яйценоскости и качествен-
ный расплод, а сроки начала яйцекладки наступают в среднем на 4-5 
дней раньше по сравнению с матками естественного спаривания [3]. Ис-
пользуя инструментальное осеменение возможно получать сверх ранних 
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плодных маток, к началу формирования весенних отводков, независимо 
от погодных условий – дождей и похолоданий [6]. 

В работе при инструментальном осеменении важное значение 
имеет не только племенное качество пчелиных маток, но и генофонд 
трутней. Полученные данные о половой потенции трутней свидетель-
ствуют о том, что наибольшее количество половозрелых трутней, спо-
собных спариваться с маткой, бывает в возрасте старше 20 сут [5]. 

Обязательным приемом при выращивании племенного материала 
являются стимулирующие белковые подкормки материнских семей, 
отцовских семей, семей воспитательниц. Применение таких подкормок 
в пчеловодческой практике позволит значительно повысить яйценос-
кость маток, интенсивность развития пчелосемей, получить больше 
полноценных маток [6, 4]. 

В целом, использование инструментального осеменения в прак-
тике пчеловодства позволит получить ряд значительных преимуществ: 
свести к нулю вероятность бессистемной метизации пчел на пасеках; 
обеспечить полную гарантию воспроизводства маток с определенной 
наследственностью; получить пчел-помесей; контролировать качество 
трутней и количество спермы, вводимой в половые пути матки [2, 7]. 

Таким образом, увеличение численности и повышение продук-
тивности пчелиных семей возможно, применяя инструментальное осе-
менение пчелиных маток.  
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ПЛЕМЕННЫХ СВИНЕЙ 
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РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» 
 г. Жодино, Республика Беларусь 

 
В экономически ориентированных программах селекции призна-

ки, которые мы хотим улучшить, можно назвать экономически значи-
мыми. Следовательно, цель разведения по ним заключается в том, что-
бы максимально повысить экономическую эффективность производ-
ства в целом. Очевидно, что для ее достижения потребуется изменение 
многих технологических признаков, включая селекционируемые при-
знаки у животных. Для этого определяют цель разведения по комплек-
су селекционируемых признаков (агрегатный генотип) [1, 2]. Также 
нельзя недооценивать важность использования селекционно-
генетических параметров популяции при конструировании комплекс-
ного индекса. Если при разработке программ селекции, основанных на 
индексной оценке, не осознаем или проигнорируем генетические кор-
реляции, величину изменчивости селекционируемых признаков и 
наследуемость, то селекция по одному признаку может привести к от-
рицательному эффекту по другим [3]. Теория селекционного индекса 
позволяет решить проблему объединения информации из различных 
источников для получения наиболее точного прогноза общей экономи-
ческой ценности для заранее определенной комбинации селекциониру-
емых признаков [4]. 

Целью наших исследований была разработка оптимального эко-
номического комплексного индекса для оценки племенной ценности 
материнских пород племенных свиней. 

Для определения весовых коэффициентов комплексных индек-
сов-кандидатов нами разработана биоэкономическая модель производ-
ственного цикла свиноматок на предприятии, определены входные 
параметры модели, включающие технологические и племенные пока-
затели свиноматок и выращиваемого молодняка, цены на комбикорм и 
реализуемый молодняк, потребление корма, затраты на содержание и 
управление. Рассчитаны селекционно-генетические параметры селек-
ционируемых признаков в популяции материнских пород свиней.  
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На основе теории селекционного индекса рассчитаны весовые ко-
эффициенты девяти индексов-кандидатов для различных половозраст-
ных групп свиней, включающие следующие признаки: многоплодие 
(М), масса гнезда при рождении (МГ), вес поросенка при отъеме 
(МПО), среднесуточный прирост от рождения до живой массы 100 кг 
(ССП), толщина шпика в точке 2 (ТШ), содержание постного мяса в 
теле (СПМ). 

Анализ точности индексов-кандидатов для хрячков по признакам 
собственной продуктивности показал, что наиболее тесную корреля-
цию с агрегатным генотипом (точность) имел индекс 

ТШССПI х *128,12*329,02 −= – 0,783. Корреляция индекса с феноти-
пической оценкой входящих в него признаков составила со среднесу-
точным приростом 0,70; толщиной шпика -0,52; содержание мяса 0,49 
(не входит в индекс). По комплексным индексам-кандидатам, включа-
ющим репродуктивные признаки, наивысшую оценку точности имел 
индекс МПОМССПI с *604,2*948,1*192,06 −+=  – 0,617. Взаимосвязь 
данного индекса с признаками продуктивности составила со среднесу-
точным приростом 0,90; с многоплодием 0,38; с количеством поросят 
при отъеме 0,44; со средней массой одного поросенка 0,07 соответ-
ственно. Среди индексов-кандидатов только по репродуктивным при-
знакам наиболее точным являлся индекс 

МПОМГМI с *049,3*123,5*763,54 −+= - 0,349, корреляция с продуктив-
ностью: многоплодие – 0,91, количество поросят при отъеме – 0,92, 
средняя масса одного поросенка – 0,07. Анализ генетического превос-
ходства (ответа на селекцию) по этим экономическим селекционным 
индексам материнских пород свиней показал, что отбор на 1σ (сигму) 
позволит получить селекционный сдвиг для индекса I2х по среднесуто-
чному приросту на 58,78 г, по толщине шпика 0,446 мм, для индекса I3с 
по среднесуточному приросту – на 43,58 г, по многоплодию – 0,08 го-
ловы, для индекса I4с по многоплодию – 0,264 головы, по количеству 
поросят при отъеме – на 0,446 головы, при этом средняя масса гнезда 
при отъеме уменьшится всего на 0,04 кг. 
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 г. Минск, Республика Беларусь 

 
Одним из методов повышения эффективности использования кор-

мов является балансирование рационов белково-витаминно-
минеральными добавками (БВМД) – один из методов повышения эф-
фективности использования кормов активизирует обменные процессы в 
организме животных, повышает их продуктивность [1, 2]. 

Цель исследований – разработать БВМД из местных источников 
сырья и изучить эффективность скармливания их в составе зернофура-
жа молодняку крупного рогатого скота. 

Научно-хозяйственный опыт проведен на четырех группах быч-
ков по 12 голов в каждой, первоначальной живой массой 300-310 кг, в 
течение 62 дней. 

Различия в кормлении состояли в том, что в рацион бычков I 
группы вводили БВМД № 1, II – БВМД № 2, III – БВМД № 3, IV – 
БВМД № 4. Зернофураж представлен в основном ячменем. Белково-
витаминно-минеральной добавкой восполняли 20 % недостающего 
протеина в рационе. 

В связи с тем что количество кормов, задаваемых бычкам, было 
ограничено, рацион животных разных групп был одинаковым. Разницы 
в потреблении питательных веществ у молодняка между группами 
практически не было за исключением тех компонентов (в основном, в 
минеральной части), которые были в дефторированном фосфате и но-
вом сапропеле (кальций, железо, медь, цинк, марганец, кобальт, фос-
фор, магний, калий, натрий), но эта разница незначительная. 

Все изучаемые биохимические показатели крови у подопытных 
бычков находились в пределах физиологических норм и не имели до-
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стоверных различий между группами. Однако следует отметить, что у 
молодняка IV группы, по сравнению с I, II и III, наблюдалась тенден-
ция к увеличению количества каротина на 36,11-58,06 % и общего бел-
ка на 5,48 %. 

Самым высоким среднесуточный прирост живой массы оказался 
у бычков IV группы, получавших БВМД № 4 с АКД в качестве проте-
инового компонента; второе место занимал молодняк I группы – 660 г, 
потреблявший БВМД № 2; БВМД № 3 с дефторированным фосфатом в 
качестве источника фосфора занимала последнее место по этому пока-
зателю – 629 г. Однако, несмотря на такие различия, разница по приро-
сту недостоверна. Затраты кормов на получение прироста были самы-
ми низкими в IV группе – 8,77 корм. ед., в I, II и III – выше на 8,32; 
13,68 и 10,83 % соответственно. 

Анализ экономической эффективности использования БВМД в 
рационах откармливаемого молодняка крупного рогатого скота пока-
зал, что стоимость кормов в расчете получения прироста оказалась 
самой низкой в IV группе, что ниже, по сравнению с I, II и III группа-
ми, соответственно на 30,1; 35,9 и 33,1 %. Это связано со стоимостью 
БВМД, которая оказалась самой дешевой в IV группе. Отсюда и себе-
стоимость прироста одного животного за опыт была самой низкой в 
этой группе. 

Стоимость реализованной продукции за опыт в группе бычков, 
получавших БВМД № 4, оказалась выше, по сравнению с I, II и III 
группами, соответственно на 6,82; 11,36 и 9,1 %. 

Скармливание комбикормов с новыми БВМД молодняку крупно-
го рогатого скота на откорме оказывает положительное влияние на 
обмен веществ и здоровье животных. Самым высоким среднесуточный 
прирост оказался у бычков IV группы, получавших БВМД № 4 с АКД; 
второе место занимал молодняк I группы – 660 г, потреблявший БВМД 
№ 2, с включением люпина, АКД и стандартная ДКМК № 1; БВМД 
№ 3 с дефторированным фосфатом занимала последнее место (629 г) 
при затратах кормов на получение прироста 8,77-9,97 корм. ед. Стои-
мость реализованной продукции в группе бычков, получавших БВМД 
№ 4, оказалась выше, по сравнению с I, II и III группами, соответ-
ственно на 6,82, 11,36 и 9,1 %. 
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Уточненная комплексная оценка, специфичная для ремонтного 

молодняка у отцовских генотипов свиней, проводилась по собственной 
продуктивности с прижизненным определением толщины шпика, что 
дает возможность повысить эффективность селекции по откормочным 
и мясным качествам потомства.  

В проведенных ранее научных исследованиях целенаправленная 
селекционная работа по улучшению откормочных и мясных качеств в 
ряде поколений (F0 по FV) в племенных стадах свиней отцовских ге-
нотипов свидетельствует о существенном их улучшении. 

Установлено, что показатели возраста достижения живой массы 
100 кг уменьшились к пятому поколению у молодняка отцовских гено-
типов свиней на 5 дней (1,7 %), среднесуточный прирост увеличился 
на 41 г (3,61 %), затраты корма на 1 кг прироста снизились на 
0,14 корм. ед. (3,8 %). 

Отбор молодняка для выращивания ремонта основного стада 
осуществляется от свиноматок ведущей (селекционной) группы. При 
отборе ремонтного молодняка для ввода в группу проверяемых ис-
пользуются селекционные индексы. 

Таким образом, поросята, полученные от заказных спариваний 
свиноматок ведущей группы, имеющие высокую живую массу, отбира-
ются в группу ремонтного молодняка и поступают на контрольное вы-
ращивание. По окончании контрольного выращивания в 100 кг ремонт-
ные хрячки и свинки оцениваются по разработанным индексам. Лучши-
ми из них комплектуется группа проверяемых хряков и свиноматок. 

Индексная селекция с одновременным использованием информа-
ции о продуктивности боковых родственников ведет к значительному 
повышению точности оценки племенной ценности (с 7 до 45 %) и реа-
лизованного селекционного успеха. 

Выявлена достаточно высокая степень корреляции между призна-
ками продуктивности при сравнительном изучении оценки племенной 
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ценности хряков по собственной продуктивности ремонтного молод-
няка и оценки хряков по их потомству: коэффициент корреляции (г) по 
возрасту достижения 100 кг – 0,74 ± 0,61, Р > 0,01; по толщине шпика – 
0,73 ± 0,7, Р > 0,01; по длине туловища - длине туши – 0,81 ± 0,8, 
Р > 0,01, что дает основание для замены оценки по качеству потомства 
более ранней оценкой ремонтного молодняка по собственной продук-
тивности.  

Установлено, что наибольшее влияние на изменчивость призна-
ков оказывает генотип хряка: по возрасту достижения 100 кг – 49,0 %, 
по толщине шпика – 45,0 %, по длине туловища – длине туши – 54,4 % 
(Р > 0,001) и суммарное действие учтенных факторов (метод оценки и 
генотип животного): по возрасту достижения 100 кг (60,1 %), по тол-
щине шпика (64,2 %), по длине туловища – длине туши (96,4 %).  

Проведенные научные исследования по уточненной комплексной 
оценке ремонтного молодняка свиней дают возможность повысить 
эффективность селекции по откормочным и мясным качествам потом-
ства у отцовских генотипов свиней. 
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Начальным и очень важным моментом технологии производства 

говядины, которая во многом определяет выполнение всей программы 
выращивания и откорма, является заполнение комплекса соответству-
ющим поголовьем.  

В соответствии с положением о порядке и условиях выдачи вете-
ринарных документов, утвержденных постановлением Совета Мини-
стров Республики Беларусь от 29 апреля 2017 г. № 319 «О некоторых 
вопросах ветеринарной деятельности» (Национальный правовой Интер-
нет-портал Республики Беларусь, 17.05.2017, 5/43676), комплектование 
специализированных ферм животноводческих комплексов должно осу-
ществляться обезроженными телятами в возрасте 20-30 дней. Производ-
ственные группы должны формироваться клинически здоровыми теля-
тами. Продолжительность заполнения не должна превышать 2-3 дня из 
2-3 организаций. Сегодня эти требования не соблюдаются. 

Учеными и практиками установлено, что бычки до четырех меся-
цев более уязвимы к вирусным заболеваниям, чувствительны к стресс-
факторам, их пищеварительная система несовершенна. В этот период 
телятам требуются дорогостоящие корма (молоко, ЗЦМ, комбикорма-
стартеры КР-1) и соответствующее оборудование. Поэтому последние 
десятилетие зооветспециалистами комплексов и специалистами хо-
зяйств-поставщиков, как правило, отбирается молодняк, частично или 
полностью переведенный на взрослый рацион кормления, обезрожен-
ный и привитый, в возрасте 60-120 дней, живой массой 70-110 кг.  

Согласно нашим исследованиям, средняя живая масса бычков, за-
купленных в 2019 г. в спецхозы, варьировала от 76 до 100 кг. 

Поскольку поставка бычков на комплексы производится за счет 
собственного поголовья и из хозяйств-поставщиков, то для обеспече-
ния спецхозов мощностью 3 тыс. гол. годовой реализации требуется 
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минимум 4,5-5 тыс. коров. Комплексы на 5 тыс. гол. годовой реализа-
ции даже при равномерных отелах требуют наличия 8-10 тыс. гол., а с 
учетом неравномерности его поступления зона комплектования увели-
чивается до 15-18 тыс. коров. На крупных комплексах (7-10 тыс. гол.) 
требуется иметь поголовье коров до 21-30 тыс. гол. Поэтому молодняк 
на 5- и 10-тысячники поставляется из более 10 хозяйств разных адми-
нистративных районов и областей. Таким образом, наблюдается суще-
ственная зависимость производителей говядины от молочнотоварных 
хозяйств, являющихся основным источником поставки молодняка.  

На животноводческих комплексах промышленного типа преду-
смотрена непрерывность процессов выращивания и откорма молодняка 
по цикличному графику. Крупные по мощности комплексы (8-10 тыс. 
гол.) однородную технологическую группу бычков формируют в тече-
ние 14 дней, средние (4,5-5,5 тыс. гол.) – 28 дней.  

Отбором телят постоянно занимаются специальные группы зоо-
ветспециалистов. На закупку скота специалисты выезжают – 4-5 дней в 
неделю. Такой способ комплектования секций не позволяет сформиро-
вать однородную по возрасту и живой массе технологическую группу в 
максимально сжатые сроки (2-3 дня), что ведет к нарушению поточно-
сти производственного процесса, непроизводительному использова-
нию молочного оборудования и росту заболеваемости молодняка.  

В СПК «Остромечево» этот вопрос решен за счет филиала, распо-
ложенного на одной из ферм спецхоза, куда ежедневно поступает за-
купаемый молодняк, где они содержатся до достижения ими живой 
массы 94-104 кг. Уже сформированную производственную группу 
бычков в количестве 360 гол. со средней живой массой 99 кг переводят 
на комплекс каждые 13-14 дней. При этом различия в живой массе у 
бычков в секциях 1-го периода, как правило, не превышают 10 кг, а 
время формирования технологических групп – 1-2 дня. В результате 
применения нового метода комплектования процент непроизводитель-
ного выбытия молодняка сведен до минимума. 
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В современной генетике сельскохозяйственной птицы все боль-

шее распространение получают молекулярно-генетические методы. 
Будучи до недавнего времени малоизвестным, в настоящее время мо-
лекулярно-генетические маркеры стали обыденным инструментом при 
генетико-селекционных исследованиях в птицеводстве Европы, Аме-
рики и др. [1]. 

В нашей стране селекционный процесс в птицеводстве не опира-
ется на результаты высокотехнологичных генетических исследований. 
В связи с этим разработка отечественных методов ДНК-анализа, поз-
воляющих на ранних стадиях развития определять гены, ответственные 
за хозяйственно полезные признаки сельскохозяйственной птицы, яв-
ляются актуальными и необходимы для целенаправленной селекции в 
птицеводстве. С помощью изучения генетического потенциала птицы 
можно вести селекцию с раннего возраста и до закрепления необходи-
мого хозяйственно полезного признака, например, для увеличения ко-
личества яиц, массы яиц и возраста снесения первого яйца. К числу 
наиболее перспективного гена-кандидата в яичном птицеводстве явля-
ется ген пролактин [4]. 

 Пролактин (PRL) представляет собой синтез пептидного гормо-
на. Гормон пролактин, являясь пептидным гормоном, оказывает серь-
езное влияние на обменные процессы в организме млекопитающих и 
птиц благодаря своей ростовой, анаболической, гипергликемической и 
лактогенной активности. Наряду с этим пролактин у птиц оказывает 
ярко выраженное влияние на репродуктивные показатели [2, 3]. 

Целью настоящего исследования было изучение полиморфизма 
гена пролактина (RLR) у кур и петухов отечественной селекции с ис-
пользованием молекулярно-генетической дифференциации. 

Исследования проводились на базе отраслевой научно-
исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» Учреждения обра-
зования «Гродненский государственный аграрный университет».  

Биологическим материалом для исследований служила кровь кур 
и петухов исходных линий яичных кур: К1, К3 и К4 (данные линии 
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участвуют в получении трехлинейного финального гибрида с коричне-
вой окраской скорлупы яиц). Отобрано 241 проба крови от птицы. 
Кровь отбирали из гребня с помощью скарификатора на стерильную 
фильтровальную бумагу. Выделение ДНК осуществляли перхлоратным 
методом с двойной дополнительной очисткой. 

Полиморфизм гена пролактина определяли по двум показателям – 
24 bp (PRL) и 5FA (PRL). Первый показатель определял инсерцию раз-
мером 24 п. н., его определяли сравнительным анализом длины ампли-
фицированных фрагментов при проведении электрофореза; второй 
показатель – однонуклеотидный полиморфизм при помощи рестрикци-
онного анализа с помощью рестриктазы AluI. 

Для амплификации участка гена PRL использовали праймеры: 
- PRL24 1: 5′ - TTT AAT ATT GGT GGG TGA AGA GACA - 3′;  
- PRL24 2: 5′ - ATG CCA CTG ATC CTC GAA AAC TC - 3′; 
- PRL 5FA1: 5′ - AGA GGC AGC CCA GGC ATT TTAC - 3′; 
- PRL5FA2: 5′ - CCT GGG TCT GGT TTG GAA ATTG - 3′. 
ПЦР-программа: «горячий старт» – 5 мин при 94 0С; 35 циклов: 

денатурация – 30 с при 94 0С, отжиг – 30 с при 54 0С, синтез – 30 с при 
72 0С; достройка – 5 мин при 72 0С.  

Амплификацию гена PRL проводили с использованием реакци-
онной смеси, объемом 20 мкл, содержащую 1xTaq-буфер, 0,2 мМ 
dNTP’s, 2 мМ MgCL2, 500-1000 пМ каждого праймера, 0,05 е. а./мкл 
Taq-полимеразы, 1 ед. геномной ДНК. 

В результате проведенных исследований по генотипированию 
импортной селекции превосходство по частоте встречаемости у PRL 
(5FA) было у аллеля Т, в случае с PRL (24indel) в популяции кур отече-
ственной импортной селекции наблюдали наличие особей только од-
ного генотипа I/I (т. е. по наличию инсерции в промоторном участке 
гена локус пролактина мономорфен). 

 Частота встречаемости аллелей PRLC и PRLТ составила в зависи-
мости от группы у кур от 0,250 и 0,850 соответственно. При этом в по-
пуляции выявлено нарушение генетического равновесия (P < 0,01) в 
сторону преобладания особей с аллелем PRLC, что связано с проведе-
нием преимущественной селекции птицы на увеличение яичной про-
дуктивности.  

Анализ полиморфизма 140 голов кур отечественной селекции по 
гену PRL(5FA) показал, что в стаде петухов генотип СС распределился 
в зависимости от группы от 10 до 100 %, самок – от 10 до 50 %. Гете-
розиготный генотип СТ варьировал у самцов в диапазоне от 0 до 42 %, 
у кур – от 30 до 90 %, носителями генотипа ТТ являлись куры в зави-
симости от группы в диапазоне от 0 до 14,06 %, лишь в одной группе 
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птицы наблюдалось высокое содержание нежелательного аллеля – 
60 %, у петухов нежелательный генотип варьировал в зависимости от 
исследуемой группы от 0 до 60 %. 

Таким образом, в результате исследований определен достаточно 
высокий уровень полиморфизма гена пролактина (RLR) у кур и пету-
хов отечественной селекции, подтверждающий проведение преимуще-
ственной селекции птицы на увеличение яичной продуктивности. 
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В последнее время во многих хозяйствах отмечается значитель-

ное повышение молочной продуктивности маточного поголовья. Это 
стало возможным благодаря интенсификации молочного скотоводства 
и скрещивания местной черно-пестрой породы крупного рогатого ско-
та с голштинской. Однако положительные результаты проделанной 
работы еще не обеспечивают существенное повышение эффективности 
использования животных в стаде. Объясняется это тем, что селекция в 
процессе голштинизации велась и ведется в хозяйствах только по та-
ким экономически важным признакам, как удой, содержание жира и 
белка в молоке без учета здоровья, продуктивного долголетия и вос-
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производительной способности коров. Такой односторонний подход 
привел к тому, что голштинизированный скот, обладая по сравнению с 
животными черно-пестрой породы более высокой молочной продук-
тивностью, имеет низкий потенциал защитных сил организма [3, 4], 
что явилось одной из основных причин резкого снижения жизнеспо-
собности голштинизированного поголовья, как результат – сокращения 
продолжительности его продуктивной жизни [2]. 

Одним из возможных путей, способствующих продлению перио-
да хозяйственного использования маточного поголовья, является оп-
тимальный срок ввода первотелок в основное стадо [3]. Последнее 
возможно только при условии получения первого отела от них в воз-
расте, предусмотренном технологическим регламентом. Изменение 
оптимального возраста при первом отеле как в сторону снижения, так и 
увеличения оказывает отрицательное влияние не только на долголетие 
коров, но и на их воспроизводительные способности и пожизненную 
продуктивность [1].  

Целью наших исследований явилось изучение влияния возраста 
первого отела на молочную продуктивность коров и длительность их 
хозяйственного использования. 

Исследования проводились в ОАО «Чернавчицы» Брестского 
района на поголовье черно-пестрых голштинизированных коров, со-
держащихся на молочнотоварном комплексе в условиях беспривязного 
содержания. 

С учетом возраста первого отела животные были разделены на 
три опытные группы: в I группу входили коровы с возрастом первого 
отела 22-23 мес, во II – с возрастом первого отела 24-25 мес, в III груп-
пу – коровы, растелившиеся первый раз в возрасте 26-27 мес. 

На основании проведенных исследований было установлено, что 
в условиях данного хозяйства от коров с возрастом первого отела 22-
23 мес за период использования в среднем за лактацию было получено 
7408,7 ± 184 кг молока. От животных, отелившихся первый раз при 
достижении возраста 24-25 и 26-27 мес, надоили 8268,5 ± 226 и 
8056,4 ± 216 кг молока соответственно. При этом различия между осо-
бями I и II, а также I и III опытных групп, составившие 859,8 кг и 
647,7 кг, или 8,7-11,6 %, были статистически достоверными (Р < 0,05).  

По показателям жирномолочности и белковомолочности коровы с 
разным возрастом первого отела различались менее заметно. Наиболее 
высокое содержание жира в молоке (3,83 ± 0,29 %) было отмечено у 
животных, отелившихся первый раз в возрасте 22-23 мес, а наимень-
шее – у коров с возрастом первого отела 24-25 мес (3,79 ± 0,32 %, 
Р > 005). Однако по содержанию белка в молоке коровы I группы, 
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наоборот, уступали животным II и III опытных групп, растелившимся 
первый раз в более старшем возрасте (3,13 ± 0,15 % против 3,16 ± 0,12 
и 3,18 ± 0,11 %). 

Наблюдались различия между животными опытных групп и по 
длительности хозяйственного использования. Более длительным про-
дуктивным долголетием (3,81 ± 0,30 лактаций) отличались коровы, 
отелившиеся первый раз при достижении возраста 24-25 мес. У особей 
с возрастом первого отела 26-27 месяцев период использования в стаде 
составил 3,62 ± 0,27 лактации. Сокращение периода использования до 
3,33 ± 0,25 лактаций отмечалось также и при получении первого отела 
от коров в 22-23-месячном возрасте. 
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Синдром brachyspina (BS) – рецессивный генетический дефект 

молочного голштинского крупного рогатого скота. Второе название – 
гаплотип фертильности ННO, ассоциированный с мертворождением. 
Мутация выявлена в гене FANCI (Fanconianemiacomplementation-
group), локализованном на 21 хромосоме в позиции 21 184 869 – 21 188 
198. Мутантный аллель, который обуславливает данный генетический 
дефект, характеризуется наличием делеции 3.3 т. п. н. (Del (V877L 
fs27X) в гене FANCI [1, 2]. Данное заболевание наследуется по ауто-
сомно-рецессивному типу. Потомство рождается со сниженной массой 
тела, несмотря на нормальную или слегка увеличенную продолжитель-
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ность периода беременности, очевидным укорочением позвоночника, 
длинными стройными конечностями, нижним брахигнатизмом или 
микрогнатизмом, а в некоторых случаях, пороками внутренних органов 
(сердца, почек и половых желез) [3].  

Поэтому целью наших исследований является изучение генетиче-
ской структуры популяции крупного рогатого скота, разводимого в 
Республике Беларусь, с целью исключения распространения данной 
мутации. Исследования проводили методом полимеразной цепной ре-
акции (ПЦР). Основные растворы для выделения ДНК готовили по 
Т. Маниатису [4].  

Генотипирование крупного рогатого скота по выявлению наслед-
ственного заболевания синдрома brachyspina (BS) проводилось на базе 
отраслевой научно-исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» 
УО «Гродненский государственный аграрный университет».  

В качестве биологического материала для выделения ДНК ис-
пользовали ушной выщип у ремонтного молодняка и быкопроизводя-
щих коров, а также сперму быков-производителей голштинской и бе-
лорусской черно-пестрой пород, содержащихся в племенных хозяй-
ствах Гродненской, Брестской и Минской областях. Выделение ядер-
ной ДНК проводили перхлоратным методом. Для амплификации ис-
пользовали праймеры и ПЦР-программу: 

– BS 1: 5′ – GCTCAAGTAGTTAGTTGCTCCACTG – 3′; 
– BS 2: 5′ – ATAAATAAATAAAGCAGGATGCTGAAA – 3'; 
– BS (W)1: 5′ – TCACAAAAGGGTAGGAGACTACCTG – 3′; 
– BS (W) 2: 5′ – GCTTATTGTTTACCCTTGACAGTGG – 3'. 
ПЦР-программа: «Горячий старт» – 5 мин при 95 0С; 30 циклов: 

денатурация – 1 мин при 94 0С, отжиг – 1 мин при 60 0С, синтез – 1 мин 
при 73 0С; достройка– 5 мин при 73 0С.  

Реакцию ПЦР проводили, используя две реакционных смеси: пер-
вая – с аллель-специфическими праймерами, вторая – с диким типом.  

Генотипы идентифицируются без проведения рестрикции, по ре-
зультатам амплификации. 

- BSF – 3738 п. н. (свободный от мутации); 
- BSC – 3738, 409 п. н. (носитель мутации). 
В качестве контрольного образца использовали ДНК животного-

носителя мутантного аллеля. У здорового животного (BYF) выявля-
лись два нормальных аллеля гена (гомозигота), на электрофореграмме 
этот аллель представлен в виде одной полосы размером 3738 п. н. У 
животного, гетерозиготного носителя мутации (BYС), на электрофоре-
грамме визуализируются две полосы размером 409 п. н. – мутантный 
аллель, 3738 п. н. – свободный от мутации. 
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Международная отметка в родословной племенных животных 
мутации, ассоциированной с гаплотипом фертильности HH0: BSF – 
свободный от мутации, BSC – носитель мутации. 

В результате молекулярно-генетического тестирования популя-
ции животных крупного рогатого скота (n = 533) был выявлен поли-
морфизм гена FANSI (BS). Частота встречаемости мутантного аллеля в 
изучаемой популяции составила 2,6 %, что свидетельствует о необхо-
димости обязательного мониторинга и проведения генотипирования на 
элиминацию данной мутации.  

Несмотря на невысокую концентрацию мутантных аллелей в по-
пуляции, необходим строгий и обязательный мониторинг генетических 
заболеваний в стране. Своевременное выявление носителей данных 
мутаций позволит избежать спаривания двух гетерозиготных особей. 
Чтобы не допустить дальнейшего бесконтрольного распространения 
мутации, необходимо, наряду с тестированием быков-производителей, 
проводить тестирование популяций быкопроизводящих коров, являю-
щихся основными распространителями мутации в популяции. 
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Использование трансвагинальной аспирации ооцитов с целью по-

лучения эмбрионов in vitro получает все большее распространение в 
племенных стадах крупного рогатого скота во всех странах с развитым 
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молочным и мясным скотоводством. Однако, несмотря на это суще-
ствует ряд вопросов, требующих своего решения с целью повышения 
эффективности метода [1]. 

Эффективность аспирации ооцитов во многом определяется ко-
личеством антральных фолликулов в яичнике на момент проведения 
процедуры. В настоящее время установлено, что за время полового 
цикла у крупного рогатого скота формируется две или три волны фол-
ликулярного роста, в процессе каждой из которых образуется популя-
ция антральных фолликулов. Данный факт может стать определяющим 
при выборе времени аспирации и интервала между ними [2-4]. 

Как было установлено авторами данной работы ранее, более вы-
сокое количество ооцитов отличного и хорошего качества было отме-
чено у животных, аспирацию у которых проводили один раз в неделю, 
в то время как уровень извлекаемости ооцитов был выше при аспира-
ции каждые 7 дней и снижался, по сравнению с аспирацией, каждые 
три дня на 10,0 п. п. [1]. Каким образом данные показатели выглядят в 
разрезе доноров? 

Исследования по изучению влияния индивидуальных особенно-
стей доноров на эффективность повторных аспираций с различными 
временными интервалами проводились на базе отраслевой биотехно-
логической лаборатории по репродукции сельскохозяйственных жи-
вотных УО «Гродненский государственный аграрный университет». 

Трансвагинальная пункция фолликулов проводилась с использо-
ванием ультразвуковой системы Aloka SSD 500, включающей в себя 
ультразвуковой сканер Aloka Prosound 2, ультразвуковой излучатель с 
частотой 7,5 MHz, вакуумную помпу Craft suction unit, держатель уль-
тразвукового излучателя и иглы диметром 18, 20G. Локализацию оо-
цит-кумулюсных комплексов проводили с помощью эмбрионального 
фильтра «EMCON», поиск и оценку качества полученных ооцитов 
осуществляли под микроскопом «Olympus» при 16- и 90-кратным уве-
личением соответственно. 

Анализ результатов эффективность аспираций в зависимости от 
интервала их проведения в разрезе доноров показывает, что уровень 
извлечения при аспирациях каждые 7 дней у 82,6 % животных увели-
чился, по сравнению с аспирациями, каждые три дня на 2,3-35,6 про-
центных пункта (п. п.), у 8,7 % уменьшился на 3,4-5,5 п. п. и у 8,7 % 
остался на прежнем уровне. По выходу ооцитов отличного и хорошего 
качества у 56,5 % доноров их количество снижалось при аспирации 
через 7 дней на 5,3-22,8 п. п., у 30,4 % увеличивалось на 2,2-14,6 п. п. и 
у 13,0 % оставалось на прежнем уровне по сравнению с аспирацией 
через три дня. 
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В целом, выход пригодных для постановки на созревание ооци-
тов, с учетом клеток удовлетворительного качества и условно-годных, 
при аспирации через 7 дней увеличивался у 26,1 % животных на 1,8-
15,0 п. п., уменьшался у 69,6 % доноров на 2,2-12,9 п. п. и у 4,3 % оста-
вался на прежнем уровне. Что касается непригодных для культивиро-
вания клеток, их доля увеличивалась у 73,9 % доноров на 1,3-23,7 п. п. 
при аспирации через 7дней и у 26,1 % уменьшалась на 1,9-15,0 п. п. 

Полученные в результате исследований данные показали, что 
кратность использования доноров, частота аспираций, а также количе-
ство фолликулов в яичнике достоверных различий не имеют и не вли-
яют на эффективность аспирации ооцитов у коров. Проведение аспи-
раций каждые семь дней уменьшало, по сравнению с аспирациями 
каждые три дня, выход пригодных для постановки на созревание ооци-
тов в целом у 69,6 % доноров, в т. ч. ооцитов отличного и хорошего 
качества у 56,5 % животных. 
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Важная роль в развитии сельского хозяйства Республики Бела-

русь отводится крестьянским (фермерским) хозяйствам (К (Ф) Х), ко-
торые способствуют созданию рабочих мест, повышению уровня жиз-
ни сельского населения, обеспечению продовольственной безопасно-
сти страны, сохранению заселенности территории и т. д. 
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В связи с этим численность фермерских хозяйств в нашей рес-
публике увеличивается. На 01.01.2020 года в республике зарегистриро-
вано 3265 К (Ф) Х, из которых сельскохозяйственную деятельность 
осуществляют 2794 хозяйства.  

Первые фермерские хозяйства в нашей республике появились еще 
в 1991 г., и их численность составляла 757 ед.  

За период с 1991 по 2020 гг. увеличилась как общая земельная 
площадь К (Ф) Х с 15,6 тыс. га до 248,6 га (в 15,9 раз), так и средний 
размер земельного участка на одно хозяйство – с 20,6 до 89,0 га (в 4,3 
раза) соответственно. 

В структуре производства сельскохозяйственной продукции в фер-
мерских хозяйствах за 2019 г. на долю производства продукции растени-
еводства приходится 91,6 и 8,4 % – на продукцию животноводства.  

На 1 января 2020 года в фермерских хозяйствах численность 
крупного рогатого скота составляла 19,0 тыс. гол., что больше, чем за 
2018 г. на 10,5 %, свиней – 30,8 тыс. гол. (+28 %), овец и коз – 18,5 тыс. 
гол. (+14,9 %), птицы всех видов – 287,3 тыс. гол. (+117,8 %), кроли-
ков – 20,2 тыс. гол. (+4,7 %). 

В 2019 г. увеличилось производство молока на 12 % и составило 
28 тыс. т, средний удой от коровы увеличился на 7,4 %, реализация 
крупного рогатого скота на убой увеличилась на 10,6 %, свиней и пти-
цы снизилась на 7,3 и 1,2 % соответственно по сравнению с 2018 г. [1]. 

В 2019 г. увеличилось валовое производство зерновых и зернобо-
бовых культур – составило 200,8 тыс. т, что на 33,8 % больше анало-
гичного периода 2018 г., картофеля – 448,5 тыс. т (+19,3 %), овощей – 
379,8 тыс. т (+17,3 %), плодов и ягод – 82,3 тыс. т (+4,8 %). 

Фермерские хозяйства в нашей республике имеют право на госу-
дарственную поддержку, которая предполагает участие их в государ-
ственных программах и подпрограммах, приобретение имущества на 
условиях лизинга, предоставление займов, финансирование мероприя-
тий по установлению границ земельных участков. 

Очень важным моментом в развитии К (Ф) Х является наличие 
сельскохозяйственной техники. Так, на 1 января 2020 года в фермер-
ских хозяйствах республики насчитывалось 3858 ед. тракторов, 829 ед. 
грузовых автомобилей, 356 – комбайнов зерноуборочных, 234 – карто-
фелеуборочных и 156 ед. оборудования и прочей техники [2]. 

Таким образом, правильная организация и использование земель-
ных ресурсов К (Ф) Х, а также их финансовая поддержка и развитие 
позволит увеличить долю обрабатываемых земель сельскохозяйствен-
ного назначения, увеличить объемы сельскохозяйственной продукции 
и решить экономические проблемы развития села.  
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The conversion of proteins of plant origin in the body of cows presup-

poses a sufficient intake of a complex of essential amino acids in a form 
accessible for assimilation and in a certain proportion as a necessary level of 
homeostasis in the body for normal growth, development and an increase in 
the resistance of the animal to the pathogenic microbial community [1-3]. 

Raw maize feed, which is a technological waste in the production of 
corn starch, in terms of the content of crude protein (20-30 %), crude fiber 
(over 10 %), is an energy feed and is effectively used in animal diets to in-
crease their productivity and resistance to various diseases. Less studied is 
raw corn feed mixed with sapropel for feeding dairy cows. 

Objective of the study: to assess the effect of maize-sapropel feed on 
milk productivity of cows and milk quality. 

Materials and methods of research: scientific and economic experience 
was carried out on the livestock of dairy cows in the conditions of the dairy 
farm SPK «Progress-Vertilishki». We used animals of the black-and-white 
breed, taking into account the origin, age and number of lactations (3 lacta-
tions), live weight (550-580 kg), productivity (20-22 kg). In the groups 
(control – group I and experimental – group II), clinically healthy livestock 
(12 animals) were selected using the analog pair method. 

According to the research methodology, maize-sapropel feed was in-
troduced into the composition of the feeding ration instead of 2 kg of stand-
ard compound feed KK-60S, taking into account their nutritional value. The 
test animals were fed using a complete feed mixture, which was distributed 
twice a day. The objects of these scientific studies were dairy cows, maize-
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sapropel feed, the quality of milk of cows (protein, fat, SNF, density, etc.) 
according to STB 1598-2006, microbial contamination (GOST 30519). 

Research results and their discussion. Conducting control feedings and 
taking into account the given feed and residues showed that the feed mixture 
consumption was approximately the same in the animals of the control and 
experimental groups. The KSK used in the ration did not have a negative 
effect on the appetite and feed intake of cows. 

In terms of organoleptic indicators, the milk of the experimental cows 
did not differ and corresponded to the standard milk (STB 1598-2006). In 
appearance and consistency, the milk samples were a homogeneous white 
liquid with a slightly creamy shade, without sediment and flakes, there were 
no foreign odors.  

The dry matter content in milk was 0.8 % higher than in the control 
group. The content of proteins, the amount of which is another important 
indicator for assessing the quality of milk, was higher by 0.03 % in group II. 
The inclusion of corn-sapropel feed into the diet of dairy cows was accom-
panied by an increase in milk fat content by 0.03 %. Evaluation of milk 
quality in accordance with GOST did not reveal inhibitory substances, and 
according to the degree of frequency, all milk samples were assigned to the 
first group, the number of somatic cells in 1 cm3 did not exceed 396000-
401000, and the microbial content was 273060-273080 CFU / cm3. 

Thus, it can be assumed that the protein fraction of corn gluten, con-
sisting mainly of zein, a hydrophobic protein, and glutelin (soluble in aque-
ous alkaline solutions), which is contained in raw corn feed, is poorly solu-
ble and, accordingly, is degraded into scar fluid. In addition, the introduced 
sapropel, which has a preservative effect due to humic acids, phenolic and 
carboxyl compounds, acting on the quaternary and tertiary structure of pro-
teins, helps to reduce this process in a multicameral stomach. The above 
information, as well as the results of our digestibility experiment, were the 
basis for the assumption that the protein from maize-sapropel feed can be 
protected from decay in the rumen of animals. 

Studies have shown that the inclusion of maize-sapropel feed in the di-
et of dairy cows can be economically justified, since it allows increasing 
milk productivity and improving milk quality in terms of fat and protein 
content and organoleptic indicators (color, smell, consistency). 
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