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ЗООТЕХНИЯ 
 

 

УДК 636.2.085.55:633.367 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМБИКОРМА  

С ЭКСТРУДИРОВАННЫМ ЛЮПИНОМ В КОРМЛЕНИИ  

МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  

В ВОЗРАСТЕ 3-9 МЕСЯЦЕВ 

А. М. Антонович 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 

Беларуси по животноводству» 

г. Жодино, Республика Беларусь  

(Республика Беларусь, 222160, г. Жодино, ул. Фрунзе, 11; e-mail:  

labkrs@mail.ru) 

 
Ключевые слова: комбикорма, молодняк крупного рогатого скота, раци-

он, экструдирование, затраты корма, среднесуточный прирост.  

Аннотация. Скармливание экструдированного зерна люпина вместо мо-

лотого молодняку крупного рогатого скота оказало положительное влияние 

на продуктивность животных, способствовало повышению эффективности 

продуктивного действия корма. Снизилось количество затраченных концен-

тратов в опытной группе, в которой потреблялся комбикорм с экструдиро-

ванной белковой добавкой, и составило 2,84 кг по сравнению с контроль-

ной (3,02 кг), что на 6% меньше. Более высокая энергия роста отмечена в 

опытной группе – 920 г среднесуточного прироста, что на 8,3% выше, чем в 

контрольной группе. В результате затраты кормов в опытной группе снизи-

лись на 6,65% и составили 6,87 к. ед. на 1 кг прироста. Затраты протеина 

кормов на получение прироста также снизились на 5,6%. В результате за-

траты кормов на получение прироста снизились на 7,79%. Дополнительная 

прибыль за период производственной проверки составила 23,24 руб. на голову, 

или 1162 руб. на все поголовье. 
 

EFFICIENCY OF COMPOUND FEED WITH EXTRUDED LUPINE 

IN FEEDING YOUNG CATTLE AGED 3-9 MONTHS 

А. М. Antonovich 

RUE «Research and Production Center of the National Academy of 

Sciences of Belarus for Livestock Breeding» 

Zhodino, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 222160, Zhodino, 11 Frunze Str.; e-mail: 

labkrs@mail.ru) 
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Key words: compound feed, young cattle, diet, extrusion, feed costs, average 

daily weight gain. 

Summary. Feeding young cattle with extruded lupine grain instead of ground 

grain had a positive impact on animals performance, contributes to efficiency of 

productive action of feed. The number of spent concentrates in the experimental 

group consuming feed with extruded protein additive decreased and amounted to 

2,84 kg, compared with the control group, which was at the level of 3,02 kg, which is 

6% less. Higher growth energy was observed in experimental group – 920 g of the 

average daily weight gain, which is 8,3% higher compared to the control group. As 

a result, feed costs decreased by 6,65% and made 6.87 feed units per 1 kg of weight 

gain. Feed protein cost per getting of weight gain also decreased by 5,6%. As a re-

sult, feed costs for weight gain decreased by 7,79%. Extra profit for the period of 

production inspection amounted to 23,24 rubles per animal or 1162 rubles for entire 

livestock. 

(Поступила в редакцию 29.05.2019 г.) 

Введение. Повышение продуктивности сельскохозяйственных жи-

вотных во многом зависит от сбалансированности рационов по всем 

питательным минеральным и биологически активным веществам [1-6]. 

Обеспеченность животных протеином в настоящее время составляет 

80-85%. Несомненно, что путь к решению этой проблемы у крупного 

рогатого скота лежит через повышение эффективности биоконверсии 

питательных веществ корма в продукцию, прежде всего за счет опти-

мизации протеинового питания жвачных животных [7-11]. 

Существующий подход в технологии кормления сельскохозяй-

ственных животных базируется на положении, что потребность орга-

низма животного в протеине удовлетворяется не только за счет амино-

кислот микробного белка, но и нераспавшегося в рубце протеина [12-

15]. 

Для крупного рогатого скота хорошим протеином является такой, 

который хорошо переваривается и оптимально растворяется в рубце, 

что обеспечивает сравнительно невысокую концентрацию аммиака и 

достаточную активность рубцовых микроорганизмов. С рационом для 

обеспечения эффективного использования протеина должно поступать 

определенное количество как расщепляемого в рубце протеина, так и 

нерасщепляемого. В рубце расщепляется более 40% кормового проте-

ина до пептидов, аминокислот и, главным образом, до аммиака. За счет 

аммиака и других питательных веществ бактерии образуют белки свое-

го тела, содержащие все необходимые аминокислоты. В практике 

кормления считается нежелательным, когда качественный протеин 

высокобелковых кормов быстро расщепляется в рубце, где должны 

использоваться белковые, а также небелковые соединения других кор-

мов (сено, сенаж, силос). Следует помнить, что если в рационе содер-
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жится много расщепляемого протеина, тогда микроорганизмы предже-

лудков расщепляют его до аммиака и не успевают использовать весь 

для синтеза своего тела. Излишки аммиака в печени превращаются в 

мочевину и выводятся из организма, в результате чего получаются 

большие потери протеина. Поэтому цель кормления заключается в том, 

чтобы в рационе был определенный баланс расщепляемого и 

нерасщепляемого протеина [16-18]. 

С увеличением продуктивности животных микробный белок не в 

состоянии удовлетворить возрастающие потребности организма в ами-

нокислотах. В такой ситуации возрастает роль «защищенного» или 

транзитного кормового протеина, избежавшего распада в рубце; кор-

мовой протеин должен обладать ценным составом и иметь высокую 

переваримость в кишечнике. Следовательно, высококачественный про-

теин для жвачных – это протеин, низкораспадаемый в рубце, с хоро-

шим аминокислотным составом и высокопереваримый в кишечнике 

животных [19-21]. Однако ассортимент кормов, отвечающий таким 

требованиям, весьма ограничен, и дороговизна высококачественных 

белковых кормов (соевый шрот, экструдированная соя, соевые белки, 

кукурузный глютен и др.) ставит под сомнение экономическую целе-

сообразность их применения в скотоводстве. Поэтому поиск альтерна-

тивных источников протеина считается актуальной проблемой, реше-

ние которой возможно за счет разработки эффективных способов сни-

жения расщепляемости протеина традиционных кормов от избыточно-

го распада в рубце [22, 23]. 

Цель работы – определить влияние скармливания белковых кор-

мов на продуктивность и эффективность выращивания молодняка 

крупного рогатого скота возраста 3-9 месяцев.  

Материал и методика исследований. Экспериментальная часть 

исследований проведена на молодняке крупного рогатого скота в воз-

расте 3-9 мес в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района 

Минской области. 

В процессе проведения исследований использованы зоотехниче-

ские, биохимические, математические методы исследований и изучены 

следующие показатели: количество заданных кормов и их остатков – 

методом контрольного кормления; химический состав и питательность 

кормов – путем общего зоотехнического анализа. 

Для выполнения поставленной цели были отобраны образцы тра-

вяных и концентрированных кормов и проведен их анализ. 

Отбор проб проводился по ГОСТ 27262-87. Химический анализ 

кормов проводили в лаборатории оценки качества кормов и биохими-

ческих анализов РУП «Научно-практический центр Национальной ака-
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демии наук Беларуси по животноводству» по схеме общего зоотехни-

ческого анализа: первоначальная, гигроскопичная и общая влага – по 

ГОСТ 27548-97; общий азот – по ГОСТ 134964-93; сырая клетчатка – 

по ГОСТ 13496.2-91; сырой жир – по ГОСТ 13496.15-97; сырая зола – 

по ГОСТ 26226-95; кальций, фосфор – по ГОСТ 26570-95; 26657-97; 

сухое и органическое вещество, БЭВ – по методике 1989 г. 

Интенсивность роста животных определяли путем контрольного 

взвешивания в начале и конце опыта. 

Экономическая эффективность определялась по следующим пока-

зателям: продуктивность животных, затраты кормов на производство 

продукции; себестоимость производства продукции, чистая прибыль за 

опыт на все поголовье. 

Цифровой материал проведенных исследований обработан мето-

дом вариационной статистики на персональном компьютере с исполь-

зованием пакета анализа табличного процессора Microsoft Office Excel 

2010.  

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-

аналогов в соответствии со схемой исследований (таблица 1). 

Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 
Количество 
голов в группе 

Продолжи-
тельность 

учетного 

периода, 
дней 

Особенности  
кормления 

I контрольная 50 180 

Основной рацион (ОР) + ком-

бикорм с включением 10% 
молотого люпина (по норме) 

II опытная 50 180 
ОР + комбикорм с включением 

10% экструдированного люпина 

Результаты исследований и их обсуждение. На протяжении всего 

периода производственной проверки животные контрольной и опыт-

ной групп получали вволю силосно-сенажную смесь и 2,6 кг комби-

корма с 10% вводом молотого и экструдированного люпина соответ-

ственно (таблица 2). 

Таблица 2 – Рацион по фактически съеденным кормам 

Компоненты 

 

 

Группа 

I II 

Силосно-сенажная смесь 9,7 9,8 

Комбикорм КР-3 + люпин молотый 10% по норме 2,6 - 

Комбикорм КР-3 + люпин экструдированный 10% по 

норме - 2,6 

Итого, кг: 13,89 14,01 
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Продолжение таблицы 2 
В рационе содержится: 

кормовых единиц 6,26 6,30 

обменной энергии, МДж 70,8 71,2 

сухого вещества, кг 6,59 6,64 

сырого протеина, г 871,2 875,6 

нерасщепляемого протеина, г 1327,6 1327,5 

переваримого протеина, г 594,8 597,4 

сырого жира, г 51,2 51,9 

сырой  клетчатки, г 33,4 33,5 

крахмала, г 3,9 3,9 

сахара, г 12,7 23,4 

кальция, г 51,2 51,9 

фосфора, г 33,4 33,5 

натрия, г 3,9 3,9 

магния, г 12,7 23,4 

калия, г 98,8 99,7 

серы, г 14,9 14,8 

железа, мг 971,6 976,3 

меди, мг 61,8 63,6 

цинка, мг 365,8 366,9 

марганца, мг 324,7 325,9 

кобальта, мг 4,190 4,190 

йода, мг 1,320 1,326 

каротина, мг 206,6 208,3 

витамина А, тыс. МЕ 38550 38550 

витамина D, тыс. МЕ 10604,6 10608,2 

витамина E, мг 440,1 444,3 

За 180 дней исследований среднее потребление комбикорма было в 

группах одинаковым – по 2,6 кг на голову в сутки, комбикорма живот-

ные потребляли в полном объеме. Были замечены незначительные от-

личия в количестве съеденной силосно-сенажной смеси, различие в 

потреблении кормов животными в рационах оказались незначитель-

ными и составили всего 0,86%. 

Уровень кормления на 100 кг живой массы животных в контроль-

ной и опытной группах был 2,30 и 2,23 ЭКЕ. Концентрация обменной 

энергии в 1 кг СВ рационов составила 10,74 и 10,73 МДж. На 1 МДж 

ОЭ в контрольной и опытной группах приходилось 8,4-8,39 г перева-

римого протеина, нерасщепляемого протеина – 3,06-3,15 г. Содержа-

ние переваримого протеина на 1 к. ед. в рационах составляло 95,02-

94,83 г, содержание сырого протеина в СВ – 131,5-131,3 г, количество 

азота в рационе по группам – 139,4-140,1 г, уровень клетчатки от сухо-

го вещества рациона составил в группах 20,52-20,55% при норме не 

более 22%. Отношение Сa:P составило 1,5:1.  
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Изучение показателей энергии роста живой массы имеет большое 

значение в определении эффективности использования биологически 

активных веществ. В таблице 3 отображены данные об изменении жи-

вой массы и среднесуточных приростов. 

Таблица 3 – Изменение живой массы за 180 дней 

производственной проверки 

Показатель 
Группа 

I II 

Количество животных, гол. 50 50 

Продолжительность скармливания, дней 180 

Живая масса на начало опыта, кг 155±0,2 156±0,19 

Живая масса на конец опыта, кг 308±0,3 321,6±0,7 

Валовый прирост, кг 153±0,3 165,6±0,7 

Среднесуточный прирост, г 849,9±1,5 920,2±4 

% к контролю 100 108,3 

Затраты кормов на получение прироста, к. ед. 7,36 6,87 

% к контролю - 6,7 

Затраты протеина на 1 кг прироста, г 1024 967,5 

% к контролю - 5,6 

Скармливание экструдированного зерна люпина вместо молотого 

молодняку крупного рогатого скота положительно отразилось на про-

дуктивности животных, способствовало повышению эффективности 

продуктивного действия корма в опытных группах. Более высокая 

энергия роста отмечена в опытной группе – 920 г среднесуточного 

прироста, что на 8,3% выше, чем в контрольной группе. В результате 

затраты кормов в опытной группе снизились на 6,65% и составили 6,87 

к. ед. на 1 кг прироста. Затраты протеина кормов в расчете на 1 кг при-

роста также снизились на 5,6%. 

Расчет экономической эффективности использования экструдирован-

ного зерна люпина при включении его в состав представлен в таблице 4. 

Таблица 4 – Экономические показатели производственной 

проверки 

Показатель Группа 

I II 

Стоимость суточного рациона, руб./гол.  1,37 1,40 

Стоимость 1 к. ед., руб. 0,216 0,222 

Стоимость кормов на получение прироста, руб. 1,612 1,52 

Себестоимость 1 кг прироста, руб. 2,52 2,38 

Дополнительно получено от снижения себесто-

имости прироста,  руб. 
- 

 
0,14 

Дополнительная прибыль за опыт от снижения 
себестоимости прироста на 1 гол., руб. 

- 23,24 

Итого условной прибыли за опыт на все поголо-

вье, тыс. руб. 
- 1162 
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Из данных таблицы 4 видно, что использование в опытной группе 

экструдированного люпина в количестве 10% от сухого вещества в 

комбикорме КР-3 в составе рационов для молодняка крупного рогатого 

скота, обеспечило получение прибыли за опыт 1162 тыс. руб., полу-

ченной в расчете на все поголовье. 

Заключение. В результате апробации результатов научно-

хозяйственных исследований установлено, что скармливание в рацио-

нах молодняка крупного рогатого скота в составе комбикорма 10% 

экструдированного люпина способствует повышению эффективности 

продуктивного действия корма. Среднесуточный прирост живой массы 

в опытной группе увеличился на 8,27% по сравнению с аналогами, по-

лучавшими молотое зерно люпина. В результате затраты кормов на 

получение прироста снизились на 7,79%. Дополнительная прибыль за 

период производственной проверки составила 23,24 руб. на голову, или 

1162 руб. в расчете на все поголовье за опыт. 
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Аннотация. С целью изучения углеводного питания у овец сделан хими-

ческий анализ зеленой массы люцерны в разные фазы развития и роста, опре-

делено содержание питательных веществ в кормах, в т. ч. содержание сырой 

клетчатки, нейтрально-детергентной и кислотно-детергентной клетчатки, 

а также количество неструктурных углеводов. 
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В результате проведенного балансового опыта введение в рацион бара-

нов сенажа люцернового способствовало увеличению переваримости сухого 

вещества в опытной группе на 1,7%, органического вещества на 2,9%. 

Использование сенажа из люцерны способствовало повышению перева-

римости клетчатки на 5,88%, а безазотистые экстрактивные вещества 

усваивались лучше на 0,39% по сравнению с контрольными аналогами. 

Переваримость протеина улучшилась на 1,98%, коэффициент перевари-

мости жира также превышал контрольные показатели на 0,81%. 

За период опыта у овец, которым скармливали сенаж из люцерны, сред-

несуточные приросты были на 4,1% выше по сравнению с аналогами из кон-

трольной группы, которые потребляли основной рацион. 

 

RESEARCH OF SHEEP CARBON FEEDING AND THEIR 

NUTRITIOUS DIGESTIBILITY 

N. A. Berezhniuk 

Vinnytsia National Agrarian University 

Vinnytsia, Ukraine  

(Ukraine, 21008, Vinnytsia, Soniachna str., 3; e-mail: nataber13@i.ua) 

 
Key words: carbohydrates, digestibility, fiber, protein, sheep, nutrients, alfal-

fa, hay, diet. 

Summary. The content of nutrients in feed was determined, chemical analysis 

of alfalfa green mass was made at different phases of its development and growth, 

including the content of crude fiber, as well as the content of neutral detergent and 

acid-detergent fiber, and the amount of nonstructural carbohydrates in order to 

study the carbohydrate nutrition of sheep. 

It was experimentally proved that the usage of alfalfa hay as a part of rams di-

et causes an increase of dry matter digestibility by 1,7% and organic matter by 2,9% 

in the experimental group. 

The use of alfalfa hay caused an increase of fiber digestibility by 5,88%, and 

the nitrogen-free extractives contracted better by 0,39% than the control counter-

parts. 

Protein digestibility has improved by 1,98%, fat digestibility coefficient also 

exceeded the benchmarks by 0,81%. 

The sheep fed by alfalfa hay had the average daily gains by 4,1% higher than 

their counterparts from the control group that consumed the basic diet. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Промышленная технология приготовления кормов к 

скармливанию – один из важных факторов управления потреблением и 

переваримостью питательных веществ. Это связано с тем, что состав 

кормов и форма их скармливания существенно влияют на работу же-

лудочно-кишечного тракта овец, переваримость и усвоение питатель-

ных веществ. Корма, входящие в состав кормосмеси, находятся в из-
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мельченном состоянии, при этом увеличивается площадь их поверхно-

сти, вступают во взаимодействие с ферментами, а это способствует 

лучшему перевариванию и всасыванию питательных веществ.  

Опытами установлено, что овцы поедают гранулированных кор-

мосмесей на 25-35% больше, чем натуральных кормов, что приводит к 

увеличению приростов, молока и настрига шерсти [2]. 

Достаточное количество в рационах легкопереваримых углеводов, 

минеральных веществ, каротина, полноценного протеина и других 

элементов питания в пределах нормы – важнейшие условия предупре-

ждения различных нарушений в обмене веществ. При нарушении угле-

водного обмена в крови уменьшается количество глюкозы и гликогена. 

Применение в кормлении овец кормов с различным составом и 

способом заготовки влияет на переваримость и использование пита-

тельных веществ корма, течение метаболических процессов пищеваре-

ния, благодаря которым улучшается использование питательных ве-

ществ растительных кормов, а это положительно влияет на качество 

продукции и здоровье животных [3]. 

В современных условиях организации кормления жвачных живот-

ных существует ряд проблем, связанных с нарушением технологии 

производства, дефицитом кормов и неэффективным их использовани-

ем. 

Углеводы и их производные составляют значительную часть слож-

ных органических соединений, являющихся основой питательных ве-

ществ растительных кормов. В зависимости от вида растения и фазы 

вегетации часть углеводов может составлять от 40 до 80%, а содержа-

ние в рационе может достигать 70%, при этом они являются основным 

источником энергии для жвачных животных. 

Несмотря на то что жвачные животные имеют сложную систему 

расщепления клетчатки, она не всегда полностью усваивается в пище-

варительном тракте. Это зависит от вида корма, структуры рациона, 

степени лигнификации растения, физиологического состояния живот-

ного, технологии заготовки кормов и ряда других причин. Исследова-

ниями установлено, что переваримость целлюлозы бобовых растений 

значительно выше по сравнению со злаковыми [1]. 

Одним из основных факторов, влияющих на переваримость клет-

чатки в целом и ее составляющих, является лигнин. Установлена связь 

между содержанием лигнина в клеточных стенках сена и переваримо-

сти целлюлозы и гемицеллюлозы. 

Следует отметить, что большинство ученых проводят распределе-

ние между безазотистыми экстрактивными веществами (БЭВ) и не-

структурными углеводами (НСУ), тогда как традиционно считается, 
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что НСУ является основной частью БЭВ и эти два понятия отождеств-

ляются. 

Отличие между БЭВ и НСУ заключается в количестве пектина и 

органических кислот, которые входят в состав БЭВ, но не входят в 

НСУ. Разница между этими составляющими в различных кормах быва-

ет весьма значительной. 

В течение последних ста лет показатель содержания сырой клет-

чатки считался негативной характеристикой питательной оценки кор-

ма. Но сегодня это утверждение потеряло свое значение. Итак, содер-

жание сырой клетчатки в кормах дает лишь опосредованное значение о 

различиях степени переваримости кормов, особенно для жвачных жи-

вотных. 

Также следует отметить, что при проведении химического анализа 

корма под действием кислот и щелочей часть гемицеллюлозы, целлю-

лозы и лигнина растворяются и фильтруются, а при проведении расче-

тов входят в состав БЭВ. Таким образом, настоящая картина содержа-

ния углеводов искажается. 

Установлено, что количество гемицеллюлозы и целлюлозы в кор-

мах содержится в общем 46-60%, что значительно превышает то коли-

чество, которое определяется по содержанию сырой клетчатки, которая 

составляет 28-35%. Эти недостатки в методике определения содержа-

ния клетчатки были двигателями для разработки системы анализа, ос-

нованной на разделении корма на две фракции: 

- растворимую в нейтральном детергенте наиболее переваривае-

мую часть, которая состоит из белков, жиров, углеводов; 

- нерастворимую в нейтральном детергенте, содержащую плохо 

перевариваемую часть корма и состоящую из гемицеллюлозы, целлю-

лозы и лигнина, лигнифицированного азота и нерастворимой золы. 

Таким образом, в состав нейтрально-детергентной клетчатки 

(НДК) входит сумма структурных углеводов клеточной стенки, состо-

ящих из гемицеллюлозы, целлюлозы и лигнина, а в состав кислотно-

детергентной клетчатки (КДК) входят целлюлоза и лигнин. 

Следует отметить, что нейтрально-детергентная клетчатка не вхо-

дит в состав сырой клетчатки, как и сырая клетчатка не является ча-

стью НДК. Определение сырой клетчатки по Геннибергу и Штоману и 

нейтрально-детергентной по Ван Соесту являются различными мето-

диками определения клетчатки. 

Так, нейтрально-детергентная клетчатка включает наибольшее ко-

личество химических соединений в отличие от сырой клетчатки. 

При оценке кормов по Ван Соесту используется также еще и дру-

гая фракция – кислотно-детергентная клетчатка. Это остаток после 
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многократного промывания навески НДК кислотно-детергентным рас-

твором 0,5H2SO4 и цетилтриметиламониумбромида. При этом с НДК 

удаляется гемицеллюлоза, а остаток КДК включает лигнин, целлюлозу, 

кутин и кремний. 

Определение КДК является важным для грубых кормов, т. к. в 

опытах выявлена достоверная отрицательная корреляция между ее со-

держанием и переваримостью корма. 

Целью работы было изучение принципов использования 

нейтрально-детергентной и кислотно-детергентной клетчатки кормов в 

рационах овец.  

Материал и методика исследований. Для реализации цели был 

проведен балансовый опыт на животных. Опыт проводили методом 

групп-аналогов, для чего были отобраны 8 голов баранов породы пре-

кос, из которых были сформированы две группы по 4 головы в каждой. 

Живой вес животных на начало учетного периода в контрольной груп-

пе составлял 48,2 кг и в опытной – 48,8 кг. 

Животных содержали в специальных индивидуальных станках. 

Продолжительность подготовительного периода составляла 5, а учет-

ного – 8 дней. 

В состав основного рациона животных контрольной группы входи-

ло сено люцерновое, которое составило 80% от общей питательности 

рациона, отруби пшеничные и подсолнечный шрот – по 10% по пита-

тельности каждый. В рационе овец опытной группы сено люцерновое 

заменили сенажом люцерны в количестве, что составляет 80% по пита-

тельности. Кормили животных дважды в сутки. 

С целью изучения углеводного питания у овец мы определили со-

держание питательных веществ в кормах, предназначенных для их 

кормления. Был проведен химический анализ зеленой массы люцерны 

в разные фазы развития и роста, в т. ч. содержание сырой клетчатки 

методом Генниберга и Штомана, а также содержание нейтрально-

детергентной и кислотно-детергентной клетчатки по Ван Соесту, коли-

чество неструктурных углеводов (таблица 1). 

Таблица 1 – Химический состав зеленой массы люцерны в разные 

фазы развития, % в пересчете на абсолютно сухое вещество 

Показатель 

Фаза развития 

начало бутони-

зации 
бутонизация цветение 

Сырой протеин 20,11 16,72 16,44 

Сырой жир 3,26 1,23 1,16 

Сырая зола 8,02 9,68 8,11 

Сырая клетчатка  21,10 21,98 28,52 
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Продолжение таблицы 1 
Нейтрально-детергентная клет-

чатка 
45,00 41,12 40,42 

Кислотно-детергентная клетчатка 18,50 20,10 25,88 

Безазотистые экстрактивные ве-
щества 

65,51 50,39 45,77 

Неструктурные углеводы 23,61 31,25 33,87 

Таким образом, с развитием растения содержание сырой клетчатки 

увеличивается: в фазу цветения ее содержание составляло 28,52%, что 

на 6,54% больше по сравнению с фазой бутонизации, а относительно 

фазы начала бутонизации эта разница составила 7,42%. 

Результаты исследований и их обсуждение. Исследованиями 

установлено, что содержание нейтрально-детергентной клетчатки с 

развитием растения уменьшается, в частности в фазу цветения на 0,7% 

относительно фазы бутонизации, а относительно начала бутонизации – 

на 4,58%. 

Количество кислотно-детергентной клетчатки, наоборот, с разви-

тием растения существенно увеличивается, а именно: в фазу цветения 

ее количество составляло 25,88%, что на 5,78% больше относительно 

фазы бутонизации и в 7,38% больше относительно фазы начала буто-

низации. 

Фаза развития люцерны также повлияла на содержание неструк-

турных углеводов. Больше всего их содержалось в фазу цветения – 

33,87%, что на 2,62% больше, чем в фазу бутонизации и в 10,26% 

больше фазы начала бутонизации. 

В заготовленных из люцерны кормах также определяли содержа-

ние клетчатки и ее производных. В результате лабораторных исследо-

ваний установлено, что содержание сырой клетчатки в сене и сенаже 

из люцерны в фазу бутонизации-цветения имело определенные разли-

чия, а именно: сенаж содержал ее на 1,39% меньше, чем в сене, заго-

товленном в ту же фазу развития. 

Количество нейтрально-детергентной клетчатки в сенаже из лю-

церны было больше содержания ее в сене на 7,76%, количество кис-

лотно-детергентной кислоты также выросло в сенаже на 2,45% по 

сравнению с сеном (таблица 2). 

Таблица 2 – Химический состав кормов изготовленных из 

люцерны, % в пересчете на абсолютно сухое вещество 

Показатель 
Вид корма 

сено сенаж 

Сырой протеин 12,22 13,88 

Сырой жир 1,51 2,40 

Сырая зола 7,78 7,99 
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Продолжение таблицы 2 
Сырая клетчатка 32,15 30,76 

Нейтрально-детергентная клетчатка 36,54 44,30 

Кислотно-детергентная клетчатка 31,02 33,47 

Безазотистые экстрактивные вещества 46,34 44,97 

Неструктурные углеводы 41,95 31,43 

Вместе с этим содержание неструктурных углеводов в сенаже 

уменьшилось на 10,52% по сравнению с их количеством в сене люцер-

ны. 

Кормление подопытных баранов проводили с использованием 

кормов, заготовленных из зеленой массы люцерны. Общее количество 

кормов, скармливаемых животным в контрольной группе, составило: 

- сено люцерновое – 1,4 кг; 

- отруби пшеничные – 0,13 кг; 

- шрот подсолнечный – 0,10 кг. 

Общая питательность поддерживающего рациона составила 

1,06 к. ед. 

По результатам проведенного анализа рационов видно, что кон-

центрация энергии в сухом веществе находится в пределах нормы 

(таблица 3). Сахарно-протеиновое соотношение – в пределах 0,28-0,38 

единиц. Содержание клетчатки в сухом веществе составляет 19,4% в 

опытной группе, а в контрольной – 24,7%. Содержание переваримого 

протеина в рационах обеих групп превышает норму за счет скармлива-

ния бобовых компонентов люцерны. Отношение кальция к фосфору в 

пределах 4,0-4,2 в обеих группах. 

Таблица 3 – Анализ рационов подопытных баранов 

Показатель 
Группа 

Норма 
1 контрольная 2 опытная 

Концентрация энергии в сухом веще-

стве 
0,77 0,87 0,78 

Сахарно-протеиновое соотношение 0,38 0,28 - 

Содержание клетчатки в сухом веще-
стве, % 

24,7 19,4 - 

Содержание переваримого протеина, г 130,7 173,3 90,5 

Отношение кальция и фосфора 4,2 4,0 1,5 

Во время проведения опыта отбирали среднюю пробу кормовой 

смеси, образцы остатков корма, кала и проводили их химический ана-

лиз, определяя количество питательных веществ в процентах на абсо-

лютно сухое вещество (таблица 4). 
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Таблица 4 – Химический состав образцов испытуемых баранов, % 

в пересчете на абсолютно сухое вещество 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 

корм 

Протеин  11,92 13,80 

Жир 2,31 2,36 

Клетчатка 32,04 26,02 

Зола 9,73 9,70 

Безазотистые экстрактивные вещества 46,87 48,12 

Органические вещества 93,85 90,30 

остатки 

Протеин  14,07 15,24 

Жир 1,62 1,33 

Клетчатка 37,94 39,67 

Зола 11,97 8,78 

Безазотистые экстрактивные вещества 34,40 34,98 

Органические вещества 88,03 91,22 

кал 

Протеин  10,18 9,73 

Жир 4,57 4,33 

Клетчатка 26,28 31,16 

Зола 12,22 12,57 

Безазотистые экстрактивные вещества 46,74 42,21 

Органические вещества 87,78 87,43 

В балансовом опыте определяют коэффициенты переваримости су-

хого вещества, органического вещества, протеина, жира, клетчатки и 

БЭВ. Мы использовали этот метод, который хотя и не позволяет пред-

сказать детали химических процессов, проходящих в теле животных, но 

предоставляет большие удобства для определения их количественного 

конечного эффекта.  

Анализ данных балансового опыта по перевариванию свидетель-

ствует о том, что скармливание в рационах баранов люцерны, заготов-

ленной в виде сена (1 контрольная группа) и сенажа (2 опытная группа) 

повлияло на переваримость отдельных питательных вещества (таблица 

5). 

Таблица 5 – Коэффициенты переваримости основных 

питательных веществ в организме подопытных овец, %, М±m, n=4 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 

Сухое вещество 72,18±0,53 73,88±0,74 

Органическое вещество 72,03±0,95 74,93±0,69 

Сырой протеин 78,42±1,53 80,40±1,33 

Сырой жир 51,62±1,93 52,43±2,43 

Сырая клетчатка 63,92±2,54 69,80±1,73 
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Безазотистые экстрактивные вещества 76,62±2,35 77,01±1,42 

Так, у животных 2 опытной группы коэффициент переваривания 

сухого вещества составил 73,88%, что на 1,7% лучше по сравнению с 

контрольными животными. 

Отмечается незначительное повышение, по сравнению с животны-

ми контрольной группы, переваримости органического вещества, где 

коэффициент переваримости увеличился на 2,9% при употреблении 

сенажа люцернового. 

Коэффициент переваривания сырого протеина у животных опыт-

ной группы также имел тенденцию к повышению, разница составила 

1,98%. 

Усвоение клетчатки также было лучшим у животных, употребляв-

ших сенаж люцерны, разница составила 5,88%. 

Учитывая, что переваримость питательных веществ у овец при 

скармливании сенажа люцерновой повышалась, это повлияло на изме-

нения живой массы подопытных животных. Так, за период опыта у 

овец второй опытной группы среднесуточные приросты были на 9,5% 

выше по сравнению с аналогами контрольной группы, которые по-

требляли основной рацион с сеном люцерны (таблица 6). 

Таблица 6 – Живая масса и приросты подопытных животных, 

М±m, n=4 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 

Живой вес, кг: начало опыта 48,20±0,31 48,80±0,22 

конец опыта 49,18±0,42 49,82±0,51 

Прирост: абсолютный, кг 0,98 1,02 

среднесуточный, г 122 127 

± к контролю: г - +5 

% - +4,1 

Несмотря на это, можно сделать вывод, что использование в корм-

лении овец сенажа люцернового приводит к увеличению приростов 

живой массы на 4,1%. 

Заключение. 1. Введение в рацион баранов сенажа люцернового 

способствовало увеличению переваримости сухого вещества живот-

ными опытной группы на 1,7% по сравнению с контрольными анало-

гами. Отмечается повышение переваримости органического вещества в 

опытной группе на 2,9% по сравнению с животными контрольной 

группы. 

2. Переваримость протеина у животных опытной группы, которым 

скармливали сенаж люцерны, также была выше на 1,98% по сравнению 

с контрольными животными. Коэффициент переваримости жира у жи-
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вотных опытной группы также превышал контрольные показатели на 

0,81%. 

3. Введение в рационы баранов сенажа люцернового способствова-

ло повышению переваримости клетчатки на 5,88%. Безазотистые экс-

трактивные вещества переваривались опытными животными также 

лучше на 0,39% по сравнению с контрольными аналогами. 

4. За период опыта у овец опытной группы, которым скармливали 

сенаж люцерны, среднесуточные приросты были на 4,1% выше по 

сравнению с аналогами из контрольной группы, которые потребляли 

основной рацион. 
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Ключевые слова: крупный рогатый скот, эмбрионы, реципиенты, in 

vivo, трансплантация эмбрионов. 

Аннотация. В работе представлены результаты изучения эффектив-

ности трансплантации эмбрионов крупного рогатого скота зарубежной се-

лекции. Уровень стельности после пересадки импортных эмбрионов составил 

55,7%, в т. ч. в ООО «Белинтерген» – 56,5%, в ОАО «Почапово» – 54,5%. 

Приживляемость эмбрионов канадской селекции составила 59,7%, немецкой – 

45,2%. Трансплантация эмбрионов отличного качества увеличила количество 

стельных реципиентов на 9,4 п. п. по сравнению с пересадкой эмбрионов хоро-

шего качества. Пересадка ранних бластоцист увеличивала уровень стельно-

сти по сравнению с поздними морулами на 5,2 п. п., а с поздними бластоци-

http://milkua.info/uk/post/sukaemo-moloko-v-ndk.%20–%20Дата%20доступа:%2002.04.2019
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стами на 6,5 п. п. Импорт высококлассного генетического ресурса в виде эм-

брионов с высокой племенной ценностью может быть использован в качестве 

одного из элементов ускорения селекционных процессов в молочном скотовод-

стве Республики Беларусь. 
 

COMPARATIVE EFFICACY OF TRANSPLANTATION OF 

CATTLE EMBRYOS FROM CANADA 

А. S. Deshko, L. V. Golubets, I. S. Kyssa, V. I. Belevich, A. A. Sekhin, 

Yu. A. Yakubetc 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Key words: cattle, embryos, recipients, in vivo, embryo transplantation. 

Summary. The paper presents the results of the study of the efficiency of 

transplantation of embryos of cattle of foreign selection. The level of pregnancy after 

transplantation of imported embryos was 55,7%, including in Belintergen – 56,5% in 

Pochapovo and 54,5%. The engraftment of embryos of Canadian selection was 

59,7%, German – 45,2%. Transplantation of embryos of excellent quality have in-

creased the number of pregnant recipients by 9.4 percentage points in comparison 

with transfer of good quality embryos. Transplantation of early blastocysts increased 

the level of pregnancy compared to late morulae by 5,2 PP, and with late blastocysts 

by 6,5 PP. Import of high-quality genetic resource as embryos with high breeding 

value can be used as one of the elements to accelerate breeding processes in dairy 

cattle of the Republic of Belarus. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Во всем мире ведется целенаправленная работа по созда-

нию новых и совершенствованию старых пород и типов молочного ско-

та. При этом основной акцент в этой работе направлен на использова-

ние современных достижений генетики, селекции и других биологиче-

ских наук, а также международной кооперации по обмену лучшим ге-

нетическим материалом, трансплантация эмбрионов, среди которых 

занимает одно из приоритетных мест [1-2]. 

Две третьих быков-производителей, используемых для искус-

ственного осеменения в странах с развитым животноводством, Север-

ной Америке и Западной Европе, получены методом трансплантации 

эмбриона, а на некоторых станциях искусственного осеменения их до-

ля достигает 99%. Сегодня интенсивное развитие и внедрение в прак-

тику племенного скотоводства геномной селекции ставит вопрос о том, 

чтобы все племенное поголовье получалось только через транспланта-

цию эмбрионов [3]. 

mailto:ggau@ggau.by
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Маточное поголовье через своих сыновей оказывает значительное 

влияние на крупные популяции скота. Естественным путем от коровы 

получают по одному теленку в год при вероятности рождения 50% 

бычков. В связи с этим большое значение приобретает получение бы-

ков-производителей от меньшего числа, но более ценных в генетиче-

ском отношении коров, на что и направлена трансплантация эмбрио-

нов [4-6]. 

Генетический эффект от трансплантации достигается прежде всего 

за счет улучшения точности оценки племенной ценности матерей, на 

основе повышения интенсивности отбора среди матерей отцов и мате-

рей матерей [7]. 

При использовании данной технологии для получения следующего 

материнского поколения можно из популяции отобрать лишь 10% 

лучших коров, в то время как при традиционных способах воспроиз-

водства матерями следующего поколения является 100% коров. Со-

кращение доли матерей с 100% до 10% в результате использования 

эмбриотрансплантации возможно при условии ежегодного получения 

до 10 телят от каждой коровы-донора. При таком отборе интенсив-

ность селекции может увеличиваться в 9 раз [8-10]. 

Из вышеизложенного следует, что биотехнологические методы 

призваны сыграть одну из ключевых ролей в генетическом совершен-

ствовании и ускоренном создании племенных стад [11-12]. Сегодня 

племенная продукция поступает уже не только в виде быков, нетелей и 

спермопродукции, но и в виде эмбрионов, что в значительной степени 

упрощает и снижает затраты на транспортировку, снимает целый ряд 

ограничений и упрощает санитарно-ветеринарный контроль [13-14]. 

При этом можно предположить, что теленок, полученный от пересадки 

эмбриона аборигенному реципиенту, в отличие от своего аналога, по-

лученного от импортной нетели, будет обладать необходимыми рези-

стентностью и адаптационными способностями, полученными им от 

матери. Однако эти и другие вопросы до конца не решены и требуют 

дальнейшего изучения и анализа как с точки зрения экономической 

целесообразности (т. е. что выгоднее покупать – сперму, быков, нете-

лей или эмбрионы), так и с точки зрения ускоренного создания пле-

менных стад, что и явилось целью нашей работы. 

Цель работы – изучить эффективность трансплантации эмбрионов 

крупного рогатого скота завезенных из-за рубежа. 

Материал и методика исследований. В 2016 г. в 

ООО «Белинтерген» Минского района и ОАО «Почапово» Пинского 

района Брестской области были завезены эмбрионы из Канады («Medi-
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Vet» в ООО «Белинтерген», «Boviteg» в ОАО «Почапово») и Германии 

(«Masterrind» в ООО «Белинтерген»). 

При криоконсервации эмбрионов в качестве криопротектора ис-

пользовался 1.5М этиленгликоль. Режим заморозки и оттаивания эм-

брионов от разных поставщиков несколько различался. Так, сидинг 

при криоконсервации канадских эмбрионов фирмы Medi-Vet прово-

дился при температуре -6,5°С/мин с последующим охлаждением до -

32°С со скоростью 0,5°С/мин, оттаивание эмбрионов осуществлялось 5 

с на воздухе при комнатной температуре, затем 30 с в водяной бане с 

температурой +25°С. Сидинг эмбрионов фирмы Boviteg осуществлялся 

также при температуре -6,5°С, но с последующим охлаждением до -

35°С со скоростью 0,5°С/мин. При оттаивании эмбрионы после извле-

чения из азота выдерживались на воздухе 5 с, затем 20 с в водяной бане 

при +30°С. Сидинг эмбрионов фирмы Masterrind проводился при -

6,0°С с последующим охлаждением до -32°С со скоростью 0,5°С/мин. 

Оттаивание проводилось следующим образом: пайеты после извлече-

ния из сосуда Дьюара выдерживались на воздухе 2 с, затем погружа-

лись в водяную баню с температурой +30°С на 10 с. После оттаивания 

пайеты с эмбрионами сразу же заправлялись в катетеры и немедленно 

пересаживались реципиентам, в качестве которых использовались те-

лочки в возрасте 16-18 мес. Иными словами эмбрионы пересаживались 

напрямую по методу «Direct transfer». 

Результаты исследований и их обсуждение. Как показывает ана-

лиз результатов, представленных в таблице 1, в целом по всем переса-

женным эмбрионам приживляемость составила 55,7%, в т. ч. по эмбри-

онам канадских фирм Medi-Vet (ООО «Белинтерген») – 65,8% (25 из 

38), Boviteq (ОАО «Почапово») – 54,5% (24 из 44) и немецкой фирмы 

Маsterrind – 45,2% (14 из 31). 

В целом по ООО «Белинтерген» приживляемость составила 56,5% 

(39 из 69), а по ОАО «Почапово» – 54,5% (24 из 44). 

Таблица 1 – Эффективность трансплантации импортных 

эмбрионов 

Пред-
приятие 

Проис-

хождение 

эмбриона 

Донор Переса-

жено 

эмбрионов 

Стельных 

реципиен-

тов, n-% 
Кличка 

Удой, 

кг 

Жир, 

% 

Белок, 

% 

О
О

О
 «

Б
ел

и
н

те
р
ге

н
»

 

Канада 

Medi-Vet 

Barbie 12824 4,0 3,2 5 3-60 

Gail 11106 4,4 3,4 11 9-81,8 

Gine 12148 3,7 3,4 22 13-59,1 

Итого 38 25-65,8 

Германия 

Маsterrind 

Jane 13048 3,98 3,54 4 2-50 

Indigirl 14110 3,88 3,39 21 9-42,8 

Queengir
l 

11478 3,82 3,18 1 1-100 
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Jolana 14299 4,25 3,5 5 2-40 

Итого  31 14-45,2 

Продолжение таблицы 1 
О

А
О

 «
П

о
ч

ап
о

в
о
»
 

Канада 

Boviteq 

Brunetto 11241 4,4 3,2 8 2-25 

Aurore 14366 4,1 3,2 8 6-75 

Blondie 11397 3,9 3,3 10 3-30 

Betsy 13439 3,9 3,4 1 1-100 

Cathia 12526 4,1 3,2 6 5-83,3 

Geraldine 14010 3,9 3,1 4 2-50 

Diablesse 13835 3,7 3,1 7 5-71,4 

Итого  44 24-54,5 

Всего 113 63-55,7 
 

Как было изложено выше, эмбрионы были поставлены из Канады 

(«Medi-Vet» и «Boviteq») и Германии («Маsterrind»). Приживляемость 

канадских эмбрионов составила в среднем 59,7%, немецких – 45,2% 

(таблица 2). 

Таблица 2 – Приживляемость эмбрионов в зависимости от фирмы 

производителя 

Происхождение эмбриона Предприятие 
Пересажено 

эмбрионов, n 

Стельных 

реципиен-

тов, n-% 

Канада 
Medi-Vet ООО «Белинтерген» 38 25-65.8 

Boviteq ОАО «Почапово» 44 24-54.5 

Итого 82 49-59.7 

Германия «Маsterrind» ООО «Белинтерген» 31 14-45.2 
 

В таблице 3 показаны результаты трансплантации эмбрионов в за-

висимости от подбора родителей. Как видно из представленных дан-

ных, наивысшую приживляемость (100%) показали пары Bar-

bie/Actually, Queengirl/Missan и Betsy/Lineman. За ними следуют 

Gail/Сontrast – 87,5% (7 из 8) и Cathia/Armour – 83,3% (5 из 6), затем 

Aurore/Myspace – 75% (6 из 8) и Diablesse/Pulsar – 71% (5 из 7). С ре-

зультатом 66,7% идут пары Gail/Adagio-P и Gine/Сontrast. Остальные 

результаты колеблются от 25% (Indigirl/Baldur и Brunetto/Facebook) до 

60% (Indigirl/Request). 

Таблица 3 – Приживляемость эмбрионов в зависимости от 

подбора родителей 

Предприятие 
Происхождение 

эмбриона 

Родители Пересажено 

эмбрионов, 
n 

Стельных 

реципиентов, 
n-% 

мать отец 

ООО «Белин-

терген» 

Канада 

Medi-Vet 

Barbie 
porter 3 1-33 

Actually 2 2-100 

Gail 

Adagio-

P 
3 2-66,7 

Сontrast 8 7-87,5 
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Gine 
Merlot 13 7-53,8 

Сontrast 9 6-66,7 

Продолжение таблицы 3 

 

Итого 38 25-65,8 

Германия 

Маsterrind 

Jane Mirabo 4 2-50 

Indigirl 

Baldur 8 2-25 

Mister X 3 1-33,3 

Request 10 6-60 

Queengirl Missan 1 1-100 

Jolana Missan 5 2-40 

Итого 31 14-45,2 

ОАО «Поча-

пово» 

Канада 

Boviteq 

Diablesse Pulsar 7 5-71,4 

Geraldine Pulsar 4 2-50 

Brunetto Facebook 8 2-25 

Aurore Myspace 8 6-75 

Blondie Wickham 10 3-30 

Betsy Lineman 1 1-100 

Cathia Armour 6 5-83,3 

Итого 44 24-54,5 

В таблице 4 представлены результаты пересадок в зависимости от 

качества и стадии развития эмбрионов. 

Как видно из анализа приведенных данных, в целом приживляе-

мость эмбрионов первого класса (отличного качества) на 9,4 п. п. пре-

вышала приживляемость эмбрионов второго класса (хорошего каче-

ства). При этом по канадским эмбрионам различий практически не бы-

ло (1,7 п. п.). В то время как у немецких разница составляла 13,1 п. п. 

Еще одним фактором, влияющим на эффективность транспланта-

ции эмбрионов, является их стадия развития. Уровень приживляемости 

ранних бластоцист (Бл I) превышал приживляемость поздних морул 

(Мо II) и поздних бластоцист (Бл II) на 5,2 и 6,5 п. п. соответственно, а 

при пересадке канадских эмбрионов прослеживается тенденция сни-

жения приживляемости эмбрионов по мере увеличения их возраста с 

63,3 до 53,3%. При пересадке двух немецких эмбрионов на стадии 

поздней морулы прижился один (50%). При пересадке 29 поздних бла-

стоцист стельность составила 44,8% (13 из 29). 

Таблица 4 – Приживляемость эмбрионов в зависимости от 

качества и стадии развития 

Происхождение 
эмбриона 

Показатели 

Качество 

эмбриона 
Стадия развития 

1 кл. 2 кл. 
Мо 

II 
Бл I Бл II 

К
ан

ад
а 

M
ed

i-

V
et

 
О

О
О

 

Б
ел

и
н

-

те
р
ге

н
 

Пересажено эмбрионов 36 2 24 10 4 

Стельных реципиентов 24 1 16 6 3 
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Уровень стельности, % 66,7 50 66,7 60 75,0 

 

Продолжение таблицы 4 

 

B
o
v

it
eq

 

О
А

О
 

П
о

ч
ап

о
в
о
 Пересажено эмбрионов 34 10 6 27 11 

Стельных реципиентов 18 6 3 16 5 

Уровень стельности, % 52,9 60,0 50 59,2 45,4 

Итого 

Пересажено эмбрионов 70 12 30 37 15 

Стельных реципиентов 42 7 19 22 8 

Уровень стельности, % 60,0 58,3 63,3 59,4 53,3 

Г
ер

м
ан

и
я 

М
аs

te
rr

in
d
 

О
О

О
  

Б
ел

и
н

те
р
ге

н
 

Пересажено эмбрионов 29 - 2   

Стельных реципиентов 13 - 1   

Уровень стельности, % 44,8 - 50   

Всего 

Пересажено эмбрионов 98 15 59 37 17 

Стельных реципиентов 55 7 32 22 9 

Уровень стельности, % 56,1 46,7 54,2 59,4 52,9 

Заключение. Как показывают результаты исследований, импорт 

высококлассного генетического ресурса в виде эмбрионов с высокой 

племенной ценностью может быть использован в качестве одного из 

элементов ускорения селекционных процессов в молочном скотовод-

стве Республики Беларусь. Уровень стельности после пересадки им-

портных эмбрионов составил 55,7%, в т. ч. в ООО «Белинтерген» – 

56,5%, в ОАО «Почапово» – 54,5%. Приживляемость эмбрионов ка-

надской селекции составила 59,7%, немецкой – 45,2%. Трансплантация 

эмбрионов отличного качества увеличила количество стельных реци-

пиентов на 9,4 п. п. по сравнению с пересадкой эмбрионов хорошего 

качества. Пересадка ранних бластоцист увеличивала уровень стельно-

сти по сравнению с поздними морулами на 5,2 п. п., а с поздними бла-

стоцистами на 6,5 п. п. 
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Ключевые слова: товарные качества, экстерьерные показатели, линь, 

йодополимерные препараты, йод. 

Аннотация. В работе представлены результаты исследования влияния 

различных уровней йодсодержащего препарата «Йодинол» в корме на каче-

ственные показатели линя. Опыт по выявлению влияния йода на рост линя 

проводили в лабораторных условиях в рыбоводных емкостях в течение 186 

дней. 
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В ходе проведения эксперимента было установлено, что доза йода в со-

ставе препарата «Йодинол», вносимая вместе с комбикормом в количестве 

350 мкг на 1 кг живой массы рыбы, положительно влияет на ее экстерьерные 

показатели и на выход товарных частей. 

Доза препарата из расчета 350 мкг йода на 1 кг массы рыбы (3 группа) 

оказала более выраженное действие на рост мышечной ткани. Так, при этом 

выход мышц был выше, чем в остальных группах и составил 51,8%. Дальней-

шее увеличение дозы препарата (4 группа) также способствовало увеличению 

выхода мышечной ткани линя, однако это увеличение носило менее выражен-

ный характер по сравнению с третьей группой и составило 49,7%. 
 

QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF TENCH (TINCA 

TINCA L.) GROWN IN AQUACULTURE CONDITIONS WHEN 

USING VARIOUS DOSAGES THE DRUG IS «YODINOL» 

Y. M. Goncharik  

EI «Belarusian agricultural Academy»  

Gorki, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 213410, Gorki, 5 Michurina st.; e-mail: 

yura.goncharik@yandex.by) 

 
Key words: commercial quality, exterior performance, tench, yodopolimernye 

drugs, iodine. 

Summary. The paper presents the results of a study of the effect of different 

levels of iodine-containing drug «Yodinol» in the economic-useful qualities of grown 

line. The experiment on the effect of iodine on the economic and useful qualities of 

tench was carried out in laboratory conditions in fish tanks for 186 days (6 months). 

In the course of the experiment it was found that the dosage of iodine in the 

preparation «Yodinol» introduced together with the feed in the amount of 350 µg per 

1 kg of live weight of fish has a positive effect on the exterior performance and the 

yield of commercial parts of fish. 

The dose of the drug in the amount of 350 µg of iodine per 1 kg of fish weight 

(group 3) had a more pronounced effect on the growth of muscle tissue. Thus, in this 

group, the muscle yield was higher than in the other groups, and amounted to 

51,.8%. A further increase in the dose of the drug (group 4) also contributed to an 

increase in the yield of lean muscle tissue, but this increase was less pronounced 

compared to the third group, and amounted to 49,7%. 

(Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. В настоящее время в мировом балансе доля пищевых 

животных белков, полученных из водных объектов, составляет 25%, 

что в значительной степени снижает белковый дефицит в питании 

большой части населения Земли [12, 14, 18]. 

Рыбная промышленность дает около 10% всей валовой продукции 

пищевой промышленности. Ассортимент рыбных товаров насчитывает 

mailto:yura.goncharik@yandex.by


29 

 

свыше 700 наименований. Около 75% из них являются пищевыми про-

дуктами [7, 14]. 

На современном этапе развития рыбоводства остро встает необхо-

димость применения безотходных технологий и рационального ис-

пользования не только тушек, но и других частей рыбы (ястыков, го-

над, голов, костей, плавников, чешуи, кожи, плавательного пузыря, 

внутренностей и печени). Мышечную ткань туловища, ястыки и гона-

ды направляют для производства продуктов питания. Голова может 

быть использована при производстве суповых наборов, белковых гид-

ролизатов, жира и кормовой муки. Кожу и чешую используют при 

производстве технической продукции (клея, жемчужного пата). Плава-

тельный пузырь идет на производство технического клея [7, 12, 18]. 

В рыбоводстве для обеспечения запланированной рыбопродуктив-

ности водоемов наряду с соблюдением рыбоводно-биологических 

нормативов все большую актуальность приобретают мероприятия, ос-

нованные на применении различных витаминно-минеральных добавок 

в кормах для рыб. Значимость таких мероприятий объясняется техно-

логическими особенностями аквакультуры, а также физиологическими 

особенностями культивируемых объектов рыбоводства [1, 2, 11]. 

Состав выпускаемых промышленностью витаминных и минераль-

ных препаратов, дают основание для расширения спектра их использо-

вания в рыбоводстве, что будет способствовать повышению товарных 

качеств рыбоводной продукции [11]. 

В связи с этим большой интерес представляют исследования по 

использованию кормовых добавок, стимулирующих темп роста рыб. 

Одной из таких минеральных добавок является йод, а также его раз-

личные соединения (йодистый калий, йодистый натрий) [2, 11, 19, 21]. 

Определенный интерес при выращивании карповых видов рыб 

представляет линь. Несмотря на его медленный темп роста, он заслу-

живает более пристального внимания специалистов аквакультуры, бла-

годаря своей белковой ценности и вкусовым качествам мяса. Непри-

хотливость этой рыбы делает ее выращивание в прудах рыбхозов и 

фермерских хозяйств весьма перспективным и выгодным [5, 6]. 

Качественную характеристику культивируемых рыб оценивают по 

экстерьеру, количеству и качеству получаемого от них мяса, выходу 

съедобных частей, а также экономической эффективности их выращи-

вания.  

Все части рыбы подразделяют на съедобные (мускулатура, икра, 

молоки, печень, сердце), несъедобные (чешуя, жабры, пищевой тракт, 

почки, плавательный пузырь) и условно-съедобные, т. е. съедобные 

после тепловой обработки (голова, кости, плавники, хрящи). Выход 
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съедобных частей у большинства рыб составляет 40-60%, у карповых 

видов рыб в частности составляет не менее 45% [7, 14, 18]. 

Массовый состав рыбы определяют на основании принятых в про-

изводстве методов разделки (снятие чешуи, обесшкуривание, пот-

рошение, обезглавливание, отделение плавников, снятие филе). Массо-

вый состав рыбы имеет решающее значение при учете расхода сырья и 

выхода готовой продукции [12]. 

У линя относительно высокий процент съедобной части тела от 

массы всей рыбы (52-54%), причем его мясо очень сочное при средней 

жирности 3,8% [5, 6]. 

Линь является весьма перспективным объектом выращивания в 

прудовом рыбоводстве, но специальной методики его выращивания на 

данном этапе в Республике Беларусь и странах СНГ не разработано [3, 

5]. 

Несмотря на проведенные работы в этом направлении, сведений по 

использованию йода в кормлении рыб, использующихся в аквакульту-

ре крайне мало. Информация по применению йода в рыбных кормах  в 

рыбоводстве Беларуси полностью отсутствует [3]. 

Поэтому исследования посвященные использованию йода в каче-

стве кормовой добавки при выращивании линя, являются весьма акту-

альными. 

Цель работы – установить влияние различных доз препарата «Йо-

динол» на качественную характеристику линя. 

Материалы и методы исследований. Исследования проводились 

на базе кафедры крупного животноводства и переработки животновод-

ческой продукции УО «БГСХА». 

Объектом исследования являлся линь, рыба из семейства карповых 

(Cyprinidae L.), которая образует одноименный род, состоящий из 

единственного пресноводного вида – Tinca tinca L. 

Для изучения влияния йода на хозяйственно полезные качества ли-

ня был использован препарат «Йодинол». В состав препарата входит 

йод кристаллический, йодистый калий и поливиниловый спирт [10]. 

При определении влияния различных дозировок препарата «Йоди-

нол» на товарные качества линей было сформировано 4 группы рыб. 

Для проведения опыта по методу аналогов было отобрано 52 особи 

линя. Из них были сформированы 4 группы (1 контрольная группа и 3 

опытных) по 13 экз. в каждой. Условия содержания рыб были одинако-

выми. Контрольная группа получала стандартный комбикорм, а опыт-

ные – с добавкой йода в количестве 175 мкг, 350 мкг и 700 мкг йода на 

килограмм массы рыбы. Схема проведения научного опыта представ-

лена в таблице 1.  
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Эксперимент проводили по методу, предложенному профессором 

А. А. Васильевым [8], в 4-х емкостях объемом 200 л с биологической 

фильтрацией. 

Таблица 1 – Схема проведения опыта 

Группы Количество 

особей, экз. 

Характеристика кормления 

I контрольная 13 Основной рацион (ОР) 

II  опытная 13 
ОР с добавкой «Йодинол» из расчета 175 мкг йода на 1 

кг массы рыбы 

III опытная 13 
ОР с добавкой «Йодинол» из расчета 350 мкг йода на 1 
кг массы рыбы 

IV опытная 13 
ОР с добавкой «Йодинол» из расчета 700 мкг йода на 1 

кг массы рыбы 

Кормление рыбы в период проведения опыта производили 2 раза в 

сутки в 7
оо

 и 19
оо

 часов. Раздачу корма производили вручную. Состав 

комбикорма отличался между опытными группами только за счет до-

бавления в них определенного количества йодсодержащего препарата. 

Йодирование комбикормов производили общепринятыми методами 

внесения йодистых препаратов в комбикорма [17, 19, 21]. 

Необходимые математические расчеты при йодировании комби-

корма вели по формулам, предложенным профессором А. А. Спиридо-

новым и соавт. [16], и по методам, описанным американскими учены-

ми в области ветеринарной медицины Викки МакКонел и Брэнсаном 

Ричи [20].  

Ежедневный контроль за температурным и гидрохимическим ре-

жимом аквариумной воды позволял своевременно регистрировать ко-

лебания основных показателей (температура, концентрация кислорода, 

активная реакция среды (pH)) и поддерживать их в оптимальных пре-

делах. Благодаря оптимальным условиям содержания рыб за время 

эксперимента сохранность рыбы составила 100%. Длительность прове-

дения опыта равнялась 186 дням. 

Исследования товарных качеств линя проводили согласно требова-

ниям, изложенным в нормативно технической документации: ГОСТ 

7631-2008 «Рыба, нерыбные объекты и продукция из них», ГОСТ 1368-

2003 «Рыба, длина и масса», ГОСТ 31339-2006 «Рыба, нерыбные объ-

екты и продукция из них. Правила приемки и методы отбора проб». 

При оценке хозяйственно полезных качеств рыбы определяли про-

цент выхода съедобных и несъедобных частей, состояние внутренних 

органов и экстерьерные показатели по общепринятым в рыбоводстве 

методикам [4, 7, 13, 14, 18]. 
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Расчет экономической эффективности применения препарата «Йо-

динол» при выращивании линя проводили согласно общепринятой 

методике [9]. 

Результаты, полученные в ходе проведения исследования, были 

обработаны на персональном компьютере с использованием пакета 

программ Microsoft Office Excel согласно общепринятым методам ва-

риационной статистики [15]. Из статистических показателей рассчиты-

вали среднюю арифметическую (М) и ошибку средней арифметиче-

ской (m). Достоверность разницы определяли по критерию Стьюдента 

при трех уровнях значимости: Р≤0,05; Р≤0,01; Р≤0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. По окончанию про-

ведения эксперимента нами была проведена оценка товарных качеств 

выращенной рыбы путем определения количества съедобных и несъе-

добных частей. При разделке все части рыбы условно поделили на съе-

добные (мускулатура, икра, молоки) и несъедобные (чешуя, голова, 

внутренние органы, плавательный пузырь). 

О влиянии различных доз йода в составе препарата «Йодинол» на 

товарные качества линя можно судить по полученным результатам, 

представленным в таблице 2. 

Кожа линя играет значительную роль в процессе дыхания. При 

осмотре выявлено, что кожа весит около 3% от общей массы рыбы, 

имеет слизистую поверхность, на ней распложена мелкая чешуя. 

Таблица 2 – Товарные показатели выращенных линей 

Показате-

ли 

Группы 

I контрольная II опытная III опытная IV опытная 

г (М±m) 
% от 
массы 

г (М±m) 
% от 
массы 

г (М±m) 

% от 

мас-

сы 

г (М±m) 
% от 
массы 

Мышцы 50,3±1,1 47,2 55,0±1,2* 49,0 62,7±2,2** 51,8 56,7±1,8* 49,7 

Голова 15,7±1,1 14,7 14,3±0,4 12,8 14,7±0,8 12,1 14,7±1,1 12,9 

Плавники 4,3±0,4 4,1 5,0±0,7 4,5 5,0±0,7 4,1 4,7±0,4 4,1 

Кости 11,3±0,4 10,6 13,0±0,7 11,6 13,0±0,7 10,7 14,0±0,7* 12,3 

Гонады, 

икра, 

молоки 

3,3±0,4 3,1 3,3±0,4 3,0 3,3±0,4 2,8 3,3±0,4 2,9 

Внутрен-
ние орга-

ны 

12,0±0,7 11,3 11,3±1,1 10,1 12,3±0,8 10,2 12,0±0,7 10,5 

Плава-
тельный 

пузырь 

1,6±0,1 1,5 1,5±0,2 1,4 1,7±0,2 1,4 1,7±0,4 1,5 

Слизь, 
кровь, 

4,7±0,4 4,4 5,0±0,7 4,5 5,0±0,7 4,1 3,7±0,4 3,2 
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полостная 
жидкость 

Кожа, 

чешуя 
3,3±0,4 3,1 3,7±0,4 3,3 3,3±0,4 2,8 3,3±0,4 2,9 

 

Продолжение таблицы 2 
Несъе-

добные 

части 

53,0±1,5 49,7 53,9±3,1 48,0 55,0±1,7 45,5 54,0±1,6 47,4 

Съедоб-

ные части 
53,7±0,8 50,3 58,3±0,8* 52,0 66,0±2,1** 54,5 60,0±1,9* 52,6 

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что доля съе-

добных частей у всех рыб, получавших в своем рационе «Йодинол», 

была выше, чем у рыб в контрольной группе. Самый высокий выход 

съедобных частей отмечен в третьей опытной группе – 66,0±2,1 г (при 

Р≤0,01), или 54,5% от массы рыбы. В четвертой и второй опытных 

группах выход съедобных частей был также на высоком уровне и рав-

нялся 60,0±1,9 г (при Р≤0,05) и 58,3±0,8 г (при Р≤0,05), или 52,6 и 

52,0% соответственно. Также было замечено, что выход мышечной 

ткани у рыб, получавших «Йодинол», был выше, чем в контрольной. В 

третьей опытной группе выход мышц при разделке линей был выше, 

чем во всех остальных группах и составил 62,7±2,2 г (при Р≤0,01), или 

51,8%. Во второй и четвертой опытных группах выход мышц составил  

55,0±1,2 г, или 49,0% (при Р≤0,05) и 56,7±1,8 г, или 49,7% (при Р≤0,05). 

Наименьший выход мышечной ткани наблюдался в контрольной груп-

пе рыб и был равен 50,3±1,1 г, или 47,2%. 

Самый низкий процент выхода несъедобных частей наблюдался в 

третьей опытной группе (45,5%).  

Очевидно, меньшая дозировка (175 мкг) оказалась недостаточной и 

поэтому менее эффективной, а повышенная доза препарата (700 мкг), 

вероятно, оказала тормозящее действие на рост и набор массы линя, 

что и повлекло за собой уменьшение выхода съедобных частей по 

сравнению с линями 3 группы, получавшими «Йодинол» в количестве 

350 мкг йода на кг массы рыбы в сутки. 

Результаты разделки линей по окончанию эксперимента свиде-

тельствуют о высоких товарных качествах рыб, выращенных в третьей 

опытной группе, которая получала ежедневно «Йодинол» в количестве 

350 мкг на кг живой массы рыб.  

Некоторое приближенное суждение о продуктивности животного и 

о его хозяйственной ценности можно получить на основании его 

внешнего осмотра, либо же при снятии экстерьерных показателей. 

Внешние формы тела тесно связаны с физиологическим состояни-

ем организма, поэтому по экстерьеру оценивают конституционные, 
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продуктивные и племенные качества рыб. Оценку экстерьера выра-

щенных линей из контрольной и опытных групп проводили путем 

внешнего осмотра и по промерам. На основе взятых промеров вычис-

ляли индексы (показатели экстерьера): высокоспинность, широкоспин-

ность, индекс обхвата, индекс большеголовости, индекс упитанности. 

По индексам делали заключение об особенностях выращиваемых рыб. 

Полученные результаты представлены в таблице 3. 

При подсчете коэффициента упитанности было выявлено, что ми-

нимальные коэффициенты упитанности были отмечены в контрольной 

группе – 0,91±0,05 (по Фультону) и 0,80±0,04 (по Кларку) соответ-

ственно. Рыбы, получавшие в своем рационе «Йодинол», были упитан-

нее, чем рыбы контрольной группы. Самые упитанные рыбы были в 

третьей опытной группе: коэффициенты упитанности по Фультону 

(1,07±0,05) и по Кларку (0,96±0,05) соответственно больше, чем во 

всех остальных группах.  

Таблица 3 – Экстерьерные показатели выращенных линей 

Показатель;  

ед. изм. 

I контроль-

ная группа 

II опытная 

группа 

III опытная 

группа 

IV опытная 

группа 

(М±m) (М±m) (М±m) (М±m) 

Длина рыбы промыс-

ловая, см 
22,7±0,46 22,8±0,32 22,4±0,31 23,0±0,37 

Длина головы, см 4,1±0,14 3,9±0,19 3,7±0,18 4,0±0,27 

Максимальная высота 
тела, см 

5,0±0,08 5,5±0,23 5,8±0,36 5,7±0,28 

Наибольший обхват 

тушки, см 
14,3±0,37 15,1±0,71 16,3±0,36* 15,5±0,47 

Наибольшая толщина 
тушки, см 

3,1±0,22 3,2±0,27 3,6±0,33 3,3±0,27 

Масса порки, г 94,0±1,41 100,7±2,27 108,3±0,82*** 102,0±0,71** 

Индекс высокоспин-
ности 

4,51±0,11 4,18±0,19 3,90±0,23 4,04±0,14 

Индекс большеголо-

вости, % 
18,06±0,50 17,09±0,59 16,66±0,58 17,23±0,96 

Индекс широкоспин-

ности, % 
13,50±0,76 14,19±1,20 16,21±1,38 14, 47±0,94 

Индекс обхвата, % 63,02±1,77 66,45±4,04 72,61±0,70** 67,25±1,88 

Коэффициент упитан-

ности по Фультону 
0,91±0,05 0,94±0,02 1,07±0,05 0,93±0,04 

Коэффициент упи-

танности по Кларку 
0,80±0,04 0,85±0,02 0,96±±0,05 0,84±0,04 
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Минимальная масса порки (масса рыбы без внутренностей) была 

выявлена в контрольной группе – 94,0±1,41, а максимальная масса 

порки была в четвертой и третьей опытных группах – 102,0±0,71 г (при 

Р≤0,01) и 108,3±0,82 г (при Р≤0,001) соответственно. Это вызвано, по 

нашему мнению, тем, что высокий уровень йода стимулирует набор 

массы именно мышечных фракций, а не внутренних органов и костей. 

По соотношению длины тела рыбы и головы высчитывают индекс 

большеголовости. Чем больше индекс большеголовости, тем меньше 

выход товарной части рыбы, в частности тушек рыбы. Самый большой 

индекс большеголовости был отмечен в контрольной группе – 

18,06±0,50%. У рыб опытных групп, получавших йод в составе кормов, 

индекс большеголовости меньше, чем в контрольной. Во второй и чет-

вертой группах разница в индексе несущественна – 17,09±0,59% и 

17,23±0,96% соответственно. Лишь в третьей опытной группе он 

меньше, чем во второй и четвертой, контрольной группах, и был равен 

16,66±0,58%. Это значит, что голова рыбы занимает меньшую часть от 

всей длины тела рыб и выход товарных частей у этих особей будет 

выше, чем в других группах. 

Соотношение длины и высоты тела у рыб характеризует их индекс 

прогонистости или индекс высокоспинности. Чем индекс меньше, тем 

экстерьерные качества выращенных особей рыб лучше. В нашем опыте 

самый меньший индекс был у рыб третьей группы – 3,90±0,23. В кон-

трольной группе наблюдался максимальный индекс высокоспинно-

сти – 4,51±0,11. Это означает что рыбы, получавшие в своем рационе 

йод в количестве 350 мкг на килограмм собственной массы тела, име-

ют более высокие экстерьерные качества по индексу высокоспинности 

или индексу прогонистости. 

При подсчете индекса широкоспинности было обнаружено, что у 

рыб, получавших «Йодинол», толщина тела была больше, чем у рыб 

контрольной группы, а значит, и сам индекс был выше. Во второй и 

четвертой группе разница индекса широкоспинности была несуще-

ственна – 14,19±1,20% и 14,47±0,94% соответственно. В третьей груп-

пе был отмечен максимальный индекс широкоспинности 

(16,21±1,38%) по сравнению с остальными группами и контролем, в 

котором индекс был равен 13,50±0,76%. 

Соотношение длины и обхвата тела выращенных рыб показывает, 

на сколько особи в обхвате тела больше друг друга. Чем индекс выше, 

тем товарные и экстерьерные качества лучше. У рыб контрольной 

группы был выявлен наименьший индекс обхвата – 63,02±1,77%. Во 

второй группе он был выше, чем в контрольной, и составил 
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66,45±4,04%. Наиболее максимальный индекс был выявлен в третьей 

опытной группе – 72,61±0,70% (при Р≤0,01). 

На основании полученного цифрового материала по товарным и 

экстерьерным показателям рыбы была рассчитана экономическая эф-

фективность влияния препарата «Йодинол» на хозяйственно полезные 

качества выращенных линей. Результаты расчетов экономической эф-

фективности применения препарата «Йодинол» представлены в табли-

це 4. 

Анализируя данные таблицы 4, можно отметить, что несмотря на 

повышение количества внесения препарата «Йодинол» и соответ-

ственно его стоимости в 3 и 4 опытных группах в расчете на одну 

особь, за счет значительного прироста живой массы рыб, наибольшая 

стоимость дополнительной продукции была получена именно в этих 

группах, в частности именно в третьей опытной группе – 0,098 бел. 

руб. в расчете на одну особь. 

Таблица 4 – Расчет экономической эффективности применения 

препарата «Йодинол» 

Показатели 

I кон-

трольная 
группа 

II опытная 

группа 

III опыт-

ная группа 

IV опыт-

ная группа 

Продолжительность опыта, 

сут. 
186 186 186 186 

Стоимость 1 кг рыбы, бел. 
руб. 

7,5 7,5 7,5 7,5 

Стоимость 1 л препарата, 

бел. руб. 
- 10,0 10,0 10,0 

Прирост живой массы 1 
особи, г 

53,40 59,23 66,47 61,90 

Дополнительный прирост 1 

особи, г 
- 5,83 13,07 8,5 

Среднесуточный прирост 1 
особи, г 

0,29 0,32 0,36 0,33 

Стоимость дополнительной 

продукции в расчете на одну 
особь, бел. руб. 

- 0,044 0,098 0,064 

Скормлено добавки в расчете 

на одну особь рыбы, мл. 
- 0,87 1,93 3,58 

Стоимость добавки в расчете 
на одну особь, бел. руб. 

- 0,009 0,019 0,036 

Дополнительная выручка в 

расчете на одну особь,  

бел. руб. 

- 0,035 0,079 0,028 

Дополнительная выручка в 

расчете на 1000 особей, бел. 

руб. 

- 35,00 79,00 28,00 
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Наиболее экономически эффективной является дозировка препара-

та «Йодинол» в количестве 350 мкг йода на килограмм массы рыб в 

сутки, т. к. дополнительная выручка в этой группе была выше, чем во 

всех остальных опытных группах и равнялась 79 бел. руб. в расчете на 

тысячу особей. 

Заключение. Анализ полученных данных свидетельствует о том, 

что доля съедобных частей у всех рыб, получавших в своем рационе 

«Йодинол», была выше, чем в контрольной. Самый высокий процент 

выхода съедобных частей наблюдался в третьей опытной группе 

(54,5% по сравнению с контрольной 50,3%). Соответственно самый 

низкий процент выхода несъедобных частей наблюдался в третьей 

опытной группе (45,5%). Также было замечено, что выход мышечной 

ткани у всех рыб, получавших «Йодинол», был выше, чем в контроль-

ной. В третьей группе процент выхода мышц при разделке линей был 

выше, чем во всех остальных группах (51,8% по сравнению с кон-

трольной 47,2%).  

Повышенные дозировки препарата «Йодинол» положительно вли-

яют на экстерьер и хозяйственно полезные качества выращиваемых 

рыб. Доза препарата «Йодинол» в количестве 350 йода мкг на кило-

грамм массы рыбы являлась оптимальной по результатам оценки 

большинства экстерьерных показателей. Из полученных данных можно 

сделать вывод, что внесение в комбикорм препарата «Йодинол» с со-

держанием йода 350 мкг на килограмм массы рыб в сутки наилучшим 

образом сказывается на экономической эффективности и на качествен-

ной характеристике выращенных рыб. 
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освещение, живая масса, затраты корма, убойный выход.  

Аннотация. Установлено, что для стимулирования потребления корма 

в стартовый период выращивания цыплят-бройлеров и повышения их продук-

тивных показателей в процессе дальнейшего роста целесообразно использо-

вать кормовой инвентарь красного цвета и обеспечить молодняку интенсив-

ность освещения: в первые сутки содержания 100 лк, 2-7 сутки – 75 лк и 8-42 

сутки содержания – 5-10 лк. 
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Summary. It was found that to stimulate feed consumption in the starting pe-

riod of broiler chickens and increase their productive indicators in the process of 

further growth, it is advisable to use red food supplies and provide youngsters with 
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light intensity: on the first day of the content 100 lux, 2-7 days – 75 lux and 8-42 

days of maintenance – 5-10 lux. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Быстрый рост производства мяса птицы определяется 

рядом факторов, таких как использование высокопродуктивных крос-

сов, интенсификация, централизация и вертикальная интеграция про-

изводства, высокий уровень рентабельности выращивания птицы и 

механизации, производство «удобной» для покупателя продукции, ши-

рокое использование специализированного оборудования и, в конеч-

ном итоге, постоянно растущий спрос [1]. 

Внедрение интенсивных форм содержания птицы создает условия, 

существенно отличающиеся от природных, к которым птица адаптиро-

валась в процессе своего эволюционного развития. Поэтому совершен-

но необходимы знания по особенностям проявления жизненных про-

цессов птиц в условиях промышленного выращивания с тем, чтобы 

оказывать более благоприятное влияние не только на их поведение, но 

и на продуктивность [2]. 

Глобализация промышленного производства продукции птицевод-

ства побуждает специалистов в конкретных природно-климатических и 

производственных условиях находить новые технологические решения 

на основе знаний морфологических и функциональных изменений, 

происходящих в организме ремонтного и мясного молодняка в постна-

тальном периоде [1]. 

Ограничение движения птицы в условиях интенсивных технологий 

отчасти обусловлено тем, что с увеличением двигательной активности 

увеличиваются затраты корма на единицу прироста и повышается ко-

личество случаев травмирования птицы. Однако нельзя недооценивать 

важность высокой двигательной активности для молодняка птицы в 

период раннего постнатального онтогенеза, который является наиболее 

чувствительной и ответственной фазой развития. Общеизвестно, что 

условия выращивания мясных цыплят в первую неделю и яичных цып-

лят в первый месяц жизни определяют весь последующий рост, разви-

тие молодняка и закладывают основу будущей продуктивности птицы 

[4].  

Высокая двигательная активность цыплят в период раннего пост-

натального онтогенеза связана с быстрым нахождением ими корма и 

воды, что в промышленных условиях для молодняка является перво-

очередной и достаточно сложной задачей; морфофункциональной 

адаптацией и интенсивным ростом всех органов; определенным тре-

нингом всех органов и систем к функционированию в условиях неиз-

бежных биологических сдвигов; адаптивной терморегуляцией из-за ее 
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несовершенства в результате дополнительного образования тепла при 

движении. И молодняк кур в стартовый период выращивания изна-

чально имеет все предпосылки для высокой двигательной активности – 

опережающее развитие сердца и ножных мышц в сравнении с грудны-

ми. Поэтому двигательную активность цыплят в ранний период онто-

генеза необходимо не только не ограничивать, но и всячески стимули-

ровать подобно тому, как курица-наседка «водит» цыплят. В свою оче-

редь, в старших возрастах за счет лучшего начального роста и развития 

будет обеспечиваться минимизация негативных последствий биологи-

ческих сдвигов, возникающих вследствие несоответствия промышлен-

ной среды содержания птицы ее биологическим потребностям [3].  

Таким образом, существует необходимость изучения естественной 

двигательной активности цыплят в начальный период выращивания и 

разработки технологических приемов стимулирования двигательной 

активности цыплят-бройлеров в стартовый период выращивания.  

Цель работы – изучение влияния технологических приемов сти-

мулирования двигательной активности цыплят в стартовый период 

выращивания на показатели их роста, развития и последующей про-

дуктивности. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 

опытном боксе отдела технологии РУП «Опытная научная станция по 

птицеводству» на цыплятах-бройлерах кросса «РОСС-308». 

Методом случайной выборки из суточных цыплят-бройлеров были 

сформированы 2 группы птицы – опытная и контрольная, по 40 голов 

цыплят в каждой, содержавшихся в изолированных секциях 2х2,5 м, 

способ содержания  напольный. Схема опыта приведена в таблице 1.  

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 
Поголовье, 
голов 

Оборудование 

Срок вы-

ращива-

ния, суток 

Режим освещения 

1 контроль-
ная 

40 

кормушки и 

поилки серого 

цвета 

42 

С 1-7 сутки – 75 лк; 

8-42 сутки – 5-10 лк 

2 опытная 40 
кормушки и  
поилки красного 

цвета 

42 
в 1 сутки 100 лк; 
2-7 сутки – 75 лк; 

8-42 сутки – 10-20 лк. 

С момента посадки и до конца выращивания птица контрольной 

группы потребляла корм и воду из стартовых кормушек, поилок серого 

цвета, птица опытной группы – из аналогичных кормушек и поилок 

только красного цвета. Каждая секция была укомплектована 4 кор-

мушками и 4 поилками.  
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Режим освещения цыплят был следующим: в первые сутки содер-

жания 75 лк (контроль), 100 лк (опыт); 2-7 сутки – 75 лк и контроль и 

опыт; 8-42 сутки содержания – 5-10 лк контроль и 10-20 лк опыт. 

В наших исследованиях были изучены такие показатели, как сред-

ний расход корма и воды в расчете на голову, еженедельные показате-

ли изменения живой массы птицы, сохранность поголовья,  показатели 

мясной продуктивности. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты изменения 

живой массы и потребления корма цыплятами-бройлерами приведены 

в таблице 2.  

Таблица 2 – Динамика живой массы и потребления корма 

цыплятами 

Возраст 

птицы, суток  

Контрольная группа Опытная группа 

живая масса, 

г 

потребление 
корма с нарас-

тающим ито-

гом, г/гол. 

живая масса, 

г 

потребление 
корма с нараста-

ющим итогом, 

г/гол. 

при посадке 49,6±0,5 - 50,0±0,7 - 

1 52,6±0,7 13,6 52,8±0,6 14 

2 64,8±1,0 31,3 66,3±0,8 32,1 

3 78,1±1,3 53,5 80,3±1,0 54,7 

4 94,8±1,5 81,3 96,5±1,4 82,7 

5 114,7±1,8 114,5 118,7±1,8 116,7 

6 136,3±2,3 152,5 143,0±2,3 154,7 

7 162,1±2,6 193,7 170,3±2,8 195,9 

8 192,4±3,3 239,7 202,1±3,2 243,1 

9 226,2±3,9 291,7 240,0±3,7 296,3 

10 257,9±4,6 346,9 276,8±4,2*** 352,5 

21 858,8±18,1 1212,9 895,6±17,2 1236,5 

35 1994,9±36,9 3070,0 2055,8±38,4*** 3105,0 

42 2086,6±50,7 3190,1 2160,1±52,1 3250,0 

Примечание – * Р≤0,05, ** Р≤0,01 

Анализируя данные, приведенные в таблице 2, можно заметить, 

что средняя живая масса цыплят-бройлеров опытной группы в конце 

выращивания составила 2160,1 г, что на 3,5% выше показателя кон-

трольной группы.  

Хотя при посадке цыплята-бройлеры в опытной группе по живой 

массе превосходили контрольную на 0,8%, однако уже к 5 суткам жиз-

ни эта разница была на уровне 3,4%, на 8 день – 5% и к 35 дню выра-

щивания темпы роста несколько снизились, и разница между кон-

трольной и опытной группами составила в пределах 3% соответствен-

но. 

Расчеты приростов живой массы цыплят-бройлеров приведены в 

таблице 3 и на рисунке 1. 
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Таблица 3 – Показатели приростов живой массы цыплят-

бройлеров 

Показатель 
Контрольная 

группа 

Опытная груп-

па 

Абсолютный прирост живой массы 2037,0 2110,1 

в % к контрольной - 103,6 

Среднесуточный прирост живой массы, г 48,5 50,2 

в % к контрольной - 103,5 
 

 

Рисунок 1 – Диаграмма приростов живой массы цыплят 

Как видно из данных таблицы 3 и на рисунке 1, цыплята-бройлеры 

опытной группы отличались более высоким приростом живой массы за 

период выращивания. Так, абсолютный прирост опытной группы пре-

вышал контроль на 3,6%, а среднесуточный прирост – на 3,5% соответ-

ственно. 

Основным из показателей эффективности выращивания цыплят-

бройлеров является расход корма на единицу прироста, т. к. этот пока-

затель в структуре себестоимости продукции составляет в среднем 65-

70% (таблица 4). 

Таблица 4 – Расход корма цыплятами за период выращивания 

Показатель 
Контрольная 

группа 

Опытная груп-

па 

Средняя живая масса 1 бройлера в конце вы-

ращивания, кг 
2086,6±50,7 2160,1±52,1 

Затраты корма на 1 голову, кг 3190,1 3250,0 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, 

кг 
1,52 1,50 
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В целом за период выращивания более высокие затраты корма на 1 

голову были в опытной группе, в связи с более высокой живой массой 

бройлеров в процессе выращивания – на 1,8% выше по сравнению с 

контрольной группой. Однако при расчете затрат корма на 1 кг приро-

ста живой массы расход корма в опытной группе оказался на 1,3% ни-

же по сравнению с показателем контрольной группы. 

В конце выращивания был произведен убой птицы и проанализи-

рованы показатели мясных качеств бройлеров обеих изучаемых групп, 

полученные после убоя птицы результаты приведены в таблице 5 и на 

рисунке 2. 

Таблица 5 – Показатели мясных качеств цыплят-бройлеров   

Показатели / группы 
Контрольная 

группа 
Опытная группа 

Сохранность поголовья, % 97,5 100 

Живая масса, г 2086,6±50,7 2160,1±52,1 

Убойная масса, г 1567±41,1 1669,8±44,5 

Убойный выход, % 75,1 77,3 

Выход съедобных частей, % 64,4 66,0 

Отношение съедобных к несъедобным 

частям 
1,81 1,94 

Выход тушек первой категории, % 70,2 72,5 

Выход тушек второй категории, % 21,6 24,3 

Выход тушек «нестандарт», % 8,2 3,2 

Наличие наминов, % 0,3 0,4 
 

Данные результатов убоя цыплят-бройлеров, приведенные в таб-

лице 5, показывают, что более высокая средняя живая масса цыплят-

бройлеров в опытной группе – 2160,1 г (на 3,5% выше показателя кон-

трольной группы) способствовала увеличению основных убойных ка-

честв тушки бройлеров.  

Так, убойный выход у цыплят-бройлеров из опытной группы ока-

зался на 2,2 п. п. выше показателей контрольной группы, что отрази-

лось на убойной массе бройлеров соответственно 1567 г и 1669,8 г по 

группам. 
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Рисунок 2 – Категории мяса цыплят-бройлеров, % 

Выход съедобных частей тушки у бройлеров контрольной группы 

составил 64,4%, что на 1,6 п. п. ниже показателя опытной группы 

(66,0%). Соотношение съедобных к несъедобным частям тушки у 

бройлеров опытной группы составило 1,94, что на 7,2% выше показа-

теля контрольной группы и свидетельствует о высоком уровне товар-

ности мяса птицы. 

Процент выхода тушек первой категории у цыплят-бройлеров 

опытной группы превосходил данные контрольной группы на 2,3 п. п., 

второй категории – на 2,7 п. п., а т. н. «нестандарт» оказался ниже кон-

троля на 5,0 п. п., или более чем в 2 раза. 

Наличие наминов как в контрольной, так и в опытной группе цып-

лят-бройлеров оказалось незначительным (0,3-0,4%) и не повлияли 

негативно на показатели качества тушек бройлеров. 
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Заключение. Полученные результаты исследований указывают, 

что для стимулирования потребления корма в стартовый период выра-

щивания цыплят-бройлеров и повышения продуктивных показателей в 

процессе их роста целесообразно использовать кормовой инвентарь 

красного цвета и обеспечить молодняку интенсивность освещения: в 

первые сутки содержания – 100 лк, 2-7 сутки – 75 лк и 8-42 сутки со-

держания – 5-10 лк.   
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ПРИ РАЗЛИЧНЫХ НОРМАХ ВВОДА СУХОГО ЖОМА В 

СОСТАВ КОМБИКОРМА 
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(Республика Беларусь, 230008, г. Гродно, ул. Терешковой, 28; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Ключевые слова: высокопродуктивные коровы, сухой жом, комбикорма 

и рационы кормления, показатели молочной продуктивности, затраты кор-

мов, качество молока, экономика производства молока. 

Аннотация. Проведены научно-хозяйственный опыт и производствен-

ная проверка по изучению влияния различных норм ввода сухого жома в состав 

комбикорма для высокопродуктивных коров на потребление кормов, показа-

тели молочной продуктивности, качество молока, экономические показатели 

производства молока. Установлено, что наиболее оптимальная норма ввода 

сухого жома в состав комбикорма высокопродуктивных коров – 15%. При 

этом отмечается повышение уровня молочной продуктивности на 3,75-4,4% 

при повышении жирномолочности на 7,3%, белковомолочности на 6,4%, при 

снижении затрат кормов на единицу продукции на 6,5%. Уровень рентабель-

ности производства молока при вводе 15% сухого жома в состав комбикорма, 
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взамен зерна пшеницы и тритикале, увеличился по сравнению с контрольной 

группой на 7,29 п. п. 

 

DAIRY EFFICIENCY AND QUALITY OF MILK AT VARIOUS 

LEVELS OF DRY BEET PULP INPUT IN COMPOUND FEED 

STRUCTURE 

V. G. Gurskiy, V. N. Surmach 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 
 

Key words: high yield cows, dry beet pulp, compound feed and rations, milk 

yield parameters, feed conversion ratio, quality of milk, economy of milk production. 

 Summary. Scientifically-economic reaserch and industrial trial on studying 

of influence of various levels of beet pulp in structure of compound feed for high 

yield cows on feed intake, milk yield parameters, quality of milk, economic efficien-

cy. It is established that the optimal norm of input beet pulp in structure of com-

pound feed for high yield e cows is 15 %. Result of trial showed increasing quantity 

of milk per cow per day on 3,75-4,4% and milk fat quotiety on 7,3 %, milk protein 

quotiety – on 6,4 %, at decreased FCR on 6,5 %. From cows of this group (during 

trial) received more dairy fat on_ and milk protein on_. Profitability of control 

group (15% beet pulp in compound feed) has increased instead in comparison with 

control group by 6,2-7,29 items. 

(Поступила в редакцию 01.06.2019 г.) 

Введение. Интенсификация молочного скотоводства в Республике 

Беларусь в последние годы ведет к тому, что все большая часть пого-

ловья коров представлена высокопродуктивными животными, которые 

дают высокую молочную продуктивность 6-10 тыс. л за лактацию. При 

расчете рационов для высокопродуктивных коров особое внимание 

следует уделять энергетическому питанию [3]. Потребность в энергии 

для высокопродуктивных коров достигается путем дачи большого ко-

личества концентрированных кормов, где основным источником энер-

гии является крахмал зерновых, таких как ячмень, кукуруза, пшеница и 

др. [4]. Крахмал зерновых подвергается более быстрому сбраживанию 

в рубцовой жидкости, что приводит к быстрому накоплению летучих 

жирных кислот в рубце, что может послужить возникновению заболе-

ваний: подострому или острому ацидозу рубца [2].  

Сухой свекловичный жом – это продукт переработки сахарной 

свеклы, который в своем составе содержит большое количество пекти-

новых веществ, целлюлозы, гемицеллюлозы с медленным высвобож-

дением энергии в рубце [1, 4].  
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Цель работы – изучить влияние различных норм ввода сухого 

жома в состав комбикорма для высокопродуктивных коров на показа-

тели молочной продуктивности и рентабельность производства моло-

ка. 

Материал и методика исследований. Исследования по изучению 

эффективности использования сухого жома в кормлении высокопро-

дуктивных коров проводили в научно-хозяйственном опыте в условиях 

молочнотоварной фермы «Рогачи» и производственной проверке на 

молочнотоварном комплексе «Дубовка», СПК им. Деньщикова Грод-

ненского района. 

В рамках научно-хозяйственного опыта изучали оптимальные до-

зировки ввода сухого жома в состав комбикорма для высокопродук-

тивных коров путем замены крахмала зерна злаковых, который отно-

сится к быстрорасщепляемому в рубце. Схема проведенных исследо-

ваний приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема опытов 

Группы живот-

ных  

Количество 

животных 

(гол.) 

Продол-

житель-

ность 

периода 

(дн.) 

Условия кормления 

Научно-хозяйственный опыт 

1 контрольная 14 60 ОР 

2 опытная 14 60 ОР+10% сухого жома в КК-61  

3 опытная 14 60 ОР+15% сухого жома в КК-61  

4 опытная 14 60 ОР+20% сухого жома в КК-61  

Производственная проверка 

1 контрольная 100 45 ОР 

2 опытная  100 45 ОР+15% сухого жома в КК-61  

Для проведения исследований (научно-хозяйственный опыт) было 

отобрано 56 голов коров с учетом происхождения (чистопородные или 

4 поколение), возраста (3 лактация), продуктивности (35-38 кг), фазы 

лактации (30-45 дней после отела), которых распределили на четыре 

группы: контрольную и три опытных. В комбикорм коров контрольной 

группы сухой жом не вводили, в комбикорм коров 2 опытной группы 

включали сухой жом взамен зерна злаковых культур на уровне 10%, в 

третьей опытной группе – соответственно 15%, а в четвертой – на 

уровне 20%.  

Для проверки результатов научно-хозяйственного опыта была про-

ведена производственная проверка в условиях молочнотоварного ком-

плекса «Дубовка». Условия и рационы кормления были аналогичными 

как в научно-хозяйственном опыте (контрольная и третья опытная 
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группа), в комбикорме коров второй опытной группы пшеница была 

заменена на сухой жом, уровень ввода составил 15%. 

Кормление полнорационной кормосмесью проводили три раза в 

сутки с одинаковыми интервалами, доение трехразовое. Кормосмесь 

раздавали с помощью мобильного кормораздатчика «Siloking». Поение 

– из автоматических поилок. Комбикорма изготавливали в хозяйстве с 

помощью мобильного комбикормового завода. 

В проведенных исследованиях контролировали и изучали химиче-

ский состав комбикормов и рационов; потребление кормов; состояние 

здоровья и морфо-биохимический анализ крови; молочную продуктив-

ность и качество молока; экономические показатели производства про-

дукции. 

Цифровой материал, полученный в опытах, обработан методом ва-

риационной статистики с применением компьютерной техники и при-

кладных программ, входящих в стандартный пакет Microsoft Office. 

Результаты исследований и их обсуждение. Рецепты комбикор-

мов и рационы кормления для подопытных животных рассчитывали с 

помощью компьютерной программы «Корм Оптимум» (таблица 2 и 3).  

Таблица 2 – Состав и питательность комбикорма КК 61 С для 

подопытных животных  

Состав комбикорма 

Группы животных 

1 контроль-

ная 

2 опыт-

ная 

3 опыт-

ная 

4 опыт-

ная 

Зерно кукурузы 30,0 30,0 30,0 29,8 

Зерно тритикале 5,0 3,0 1,9 - 

Зерно пшеницы 19,0 9,0 4,0 - 

Горох 8,0 8,0 8,0 8,0 

Шрот соевый (51% СП в СВ) 10,0 10,0 10,0 10,0 

Жмых рапсовый 13,0 15,0 16,1 17,2 

Шрот подсолнечный 10,0 10,0 10,0 10,0 

Жом свекловичный - 10,0 15,0 20,0 

Пропиленгликоль 1,0 1,0 1,0 1,0 

Премикс П 60-3 3,0 3,0 3,0 3,0 

соль поваренная 1,0 1,0 1,0 1,0 

Содержится в 1 кг: 

кормовых единиц   1,3 1,3 1,3 1,2 

обменной энергии, МДж  11,7 11,6 11,5 11,5 

сухого вещества, кг  0,9 0,9 0,9 0,9 

сырого протеина, г  200,6 200,1 200,0 200,0 

сырой клетчатки, г 52,3 76,2 88,3 100,3 

крахмала, г 400,2 328,0 291,5 255,2 

сахара, г  26,7 32,9 36,0 39,1 

сырого жира, г 33,8 33,5 33,3 33,2 

соли поваренной, г  10,0 10,0 10,0 10,0 
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Продолжение таблицы 2 
кальция, г  7,3 8,0 8,3 8,6 

фосфора, г 6,3 6,1 6,0 5,9 

йода, мг 4,6 4,8 4,9 5,0 

селена, мг 1,5 1,5 1,5 1,5 

витамина А, тыс. МЕ 27,0 27,0 27,0 27,0 

витамина D, тыс. МЕ  6,0 6,0 6,0 6,0 

витамина Е, мг 155,0 154,7 154,5 154,2 

Анализируя состав и питательность рецептов комбикормов, изго-

товленных для подопытного поголовья, можно отметить, что в рецепте 

для животных второй опытной группы мы снизили уровень ввода зер-

на пшеницы с 19 до 9% и ввели сухой жом, при этом, чтобы сбаланси-

ровать сырой протеин, мы на 2% увеличили ввод жмыха рапсового при 

некотором снижении зерна тритикале (2%). В третьей опытной группе 

ввод сухого жома составил 15% при снижении уровня зерна пшеницы 

до 4,0%. Для балансировки сырого протеина процент рапсового жмыха 

увеличили до 16,1% (на 3,1% больше, чем в контрольной группе) за 

счет зерна тритикале. В четвертой опытной группе в комбикорм вклю-

чили 20% сухого жома, при этом исключили зерно пшеницы и трити-

кале, а также на 0,2% снизили зерно кукурузы. Норму ввода жмыха 

рапсового увеличили на 4,2% в сравнении с контролем. Потребность 

животных в минеральных веществах и витаминах обеспечивали вво-

дом специально разработанного на кафедре кормления сельскохозяй-

ственных животных УО «ГГАУ», под данный уровень продуктивности, 

премикса рецепта П 60-3. 

Так, содержание обменной энергии, сырого протеина в сухом веще-

стве снизилось незначительно, различия составили (в сравнении с кон-

трольным рецептом) на уровне 1,35-2,7% (0,18-0,36 МДж), по уровню 

сырого протеина в 1 кг СВ – 0,9-1,65 п. п. Заметное влияние ввод сухо-

го жома оказал на уровень сырой клетчатки в сухом веществе, он уве-

личился (в сравнении с контролем) соответственно по группам на 2,7; 

4,1 и 5,37 п. п., а уровень крахмала при этом наоборот снизился соот-

ветственно на 8,55; 12,84 и 17,07 п. п. В комбикормах увеличилась 

концентрация в 1 кг СВ кальция с 0,84 до 0,98% при некотором сниже-

нии уровня фосфора с 0,72 до 0,67%. Следует отметить, что крахмал 

зерна отдельных злаковых культур (пшеница, тритикале, ячмень), вви-

ду своего химического состава, характеризуется высокой расщепляе-

мостью в рубце. Этот факт является нежелательным для коров с высо-

кой продуктивностью, т. к. уровень концентрированных кормов в 

структуре их рационов достаточно высокий, что приводит к их неэф-

фективному использованию в рубце, избыточному образованию мо-
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лочной кислоты и ацидозному состоянию, которое имеет много нега-

тивных последствий для организма животных.  

На протяжении опытного периода проводился контроль потребле-

ния животными кормов. Достоверных изменений в потреблении кор-

мов рациона нами не было установлено. Животные были активными, с 

хорошим рефлексом на раздачу кормов. Утренние остатки кормов бы-

ли примерно одинаковыми на уровне 3-7%. Можно отметить, что в 

контрольной группе животных масса несъеденных кормов была не-

сколько выше (различия до 1-1,5%). Следовательно, использование 

сухого жома в изучаемых дозировках не оказывает негативного влия-

ния на потребление кормов. 

Рационы кормления подопытных животных приведены в таблице 3. 

Анализируя рационы кормления подопытного поголовья, можно отме-

тить, что ввод сухого жома в рецепты комбикорма КК 61 С оказал не-

которое влияние на их питательность. В сухом веществе рационов за-

метно снизился уровень крахмала с 28,4% (контрольная группа) до 

21,7% (четвертая опытная группа) и легкопереваримых углеводов с 

35,9 до 29,8%. 

Таблица 3 – Рационы кормления подопытного поголовья и их 

питательность 

Состав рациона 

Группы животных 

1 кон-

трольная 2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Сенаж люцерновый 18,0 18,0 18,0 18,0 

Силос кукурузный  22,0 22,0 22,0 22,0 

Солома ячменная  0,5 0,5 0,5 0,5 

Сено многолетних трав 1,5 1,5 1,5 1,5 

Патока кормовая 1,0 1,0 1,0 1,0 

КК-61 С  12,0 - - - 

КК-61 С (с 10% жома) - 12,0 - - 

КК-61 С (с 15% жома) - - 12,0 - 

КК-61 С (с 20% жома) - - - 12,0 

Содержится в 1 кг: 

кормовых единиц   29,90 29,50 29,20 29,00 

обменной энергии, МДж 318,00 317,10 316,70 316,20 

сухого вещества, кг  26,40 26,50 26,50 26,60 

сырого протеина, г  4391,40 4385,30 4384,30 4384,6 

сырой клетчатки, г 3816,80 4104,30 4249,10 4393,30 

крахмала, г 7498,00 6632,10 6194,30 5758,70 

сахара, г  1982,90 2062,00 2104,50 2141,30 

сырого жира, г 1043,40 1039,20 1037,90 1035,60 

соли поваренной, г  120,4 120,4 120,4 120,4 

При этом увеличился уровень сырой клетчатки соответственно с 

14,4 до 16,5%. По содержанию обменной энергии, кормовых единиц, 
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сырого протеина, сырого жира различия оказались незначительными и 

колебались на уровне 0,06-0,14 п. п., что говорит об их максимальной 

сбалансированности для изучения влияния сухого жома. В рационах 

животных 2-4 опытных групп было отмечено некоторое увеличение 

содержания макро- и микроэлементов при практически одинаковом 

уровне нормируемых витаминов. 

Данные о молочной продуктивности коров подопытных групп от-

ражены в таблице 4. 

Таблица 4 – Молочная продуктивность коров за период опыта  

Показатели 

Группы 

1 кон-

трольная 
2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Валовый надой молока нату-
ральной жирности, кг 

2316 2388 2418 2352 

% к контролю 100 103,1 104,4 102,3 

Среднесуточный удой, кг 38,6 39,8 40,3 39,2 

% к контролю 100 103,1 104,4 101,6 

Количество молочного жира, 
кг 

82,91 86,68 88,98 87,49 

% к контролю 100 104,5 107,3 105,5 

Количество молочного белка, 

кг 
72,72 75,22 77,38 73,62 

% к контролю 100 103,4 106,4 101,2 

Затраты корма на 1 кг моло-

ка, к. ед. 
0,77 0,74 0,72 0,74 

Анализируя данные о молочной продуктивности, можно отметить, 

что максимальные различия по надою и среднесуточному удою молока 

натуральной жирности, в сравнении с животными контрольной груп-

пы, отмечены в 3 опытной группе с уровнем ввода сухого жома в со-

став комбикорма 15%. Различия по этим показателям составили 4,4%. 

Во второй опытной группе разница по этим показателям составила 

3,1%, а в четвертой группе – лишь 1,6%. За учетный период от живот-

ных 3 опытной группы получено больше молочного жира (в сравнении 

с контролем) на 7,3% и белка на 6,4%. Во второй опытной группе, где 

сухой жом вводили в состав комбикорма на уровне 10%, молочного 

жира получили больше на 3,77 кг (4,5%), а белка – на 2,5 кг (3,4%). В 

четвертой опытной группе различия по сравнению с контрольной 

группой по количеству молочного жира составили 5,5%, а по белку 

лишь 1,2%. Анализируя затраты кормов на единицу продукции, уста-

новлено, что в третьей опытной группе этот показатель оказался самым 

низким – 0,72 к. ед. на 1 кг молока, что на 6,5% ниже, чем в контроль-

ной группе. Во второй и четвертой опытной группе он оказался одина-

ковым – 0,74 к. ед., что на 3,9% ниже, чем в контрольной группе. Сле-

довательно, самым оптимальным уровнем ввода сухого жома в состав 
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комбикорма высокопродуктивных коров можно считать 15% при за-

мене зерна пшеницы и тритикале. 

Молочная продуктивность подопытных коров по месяцам опыта 

отражена на рисунке. Анализ полученных данных показывает, что ис-

пользование сухого жома во всех дозировках в первый месяц опыта 

стимулировал молочную продуктивность коров.  

 

 

Рисунок – Молочная продуктивность коров по месяцам опыта, кг 

Во второй месяц в четвертой опытной группе, где использовали 

ввод в комбикорм 20% сухого жома, продуктивность коров снизилась 

(на 0,7 кг молока в сутки в сравнении с первым месяцем), а во второй и 

третьей опытных группах продуктивность продолжала увеличиваться 

(соответственно на 0,8 и 1,0 кг). 

Данные о химическом составе молока от подопытных коров и не-

которых показателях его качества представлены в таблице 5. 

Таблица 5 – Показатели химического состава молока коров, % 

Показатели 

Группы 

1 контроль-

ная 
2 опытная 3 опытная 4 опытная 

Сухое вещество 12,37 12,34  12,36 12,26 

Жир 3,58 3,63 3,68 3,72 

СОМО 8,79 8,71 8,68 8,54 

Белок 3,14 3,15 3,20 3,13 

Лактоза 4,94 4,86 4,77 4,70 

Минеральные вещества 0,71 0,70 0,71 0,71 

Мочевина, мг% 28,5 26,4 22,2 15,1 

Анализируя полученные данные, можно отметить, что в молоке 

коров второй опытной группы по сравнению с контролем отмечается 

тенденция к увеличению жирности молока на 0,05 п. п., белка на 0,01 

п. п. при некотором снижении уровня лактозы на 0,1 п. п., мочевины на 

7,4%, СОМО на 0,08 п. п. и сухого вещества на 0,03 п. п. В молоке ко-

ров третьей опытной группы содержание молочного жира оказалось 
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выше на 0,1 п. п., белка – 0,06 п. п., при снижении лактозы – 0,17 п. п., 

СОМО – на 0,11 п. п., сухого вещества – на 0,01 п. п. и мочевины – на 

22,1%. В четвертой опытной группе в сравнении с контролем увеличе-

ние жирномолочности составило 0,14 п. п. Уровень белка снизился в 

сравнении с контролем на 0,01 п. п., лактозы – на 0,24 п. п., СОМО – 

0,25 п. п., мочевины – на 47,0% и сухого вещества – 0,11 п. п.  

Анализируя качественные характеристики полученного молока, 

можно говорить о том, что молоко от коров подопытных групп можно 

отнести к сорту «экстра», а рН молока напрямую зависит от уровня 

ввода сухого жома в комбикорм. Этот показатель увеличивается с 6,57 

в контрольной группе до 6,72 в четвертой опытной группе (физиологи-

ческая норма колеблется от 6,4 до 6,7), что даже несколько выше нор-

мы. При этом количество соматических клеток в молоке наоборот 

снижается с 295,5 до 254,1 тыс. в 1 см
3
. По остальным показателям су-

щественных изменений не установлено. Следовательно, использование 

сухого жома в комбикормах для высокопродуктивных коров оказывает 

положительное влияние на химический состав и качество молока. 

Данные расчета экономической эффективности использования су-

хого жома в комбикормах для высокопродуктивных коров представле-

ны в таблице 6. 

Таблица 6  Экономическая эффективность использования сухого 

жома в рационах дойных коров 

Показатели 

Группы 

1 

кон-

трольная 

2 

 опытная 

3 

 опытная 

4  

опытная 

Поголовье коров, гол. 14 14 14 14 

Продолжительность опыта, дней 60 60 60 60 

Надоено молока базисной жир-

ности: на 1 корову, кг 
2303,1 2407,9 2478,5 2430,4 

на все поголовье, ц 322,43 337,11 346,99 340,26 

Израсходовано КК-61С за опыт 

на группу, кг 
10080 10080 10080 10080 

Израсходовано сухого жома на 

группу, кг 
- 1008,0 1512,0 2016,0 

Производственные затраты, руб. 17016,36 17214,94 17318,76 17424,40 

Себестоимость 1 ц молока, руб.  52,78 51,07 49,91 51,21 

Цена реализации 1 ц, руб. 67,0 67,0 67,0 67,0 

Стоимость реализованной про-
дукции, руб. 

21602,81 22586,37 23248,33 22797,42 

Прибыль от реализации молока, 

руб. 
4586,45 5371,43 5929,57 5373,02 

Уровень рентабельности, % 26,95 31,20 34,24 30,83 
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Анализируя полученные данные, можно отметить, что использова-

ние сухого жома в изучаемых дозировках на фоне увеличения молоч-

ной продуктивности, жирности молока и производственных затрат 

позволяет снизить себестоимость 1 ц молока на 2,97-5,44%, при этом 

уровень рентабельности производства молока повышается на 3,88-

7,29 п. п.  

Полученные в научно-хозяйственном опыте данные получили свое 

подтверждение в производственной проверке в условиях молочното-

варного комплекса. Так, наиболее оптимальный уровень ввода сухого 

жома (15%) позволяет повысить надой молока натуральной жирности 

на 3,75%, при этом рентабельность производства молока повышается 

на 6,2 п. п. 

Заключение. Самым оптимальным и в зоотехническом, и эконо-

мическом плане является уровень ввода сухого жома в состав комби-

корма высокопродуктивных коров (с заменой быстрорасщепляемой 

фракции крахмала) – 15%. 
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Аннотация. Исследования, представленные в данной статье, посвяще-

ны изучению влияния различных методов криоконсервации эмбрионов крупного 

рогатого скота, полученных в системе in vitro, а именно метода «медленной 

заморозки» и метода витрификации. Полученные данные показывают, что 

исследуемые методы по-разному влияют на качественные показатели эмбри-

онов. Отмечается, что использование метода витрификации по сравнению с 

методом «медленной заморозки» увеличивало показатель сохранности эмбри-

онов на 25,8 п. п., а количество жизнеспособных эмбрионов отличного каче-

ства увеличивалось на 39,69 п. п. Полученные данные имеют практическую 

значимость для разработки технологии долговременного хранения эмбрионов, 

полученных в культуре in vitro, и будет способствовать увеличению сохранно-

сти эмбрионов. 
 

THE INFLUENCE OF THE MULTIPLICITY OF USE OF DONOR-

COWS TO THE EXIT OF THE OOCYTE-CUMULUS COMPLEXES 

А. S. Deshko
1
, L. V. Golubets

1
, V. K. Pestis

1
, I. S. Kyssa

1
, 

D. V. Mashtaler
2
, V. I. Belevich

1
 

1
 – EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by); 

mailto:vniiplem@mail.ru


57 

 

2
 – FSBSI «All-Russian scientific-research Institute of breeding» village 

Lesnye Polyany, Moscow region, Russian Federation 

(Russian Federation, 141212, Moscow region, Pushkin district, village 

Lesnye Polyany, p. 13 Lenin st.; e-mail: vniiplem@mail.ru) 

 
Key words: embryo cryopreservation, cattle, in vitro, in vitro fertilization 

(IVF), animal reproduction, embryo transplantation vitrification, cryoprotector, 

embryos, embryo thawing. 

Summary. The research presented in this article is devoted to the study of the 

influence of various methods of cryopreservation of cattle embryos obtained in the in 

vitro system, namely the method of «slow freezing» and the method of vitrification. 

The data obtained show that the methods under study have different effects on the 

quality of embryos. It is noted that the use of vitrification method in comparison with 

the method of «slow freezing» increased the embryo safety index by 25,8 p. p., and 

the number of viable embryos of excellent quality increased by 39,69 p. p. The ob-

tained data are of practical importance for the development of technology of long-

term storage of embryos obtained in vitro culture and will contribute to the increase 

of embryo safety. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Одной из актуальных задач технологии трансплантации 

является возможность длительного хранения криоконсервированных 

эмбрионов, что требует знания основных принципов криобиологии и 

совершенствования клинических и лабораторных подходов для успеш-

ной реализации программ криоконсервации [1-4]. 

Использование низких температур для длительного хранения био-

логических объектов востребованный биотехнологический метод. До-

казано, что при достижении температуры -130°C, известной как темпе-

ратура «стеклования», образец может находиться в стабильном состоя-

нии при практически полном отсутствии биохимических процессов. 

Криоконсервация эмбрионов является составной частью репродук-

тивных технологий, она позволяет длительное время сохранять генети-

ческий материал животных, а также проводить трансплантацию эм-

брионов в строго определенные сроки, обеспечивая высокую выжива-

емость эмбрионов после оттаивания и, в конечном счете, беременность 

и живое потомство после пересадки эмбрионов реципиенту, что дости-

гается благодаря тщательной разработке и изучению методик замора-

живания и оттаивания [2, 5]. 

Однако стоит отметить, что процесс криоконсервации зачастую 

оказывает негативное действие на эмбрион. Это связано с тем, что не 

вся жидкость внутри клеток переходит в стекловидное состояние. В 

результате образуются кристаллы льда, которые нарушают целост-

mailto:vniiplem@mail.ru
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ность клеточной стенки. Что при последующем оттаивании приводит к 

нарушению в развития эмбриона, а также и его гибели [6]. 

Для успешного применения метода криоконсервации необходимо 

изучить влияние пенетрирующих криопроекторов и температурных 

режимов на выживаемость эмбрионов [7]. 

Таким образом, поиск и использование оптимальных методов за-

морозки имеет важное значение для сохранения и повышения устойчи-

вости структур эмбриона при воздействии низких температур. 

Научной основой применения пенетрирующих криопротекторов 

является их способность проникать внутрь эмбриона и защищать их от 

отрицательных факторов присущих процессу криоконсервации. 

Эффективность криоконсервации зависит от многих показателей, 

включая стадию развития эмбрионов, их качество, происхождение эм-

бриона (полученный в естественных условиях – in vivo или в произве-

денный пробирке – in vitro), от правильного выбора и использования 

криопротектора, а также температурного режима заморозки и оттаива-

ния. Оптимизация всех этих условий позволит в дальнейшем увели-

чить выживание и потенциал, связанный с развитием эмбриона [1-4, 8]. 

Цель работы – изучить эффективность метода медленной крио-

консервации в сравнении с методом витрификации эмбрионов крупно-

го рогатого скота, полученных в культуре in vitro 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в рамках двух государственных программ научных исследований: 

«Биотехнология» (подпрограмма «Развитие биологической науки, био-

логического образования и биологической промышленности на 2007-

2011 гг. и на период до 2020 г.»), «Наукоемкие технологии и техника 

на 2016-2020 гг.» (подпрограммы 1 «Инновационные биотехнологии-

2020»). Исследования по изучению влияние кратности использования 

коров-доноров на выход ооцит-кумулюсных комплексов проводили на 

базе биотехнологического центра по репродукции сельскохозяйствен-

ных животных Гродненского государственного аграрного университе-

та, а также в учебно-практическом центре биотехнологий ОАО «Поча-

пово» Пинского района Брестской области в 2013-2018 гг. 

В качестве доноров ооцит-кумулюсных комплексов (ОКК) исполь-

зовали коров-доноров живой массой 650-800 кг в возрасте 4-8 лет с 

удоем по наивысшей лактации 10-13,5 тыс. кг молока жирностью 3,8% 

и более. 

Пункцию фолликулов проводили с использованием ультразвуко-

вой системы Aloka SSD 500, включающей в себя ультразвуковой ска-

нер Aloka Prosound 2, ультразвуковой излучатель с частотой 7,5 MHz, 

вакуумную помпу Craft suction unit, держатель ультразвукового излу-
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чателя, иглы длиной 55 см и диметром 17G (1,473 мм), 18 G (1,27 мм) и 

20G (0,91 мм). В качестве промывной жидкости использовали фосфат-

но-солевой буфер Дюльбекко с добавлением 100 ед./мл гентамицина и 

5% BSA. Локализацию ооцит-кумулюсных комплексов проводили с 

помощью эмбрионального фильтра EMCON, поиск и оценку качества 

полученных ооцитов осуществляли под микроскопом Olympus при 16- 

и 90-кратном увеличением соответственно [9]. 

Оплодотворение проводили заморожено-оттаянной спермой. Под-

готовку к оплодотворению осуществляли по следующей методике. До-

зу спермы в среде для капацитации ставили в термостат на 1 час для 

процесса «флотации». Суть этого метода заключается во всплытии 

фракции наиболее активных сперматозоидов в верхние слои. Надоса-

дочную фракцию три раза отмывали в среде для капацитации путем 

центрифугирования при 3000 об./мин в течение 10 мин. Затем в среду 

добавляли гепарин в концентрации 50 ед./мл и снова центрифугирова-

ли в том же режиме. После этого сперму дважды отмывали в среде для 

оплодотворения и в количестве 1x10
6
 сперматозоидов в 1 мл добавляли 

к ооцитам, находящимся к этому времени в среде для оплодотворения. 

Совместная инкубация спермы и ооцитов продолжалась в течение 

18-20 ч при температуре 38,7°С в атмосфере 5% СО2 и максимальной 

влажности. После совместного инкубирования ооциты отмывали от 

сперматозоидов и в среде для созревания на монослое кумулюсных 

клеток снова помещали в СО2-инкубатор на 7-9 дней (до получения 

пригодных для криоконсервации эмбрионов). Питательные среды для 

созревания, капацитации и оплодотворения были приготовлены по 

нашим методикам на основе реактивов фирмы «Sigma» [10]. 

Для опыта использовались доимплантированные эмбрионы отлич-

ного качества на стадиях развития поздней и экспонированной бласто-

цисты. Криоконсервация эмбрионов осуществлялась двумя методами. 

В первом случае использовалась «медленная заморозка», во втором – 

витрификация. После оттаивания эмбрионы подвергались процедуре 

выведения криопротектора, после чего отмывались в культуральной 

среде и оценивались согласно критериям пригодности: отличный, хо-

роший, удовлетворительный, неудовлетворительный. Эмбрионы, по-

лучившие оценку как неудовлетворительные, на культивирование не 

помещались. 

Материалы исследований обработаны статистически по стандарт-

ным методикам (по П. Ф. Рокицкому (1973) и Н. А. Плохинскому 

(1969)) на персональном компьютере с использованием пакета про-

грамм Microsoft Office Excel. 
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Результаты исследований и их обсуждение. В первой серии опы-

та эмбрионы криоконсервировались при помощи замораживателя 

«FREEZE CONTROL» CL 5500, фирмы «CRYOLOGIC». В качестве 

криопротектора использовался 1,5 М раствор этиленгликоля на основе 

среды SOF. Эмбрионы помещали в раствор криопротектора, где вы-

держивали в течение определенного времени. После чего заправляли в 

пайеты (рисунок 1) и помещали в камеру замораживателя. 

 

 

 

Рисунок 1 – Схема заправки эмбриона в пайету с криопротектором 

Начальная температура цикла заморозки составляла +20°С. Охла-

ждение осуществлялось со скоростью 2°/мин до температуры -6°С. 

Далее происходила инициация кристаллизации «сидинг» и выдержка 

при -6°С в течение 10 мин. После выдержки температура снижалась со 

скоростью 0,3°C/мин до -35°С. После чего пайеты с эмбрионами по-

мещали в жидкий азот. Хранение осуществлялось в сосуде Дьюара. 

Оттаивание эмбрионов производилось в водяной бане при темпе-

ратуре +37°С. После эмбрион извлекался из пайеты и помещался в рас-

твор 0,3М сахарозы, где выдерживался в течении 5 мин. После чего 

отмывался в культуральной среде SOF и оценивался на пригодность. 

Всего для опыта было криоконсервировано и в последующем оттаяно 

96 эмбрионов. 

На рисунке 2 представлена сохранность эмбрионов после оттаива-

ния (медленная заморозка). 
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Рисунок 2 – Качество и выживаемость эмбрионов после разморозки 

(медленная заморозка), % 

Итого, 65 эмбрионов были оценены как пригодные, что составило 

67,7% от числа оттаянных. Количество неудовлетворительных соста-

вило 31 эмбрион, или 32,3% от оттаянных. 

Проведенные исследования по изучению развития оттаянных эм-

брионов после культивирования в течение 24 и 48 ч представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Развитие оттаянных эмбрионов после 

культивирования в течение 24 и 48 ч (n-%) 

Поставлено на 

культивирование, 
n 

Вышло 
из ZP 

через 24 

ч 

Вышло 
из ZP 

через 48 

ч 

Всего 

вышло 
из ZP 

Развивались, 

но не вышли 
из ZP 

Не развива-

лись  

65 13-20,0 12-18,46 
25-

38,46 
25-38,46 15-23,07 

Как показывает анализ представленных в таблице 1 данных, из 65 

поставленных на культивирование эмбрионов всего вышло из зоны 

пеллюцида (ZP) 25 эмбрионов, что составило 38,46% от числа постав-

ленных на культивирование. Не развивалось 15 эмбрионов, что соста-

вило 23,07% от числа поставленных. 

Во второй серии опыта эмбрионы криоконсервировались при по-

мощи витрификации. Принцип метода заключается в помещении эм-

бриона в концентрированный раствор криопротектора, затем перенос 

эмбриона на носитель «криотоп» и мгновенное погружение в жидкий 

азот. В качестве криопротектора использовался раствор на основе SOF 

с содержанием диметилсульфоксида (ДМСО), этиленгликоля (ЭГ), а 

также фетальной сыворотки крови КРС (FBS) и 0,5М сахарозы. Насы-

щение эмбрионов криопротектором проводили в 2 этапа. В первом 

растворе – ES (эквелибрационный раствор), где концентрация ЭГ-7% и 

ДМСО-7%, и во втором растворе – VS (витрификационный раствор), 
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где концентрация ЭГ-14%, DMSO-14%. Схема насыщения эмбриона 

криопротектором показана на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Схема витрификации эмбрионов 

Для опыта было криоконсервировано методом витрификации 77 

эмбрионов, полученных в культуре in vitro. Хранение осуществлялось 

в жидком азоте в сосуде Дьюара. Оттаивание эмбрионов проводили в 

растворе для девитрификации, состоящем из 0,5М сахарозы на основе 

культуральной среды SOF. Согласно схеме, представленной на рисунке 

4, носитель с эмбрионом извлекался из жидкого азота и мгновенно по-

мещался в лунку с раствором ТС, предварительно подогретым до тем-

пературы +37°С, на одну минуту. После чего все действия выполня-

лись по порядку согласно схеме, представленной на рисунке 4. 

 

Рисунок 4 – Схема девитрификации эмбрионов 

Качественные показатели эмбрионов после девитрификации пред-

ставлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Качество эмбрионов после девитрификации (n-%) 

Оттаяно 
эмбрионов, 

n 

Отличных Хороших 
Удовлетво-

рительных 
Неуд. 

Всего 

пригод. 

77 45-58,44 18-23,37 9-11,68 5-6,49 72-93,50 

Согласно данным таблицы 2, из 77 оттаянных были оценены как 

пригодные 72 эмбриона, или 93,5% от числа оттаянных; 5 эмбрионов 

получили оценку как неудовлетворительные, что составило 6,49% от 

числа оттаянных. 

После девитрификации эмбрионы отмывались в культуральной 

среде. Эмбрионы, оцененные как пригодные, помещались на культиви-

рование. Результаты культивирования девитрифицированных эмбрио-

нов отражены в таблице 3. 

Таблица 3 – Развитие девитрифицированных эмбрионов после 

культивирования в течение 24 и 48 ч (n-%) 

Поставлено 
на культи-

вирование, 

n 

Вышло из 

ZP через 24 
ч 

Вышло из 

ZP через 48 
ч 

Всего вы-

шло из ZP 

Развива-
лись, но не 

вышли из 

ZP 

Не разви-

вались 

72 25-34,72 23-31,94 48-66,66 17-23,61 7-12,50 

Как видно из представленных данных таблицы 4, из 72 поставлен-

ных на культивирование эмбрионов всего вышло из зоны пеллюцида 

(ZP) 48 эмбрионов, что составило 66,66% от числа поставленных на 

культивирование. Не развивалось 7 эмбрионов, что составило 12,50% 

от числа поставленных.  

Заключение. Таким образом, как показал анализ полученных ре-

зультатов, оптимальным способом криоконсервации эмбрионов явля-

ется метод витрификации. Применение данного метода повышало со-

хранность эмбрионов на 25,8 п. п., при этом отмечалось увеличение 

числа эмбрионов отличного качества на 39,69 п. п. в сравнении с мето-

дом медленного (программного) замораживания эмбрионов. Наблюда-

лось увеличение количества эмбрионов, вышедших из зоны пеллюцида 

(ZP), на 28,2 п. п., а количество неразвывшихся было меньше на 10,57 

п. п. 
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Аннотация. Изучен мировой опыт использования маркерных генов в се-

лекции крупного рогатого скота для увеличения резистентности организма 

животных к воспалению молочной железы. Проведена адаптация методики 

генотипирования крупного рогатого скота по гену лактоферрина. Идентифи-

цированы генотипы  LTF АА и LTF AB. Генотип LTF BB выявлен не был. 
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Summary. The international experience of use of marker genes in selection of 

cattle directed to increase in resistance of an organism of animals to inflammation of 

a mammary gland is studied. The adaptation of cattle genotyping according to the 

lactoferrin gene was carried out. The genotypes LTF AA and LTF AB are identified. 

The genotype LTF BB was not identified. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. В настоящее время основополагающим вектором разви-

тия сельского хозяйства в Республике Беларусь является разведение 

высокопродуктивного молочного скота и развитие новейших промыш-

ленных технологий содержания и эксплуатации животных. Переход на 

новую технологию производства молока, связанный с расширением 

производственных мощностей и автоматизацией производства, приво-

дит к чрезмерному воздействию производственно-хозяйственных 

стрессов на организм животных, что, в свою очередь, снижает иммуни-

тет и повышает восприимчивость организма животных к заболеваниям 

различной этиологии, в т. ч. и к заболеваниям молочной железы.  

Риск возникновения нарушений жизнедеятельности организма у 

высокопродуктивных животных сопряжен с непосредственным влия-

нием генетических и паратипических факторов.  

Так, у высокопродуктивных животных генетически обусловленная 

ориентация интенсивности обмена веществ на синтез и производство 

молочной продукции приводит к уменьшению резистентности орга-

низма к неблагоприятным факторам внешней среды.  

Высокопродуктивный скот, ввиду усиленного обмена веществ, об-

ладает высокой чувствительностью к дисбалансу и дефициту пита-

тельных веществ, витаминов и минеральных элементов в кормах, что, в 

свою очередь, может приводить к таким серьезным обменным наруше-

ниям, как ацидоз и кетоз. Нарушение обмена веществ в организме жи-

вотных запускает механизм взаимосвязанных реакций и компенсаци-

онных процессов, приводящих к поражению молочной железы. 

Например, наличие ламинита и хронической хромоты у животных 
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приводит к снижению уровня потребления корма и двигательной ак-

тивности, животные большую часть времени находятся в вынужден-

ном лежачем положении, из-за чего степень взаимодействия молочной 

железы с агрессивной средой увеличивается в разы.  

В свою очередь, внутренние патогенетические механизмы, угнета-

ющие функциональную деятельность организма животного, усугубля-

ются внешними паратипическими факторами.  

Интенсификация производства приводит к высокой концентрации 

животных на ограниченных площадях, к частым перемещениям жи-

вотных по технологическим группам без учета социально-ранговых 

взаимоотношений, к высокому микробному прессингу окружающей 

среды в условиях замкнутого режима содержания. Как итог, совокуп-

ное действие неблагоприятных физиологических и паратипических 

факторов приводит к появлению синдромов функциональной недоста-

точности иммунной, эндокринной, антиоксидантной и репродуктивной 

систем, приводящих к возникновению факторных заболеваний. 

Воспаление молочной железы причиняет значительный экономи-

ческий ущерб из-за снижения молочной продуктивности, ухудшения 

технологических свойств и качества молока, уменьшения фертильно-

сти коров, увеличения финансовых затрат на профилактику и лечение 

заболевания, преждевременной выбраковки высокопродуктивных жи-

вотных. 

Согласно данным Национального статистического комитета Рес-

публики Беларусь, численность поголовья крупного рогатого скота на 

01.02.2019 составила 4 242 500 голов, из них 1 429 600 голов дойного 

стада. Уровень заболеваемости крупного рогатого скота маститом в 

хозяйствах может доходить до 20% и более. Субклиническая форма 

мастита чаще всего имеет бессимптомное течение и может охватывать 

до 70% поголовья. Переболевшие животные в большей степени под-

вержены риску повторного поражения вымени, вследствие органиче-

ских поражений тканей молочной железы существует риск развития 

атрофии долей вымени, что может приводить к снижению молочной 

продуктивности до 25% и более. Исследования ученых показали, что 

каждая четверть вымени, которая была заражена возбудителями с вы-

сокой патогенностью, дает приблизительно на 700 кг молока меньше, 

чем здоровая четверть вымени [2]. 

Особым показателем, позволяющим проводить анализ эпизоотоло-

гической ситуации в стаде, является количество соматических клеток в 

молоке. Количество соматических клеток в молоке находится в прямой 

зависимости от возраста животных, уровня и качества кормления, фи-

зиологического состояния, однако основополагающим фактором уве-
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личения количества соматических клеток является заболевание масти-

том. Соответственно, данный показатель может использоваться в каче-

стве диагностического инструмента, позволяющего проводить раннее 

выявление различных форм мастита, а также проводить оценку техно-

логической пригодности, полученной продукции для изготовления 

молочных продуктов. 

Исследования, проведенные в РУП «Институт экспериментальной 

ветеринарии им. С. Н. Вышелесского», показали, что существует пря-

мая взаимосвязь между содержанием соматических клеток в сборном 

молоке и процентом заболеваемости коров маститом. Так, содержание 

соматических клеток в сборном молоке в количестве до 500 тыс./см
3
 

говорит о степени заболеваемости в стаде на уровне 5%, а содержание 

соматических клеток на уровне 850-1000 тыс./см
3
 говорит о степени 

заболеваемости маститом на уровне 25% и более. Потери получаемой 

продукции начинаются уже при наличии более 100 тыс. соматических 

клеток в 1 см
3
 молока, а при содержании 6,4 млн. соматических клеток 

в 1 см
3
 потери достигают до 1 464 кг за лактацию. При этом также по-

вышается бактериальная обсемененность молока, что приводит к зна-

чительному снижению сортности молока.  

В странах с развитым молочным скотоводством, в зависимости от 

содержания соматических клеток в молоке, устанавливается класс-

ность полученного сырья и определяется его ценовая категория.  

Проведенные недавно исследования показали, что расходы на ко-

рову, зараженную клиническим маститом, составляют в среднем 107 

долларов США (возможна и следующая шкала: минимум – 46 долла-

ров США, максимум – 142 доллара США) [2]. 

Метод селекции крупного рогатого скота с использованием моле-

кулярно-генетических маркеров в настоящее время является одним из 

направлений, позволяющих повысить эффективность племенной рабо-

ты, тем самым позволяя увеличить экономическую прибыль и интен-

сифицировать производство молочной продукции.  

Актуальным направлением в селекции крупного рогатого скота яв-

ляется изучение ассоциации генетических маркеров с хозяйственно 

полезными признаками и резистентностью животных к воздействию 

различных факторов окружающей среды [3, 4]. В настоящее время су-

ществует множество доказательств значимости использования молеку-

лярно-генетических маркеров в селекции молочного скота, направлен-

ной на увеличение резистентности организма животных к заболевани-

ям молочной железы [7]. 

В настоящее время учеными Sharifzaden A., Doosti A. и др. уста-

новлена тесная взаимосвязь между полиморфизмом гена лактоферрина 
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(LTF) c содержанием соматических клеток и заболеваемостью масти-

том. Лактоферрин является одноцепочечным малым гликопротеином 

молока, содержащим приблизительно 690 аминокислот с молекуляр-

ным весом 77 кДа. Ген LTF локализован на хромосоме 22q24, состоит 

из 17 экзонов и распространяется примерно на 34,5 т. п. н. геномной 

ДНК. Данный ген принимает активное участие в модуляции и регуля-

ции иммунного ответа организма животных [3, 8]. 

Мировыми исследованиями установлено, что частота встречаемо-

сти генетических вариантов АА, ВВ и АВ гена лактоферрина составля-

ет соответственно 32,5; 10,0 и 57,5% у коров голштинской породы. 

Установлено, что аллель А гена LTF связан с устойчивостью к масти-

там у крупного рогатого скота. Согласно данным проведенных иссле-

дований Hemati Doust и др., частота встречаемости генотипа AA и AB 

по гену лактоферрина составила 70,25 и 29,75% соответственно. Гено-

тип BB по гену лактоферрина в исследованиях выявлен не был [1, 5, 6]. 

Изучение полиморфизма гена лактоферрина имеет теоретическое и 

прикладное значение в животноводстве, т. к. существует положитель-

ная корреляция между содержанием соматических клеток в молоке и 

генетическими вариантами гена лактоферрина.  

Цель работы – разработка и адаптация методики применения гена 

LTF (лактоферрина) в качестве ДНК-маркера устойчивости к маститу у 

высокопродуктивных животных крупного рогатого скота. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в отраслевой научно-исследовательской лаборатории «ДНК-

технологий» УО «Гродненский государственный аграрный универси-

тет». Объектом наших исследований являлся генетический материал 

(ушной выщип) высокопродуктивного крупного рогатого скота (n=100 

голов), содержащегося в СПК им. Сенько Гродненского района Грод-

ненской области Республики Беларусь.  

ДНК-диагностику генотипов гена LTF проводили с использовани-

ем метода полимеразной цепной реакции (ПЦР) и полиморфизма длин 

рестрикционных фрагментов (ПДРФ). Ядерную ДНК выделяли пер-

хлоратным методом.  

Для амплификации участка гена LTF, использовали следующие 

праймеры:  

 -F 5′ – GCCTCATGACAACTCCCACAC- 3′; 

- R: 5′- CAGGTTGACACATCGGTTGAC-3′. 

ПЦР-программа включает в себя следующий режим: «горячий 

старт» при 94
о
С в течение 5 мин, 35 циклов: денатурация при 94

о
С – 

45 с, отжиг праймеров при 62
о
С – 45 с, синтез при температуре 72

о
С – 

45 сек; далее элонгация при 72
о
С – 5 мин. Реакционная смесь включает 
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в себя 10Х ПЦР буфер, MgCl2, прямой и обратный праймер, dNTP, 

Taq-полимеразу, дистиллированную воду и исследуемое ДНК.  

Для генотипирования по локусу лактоферрина использовали эндо-

нуклеазу EcoRI, которая имеет сайт рестрикции GAATC/C и продукт 

амплификации с длиной 301 п. н. Рестрикция проводится при темпера-

туре 37
о
С в течение 16 ч. 

Результаты исследований и их обсуждение. В ходе проведения 

отработки методом ПЦР-ПДРФ-анализа было определено наличие по-

лиморфизма гена LTF. При проведении амплификации был получен 

продукт с длиной 300 п. н. (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Результат амплификации гена лактоферрина крупного 

рогатого скота с праймерами LTFf + LTFr. Обозначения: 1, 2, 3, 4, 5, 

6 – 300 п. н. 

При расщеплении продукта амплификации ПЦР с помощью эндо-

нуклеазы EcoRI были идентифицированы следующие генотипы: LTF 

АА – 300 п. н., LTF AB – 300, 200, 100 п. н. Генотип LTF BB иденти-

фицирован не был (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Результат ПЦР-ПДРФ-анализа гена лактоферрина 

крупного рогатого скота с эндонуклеазным расщеплением ферментом 

EcoRI. Обозначение: 1, 4 – генотип АВ (300/200/100 п. н.); 2, 3, 5, 6 – 

генотип АА (300 п. н.) 
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Заключение. 1. Анализ данных свидетельствует о возможности 

использования гена лактоферрина в качестве ДНК-маркера устойчиво-

сти к маститу. 2. Разработка и адаптация методики генотипирования 

крупного рогатого скота по гену лактоферрина позволит проводить 

селекцию на увеличение частоты встречаемости предпочтительного 

генотипа в популяциях животных и создавать стада с повышенной 

устойчивостью к маститу. 
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БАКТЕРИАЛЬНОЙ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ РАБОЧИХ 

ПОВЕРХНОСТЕЙ ОСНОВНЫХ УЗЛОВ И ДЕТАЛЕЙ 
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Ключевые слова: доильная установка «Карусель», узлы и детали, моло-

копровод, внутренняя (рабочая) поверхность, бактериальная обсемененность, 

санитарное состояние. 

Аннотация. Изучены и определены участки молокопроводящих путей 

узлов и деталей доильно-молочного оборудования с наиболее высокой локали-

зацией колоний мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микро-

организмов (КМАФАнМ) при производстве молока на доильной установке 

«Карусель». Установлены критические пределы контаминации для определен-

ных участков молокопроводящей системы. Результаты исследований послу-

жили разработке системы технологического самоконтроля санитарного со-

стояния молокопроводящей системы доильно-молочного оборудования ферм и 

комплексов с целью оперативного управления процессом снижения уровня пер-

вичной бактериальной обсемененности молока-сырья до 100 тыс./см3 (сорт 

«Экстра»). 
 

«CAROUSEL» MILKING PLANT AND DEGREE OF BACTERIAL 

CONTAMINATION OF WORKING SURFACES OF THE MAIN 

COMPONENTS AND PARTS   

O. A. Kazheko, M. V. Baranovskiy, A. S. Kurak 

RUE «Research and Production Center of the National Academy of 

Sciences of Belarus for Livestock Breeding» 

Zhodino, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 222160, Zhodino, 11 Frunze Str.; e-mail: 

belniig@tut.by) 

 
Key words: «Carousel» milking plant, units and parts, milk pipeline, internal 

(working) surface, bacterial contamination, sanitary condition. 

Summary. Areas of milk-conducting ways of units and parts of milking and 

milk equipment with the highest localization of colonies of mesophilic aerobic and 

facultative-anaerobic microorganisms (QMAFAnM) were studied and identified 

during milk production at milking unit of «Carousel» type. Critical contamination 

limits for certain sections of the milk-conducting system are determined. The re-
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search results will promote development of system of technological self-monitoring 

of the sanitary condition of milking system of dairy equipment at farms and complex-

es with the purpose of operative management of the primary bacterial contamination 

level decrease process in raw milk to 100 thousand/cm3 («Extra» grade). 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Молоко является исключительно ценным пищевым 

продуктом, который имеет огромное значение в питании человека, по-

скольку молоко и молочные продукты содержат весь спектр питатель-

ных веществ, в т. ч. и незаменимых, необходимых человеку для жизни.  

Способы и условия получения молока, а также его хранения и 

транспортирования в значительной степени влияют на его качество и 

качество вырабатываемых из него молочных продуктов. Нарушение 

необходимых требований может не только вызвать быструю порчу 

молока, сделать его непригодным к переработке в готовые продукты, 

но и привести к обсеменению молока патогенными микроорганизмами, 

способными вызвать у потребителя инфекционные заболевания.  

При машинном доении коров источниками обсеменения молока 

микроорганизмами является молочная железа, поверхность кожи сос-

ков и вымени [1, 2, 3, 4]; корма, подстилочный материал и воздух по-

мещений [5, 6]. Основным фактором, оказывающим влияние на каче-

ство молока, является санитарно-гигиеническое состояние доильно-

молочного оборудования, на внутренней поверхности которого обна-

руживается до 60-90% посторонней микрофлоры [7]. 

Установлено, что изношенная (шероховатая) сосковая резина за-

трудняет качество промывки. В микротрещинах, а зачастую в трещи-

нах, скапливаются частицы жира, белка, которые плохо поддаются 

промывке. Со временем там образуются молочный камень, который 

является дополнительным источником обсеменения молока микроор-

ганизмами. В смывной жидкости, взятой с 1 см
2
 внутренней поверхно-

сти сосковой резины, содержится от 14,3×10¹ до 5,3×10
1
 КОЕ/см³. В 

местах соединения молочных труб обнаруживаются колонии плесеней 

и гнилостных бактерий [8]. 

Особенно труднодоступными местами для промывки являются уз-

лы и детали доильных аппаратов, которыми, помимо сосковой резины, 

являются металлическая крышка и полистироловая молокосборная 

камера коллектора. 

Исследованиями [9] установлено, что после обработки узлов и де-

талей доильного аппарата традиционным способом, согласно п.5.2 

«Правил машинного доения коров» (1998 г.), уровень общей бактери-

альной загрязненности мезофильными анаэробными и факультативно-

анаэробными клетками исследуемых поверхностей находился в преде-
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лах 2,8×10¹-2,9×10¹ КОЕ/см
2
, при этом максимальное количество бак-

териальных клеток было зафиксировано в смывах с поверхности ме-

таллических крышек коллекторов – 28×10² КОЕ/см
2
. В отдельных про-

бах были обнаружены единичные клетки плесневых грибов. 

Большое количество стыков между трубами молокопроводов, их 

малый диаметр; удаленность молокоприемника от доильных аппаратов 

в цепи транспортирования молока; резкие изгибы профиля молокопро-

вода; применение пластиковых и резиновых соединительных труб в 

этих местах; доступ воздуха в замкнутую систему доения и транспор-

тировки сырья; недостаточный объем приемной камеры коллектора; 

сильное гидродинамическое воздействие на молоко в процессе транс-

портировки по молокопроводу; отсутствие автомата промывки для 

танка-охладителя молока и многие другие факторы способствуют ин-

тенсивному образованию трудноудаляемых липидо-протеиновых за-

грязнений, адсорбционно-связанных с поверхностью оборудования и 

приводящих к потерям структурных элементов молока (белка и жира) 

при его производстве. 

Современные автоматизированные доильные установки, и в част-

ности доильные установки «Карусель», лишены многих из перечис-

ленных недостатков. Использование молокопровода увеличенного 

диаметра, наличие автономного автомата промывки и дезинфекции  

холодильного оборудования, а также многое другое позволяют улуч-

шить санитарное состояние рабочих поверхностей молокопроводящей 

системы и гигиену доения в целом.  

Согласно информации о наличии доильных залов «Карусель» в 

сельскохозяйственных организациях Республики Беларусь установле-

но, что наибольшее их количество эксплуатируется в Минской – 10 

(67%); 2 (13%) – в Брестской; 2 (13%) – в Гродненской; 1 (7%) – в Мо-

гилевской областях. При этом средний уровень молочной продуктив-

ности  за 2017 г. составил более 7000 кг молока на корову. 

Установлено, что из 15 доильных установок типа «Карусель» 10 

рассчитаны на единовременную постановку 40 лактирующих коров; 2 

доильные установки – на 36; 2 доильные установки – на 80; 1 доильная 

установка – на 50. Наибольшее количество доильных установок пред-

ставлено фирмами производителями «Вестфалия» – 60%; «Унибокс» – 

20%; оставшиеся 20% – «Делаваль», «Биокомтехнология», «Биома-

тик». 

В настоящее время в Республике Беларусь растет спрос на высоко-

качественные молочные продукты, повышаются требования к сырью 

для их производства. В связи с этим необходим поиск путей улучше-

ния качества производимого сырья, одним из которых станет изучение 
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уровня бактериальной обсемененности молокопроводящих путей узлов 

и деталей при доении коров на доильной установке типа «Карусель» (в 

рамках проекта 3.8.15 подпрограммы «Агропромкомплекс – эффектив-

ность и качество» Государственной научно-технической программы 

«Агропромкомплекс – 2020» на 2016-2020 гг.). 

Цель работы – изучить уровень бактериальной обсемененности 

молокопроводящих путей узлов и деталей при доении коров на доиль-

ной установке типа «Карусель» для разработки системы технологиче-

ского самоконтроля санитарного состояния молокопроводящих участ-

ков доильно-молочного оборудования, основанного на принципах 

ХАССП.  

Материал и методика исследований. Исследования проведены на 

молочнотоварном комплексе «Рассошное» базового хозяйства «Рес-

публиканское дочернее унитарное предприятие «ЖодиноАгроПлемЭ-

лита» Смолевичского района Минской области.   

Объектом исследований являлись молокопроводящие пути доиль-

но-молочного оборудования доильной установки «Карусель» на 40 

скотомест модификации Auto Rotor Per Former производства «Westfalia 

Surge» (Германия). Предмет исследований – смывы с рабочих поверх-

ностей доильно-молочного оборудования. 

Преддоильная подготовка молочной железы подопытных живот-

ных, включающая стимуляцию рефлекса молокоотдачи и санитарно-

гигиеническую обработку вымени, при доении коров на доильной 

установке «Карусель» осуществлялась согласно требованиям п.3 Рес-

публиканского регламента «Организационно-технологические требо-

вания при производстве молока на молочных комплексах промышлен-

ного типа» [10]. 

Санитарная обработка доильно-молочного оборудования произво-

дилась сразу же по окончании его использования. Режимы промывания 

молочной линии доильных установок соответствовали требованиям 

«Санитарных правил по уходу за доильными установками и молочной 

посудой, контролю их санитарного состояния и санитарного качества 

молока» [11]. Последовательность выполнения операций по санитар-

ной обработке осуществлялась в соответствии с заводскими инструк-

циями по эксплуатации и уходу за доильной установкой. 

Для промывки доильно-молочного и холодильного оборудования и 

получения сопоставимых результатов использовались два вида высо-

коэффективных моющее-дезинфицирующих средств: щелочное (Cirko 

Super AFM), содержащее в своем составе активный хлор, и кислотное 

моющее средство на основе фосфорной и азотной кислоты (Cirko Super 

SFM производства ООО «ГЕА фармтехнолоджиз Рус», Россия).  
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Взятие смывов с рабочих поверхностей технологического оборудо-

вания производилось по окончании дойки после его промывки с пери-

одичностью два раза в месяц на протяжении 90 дней исследований.  

Оценку микрофлоры осуществляли с помощью показателя КОЕ, 

который характеризует количество колоний мезофильных аэробных и 

факультативно анаэробных микроорганизмов, выросших на плотной 

питательной среде при посеве 1 г субстрата и культивировании посе-

вов при 370С в течение 24-48 ч.  

Дополнительно к классическому микробиологическому методу ис-

пользовался билюминесцентный экспресс-метод, основанный на опре-

делении аденозинтрифосфата (АТФ) с применением люминометра се-

рии SURE (фирмы «Hygiena International Ltd», Соединенное Королев-

ство). Люминометр измеряет интенсивность света и представляет ре-

зультаты в относительных световых единицах (RLU).  

Санитарно-гигиеническое состояние доильно-молочного оборудо-

вания оценивалось по нормам, прописанным в «Ветеринарно-

санитарных правилах для молочно-товарных ферм и сельскохозяй-

ственных организаций, личных подсобных и крестьянских (фермер-

ских) хозяйств по производству молока» (п.83 глава «Ветеринарно-

санитарные требования к доильно-молочному оборудованию») [12]. 

Полученные результаты исследований обработаны биометрически 

по общепринятым методам вариационной статистики по П. Ф. Рокиц-

кому [13] с использованием компьютерной программы Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результатами мони-

торинговых исследований установлено, что отличительной особенно-

стью доильной установки «Карусель» Auto Rotor Per Former 

«WestfaliaSurge» (на 40 доильных мест) является то, что лактирующие 

животные во время дойки размещаются вплотную бок о бок (side-by-

side), перпендикулярно направлению вращения круговой платформы, 

следовательно при транспортировке молоко проходит менее длинный 

путь, чем на «Елочке» и «Параллели», при условии одинакового коли-

чества доильных мест, что существенным образом снижает  вероят-

ность бактериального загрязнения молока и  затраты ресурсов на мой-

ку, чистку и дезинфекцию молочной линии. 

В доильном аппарате используется современный коллектор более 

сложной конструкции, отличительной особенностью которого является 

наличие четырех отдельных отводящих камер. Таким образом, молоко 

индивидуально от каждой доли по раздельности стекает в молочный 

шланг без накапливания в коллекторе. Благодаря этому устраняется 

угроза перекрестного заражения сосков бактериями, вызывающими 

воспаление молочной железы. Кроме того, обеспечивается циркуляци-
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онная промывка и дезинфекция каждой из четырех молокоотводящих 

камер, что улучшает санитарное состояние рабочих поверхностей и 

гигиену доения в целом. 

Регулировка вакуума, при которой интенсивность вакуума значи-

тельно снижается, если не прикреплен вкладыш, существенно снижает 

степень загрязненности молочных фильтров и молока в целом.  

Отличительной особенностью промывки исследуемой «Карусели» 

является использование системы промывки доильной установки 

Compass Plus, которая располагает неоспоримыми преимуществами: 

имеет более 50 настраиваемых параметров для согласования програм-

мы промывки с требованиями доильного зала; четыре программы про-

мывки; автоматический запуск программы дезинфекции; автоматиче-

ски подстраивается под смену моющих средств для основного цикла 

промывки; позволяет смешивать два различных моющих средства и 

таким образом лучше подстраиваться под изменяемые условия; опци-

онный контроль температуры информирует о том, точно ли осуществ-

ляется программа промывки; программа гарантирует полную и эффек-

тивную промывку даже трубопроводов с большим диаметром;  имеет 

различные модули для дозировки моющих средств.  

Данная система промывки доильной установки для каждой после-

дующей очистки использует новый раствор. В таком случае, производ-

ственные линии очищаются одинаково качественно, и мойка не накап-

ливает частицы загрязнений от предыдущих процедур.  

Циркуляционной мойке системой Compass Plus в наших исследо-

ваниях подвергались следующие элементы оборудования замкнутого 

контура доильной «Карусели»: молокопровод, доильные аппараты (40 

единиц), молокоприемник (2-е единицы), молочный насос (2-е едини-

цы), фильтр для очистки молока от механических примесей, шланг для 

перекачки молока в танк-охладитель.  

Система промывки холодильного оборудования (танка-охладителя 

молока марки TCool-6000(\0\1785)) позволяет запрограммировать под-

ходящие способы промывки, а именно: процессы промывки могут сво-

бодно выбираться; переменная кислотно-щелочная промывка и одно-

фазная промывка могут при необходимости дополняться дезинфекци-

ей. Наличие опции «короткая промывка» и «ополаскивание холодной 

водой» делают возможным сокращение времени на данные операции. 

Измерение уровня воды гарантирует присутствие небольшого количе-

ства воды на всех фазах промывки и обеспечивает постоянную концен-

трацию моющих средств и качество промывки.  

Исследованиями установлено, что режиму промывки системы 

охлаждения молока соответствовали следующие технологические опе-
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рации: промывка щелочным моюще-дезинфицирующим средством 

0,4%-й концентрации в течение 40 мин; промывка кислотным моюще-

дезинфицирующим средством 0,4%-й концентрации в течение 40 мин; 

ополаскивание водой температурой 45
0
С в течение 30 мин. 

Рекогносцировочными исследованиями установлено, что на 1 см
2
 

внутренней поверхности стенки танка-охладителя молока, клапана мо-

лочного крана холодильника, сосковой силиконовой резины, корпуса 

фильтра для очистки молока от механических примесей, молочного 

шланга для перекачки молока в танк-охладитель, а из него – в молоко-

воз, а также на штуцере молочного крана холодильника содержалось 

соответственно 9±1; 11±2; 28±7; 51±18; 53±8; 56±9; 66±12 КОЕ. Данное 

количество колониеобразующих единиц не превышало нормативные 

требования «Ветеринарно-санитарных правил для молочно-товарных 

ферм и сельскохозяйственных организаций, личных подсобных и кре-

стьянских (фермерских) хозяйств по производству молока», предъяв-

ляемые к качеству санитарного состояния доильных установок (до 100 

КОЕ/см
2
), и свидетельствовало о поддержании представленных участ-

ков молокопроводящей системы  исследуемой доильной карусели 

(Auto Rotor Per Former «WestfaliaSurge» на 40 скотомест) в удовлетво-

рительном санитарно-гигиеническом состоянии. 

В то же время содержание КОЕ на 1 см
2
 внутренней поверхности 

колбы молокоприемника, молокопровода, молокосборной камеры кол-

лектора, корпуса молочного насоса превысило установленный норма-

тивными требованиями уровень соответственно на 36, 75, 84 и 98 

КМАФАнМ. 

Критически высокий уровень контаминации микроорганизмами 

наблюдался на внутренней поверхности молочного шланга доильного 

аппарата, обладающего достаточно значительной протяженностью по-

верхности, контактируемой с молоком в процессе доения – 304±84 

КОЕ/см
2
 (в 3 раза выше норматива). 

Известно, что неудовлетворительное санитарное состояние доиль-

но-молочного оборудования, сопровождающееся высоким уровнем 

бактериальной обсемененности рабочих поверхностей, оказывает су-

щественное влияние на санитарно-гигиеническое состояние получае-

мого молока, значительно ухудшает его технологические и потреби-

тельские свойства.  

Учитывая данное обстоятельство, а также исходя из анализа ре-

зультатов рекогносцировочного опыта, была продолжена работа по 

изучению смывов с узлов и деталей доильной установки «Карусель», 

отличающихся высоким уровнем бактериальной обсемененности, с тем 

чтобы определить наиболее обсемененные микроорганизмами молоко-
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проводящие участки доильно-молочного оборудования и выявить кри-

тические пределы контаминации. 

За отчетный период взято 40 смывов с молокопроводящей системы 

доильно-молочного оборудования доильной установки «Карусель» 

(МТК «Рассошное»). Произведено 80 посевов смывной жидкости в 

мясопептонный агар на стерильные чашки Петри. Подсчитано количе-

ство мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорга-

низмов в 1 см
3
 смывной жидкости. Определена общая бактериальная 

обсемененность и дана оценка санитарного состояния внутренних (ра-

бочих) поверхностей основных узлов и деталей исследуемой доильной 

карусели (таблица). 

Из данных таблицы видно, что молокопроводящие пути представ-

ленных узлов и деталей доильной установки «Карусель» отличались 

стабильно высоким уровнем общей бактериальной обсемененности. 

Так, среднее содержание колоний мезофильных аэробных и факульта-

тивно-анаэробных микроорганизмов на 1 см
2
 внутренней поверхности 

молокопровода в среднем за период исследований составило 193±37 

единицы. При этом максимальное количество микроорганизмов в от-

дельные периоды взятия смывов с его рабочих поверхностей достигало 

310 КМАФаН/см
2
, минимальное – 110 КМАФаН/см

2
. Данное количе-

ство бактерий в обоих случаях превосходило установленную требова-

ниями «Ветеринарно-санитарных правил для молочно-товарных ферм 

и сельскохозяйственных организаций, личных подсобных и крестьян-

ских (фермерских) хозяйств по производству молока» норму – до 100 

КОЕ/ см
2
.  

Таблица – Санитарно-гигиеническое состояние поверхностей 

доильно-молочного оборудования, контактирующих с молоком 

(доильная установка «Карусель») 

Наименование узлов и 

деталей доильно-

молочного оборудования 

Марка детали, 
узла 

Общая бактериаль-

ная обсеменен-
ность, КОЕ/см2, 

М±м 

Минимальное 

и максималь-
ное значение, 

КОЕ/см2 

Молокопровод 
50/70L 

MilkingParlour. 
193±37 110-310 

Молокоприемник (колба) 
50I D50/52/70 

7038-2774-069 
171±43 80-300 

Молочный насос 
SSt 3Ph 7038-

2000-740 
516±52 280-910 

Корпус коллектора (ниж-

няя часть) 

IQ 7025-1738-

010 
129±27 90-220 

Молочный шланг доильно-

го аппарата 

ПВХ 7028-

2865-038 
710±79 246-1440 
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Ранее отмечалось, что использование молокопровода увеличенного 

диаметра позволяет минимизировать гидродинамическое воздействие 

на молоко в процессе его транспортировки, исключает образование 

«пробок» и спадание аппаратов с вымени, а специальная обработка 

внутренней поверхности способствует хорошей промывке и повыше-

нию качества молока. Тем не менее наличие изгибов профиля кон-

структивного характера, большое количество стыков между трубами 

затрудняют качественную промывку и становятся местами скопления 

микроорганизмов, повышающими общую бактериальную обсеменен-

ность данного узла. Следует отметить, что установленный микробио-

логическими исследованиями уровень контаминации микроорганиз-

мами внутренней поверхности молокопровода указывал на неудовле-

творительное санитарно-гигиеническое состояние данного узла в про-

цессе его эксплуатации. 

Что касается молочной камеры коллектора (нижняя часть корпуса) 

и колбы молокоприемника, то на внутренней поверхности данных уз-

лов установлен менее высокий уровень микробной обсемененности, 

при котором количество колоний мезофильных анаэробных и факуль-

тативно-анаэробных микроорганизмов лишь на 29 и 71 ед./см
2
 соответ-

ственно превысило нормативные требования, предъявляемые к каче-

ству санитарного состояния доильных установок. При этом диапазон 

колебаний данного показателя находился в пределах от 90 до 220 

КМАФАнМ (коллектор) и от 80 до 300 КМАФАнМ (молокоприемник).  

Как указывалось ранее, в доильном аппарате доильной установки 

«Карусель» используется современный коллектор более сложной кон-

струкции, отличительной особенностью которого является наличие 

четырех отдельных отводящих камер. Таким образом, молоко индиви-

дуально от каждой доли по раздельности стекает в молочный шланг 

без накапливания в коллекторе. Благодаря этому обеспечивается цир-

куляционная промывка каждой из четырех молокоотводящих камер, 

что улучшает санитарное состояние рабочих поверхностей и гигиену 

доения в целом. Тем не менее, как показали наши исследования, для 

поддержания хорошей санитарии внутренних поверхностей молоко-

проводящих камер коллектора в дальнейшем после дойки требуется 

более тщательный уход за данным узлом, предполагающий ручную 

чистку и дезинфекцию. 

Уровень контаминации микроорганизмами, значительно превы-

шающий нормативный, установлен в процессе исследований и для мо-

лочного насоса – от 280 до 910 КОЕ/см
2
. Среднее значение данного 

показателя за период исследований составило 516±52, что превосходи-

ло требуемый нормативный уровень контаминации в 5,2 раза.  
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Полученные данные свидетельствуют о том, что используемых ме-

роприятий по поддержанию данного узла в надлежащем санитарно-

гигиеническом состоянии было недостаточно, а поскольку конструк-

тивные особенности и трудоемкость демонтажа молочного насоса ис-

ключают ручную чистку, то в качестве дополнительной меры по обес-

печению удовлетворительного санитарного состояния была предложе-

на дополнительная его дезинфекция. 

Критически высокий уровень контаминации установлен для мо-

лочного шланга доильного аппарата. Так, анализ данных в разрезе взя-

тия смывов по периодам исследований показал, что показатель 

КОЕ/см
2
 колебался от 246 (начало исследований) до 1200-1440 (конец 

исследований). Дополнительные периодические операции по ручной 

чистке и дезинфекции позволяли в некоторой мере снизить бактери-

альную обсемененность – до 900-700КОЕ/см
2
, тем не менее не позво-

ляли достигнуть нормативного уровня бактериальной обсемененности 

(до 100 КОЕ/см
2
).  

Следует отметить, что на доильной установке «Карусель» было за-

действовано 40 молочных шлангов – по числу доильных аппаратов. 

Имея длину в 180 см каждый, в общем объеме они составляли доста-

точно большую поверхность, соприкасающуюся с молоком в процессе 

доения. Вместе с достаточно продолжительным периодом их исполь-

зования они оказывали существенное влияние на качество молока. Ис-

ходя из этого, нами была предложена замена молочных шлангов до-

ильных аппаратов на  новые.  

Бактериальная загрязненность молокопроводящих участков основ-

ных узлов и деталей доильной установки «Карусель» подтверждена 

люминометрическим методом санитарного контроля. 

Заключение. Установлено, что узлы и детали исследуемой доиль-

ной карусели (Auto Rotor PerFormer «Westfalia Surge» на 40 доильных 

мест) в процессе эксплуатации были в разной степени контаминирова-

ны микроорганизмами. Так, меньше всего контаминации микробными 

клетками подвергались стенка танка-охладителя молока, клапан мо-

лочного крана холодильника, сосковая резина (силиконовая), корпус 

фильтра для очистки молока от механических примесей, молочный 

шланг для перекачки молока в танк-охладитель, а из него – в молоко-

воз, а также штуцер сливного крана танка-охладителя молока, на 1 см
2
 

рабочей поверхности которых среднее содержание колоний мезофиль-

ных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов состави-

ло соответственно 9, 11, 28, 51, 53, 56, 66 единиц. 

Стабильно высокий уровень контаминации микробными клетками 

установлен для внутренних поверхностей молочной камеры коллекто-
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ра (129±27); колбы молокоприемника (171±43); молокопровода 

(193±37), что соответственно на 29, 71, 93 ед. превысило нормативные 

требования «Ветеринарно-санитарных правил для молочно-товарных 

ферм и сельскохозяйственных организаций, личных подсобных и кре-

стьянских (фермерских) хозяйств по производству молока», предъяв-

ляемые к качеству санитарного состояния доильных установок (до 100 

КОЕ/см
2
).  

Критически высокий уровень контаминации микроорганизмами 

наблюдался на внутренней поверхности корпуса молочного насоса – 

516±52 КОЕ/см
2
, что превысило нормативные требования на 416 еди-

ниц, а также молочного шланга доильного аппарата, обладающего до-

статочно значительной протяженностью поверхности, контактируемой 

с молоком в процессе доения и оказывающей существенное влияние на 

санитарно-гигиеническое состояние получаемого молока – 710±79 

КОЕ/см
2
. 
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откормочные качества, селекционные стада.   

Аннотация. В данной статье представлены результаты оценки и срав-

нительного анализа племенных достоинств свиней белорусской мясной породы 

чистопородного разведения, а также помесных хрячков 50% кровности по 

Ландрасу по собственной продуктивности. Установлено, что скрещивание 

чистокровных свиней белорусской мясной породы с хряками породы Ландрас 

приводит к увеличению ряда показателей оценочных критериев и по ряду по-

казателей оказывает благоприятный эффект на породу в целом. Так, при 

сравнении чистопородных свинок белорусской мясной породы, отобранных для 

воспроизводства, с помесными животными 50% кровности по Ландрасу 

установлено превосходство последних по возрасту достижения живой массы 

100 кг на 8,3 суток (Р≤0,01), по длине туловища на 0,5 см, по толщине шпика на 

0,2 мм, по среднесуточному приросту от рождения до 100 кг на 20 г (Р≤0,05) и 

от 30 кг до 100 кг на 43 г ( Р≤0,001). 
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Summary. This paper presents the results of evaluation and comparative analysis of 
pedigree merits of Belarusian meat purebred breed of pigs, as well as 50% blood cross-bred 

pigs by Landrace according to their self-performance. It was determined that crossing pure-

bred pigs of Belarusian meat breed with Landrace breed boars leads to increase in a number of 
indicators of evaluation criteria and has a favorable effect on the breed as a whole in a number 

of indicators. So, when comparing purebred gilts of Belarusian meat breed selected for repro-

duction with crossbred animals of 50% blood by Landrace, the superiority of the latter in age 
attaining live weight of 100 kg by 8.3 days (P≤0,01) is determined, in length of the body by 0,5 

cm, in backfat thickness by 0.2 mm, in the average daily weight gain from birth to 100 kg per 

20 g (P≤0,05) and from 30 kg to 100 kg – by 43 g (P≤0,001). 

(Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Свиноводство – высокоразвитая отрасль животновод-

ства Республики Беларусь, обеспечивающая продовольственную без-

опасность государства и экспорт части продукции в страны ближнего 

зарубежья [10]. 

На сегодняшний день основные задачи отрасли главным образом 

сводятся к увеличению объема производства в целях обеспечения по-

требностей населения страны в свинине высокого качества и роста 

экспорта [6]. 

Для поддержания своей конкурентоспособности свиноводство рес-

публики должно находиться в постоянном усовершенствовании. В не-

прерывной модернизации нуждаются такие аспекты отрасли, как усло-

вия содержания и кормления животных, а также селекционная работа, 

направленная на выведение и улучшение отечественных пород свиней 

(белорусская мясная и крупная белая), а также формирование чистопо-

родных стад импортных пород свиней (Дюрок, Ландрас, Йоркшир) [7].  

Под понятием порода следует понимать группу животных одного 

вида, созданную в результате работы селекционеров в определенных 

социально-экономических условиях, характеризующуюся присущими 
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только ей признаками продуктивности и типом сложения, передавае-

мых потомкам из поколения в поколение [3].  

Потребность в постоянном поддержании структуры породы путем 

тщательного отбора и подбора особей для ее сохранения и улучшения 

делают один из часто используемых методов разведения – чистопо-

родное – весьма затруднительным. Причиной этого является ограни-

ченный объем наследственной неоднородности животных в пределах 

породы. Именно наследственное разнородие служит благоприятным 

аспектом для отбора и подбора животных, повышая породную значи-

мость и эффективность разведения [9]. 

Частым приемом по достижению необходимого уровня разнород-

ности особей в пределах одной породы является вводное, или по-

другому говоря, облагораживающее скрещивание. Оно применимо в 

тех случаях, когда порода, характеризуемая высокими ценными пока-

зателями, нуждается в интенсификации главных характеристик либо 

же в каких-либо корректировках, достижение которых в условиях чи-

стопородного разведения является весьма длительным процессом [1]. 

Одним из главных условий данного метода является максимальная 

консервация основных характеристик, присущих улучшаемой породе.  

В качестве усовершенствующей используют породу близкую к улуч-

шаемой по типу телосложения и характеру продуктивности. Отличие 

улучшающей породы от улучшаемой заключается в присутствии у 

первой выраженных признаков, недостаточно развитых у второй [9]. 

Отличительной особенностью свиней белорусской мясной породы 

(БМ) необходимо считать их высокую интенсивность роста, тонкий 

шпик, большую площадь «мышечного глазка», низкий расход корма на 

1 кг прироста, высокий выход мяса в туше [10]. Также к достоинствам 

белорусской мясной породы свиней относят высокую плодовитость 

самок; конкурентоспособность особей по откормочным сальным и 

мясным качествам; стабильную стрессоустойчивость животных; про-

дуктивную сочетаемость свиней с представителями других пород 

(крупной белой, Ландрас, Дюрок, белорусской черно-пестрой); высо-

кооцененные вкусовые показатели мяса [4]. 

В качестве улучшающей была выбрана порода свиней Ландрас, 

животные которой характеризуются крепким телосложением и хоро-

шими мясными формами. Помимо этого причиной выбора данной по-

роды стала способность свиней накапливать сравнительно небольшое 

количество жира, а также способствующий быстрому росту молодняка 

ускоренный синтез белка [2]. 
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Исходя из этого, целью исследования является изучение влияния 

импортных хряков породы Ландрас на рост и развитие помесного мо-

лодняка. 

Материал и методика исследований. Для точной оценки племен-

ных достоинств животных по собственной продуктивности в СГЦ 

«Заднепровский» было отобрано и поставлено на элевер 239 голов по-

месных хрячков 50% кровности по Ландрасу и на племферму 933 голов 

помесных свинок.  

Оценка хрячков по собственной продуктивности проводилась со-

гласно «Методическим указаниям по оценке хрячков в условиях элеве-

ра на племзаводах и селекционно-гибридных центрах», Минск (1998) 

[8], отбор и оценка ремонтных свинок по собственной продуктивности 

– согласно ОСТ 102-86 [5]. 

Результаты исследований их обсуждение. В результате исследо-

вания было установлено, что наиболее высокой энергией роста (546-

556 г) отличались помесные хрячки 5 линий: Зубра 1389, Зенита 269, 

Забоя 63, Залета 1690 и Зевса 686 (таблица 1).  

Показатель прижизненно измеренной толщины шпика у них со-

ставлял 24,9-25,1 мм, за исключением хрячков линии Зенита 269 (25,5 

мм). По возрасту достижения живой массы 100 кг потомки линий За-

слона 1996, Звона 944 и Зонта 572 уступали хрячкам остальных линий 

в среднем на 6,7-11,3 суток, среднесуточный прирост у них также ока-

зался ниже в среднем на 19-32 г. У помесных хрячков линии Заслона 

1996 различия в этих показателях были достоверны (Р≤0,05). По длине 

туловища и толщине шпика достоверных различий у хрячков на ли-

нейном уровне не выявлено. Лучшими показателями по возрасту до-

стижения живой массы 100 кг, среднесуточному приросту, длине туло-

вища и толщине шпика отличались хрячки линии Зубра 1389, которые 

превосходили средние показатели признаков животных всех линий на 

3,9 сут, или 2,1% (Р≤0,05); 12 г, или 2,2% (Р≤0,05); 0,3 см, или 0,2% и 

0,1 мм, или 0,4% соответственно. По величине селекционного индекса 

лучшими оказались хрячки линий Зенита 269 – 133, Звона 944 – 131. 

Таблица 1 – Показатели оценки по собственной продуктивности 

помесных хрячков на элевере 

Порода, 

Линия 
n 

Оценка в 100 кг живой массы Средне-

сут. при-
рост от 

рожд. до 

100 кг, г 

Селекц. 

индекс 

возраст, 

сут 

длина 

туловища, 
см 

толщина 

шпика, мм 

М±m М±m М±m М±m 

БМ 292 176,70,7 126,70,1 25,40,05 5643 129 
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Продолжение таблицы 1 
Заслон 

1996 27 190,2±3,0х 124,5±0,3 24,9±0,1 524±8х 126 

Звон 944 22 188,3±3,5 126,5±0,3 25,2±0,2 530±10 131 

Забой 63 38 180,9±1,7 126,2±0,2 25,1±0,1 549±5 128 

Зубр 1389 68 178,9±1,6х 126,4±0,2 24,9±0,1 556±5х 129 

Зенит 269 11 180,6±3,9 125,4±0,7 25,5±0,4 551±12 133 

Залет 1690 17 182,1±3,4 126,5±0,3 25,1±0,2 547±10 127 

Зонт 572 29 185,6±2,7 125,0±0,3 25,1±0,2 537±8 128 

Зевс 686 

27 181,9±1,9 

125,0±0,2х

хх 24,9±0,2 546±6 129 

Среднее 239 182,8±0,9 126,1±0,1 25,0±0,1 544±3 128 

Примечание – Здесь и далее: ххх Р≤0,001; хх Р≤0,01; х Р≤0,05 

После оценки на элевере лучшие по фенотипу хрячки были ото-

браны и переданы на станцию искусственного осеменения. При отборе 

племенных хрячков для саморемонта решающее значение придавали 

величинам показателей трех признаков: энергии роста, толщины шпи-

ка и длины туловища. Из 239 оцененных на элевере по собственной 

продуктивности помесных хрячков на станцию искусственного осеме-

нения для использования в селекционных целях отобрано 39 голов, или 

16,3%. 

Установлено, что среди отобранных для воспроизводства 39 хряч-

ков по большинству признаков лучшими оказались животные линий 

Зубра 1389 и Залета 1690, у которых возраст достижения живой массы 

100 кг составил 164,9 и 169,0 сут, среднесуточный прирост от рожде-

ния до достижения живой массы 100 кг – 606-587 г, от 30 кг до 100 кг – 

1267-1132 г, длина туловища – 126,4-126,8 см и толщина шпика – 24,7-

24,6 мм (таблица 2). Среди всех линий наиболее длинными оказались 

хрячки линии Звона 944 – 127,2 см и Зонта 572 – 126,9 см. Самым тон-

ким шпиком характеризовались хрячки линии Заслона 1996 – 24,3 мм.  

В целом следует отметить большую выравненность отобранных для 

воспроизводства хрячков по длине туловища и толщине шпика. 

Таблица 2 – Показатели оценки по собственной продуктивности 

помесных хрячков, отобранных для воспроизводства 

Порода,  

линия 
n 

Оценка в 100 кг живой массы Среднесут. 

прирост от 

рожд. до 100 
кг, г 

возраст, 

сут 

длина 

туловища, 
см 

толщина 

шпика, мм 

М±m М±m М±m М±m 

БМ 26 167,2±2,0 126,7±0,2 25,1±0,2 594±7 

Заслон 1996 4 178,5±5,1 125,4±0,9 24,3±0,3 556±16 

Звон 944 5 177,6±9,2 127,2±0,4 24,9±0,2 564±30 

Забой 63 7 175,9±2,6 126,3±0,4 25,0±0,3 564±8 

Зубр 1389 7 164,9±6,5 126,4±0,8 24,7±0,6 606±22 
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Продолжение таблицы 2 
Зенит 269 2 179,5±2,5 126,5±0,5 24,6±0,5 552±8 

Залет 1690 5 169,0±4,2 126,8±0,5 24,6±0,5 587±15 

Зонт 572 7 175,7±4,6 126,9±0,3 24,6±0,2 566±14 

Зевс 686 2 174,5±2,5 126,4±2,0 24,5±1,5 567±8 

Среднее 
39 

173,6±2,1хх

х 126,5±0,2 24,4±0,2хх 573±7ххх 

Хрячки, предназначенные для воспроизводства, превосходили 

средние показатели всех оцененных на элевере сверстников по возрас-

ту достижения живой массы 100 кг на 9,2 сут, или 5,0% (Р≤0,001); по 

среднесуточному приросту от рождения до 100 кг на 29 г, или 5,3% 

(Р≤0,001); от 30 кг до 100 кг на 129 г, или 13,7% (Р≤0,001); по длине 

туловища на 0,4 см, или 0,3%; толщине шпика на 0,3 мм, или 1,2%. 

Величина селекционного индекса в среднем у всего оцененного пого-

ловья составила 128, у отобранных хрячков для воспроизводства – 140. 

Установлено, что чистопородные хрячки белорусской мясной по-

роды, отобранные для саморемонта, отличаются высоким уровнем по-

казателей оценки по собственной продуктивности и превосходят во 

всех случаях аналогичные показатели помесных сверстников, за ис-

ключением толщины шпика, показатель которой у помесных хрячков 

оказался ниже на 0,4 мм. 

Различия в показателях признаков между всем оцененным на эле-

вере поголовьем помесных хрячков и отобранным на станцию искус-

ственного осеменения представлены в таблице 3. 

Одновременно нами проведен анализ показателей оценки по соб-

ственной продуктивности помесных свинок 50% кровности по Ланд-

расу с учетом линейной принадлежности (таблица 3). 

Таблица 3 – Эффективность отбора ремонтных хрячков по 

показателям оценки по собственной продуктивности 

Порода, 

линия 

 

Возраст 

достижения 
живой 

массы 100 

кг 

Среднесу-

точный 
прирост от 

рождения 

до 100 кг 

Среднесу-

точный 
прирост от 

30 кг до 100 

кг 

Длина 

туловища 

Толщина 

шпика 

су-

ток 
% г % г % см % мм % 

Контроль 

БМ 

-

9,5хх

х 
5,4 +30ххх 5,3 +132 

12,

9 
- - -0,3 1,2 

Опыт 

(БМхЛ) 

-

9,2хх

х 

5,0 +29ххх 5,3 +129
ххх 

13,

7 

+0,4 0,3 -0,3  1,2 

в том числе по линиям 

Забой 63 -5,0 2,8 +15 2,7 +59 6,2 +0,1 0,0

8 

-0,1 0,4 
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Продолжение таблицы 3 
Залет 1690 -

13,1х 

7,2 +40х 7,3 +183
х 

19,

3 

+0,3 0,2 -0,5 2,0 

Заслон 1996 -11,7 6,2 +32 6,1 +99 11,

6 

+0,9 0,7 -0,6 2,4 

Звон 944 -7,4 х 4,1 +21х 3,8 +85 9,1 +1,4 1,1 -0,4 1,6 

Зевс 686 -1,1 0,6 +1 0,2 +12 1,3 +1,1 0,9 -0,9 3,5 

Зенит 269 -10,7 5,7 +34 6,4 +160 18,

0 

+0,7 0,6 -0,3 1,2 

Зонт 572 -9,9 5,3 +29 5,3 +109 12 +1,9хх

х 
1,5 -0,5 2,0 

Зубр 1389 -

14,0х 

7,8 +50х 9,0 +270
х 

27,

1 

- - -0,2 0,8 

Выявлено, что у помесных свинок 50% кровности по Ландрасу в 

среднем показатели возраста достижения живой массы 100 кг, средне-

суточного прироста от рождения до достижения живой массы 100 кг, 

длины туловища и толщины шпика оказались достаточно высокими и 

составили соответственно 200,1 сут, 498 г, 125,6 см и 24,7 мм. 

Помесные свинки, принадлежащие к линиям Зенита 269, Забоя 63, 

Зубра 1389, Звона 944 и Залета 1690, оказались лучшими по возрасту 

достижения живой массы 100 кг и, следовательно, по среднесуточному 

приросту. Параметры этих признаков находились в пределах от 191,8 

до 201,4 сут и 494-520 г. У животных линии Зенита 269 значения этих 

показателей были достоверны (Р≤0,001). 

По длине туловища и толщине шпика достоверных различий у 

свинок на линейном уровне не установлено. Наиболее длинными ока-

зались свинки в линиях Заслона 1996 – 125,9 см, Залета 1690 – 125,8 

см, Зонта 572 и Звона 944 – 125,7 см, свинки линии Зубра 1389 оказа-

лись самыми короткими – 125,3 см. Прижизненно измеренный показа-

тель толщины шпика самым низким оказался у свинок линии Зенита 

269 и Зонта 572 и составил 24,3-24,4 мм, самым высоким – у свинок 

линии Зевса 686 (25,1 мм), у животных остальных линий параметры 

этого признака находились в пределах 24,6-24,7 мм.  

После оценки по собственной продуктивности  для селекционных 

целей было отобрано 300 свинок кровностью 50% по Ландрасу, наибо-

лее соответствующих по типу телосложения и продуктивности постав-

ленным задачам (таблица 4). 
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Таблица 4 – Показатели оценки по собственной продуктивности 

помесных свинок 50% кровности по Ландрасу 

Порода, 

линия 
n 

Продуктивность в 100 кг Среднесут. 

прирост от 
рожд. до 

100 кг, г 

Селекц. 

индекс 

возраст, 

сут 

длина 
туловища, 

см 

толщина 
шпика, 

мм 

М±m М±m М±m М±m 

БМ 47 194,3±2,5 124,9±0,3 24,2±0,2 513±7 129 

Заслон 
1996 

108 205,2±1,6хх 125,9±0,2 24,6±0,2 485±4хх 122 

Звон 944 149 200,4±1,4 125,7±0,2 24,7±0,1 498±4 121 

Забой 63 116 197,2±1,5 125,5±0,2 24,7±0,1 506±4 123 

Зубр 1389 238 198,4±1,1 125,3±0,5 24,7±0,1 503±3 125 

Зенит 269 
61 

191,8±2,1хх

х 125,7±0,3 24,3±0,2 520±6ххх 128 

Залет 1690 68 201,4±1,6 125,8±0,2 24,6±0,2 494±4 123 

Зонт 572 108 202,6±1,4 125,7±0,2 24,4±0,2 491±3х 123 

Зевс 686 85 203,9±1,7х 125,8±0,2 25,1±0,1 488±4х 122 

Среднее 933 200,1±0,5 125,6±0,1 24,7±0,1 498±1 124 

Анализ показателей роста и развития ремонтных свинок свиде-

тельствует о значительных различиях в величинах изучаемых призна-

ков между всем оцененным поголовьем свинок и отобранным для вос-

производства (таблица 5). 

Установлено, что по большинству оцениваемых признаков у ото-

бранных для воспроизводства свинок лучшими оказались животные, 

относящиеся к 5 линиям: Зенита 269, Звона 944, Забоя 63, Зубра 1389 и 

Зонта 572, у которых возраст достижения живой массы 100 кг нахо-

дился в пределах от 182,9-191,6 сут, среднесуточный прирост от рож-

дения до 100 кг и от 30 кг до 100 кг – от 519 до 543 г и от 816 до 911 г 

соответственно, толщина шпика – от 23,8 до 24,5 мм и длина туловища 

– от 125,8 до 126,6 см. 

Таблица 5 – Показатели оценки по собственной продуктивности 

чистопородных и помесных свинок, отобранных для воспроизводства 

Порода, 

Линия 
n 

Продуктивность в 100 кг 

возраст, сут 
длина туло-
вища, см 

толщина 
шпика, мм 

среднесут. при-

рост от рожд. до 

100 кг 

Mm Mm Mm Mm 

БМ 1476 199,63,0 125,80,4 24,60,4 5019 

Забой 63 34 190,12,7 126,10,3 24,40,2 5248 

Залет 1690 19 200,52,1 125,80,4 24,30,4 4955 

Заслон 
1996 30 196,42,8 126,90,2 24,60,1 5078 

Звон 944 56 188,52,1 126,60,2 24,40,2 5296 
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Продолжение таблицы 5 
Зевс 686 25 194,82,5 126,80,3 24,80,2 5107 

Зенит 269 21 182,92,4 125,80,4 23,80,3 5438 

Зонт 572 36 191,62,2 125,90,3 24,40,3 5196 

Зубр 1389 79 190,51,6 126,20,2 24,50,1 5234 

Среднее 300 191,30,8 126,30,1 24,40,1 5212 

Показатели среднесуточного прироста от рождения до достижения 

живой массы 100 кг и от 30 кг до 100 кг у помесных свинок линий Зе-

нита 269, Зубра 1389, Звона 944 и Забоя 63 оказались выше средних по 

всему оцененному поголовью соответственно на 22 г, или 4,2% 

(Р≤0,01) и 70 г, или 8,3% (Р≤0,01); 2 г, или 0,4% и 24 г, или 2,9%; 8 г, 

или 1,5% и 22 г, или 2,6%; 3 г, или 0,6% и 17 г, или 2,0%. 

Помесные свинки, относящиеся к линиям Забоя 63, Звона 944, Зе-

нита 269, Зонта 572 и Зубра 1389, по возрасту достижения живой мас-

сы 100 кг, среднесуточному приросту от рождения до 100 кг и от 30 кг 

до 100 кг превосходили чистопородных свинок на 9,5 сут, или 4,8% 

(Р≤0,05); 23 г, или 4,6% и 60 г, или 7,5% (Р≤0,05); 11,1 сут, или 5,6% 

(Р≤0,01); 28 г, или 5,6% (Р≤0,01) и 65 г, или 8,1% (Р≤0,01); 16,7 сут, или 

8,4% (Р≤0,001); 42 г, или 8,4% (Р≤0,001) и 113 г, или 14,2% (Р≤0,001); 8 

сут, или 4% (Р≤0,05); 18 г, или 3,6% и 18 г, или 2,3%; 9,1 сут, или 4,6% 

(Р≤0,01); 21 г, или 4,2% (Р≤0,05) и 67 г, или 8,4% (Р≤0,01) соответ-

ственно. По длине туловища помесные свинки всех линий, за исклю-

чением линий Залета 1690 и Зенита 269, превосходили животных кон-

трольной группы на 0,1-1,1 см, в линиях Заслона 1996 и Зевса 686 это 

превосходство было достоверным (Р≤0,05). 

Установлено, что чистопородные свинки белорусской мясной по-

роды, отобранные для воспроизводства, по возрасту достижения живой 

массы 100 кг уступают помесным на 8,3 сут (Р≤0,01), по длине туло-

вища – на 0,5 см, по толщине шпика – на 0,2 мм, по среднесуточному 

приросту от рождения до 100 кг – на 20 г (Р≤0,05) и от 30 кг до 100 кг – 

на 43 г (Р≤0,001).  

Различия в показателях признаков между оцененными на линейном 

уровне животными и отобранными для воспроизводства представлены 

в таблице 6.  

При сравнении средних показателей оценки по собственной про-

дуктивности всех оцененных и отобранных для воспроизводства сви-

нок установлены достоверные различия по превосходству последних 

по возрасту достижения живой массы 100 кг на 8,8 сут, или 4,4% 

(Р≤0,001), среднесуточному приросту от рождения до 100 кг и от 30 кг 

до 100 кг на 23 г, или 4,6% (Р≤0,001) и 73 г, или 9,5% (Р≤0,001), длине 

туловища на 0,7 см, или 0,6% (Р≤0,001) и толщине шпика на 0,3 мм, 

или 1,2% (Р≤0,05). 
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Таблица 6 – Эффективность отбора ремонтных свинок по 

показателям оценки по собственной продуктивности 

Порода, 

Линия 

Возраст до-

стижения 

живой массы 
100 кг 

Среднесу-

точный 
прирост от 

рождения 

до 100 кг 

Среднесуто-

чный при-

рост от 30 кг 
до 100 кг 

Длина 

туловища 

Толщина 

шпика 

суток % г % г % см % мм % 

Контроль 

БМ -0,7 0,3 +2 0,4 

+20х

х 2,5 +0,1 0,08 -0,1 0,4 

Опыт 
(БМхЛ) -8,8 ххх 4,4 

+23
ххх 4,6 

+73х

хх 9,5 
+0,7
ххх 0,6 

-
0,3х 1,2 

в т. ч. по линиям 

Забой 63 

-7,1х 3,6 

+18
х 3,6 +62 7,8 +0,6 0,5 -0,3 1,2 

Залет 
1690 -0,9 0,4 +1 0,2 +32 4,3 - - -0,3 1,2 

Заслон 

1996 -8,8хх 4,3 

+22
х 4,5 +74х 10,2 

+1,0
ххх 0,8 - - 

Звон 944 
-11,9ххх 5,9 

+31
ххх 6,2 

+95х

хх 12,4 
+0,9
хх 0,7 -0,3 1,2 

Зевс 686 

-9,1хх 4,5 

+22
хх 4,5 +61х 8,3 

+1,0
хх 0,8 -0,3 1,2 

Зенит 269 
-8,9хх 4,6 

+23
х 4,4 +65х 7,7 +0,1 0,08 -0,5 2,1 

Зонт 572 

-11ххх 5,4 

+28
ххх 5,7 

+74х

хх 10,0 +0,2 0,2 - - 

Зубр 

1389 -7,9ххх 

4,0 +20
ххх 3,9 

+80х

х 10,2 +0,9 0,7 -0,2 0,8 

Наиболее значительные и достоверные различия на линейном 

уровне между оцененными и отобранными для воспроизводства свин-

ками по возрасту достижения живой массы 100 кг, среднесуточным 

приростам, длине туловища и толщине шпика выявлены у животных 

линий Звона 944, где улучшение этих признаков составило 5,9% 

(Р≤0,001), 6,2% (Р≤0,001) и 12,4% (Р≤0,001), 0,7% (Р≤0,01) и 1,2% со-

ответственно; Зонта 572 – 5,4% (Р≤0,001), 5,7% (Р≤0,001) и 10,0% 

(Р≤0,01), 0,2%; Зенита 269 – 4,6% (Р≤0,01), 4,4% (Р≤0,05) и 7,7% 

(Р≤0,05), 0,08 и 2,1%; Зевса 686 – 4,5 (Р≤0,01), 4,5% (Р≤0,01) и 8,3% 

(Р≤0,05), 0,8% (Р≤0,01) и 1,2%; Заслона 1996 – 4,3% (Р≤0,01), 4,5% 

(Р≤0,05) и 10,2% (Р≤0,05), 0,8% (Р≤0,001). В линиях Забоя 63 и Зубра 

1389 также выявлено превосходство отобранных для воспроизводства 

свинок по всем признакам над оцененными, но оно оказалось значи-

тельно ниже остальных линий. 

Заключение. Таким образом, скрещивание чистокровных свиней 

белорусской мясной породы с хряками породы Ландрас приводит к 

увеличению ряда показателей оценочных критериев и по ряду показа-
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телей оказывает благоприятный эффект на породу в целом. Так, срав-

нение чистопородных свинок белорусской мясной породы, отобранных 

для воспроизводства, с помесными животными 50% кровности по Лан-

драсу установило превосходство последних по возрасту достижения 

живой массы 100 кг на 8,3 сут (Р≤0,01), по длине туловища на 0,5 см, по 

толщине шпика на 0,2 мм, по среднесуточному приросту от рождения до 

100 кг на 20 г (Р≤0,05) и от 30 кг до 100 кг на 43 г (Р≤0,001).  
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Ключевые слова: коровы, генотип, продолжительность использования, 

пожизненная продуктивность. 

Аннотация. Были проведены исследования по определению продолжи-

тельности хозяйственного использования и показателей пожизненной про-

дуктивности коров различных генотипов 2000-2005 гг. рождения, выбывших 
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из дойного стада сельскохозяйственного производственного кооператива 

имени И. П. Сенько Гродненского района. Установлено, что из 2939 отобран-

ных для проведения исследований животных наиболее многочисленной оказа-

лась группа коров, которые имели в своем генотипе от 50 до 74,9% относи-

тельной доли генов голштинской породы (47,6%). В условиях данного хозяй-

ства наибольшим продуктивным долголетием характеризовались чистопо-

родные голштинские коровы, которые находились в стаде на протяжении 

4,13 лактаций, что составило в среднем 73,1 мес. Также было установлено, 

что наибольшей пожизненной продуктивностью характеризовались чистопо-

родные коровы голштинской породы, которые отличались повышенным дол-

голетием. 

 

PRODUCTIVE LONGEVITY AND LIFE PRODUCTIVITY OF 

COWS OF DIEERERNT GENOTYPES 

N. N. Klimov, S. I. Korshun 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Key words: cows, genotypes, duration of use, lifelong productivity. 

Summary. Studies were conducted to determine the duration of economic use 

and indicators of lifetime productivity of cows of different genotypes born in 2000-

2005, retired from the dairy herd of the agricultural production cooperative named 

after I. P. Senko Grodno region. It was established that out of 2939 animals selected 

for research, the most numerous was the group of cows, which had in their genotype 

from 50 to 74,9% of the relative share of Holstein breed genes (47,6%). Under the 

conditions of this enterprise, purebred Holstein cows were characterized by the 

greatest productive longevity, which lactated in the herd for 4,13 lactations, which 

averaged 73,1 months. It was also found that purebred Holstein cows, characterized 

by increased longevity, were characterized by the greatest lifetime productivity. 

(Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Белорусская черно-пестрая порода крупного рогатого 

скота является основной породой Республики Беларусь. Благодаря хо-

рошо развитым хозяйственно полезным признакам (высоким удоям, 

скороспелости и хорошей мясной продуктивности) она широко рас-

пространена во всех регионах республики. Для удовлетворения спроса 

на животных этой породы и обеспечения рациональной структуры по-

пуляции, позволяющей успешно вести селекционную работу, в рес-

публике создана широкая сеть племенных хозяйств [1]. 

Животные черно-пестрой породы Беларуси характеризуются высо-

кой молочной и мясной продуктивностью, хорошими воспроизводи-
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тельными качествами, пригодностью коров к машинному доению и 

приспособленностью к природно-климатическим условиям республики 

и при рациональном хозяйствовании довольно экономичны [2, 3]. 

Процесс совершенствования племенных и продуктивных качеств 

скота белорусской черно-пестрой породы производится как на прин-

ципах чистопородного разведения, так и с использованием генетиче-

ских ресурсов родственных высокопродуктивных пород, одной из ко-

торых является голштинская. В Республике Беларусь голштинский 

скот используется для повышения уровня молочной продуктивности и 

улучшения других хозяйственно полезных признаков черно-пестрого 

скота в течение последних четырех десятилетий. Лучшие быки-

производители голштинской породы американской, канадской и 

немецкой селекции участвовали в создании белорусской черно-пестрой 

породы, а также внутрипородного молочного типа в данной породе. 

Вместе с тем установлено, что использование животных одинаковыми 

генотипами в хозяйствах с неодинаковыми условиями кормления и 

содержания дает различные результаты [4, 5]. 

Цель работы – изучить продолжительность использования и по-

жизненную продуктивность коров различных генотипов. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в сельскохозяйственном производственном кооперативе (СПК) имени 

И. П. Сенько, который является крупным многоотраслевым хозяйством 

с высоким уровнем развития животноводства. В нем содержатся 6000 

голов крупного рогатого скота, в т. ч. 2000 голов дойного стада. Скот 

размещен на четырех молочно-товарных комплексах и двух фермах. 

Среднесуточный прирост живой массы скота на выращивании и от-

корме составляет 773 г. Удой молока в расчете на одну корову соста-

вил 8522 кг, а рентабельность его производства достигла 70%. Все мо-

локо сдается на молокоперерабатывающие предприятия сортом 

«Экстра». СПК имени И. П. Сенько является племенным заводом по 

разведению крупного рогатого скота молочных пород (паспорт субъек-

та племенного животноводства № 224; выдан 06.06.2018 г.) и занима-

ется выращиванием и реализацией племенных бычков другим сель-

хозпредприятиям страны [6]. 

Материалом исследований послужили данные племенного учета, 

взятые из программного средства «АРМ зоотехника-селекционера (мо-

лочное скотоводство)», на основе которых была создана база данных, 

по всем подопытным животным. Из обработки были исключены жи-

вотные с продолжительностью первой лактации менее 240 дней. 

Для проведения исследований были отобраны выбывшие из дойно-

го стада коровы, родившиеся в период с 2000 по 2005 год. Животные 
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были разделены на 6 групп с учетом кровности по голштинской поро-

де. В первую группу вошли животные, имевшие в своем генотипе от 

0,1 до 25% доли генов по голштинам, во вторую группу – от 25 до 

49,9% доли генов по голштинам, в третью – от 50 до 74,9% доли генов 

по голштинам, в четвертую – от 75 до 99,9% доли генов по голштинам. 

Пятую и шестую группу составили чистопородные животные черно-

пестрой и голштинской пород соответственно. 

В ходе исследований в разрезе опытных групп были изучены пока-

затели продуктивного долголетия: продолжительность продуктивного 

использования в лактациях и хозяйственного в месяцах (от 1 плодо-

творного осеменения до выбытия из стада) и пожизненной продуктив-

ности (пожизненные удой и выход молочного жира, удой и выход мо-

лочного жира из расчета на лактацию и на день лактационного периода 

(кг)). 

Статистическая обработка материалов исследований проводилась 

по общепринятым в зоотехнии методикам, достоверность различий 

средних арифметических определяли по Стьюденту. Обработка мате-

риалов исследований проводилась на ЭВМ с использованием Microsoft 

Excel 2010. 

Результаты исследований и их обсуждение. Первым этапом про-

ведения исследований явилось распределение исследуемых животных 

по группам в зависимости от установленных методикой проведения 

опыта критериев отбора. На рисунке 1 представлены результаты рас-

пределения подопытного поголовья коров по группам в зависимости от 

их генотипа.  

 
Рисунок 1 – Структура подопытного поголовья в зависимости от их 

генотипа, % 
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Результаты исследований (рисунок 1) показали, что из 2939 коров, 

отобранных для проведения исследований, выбывших из стада СПК 

имени И. П. Сенько, родившихся в период с 2000 по 2005 гг. включи-

тельно, наибольшее количество животных – 47,6% – имели в своем 

генотипе от 50 до 74,9% доли генов голштинской породы. Далее в по-

рядке убывания численности расположились группы животных с долей 

генов по голштинам от 75 до 99,9% (25,4%), особи с относительной 

долей генов по голштинской породе в своем генотипе от 0,1 до 25% 

(12,9%), животные с долей генов по голштинам в пределах от 25 до 

49,9% (7,3%). Далее следовала группа, состоящая из чистопородных 

черно-пестрых коров, доля которой в структуре составила 6,2%, самая 

малочисленная группа чистопородных голштинских коров, занимаю-

щая долю, равную 0,5%. 

Таким образом, большинство подопытных коров (93,3%) являлись 

голштинизированными животными с разной долей генов по улучшаю-

щей породе. Такой итог распределения является закономерным, т. к. 

отражает историческую перспективу племенной работы со стадом дан-

ного предприятия, выразившуюся в неуклонном повышении из года в 

год кровности по голштинской породе с целью увеличения генетиче-

ского потенциала и его рационального использования для получения 

продукции животного происхождения. 

В соответствии с поставленной целью в ходе исследований прово-

дилась оценка продолжительности использования животных, результа-

ты которой нашли свое отражение на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Продолжительность использования коров различных 

генотипов 
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Как показали исследования (рисунок 2), в условиях данного хозяй-

ства наиболее продолжительным являлось продуктивное использова-

ние чистопородных голштинских коров, которые лактировали в стаде 

на протяжении 4,13 лактации. Однако выявленное преимущество ука-

занных выше коров над особями других подопытных групп являлось 

статистически недостоверным и находилось в пределах 0,41-0,52 лак-

тации.  

Аналогичные результаты были получены и при сравнении данных 

о продолжительности хозяйственного использования коров различных 

генотипов: чистопородные голштины превосходили особей других 

групп на 5,5-6,5 мес (Р≥0,05). 

При анализе данных, представленных на рисунке 2, была отмечена 

тенденция снижения продуктивного долголетия с увеличением доли 

генов по голштинам, т. е. в условиях данного производственного ко-

оператива дольше всего использовались для получения молока чисто-

породные коровы голштинской и черно-пестрой пород. 

В определенной степени продолжительность хозяйственного ис-

пользования отразилась и на пожизненной продуктивности подопыт-

ных животных, результаты определения которой представлены в таб-

лице. 

Таблица – Показатели пожизненной молочной продуктивности 

коров различных генотипов (М±m) 

Генотип n 
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до 25% доли 
генов по 

голштинам 

379 
23719± 

755,2 

6123± 

92,7 

21,2± 

0,16 

928,4± 

29,68 

239,5± 

3,68 

0,83± 

0,006 

от 25% до 

49,9% доли 
генов по 

голштинам 

216 
24733± 
1028,6 

6496± 
130,1 

21,7± 
0,20 

968,9± 
40,41 

254,4± 
5,12 

0,85± 
0,008 

от 50 до 

74,9% доли 

генов по 

голштинам 

1400 
24090± 

399,2 

6454± 

49,8 

21,6± 

0,08 

943,8± 

15,65 

252,8± 

1,96 

0,85± 

0,003 
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Продолжение таблицы  
от 75 до 

99,9% доли 

генов по 
голштинам 

747 
24915± 

536,9 

6637± 

65,7 

22,2± 

0,10 

978,3± 

21,05 

260,7± 

2,58 

0,87± 

0,004 

чистопород-

ные черно-

пестрые 

181 
23134± 
1057,7 

5934± 
125,6 

20,7± 
0,23 

901,4± 
41,70 

230,4± 
5,00 

0,80± 
0,009 

чистопород-

ные голшти-

ны 

16 
28575± 
3989,1 

6942± 
422,2 

22,3± 
0,57 

1119,7

± 

155,04 

272,3± 
16,00 

0,88± 
0,023 

Как видно из данных, представленных в таблице, наибольшей по-

жизненной продуктивностью характеризовались чистопородные коро-

вы голштинской породы, которые имели и самый длинный срок про-

дуктивного использования. Эти животные статистически недостоверно 

превосходили по пожизненному удою и выходу молочного жира осо-

бей других генотипов соответственно на 3660-5441 и на 141,4-218,3 кг. 

Однако по всем остальным показателям превосходство голштинских 

коров было в некоторых случаях статистически достоверным. Коровы 

указанной группы по удою из расчета на одну лактацию превосходили 

коров других генотипов на 305-1008 кг (Р≥0,05; Р≤0,05), на 0,1-1,6 кг 

по удою из расчета на день лактационного периода (Р≥0,05; Р≤0,05), на 

11,6-41,9 кг по выходу молочного жира из расчета на лактацию 

(Р≥0,05; Р≤0,05) и на 0,01-0,08 кг по выходу молочного жира из расчета 

на день лактационного периода (Р≥0,05; Р≤0,05; Р≤0,001). 

Полученные данные свидетельствуют о том, что наименьшие зна-

чения показателей пожизненной продуктивности были характерны для 

чистопородных черно-пестрых коров. 

Заключение. Для повышения продуктивного долголетия и пожиз-

ненной продуктивности желательно организовать племенную работу 

таким образом, чтобы в хозяйстве получать чистопородных коров 

голштинской породы и высококровных по голштинам животных. Дан-

ный подход обусловлен тем, что, как показали результаты проведен-

ных исследований, условия кормления, содержания и эксплуатации 

животных, созданные в хозяйстве, позволяют таким животным в пол-

ной мере реализовать заложенный в генотипе высокий потенциал мо-

лочной продуктивности. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ И ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ 
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Ключевые слова: коровы, нанопрепараты микроэлементов меди, цинка, 

кобальта, марганца, железа, селена, кровь, продуктивность. 

Аннотация. Использование в составе рационов комплексного препарата 

наночастиц в количестве 2% от вносимых с премиксом оказало положитель-

ное влияние на морфологические показатели крови. Установлена тенденция 

увеличения количества лейкоцитов на 17,8% (Р<0,05), уровня гемоглобина на 

3,7% и гематокрита на 1,6% за весь период исследований по сравнению с по-

казателями крови коров контрольной группы. Среднесуточный удой молока 

3,6%-й жирности от одной коровы, за период опыта потреблявшей комплекс-

ный препарат наночастиц в количестве 1% от вводимых микроэлементов с 

премиксом, составил 22,7 кг, или на 4,1% больше контрольного показателя. 

Среднесуточный удой молока 3,6%-й жирности в III опытной группе коров, 

потреблявшей комплексный препарат наночастиц в количестве 2% от вводи-

мых микроэлементов с премиксом, составил 23,2 кг, или на 6,4% больше кон-

трольных животных. 
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Summary. Use in the composition of the rations of the complex preparation of 

nanoparticles of 2% from the insertion with the premix had a positive influence on 

the morphological indicators of blood. The tendency of increasing the number of 

white blood cells by 17,8% (P<0,05), hemoglobin level by 3,7% and hematocrit by 

1,6% for the entire period of studies compared with the blood of cows in the control 

group. The average daily milk yield of 3,6% fat from one cow during the experiment 

period, consuming a complex preparation of nanoparticles in the amount of 1% of 

the injected trace elements with premix was 22,7 kg, or 4,1% more than the control 

indicator. The average daily milk yield of 3,6% fat in the III experimental group of 

cows consuming a complex preparation of nanoparticles in the amount of 2% of the 

administered trace elements with premix was 23,2 kg, or 6,4% more than the control 

animals. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. По мере интенсификации животноводства, перевода его 

на промышленную основу и увеличения производства продуктов жи-

вотноводства все больше внимания должно уделяться полноценному, 

сбалансированному кормлению животных и повышению коэффициен-

та полезного действия кормов. Результаты многочисленных научных 

исследований и практический опыт свидетельствуют о невозможности 

получать высокую продуктивность и поддерживать здоровье животных 

без их обеспечения микроэлементами в необходимом количестве и 

доступной форме. Являясь необходимой составной частью многих 

биологически активных соединений (белков, ферментов, гормонов, 

витаминов, пигментов) или оказывая влияние на их функции, микро-

элементы участвуют в разнообразных процессах жизнедеятельности и 

обмена веществ в организме. 

 В настоящее время многими научными организациями мира изу-

чается механизм действия наночастиц микроэлементов на организм 

животных. Проводятся исследования по влиянию различных элементов 

в форме наночастиц, способов их производства, размеров частиц и 
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множества других факторов на живую клетку и организм в целом. Все 

это обуславливается набором уникальных свойств веществ и чистых 

элементов, приобретаемых ими в нанодиапазоне. 

Использование наночастиц микроэлементов в качестве альтернати-

вы обычным минеральным источникам при кормлении сельскохозяй-

ственных животных положительно влияет на их продуктивность, по-

вышение иммунитета и улучшение воспроизводства [1, 2, 3, 4]. Части-

цы минералов в форме наночастиц в качестве кормовых добавок могут 

проходить через стенку кишечника и в клетки тела быстрее, чем обыч-

ные минералы с большим размером частиц, таким образом улучшается 

их биодоступность. Следовательно, нанотехнология может использо-

ваться в кормлении животных для улучшения биодоступности пита-

тельных веществ, производительности продукции и иммунного статуса 

в животноводстве. Тем не менее по-прежнему требуется большой объ-

ем исследований для обеспечения эффективности и безопасности 

нанотехнологий [5, 6]. 

Цель работы – изучение влияния ввода в рационы высокопродук-

тивных коров комплекса наночастиц меди, цинка, марганца, кобальта, 

железа и селена на гематологические и продуктивные показатели жи-

вотных. 

Материал и методика исследований. С целью определения норм 

ввода и эффективности использования наночастиц микроэлементов в 

рационах высокопродуктивных коров был проведен научно-

хозяйственный опыт в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского 

района Минской области на дойном поголовье коров по схеме, пред-

ставленной в таблице 1. 

Способом использования добавок являлся ввод их путем выпаива-

ния с водой. Ежедневно каждое животное II опытной группы через 

воду получало количество наночастиц равное 1% от вносимых в раци-

он с премиксом: (в расчете по чистому элементу) 0,8 мг чистого эле-

мента Fe, 0,56 мг чистого элемента Cu, 4,8 мг чистого элемента Zn, 0,4 

мг чистого элемента Mn, 0,16 мг чистого элемента Co, 0,0032 мг чисто-

го элемента Se. Через воду каждой корове III группы поступало в орга-

низм количество наночастиц равное 2% от вносимых в рацион с пре-

миксом: 1,6 мг чистого элемента Fe, 1,12 мг чистого элемента Cu, 9,6 

мг чистого элемента Zn, 0,8 мг чистого элемента Mn, 0,32 мг чистого 

элемента Co, 0,0064 мг чистого элемента Se. 
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Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта  

Группы 

Кол-во 

живот-
ных в 

группе 

Продолжи-

тельность 

опыта, дни 

Условия кормления 

I кон-

трольная 
24 180 

Основной рацион (ОР) + премикс П 60-3 стан-

дартный 

II опыт-
ная 

24 180 

ОР + премикс П 60-3 стандартный + 1% от вно-

симых с премиксом наночастиц  меди, цинка, 

марганца, кобальта, железа и селена  

III опыт-

ная 
24 180 

ОР + премикс П 60-3 стандартный + 2% от вно-
симых с премиксом наночастиц меди, цинка, 

марганца, кобальта, железа и селена  

Условия содержания животных были одинаковые: кормление в со-

ответствии с нормами (2003), доение трехкратное, поение из автопои-

лок, содержание привязное.  

В процессе исследований изучались следующие показатели:  

- поедаемость кормов: при проведении контрольного кормления 

один раз в 10 дней за два смежных дня путем взвешивания задаваемых 

кормов и несъеденных остатков с расчетом фактической поедаемости; 

- в кормах: кормовые единицы и обменная энергия, влага, азот, 

клетчатка, кальций, фосфор, сырой жир, зола, макро- и микроэлемен-

ты.  

Гематологические показатели у коров: 

- морфофункциональный состав крови форменных элементов кро-

ви с использованием автоматического анализатора «Medonic CA-620»;  

- биохимический состав сыворотки крови: гемоглобин, общий бе-

лок с фракциями, мочевина, глюкоза, холестерин, триглицериды, креа-

тинин, билирубин общий. Отбор проб крови проводился через 2,5-3 

часа после кормления из яремной вены.  

Молочную продуктивность у коров изучали путем контрольных 

доек с определением минерального состава. Пробы молока отбирали в 

начале и конце исследований. В начале исследований животные были 

протестированы на мастит.  

На основании показателей продуктивности, стоимости израсходо-

ванных кормов, общих затрат на производство продукции проводился 

расчет экономической эффективности использования премиксов в ра-

ционах животных. Цифровые материалы обработаны методом вариа-

ционной статистики (П. Ф. Рокицкий, 1973). 

Результаты исследований и их обсуждение.  

С целью определения эффективности ввода в рационы дойных ко-

ров различных дозировок комплексного препарата наночастиц изуча-
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лось действие препарата на морфологические (таблица 2) показатели 

крови подопытных животных.  

Таблица 2 – Морфологические и биохимические показатели 

крови 

Показатель I группа II группа III группа 

Эритроциты, 1012 /л 5,51±0,12 5,28±0,16 5,63±0,14 

Гемоглобин, г/л 78,7±1,75 78,6±2,60 81,6±2,11 

Гематокрит, % 24,3±0,37 24,2±0,73 24,7±0,62 

Лейкоциты, тыс. мм3 8,82±0,48 9,31±0,51 10,39±0,43* 

Лимфоциты, % 41,8±3,06 33,8±3,89 43,4±3,80 

Моноциты, % 1,00±0,37 0,25±0,08 1,25±0,67 

Эозинофилы, % 12,2±3,52 9,6±2,40 11,9±2,20 

Нейтрофилы, % 44,8±5,59 55,6±4,16 43,5±4,24 

Тромбоциты, 109/л 308±15,0 357±16,4* 353±15,9* 

Общий белок, г/л 75,6±2,32 72,4±1,97 72,5±2,01 

Альбумины, г/л 32,1±0,72 30,7±0,97 32,1±1,09 

Глобулины, г/л 43,5±1,97 41,7±1,88 40,4±1,72 

Мочевина, ммоль/л 5,12±0,52 4,61±0,50 4,54±0,45 

Креатинин, мкмоль/л 81,7±3,98 74,5±5,06 75,5±4,59 

Глюкоза, ммоль/л 1,75±0,08 1,57±0,12 1,66±0,11 

Холестерин, ммоль/л 2,89±0,46 2,60±0,42 3,06±0,49 

Триглицериды, ммоль/л 0,040±0,004 0,036±0,004 0,036±0,004 

Билирубин, мкмоль/л 2,22±0,49 2,86±0,61 2,44±0,43 

Примечание – *  Р<0,05 

Скармливание комплексного препарата наночастиц в количестве 

2% от вносимых с премиксом положительно повлияло на морфологи-

ческие показатели крови. Установлена тенденция увеличения количе-

ства эритроцитов на 0,2%, лейкоцитов на 17,8% (Р<0,05), уровня гемо-

глобина на 3,7% и гематокрита на 1,6% по сравнению с контрольной 

группой. Повышение числа лейкоцитов в пределах физиологической 

нормы считается положительным признаком, который свидетельствует 

об имеющихся защитных ресурсах организма. Установлено повышение 

количества тромбоцитов в III опытной группе по отношению к кон-

трольным животным на 14,6%. 

Установлена тенденция к снижению, в пределах физиологической 

нормы, количества эритроцитов в крови высокопродуктивных коров 

при использовании комплексного препарата наночастиц в количестве 

1% от вносимых с премиксом. Количество эритроцитов по отношению 

к контрольной группе снизилось на 4,2%. Уровень гемоглобина во вто-

рой группе по отношению к контролю в среднем был одинаков. Коли-

чество лейкоцитов было выше контрольных показателей на 5,5%. 

Установлена тенденция к повышению на 15,9% количества тром-

боцитов в крови коров, потреблявших с рационом комплексный препа-

рат наночастиц в количестве 1% от вносимых с премиксом.  
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Содержание общего белка снизилось за весь период исследований 

на 4,2%. Концентрация альбуминов и глобулинов за период опыта сни-

зилась по сравнению с контрольными показателями на 4,4 и 4,1% соот-

ветственно. Концентрация глюкозы и холестерина в крови животных, 

потреблявших комплексный препарат наночастиц микроэлементов в 

количестве 1% от вносимых с премиксом, снизилась на 10,3 и 10,0% 

соответственно. 

Уровень глобулинов в крови коров III опытной группы снизился на 

7,1%. Установлено снижение уровня мочевины по отношению к кон-

трольным животным на 11,3%. Концентрация креатинина в крови жи-

вотных III опытной группы по отношению к контрольным показателям 

снизилась на 7,6%.  

Продуктивность и качественные показатели молока коров за весь 

период опыта представлены в таблице 3.  

В пересчете среднесуточной продуктивности на молоко 3,6%-й 

жирности удой от одной коровы за период опыта, потреблявшей ком-

плексный препарат наночастиц в количестве 1% от вводимых микро-

элементов с премиксом составил 22,7 кг, или на 4,1% больше кон-

трольного показателя. Среднесуточный удой молока 3,6%-й жирности 

в III опытной группе коров, потреблявшей комплексный препарат на-

ночастиц в количестве 2% от вводимых микроэлементов с премиксом, 

составил 23,2 кг, или на 6,4% больше контрольных животных. 

Содержание жира в молоке контрольных животных было на уровне 

3,18%, во II опытной группе коров – 3,21% и в III – 3,31%, или на 

0,13 п. п. выше контрольных показателей. 

Таблица 3 – Продуктивность и качество молока коров 

Показатели 
Группы 

I  II III  

среднесуточный удой, кг 24,7±0,28 25,5±0,36 25,2±1,35 

% к контролю 100 103,2 102,0 

жирность молока, % 3,18±0,25 3,21±0,30 3,31±0,21 

белок молока, % 3,13±0,06 3,14±0,12 3,16±0,05 

соматические клетки, *1000 157±39 147±31 176±46 

мочевина, мг/дл 30,5±4,6 29,9±4,2 29,9±5,7 

среднесуточный удой молока 3,6%-й 

жирности, кг 
21,8 22,7 23,2 

% к контролю 100 104,1 106,4 

Содержание белка в молоке всех подопытных коров в среднем за 

опыт было практически одинаковым и составило 3,13-3,16%. При ис-

пользовании препарата наночастиц в количестве 1 и 2% от вводимых в 

рацион с премиксом содержание мочевины в молоке опытных групп за 

весь период времени составило 29,9 мг/дл. Количество мочевины в 
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молоке контрольных коров было незначительно выше опытных групп 

– 30,5 мг/дл. 

В результате проведения анализа экономических показателей (таб-

лица 4) установлено положительное влияние использования комплекс-

ного препарата наночастиц в количестве 1 и 2% от вводимых микро-

элементов с премиксом. 

Таблица 4 – Экономические показатели производства 

Показатели 
Группы 

I II III 

Стоимость среднесуточного рациона, руб. 5,975 6,135 6,021 

Среднесуточный удой: 

натурального молока, кг 24,7 25,5 25,2 

3,6%-й жирности, кг 21,8 22,7 23,2 

Общая стоимость израсходованных кормов на 1 
голову, руб. 1075,5 1104,2 1083,8 

Израсходовано концентратов за период опыта на 

1 голову, кг 1620 1620 1620 

Реализационная цена 1 кг молока, руб. 0,65 0,65 0,65 

Получено молока базисной жирности за опыт, кг 3924 4086 4176 

+/- к контролю, кг  162 252 

Стоимость продукции полученной от 1 коровы за 

опыт, руб. 2550,6 2655,9 2714,4 

Удельный вес кормов в структуре себестоимости, 
% 42 42 40 

Стоимость дополнительно полученной продук-

ции, руб. - 105,3 163,8 

Установлено увеличение стоимости среднесуточных рационов ко-

ров II и III опытных групп по отношению к контрольным животным на 

2,7 и 0,8%, что повлияло на повышение общей стоимости израсходо-

ванных кормов на одну голову за период опыта на 2,7 и 0,8%.  

При средней цене за 1 кг молока 0,65 руб. от каждой коровы II 

опытной группы за период опыта получено продукции на сумму 2655,9 

руб., или на 4,1% больше контрольных животных, что в денежном вы-

ражении составляет 105,3 руб.  От каждой коровы III опытной группы 

надоено молока за период исследований на сумму 2714,4 руб., или на 

6,4% больше по сравнению с контролем (на 163,8 руб. больше). 

Заключение. Использование в составе рационов комплексного 

препарата наночастиц в количестве 2% от вносимых с премиксом ока-

зало положительное влияние на морфологические показатели крови. 

Установлена тенденция увеличения количества лейкоцитов на 17,8% 

(Р<0,05), уровня гемоглобина на 3,7% и гематокрита на 1,6% за весь 

период исследований по сравнению с показателями крови коров кон-

трольной группы. 
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Среднесуточный удой молока 3,6%-й жирности от одной коровы за 

период опыта, потреблявшей комплексный препарат наночастиц в ко-

личестве 1% от вводимых микроэлементов с премиксом, составил 22,7 

кг, или на 4,1% больше контрольного показателя. Среднесуточный 

удой молока 3,6%-й жирности в III опытной группе коров, потребляв-

шей комплексный препарат наночастиц в количестве 2% от вводимых 

микроэлементов с премиксом, составил 23,2 кг, или на 6,4% больше 

контрольных животных. 
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Ключевые слова: доение, скорость молокоотдачи, машинная стимуля-

ция, динамическая пульсация, длительность тактов. 

Аннотация. В статье описан авторский запатентованный способ дое-

ния коровы, при котором перед доением определяют скорости молокоотдачи 

Y1, Y2 и Y3 по уравнениям, полученным путем аппроксимации логарифмической 

функцией зависимостей соответственно разности между максимальной и 

средней скоростью молокоотдачи, средней скорости молокоотдачи и макси-

мальной скорости молокоотдачи от среднесуточного удоя коров стада, при 

осуществлении машинного доения, если через 30 с после начала доения ско-

рость молокоотдачи менее значения Y1, осуществляют машинную стимуля-

цию путем увеличения частоты пульсаций на протяжении 30 с, затем при 

возрастании скорости молокоотдачи от значения Y2 до значения Y3 увеличи-
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вают длительность такта сосания, а при уменьшении скорости молокоотда-

чи от значения Y3 до значения Y2 уменьшают длительность такта сосания в 

пределах значений от 600 мс до 1070 мс, доение прекращают, когда скорость 

молокоотдачи снижается до значения Y4, равного 0,25 Y1. 

 

METHOD MILKING COWS 

K. V. Karol, D. A. Hryhoryeu 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Key words: milking, speed of milk yield, machine stimulation, dynamic pulsa-

tion, duration of cycles. 

Summary. The article describes the author's patented method of milking a 

cow, in which, before milking, milk yield rates Y1, Y2 and Y3 are determined accord-

ing to the equations obtained by approximating with a logarithmic function of de-

pendencies, respectively, between the maximum and average milk yield, average 

milk yield and maximum milk yield rate from the average daily milk yield herds, in 

the implementation of machine milking, if 30 s after the start of milking the milk yield 

rate is less than the Y1 value, machine stimulation is performed by increasing the 

frequency of pulsations for 30 s, then with an increase in the milk flow rate from Y2 

to Y3, the suction stroke increases, and as the milk flow decreases from Y3 to Y2, the 

suction stroke decreases in values from 600 ms to 1070 ms , the milking is stopped 

when the milk flow rate drops to a Y4 value of 0.25 Y1. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Известен способ доения, при котором вакуумметриче-

ское давление под соском вымени регулируют в течение всего процес-

са молокоотдачи в интервале 28-52 кПа прямо пропорционально упру-

гости соска [1]. Недостатками данного способа является то, что он не 

предполагает возможности изменения длительности и соотношения 

тактов. Кроме того, упругость соска не всегда соответствует необхо-

димой интенсивности доения, а увеличение уровня вакуума может 

привести к сокращению важных для физиологичного доения переход-

ных фаз работы доильного стакана, что вызывает негативную реакцию 

животных во время доения. Также известен способ доения, предпола-

гающий изменение величины вакуумметрического давления и соотно-

шения тактов в доильном стакане в зависимости от интенсивности мо-

локоотдачи [2]. Недостатком данного способа является отсутствие 

возможности дифференцированного подхода к началу доения коров с 

различными физиологическими особенностями, что может привести к 

задержке выдаивания цистернальной фракции у коров с быстрым при-
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пуском и негативно отразиться на всем процессе. Способ доения вклю-

чает подготовку животных, надевание доильных стаканов на соски, 

выдаивание молока, поддержание неизменной длительности рабочего 

цикла и прекращение доения при снижении молокоотдачи до мини-

мально допустимой величины. При этом время перехода от такта соса-

ния к такту сжатия увеличено за счет уменьшения длительности такта 

сжатия [3]. Недостатком данного способа является отсутствие возмож-

ности изменения соотношения тактов в процессе доения в зависимости 

от скорости молокоотдачи, что может привести к чрезмерному воздей-

ствию вакуума на ткани вымени в начале и конце доения при низкой 

скорости молокоотдачи. Общим недостатком всех перечисленных спо-

собов является отсутствие алгоритма выбора значений параметров ма-

шинной стимуляции, основного доения и окончания доения, а также 

сложность реализации данных способов на существующем автомати-

зированном доильном оборудовании [4]. 

Известен также способ доения, который включает подготовку жи-

вотных, надевание доильных стаканов на соски, выдаивание молока, 

бесступенчатое увеличение частоты пульсаций в зависимости от моло-

коотдачи при неизменной длительности рабочего такта и прекращение 

доения при снижении молокоотдачи до минимально допустимой вели-

чины [5]. Недостатком данного способа является отсутствие физиоло-

гичной машинной стимуляции рефлекса молокоотдачи, а также то, что 

бесступенчатое изменение частоты пульсаций в зависимости от потока 

молока происходит на протяжении всего доения, что может привести к 

не физиологичному выдаиванию цистернальной фракции молока в 

начале доения, а также медленному повышению интенсивности и уве-

личению времени основного доения. Кроме того, чрезмерное сокраще-

ние такта сжатия при высоком потоке молока может привести к трав-

мированию тканей вымени и негативной реакции животных. Низкая 

эффективность применения данного способа обусловлена сложностью 

его реализации на существующем автоматизированном оборудовании, 

а также отсутствием алгоритма выбора значений параметров машин-

ной стимуляции, основного доения и прекращения доения [6]. 

Цель работы – разработка алгоритма выбора дифференцирован-

ных динамических параметров пульсации сосковой резины для повы-

шения эффективности и улучшения физиологического процесса дое-

ния. 

Материалы и методика исследований. В ходе исследования про-

ведены наблюдения за процессами, анализ компьютерной базы ком-

плексов и хозяйственной отчетности. Данные были получены путем 

формирования отчетов с соответствующими показателями с помощью 
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программы менеджмента стада. Полученные показатели продуктивно-

сти, средней и максимальной скорости молокоотдачи были статистиче-

ски обработаны и использованы для построения зависимостей, которые 

аппроксимированы при помощи табличного процессора [7]. 

Произведен патентный поиск, определены аналоги и прототип. По-

сле формулировки изобретения проведены научно-хозяйственные опы-

ты по изучению влияния способа доения на функциональные свойства 

вымени и молочную продуктивность коров [8]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Поставленная цель 

достигается за счет того, что способ доения [9] осуществляется следу-

ющим образом. После проведения подготовительных операций аппа-

рат подключается к вымени. По прошествии 30 с после начала доения 

принимается решение о включении (не включении) машинной стиму-

ляции, которая реализуется путем увеличения частоты пульсаций на 30 

с. Стимуляция включается в случае недостижения заданного значения 

скорости молокоотдачи (Y1). После окончания стимуляции доение пе-

реходит в основной режим. В случае достижения скорости молокоот-

дачи значения (Y1), в течение 30 с после начала доения, стимуляция не 

включается и доение продолжается в основном режиме. Временные 

интервалы и пороговое значение включения стимуляции задаются пу-

тем их изменения через программу управления оборудованием. Значе-

ние параметра (Y1) определяется в соответствии со значением средне-

суточного удоя по уравнению, полученному путем аппроксимации ло-

гарифмической функцией эмпирической зависимости разницы между 

максимальной и средней скоростью молокоотдачи от среднесуточного 

удоя коров стада: 

Y1= α1·ln(x)±β1,    (1) 

где Y1 – численное значение скорости молокоотдачи, при не до-

стижении которого включается стимуляция, кг/мин; 

α1 и β1 – коэффициенты аппроксимирующей функции;  

x – численное значение среднесуточного удоя на корову стада, кг. 

Во время основного режима машинного доения в заданном интер-

вале значений скорости молокоотдачи, границы которого определяют-

ся нижним (Y2) и верхним (Y3) значениями, происходит изменение 

длительности и соотношения тактов. При этом увеличение скорости 

молокоотдачи от нижнего (Y2) до верхнего (Y3) значений обуславлива-

ет изменение длительности такта сосания от 600 до 1070 миллисекунд, 

а уменьшение скорости молокоотдачи от верхнего (Y3) до нижнего (Y2) 

значений обуславливает изменение длительности такта сосания от 1070 

до 600 миллисекунд. Нижнее значение (Y2) скорости молокоотдачи 

определяется в соответствии со значением среднесуточного удоя по 



110 

 

уравнению, полученному путем аппроксимации логарифмической 

функцией эмпирической зависимости средней скорости молокоотдачи 

от среднесуточного удоя коров стада: 

Y2= α2·ln(x)±β2,    (2) 

где Y2 – численное значение скорости молокоотдачи, при котором 

начинают изменяться длительность и соотношение тактов, кг/мин; 

α2 и β2 – коэффициенты аппроксимирующей функции; 

x – численное значение среднесуточного удоя на корову стада, кг. 

Верхнее значение (Y3) скорости молокоотдачи определяется в со-

ответствии со значением среднесуточного удоя по уравнению, полу-

ченному путем аппроксимации логарифмической функцией эмпириче-

ской зависимости максимальной скорости молокоотдачи от среднесу-

точного удоя коров стада: 

Y3= α3·ln(x)±β3,    (3) 

где Y3 – численное значение порога скорости молокоотдачи, при 

котором заканчивается изменение длительности и соотношения тактов 

и начинается обратное их изменение, кг/мин; 

α3 и β3 – коэффициенты аппроксимирующей функции; 

x – численное значение среднесуточного удоя на корову стада, кг.  

Доение прекращается, когда скорость молокоотдачи снижается до 

значения (Y4), равного 0,25·Y1. 

Y4= 0,25·Y1,    (4) 

где Y4 – численное значение порога скорости молокоотдачи, при 

котором происходит остановка доения и отключение аппарата, кг/мин. 

Эмпирические зависимости средней и максимальной скорости мо-

локоотдачи, а также разницы между ними от среднесуточного удоя 

получаются путем измерения указанных величин для коров стада, дое-

ние которых осуществляется данным способом [10]. 

Процесс доения осуществляется двухкамерным доильным стака-

ном, работающим по принципу двух тактов и имитирующим сосание 

теленком матери [11]. После выдаивания цистернальной фракции у 

тугодойных коров скорость молокоотдачи резко снижается, и до воз-

обновления интенсивного выделения молока вымя подвергается нега-

тивному воздействию вакуума. У коров с высокой скоростью молоко-

отдачи, напротив, интенсивность потока молока сразу после выдаива-

ния цистернальной фракции резко увеличивается, при этом доильный 

аппарат в обоих случаях оказывает негативное воздействие на вымя 

[12]. 

Разработанный способ может быть реализован на современном 

оборудовании, обеспечивающем возможность дифференцированного 

использования машинной стимуляции, которая не включается в случае 
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достижения установленного порога скорости молокоотдачи в заданный 

период времени, если же порог не достигнут, то стимуляция реализует-

ся путем увеличения частоты пульсаций, что позволяет повысить ско-

рость доения животных и полноту выдаивания и, как следствие, увели-

чить удой. Процесс машинного доения начинается в основном режиме 

при заданном соотношении и длительности тактов [13]. 

При неизменной длительности такта сжатия в середине доения ин-

тенсивный поток приводит к возврату молока из подсосковой камеры 

через сфинктер в цистерну соска при сжатии резины, что обуславлива-

ет раздражение вымени, приводит к замедлению физиологически обу-

словленной скорости доения, а также увеличивает риск обсеменения 

болезнетворной микрофлорой внутренних поверхностей соска и выме-

ни [14]. Когда поток молока наиболее интенсивный, необходимо уско-

рить доение. Увеличение длительности такта сосания повышает интен-

сивность доения, в то же время при низком потоке молока длительное 

воздействие вакуума может быть вредным для тканей вымени. В нача-

ле и конце доения необходимо уменьшить длительность такта сосания 

до общепринятого значения [15]. Способ может быть реализован на 

современном оборудовании, в котором предусмотрена динамическая 

пульсация в зависимости от потока молока, обеспечивающая увеличе-

ние длительности такта сосания при повышении скорости молокоотда-

чи и обратное его уменьшение при снижении потока молока. При этом 

длительность такта сжатия остается неизменной [16]. 

Разработанный способ содержит представленный в виде математи-

ческих зависимостей алгоритм выбора значений скорости молокоотда-

чи, соответствующих включению машинной стимуляции, динамически 

изменяемых параметров пульсации, а также прекращения доения пу-

тем отключения аппарата [10]. Значения включения стимуляции, нача-

ла и остановки динамического изменения длительности такта сосания 

[13], а также прекращения доения могут быть изменены через про-

грамму управления оборудованием [17].  

Определенные на основе продуктивности и молокоотдачи коров с 

помощью описанного алгоритма численные значения параметров ис-

ключают влияние особей с нестандартными показателями продуктив-

ности и молокоотдачи. При этом учитываются особенности молокоот-

дачи коров стада, а не текущая ситуация на ферме, что позволяет легко 

корректировать значения [18]. Полученный алгоритм выбора парамет-

ров процесса доения апробирован в производственных условиях. Заяв-

ляемый способ доения реализован с использованием возможностей 

автоматизированной системы доильных установок на фермах, где про-

водились исследования [19, 20]. 
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Заключение. Разработанный способ доения коровы заключается в 

том, что перед доением определяют скорость молокоотдачи Y1 по 

уравнению, полученному путем аппроксимации логарифмической 

функцией зависимости разности между максимальной и средней ско-

ростью молокоотдачи от среднесуточного удоя коров стада; скорость 

молокоотдачи Y2 по уравнению, полученному путем аппроксимации 

логарифмической функцией зависимости средней скорости молокоот-

дачи от среднесуточного удоя коров стада; скорость молокоотдачи Y3 

по уравнению, полученному путем аппроксимации логарифмической 

функцией зависимости максимальной скорости молокоотдачи от сред-

несуточного удоя коров стада. При осуществлении машинного доения 

регистрируют скорость молокоотдачи и, если через 30 с после начала 

доения она менее значения Y1, осуществляют машинную стимуляцию 

путем увеличения частоты пульсаций на протяжении 30 с, после чего 

доение продолжают в основном режиме, затем при возрастании скоро-

сти молокоотдачи от значения Y2 до значения Y3 увеличивают дли-

тельность такта сосания от 600 мс до 1070 мс, после чего при умень-

шении скорости молокоотдачи от значения Y3 до значения Y2 умень-

шают длительность такта сосания от 1070 мс до 600 мс и доение пре-

кращают, когда скорость молокоотдачи снижается до значения Y4, 

равного 0,25 Y1 [9]. 
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пожизненная продуктивность. 

Аннотация. В результате проведенных научных исследований было 

установлено, что молочные коровы линии Скоки Сенсейшн, которые отлича-

лись наибольшими значениями показателей, характеризующих продолжитель-

ность хозяйственного использования, таких как срок продуктивного использо-

вания в лактациях и месяцах, а также пожизненной продолжительности 

лактационного периода, не отличались самыми высокими значениями показа-

телей пожизненной молочной продуктивности. При этом коровам линии Ре-

флекшн Соверинг 198998, которым была свойственна самая низкая продол-

жительность хозяйственного использования, отличались наибольшими значе-

ниями показателей пожизненной продуктивности за счет значительно более 

высокого удоя из расчета на одну лактацию. Исходя из полученных результа-

тов, производству рекомендуется использовать голштинизацию с целью по-

вышения продолжительности хозяйственного использования и пожизненной 

продуктивности, т. к. животные голландского генеза отличались более низ-

кими значениями всех исследованных показателей, характеризующих продук-

тивное долголетие дойных коров.  

 

LINEAR MEMBERSHIP AS A FACTOR AFFECTING THE 

LONGEVITY OF DAIRY CATTLE 

S. I. Korshun, N. N. Klimov  

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Key words: cows, lines, duration of use, lifelong productivity. 

Summary. As a result of scientific research, it was found that dairy cows of 

the line Skokie Sensation, which were differed by the highest values of indicators 

characterizing the duration of economic use, such as the period of productive use in 

lactations and months, as well as the lifelong duration of the lactation period, did 

not differ in the highest values of life-long milk production. At the same time, the 

cows of the line Reflection Sovereign 198998, which had the lowest duration of eco-
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nomic use, were distinguished by the highest values of the indicators of lifelong 

productivity due to a significantly higher milk yield per lactation. On the basis of the 

obtained results, it is recommended to use Holsteinization for production in order to 

increase the duration of economic use and lifelong productivity, since the animals of 

Dutch origin differed in lower values of all studied indicators characterizing the 

productive longevity of dairy cows. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Период хозяйственного использования дойных коров 

является одним из важнейших показателей, которые характеризуют 

эффективность процесса производства молока в сельскохозяйственных 

организациях и предприятиях. Известно, что интенсивная производ-

ственная эксплуатация животных в конечном итоге приводит к сокра-

щению срока их использования [1]. 

Широко практикуемое внедрение элементов промышленного про-

изводства в молочном животноводстве, в т. ч. содержание большими 

группами, значительно снижает резистентность животных по отноше-

нию к ряду заболеваний и, соответственно, обуславливает их прежде-

временную выбраковку из стада. Также к преждевременной выбраков-

ке приводит несоответствие технологических параметров и биологиче-

ских особенностей животных. Причем с возрастанием степени механи-

зации производственных процессов на скотоводческих комплексах 

повышается доля преждевременно бракуемых коров из-за маститов, 

болезней конечностей, нарушения воспроизводительной функции. 

Значительное влияние на сроки хозяйственного использования коров, 

особенно высокопродуктивных, оказывает фактор кормления [2]. 

Поэтому решение важнейшей практической задачи продления сро-

ков использования дойных коров должно лежать как в плоскости при-

менения селекционных методов, так и создания условий кормления и 

содержания в соответствии с биологическими особенностями, а также 

предупреждения заболеваний и повышения общей культуры ведения 

скотоводства [3, 4]. 

Долголетнее использование коров также является важнейшим 

условием эффективной селекции в молочном скотоводстве, причем 

особенно это касается самых высокопродуктивных из них, оказываю-

щих значимое влияние на темпы генетического совершенствования 

популяций крупного рогатого скота. У высокопродуктивных коров с 

удоем выше 8000 кг молока наблюдается существенное снижение про-

дуктивного долголетия и воспроизводительных качеств [2]. 

Опыт ведения скотоводства в ряде стран с высоким уровнем разви-

тия данной отрасли показывает, что значительное увеличение удоя на 

корову за лактацию сопровождалось существенным сокращением сро-



116 

 

ка продуктивного использования коров. В этих странах срок хозяй-

ственного использования коров находится в пределах 2,5-2,8 лактации, 

однако такой продолжительности явно недостаточно для полной реа-

лизации потенциала полезных наследственных качеств животных, рас-

крывающегося только в возрасте 5-6 лактации. В нашей стране отмеча-

ется определенный рост молочной продуктивности и улучшение типа 

телосложения коров разводимых популяций молочного скота, что обу-

словлено использованием генетического потенциала голштинской по-

роды, однако наблюдаемый при этом рост уровня показателей молоч-

ной продуктивности, как и в других странах, сопровождается снижени-

ем продолжительности использования коров [5]. 

Факторы, влияющие на продуктивное долголетие, имеют как гене-

тический (наследственный), так и негенетический (паратипический) 

характер. Среди факторов генетической природы, оказывающих влия-

ние на срок продуктивного использования дойных коров, интерес 

представляет такой фактор, как принадлежность к линии. По мнению 

ряда исследователей, названный фактор оказывает существенное влия-

ние на продолжительность использования и пожизненную продуктив-

ность животных и его непременно следует учитывать при планирова-

нии селекционно-племенной работы с популяциями молочного скота 

[6, 7, 8, 9]. 

Цель работы – изучить влияние линейной принадлежности на 

продуктивное долголетие молочных коров. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского района на основе анали-

за данных племенного учета. Материалом исследований послужили 

данные, взятые из программного средства «АРМ зоотехника-

селекционера (молочное скотоводство)», из которых была сформиро-

вана база данных, которая стала основой для проведения расчетной 

части исследований. Из обработки были исключены животные с про-

должительностью первой лактации менее 240 дней. 

Нами были проанализированы данные о выбывших в процессе хо-

зяйственной эксплуатации коровах 2000-2005 гг. рождения. Данные 

группировались с учетом линейной принадлежности животных. Корм-

ление животных осуществлялось в соответствии с технологией, приня-

той в хозяйстве. 

Были исследованы животные 6 линий: Нико 31652, Аннас Адема 

30587, Вис Айдиал 933122, Монтвик Чифтейн 95679, Рефлекшн Сове-

ринг 198998 и Скоки Сенсейшн. Анализировались показатели следую-

щих признаков, характеризующих продолжительность использования 

подопытных животных: период продуктивного использования по чис-
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лу лактаций за жизнь, продолжительность хозяйственного использова-

ния по числу месяцев использования от первого плодотворного осеме-

нения до выбытия из стада и пожизненной продолжительности лакта-

ционного периода (суток); пожизненная продуктивность (кг) – сум-

марный удой и выход молочного жира за все лактации коровы. Также 

были определены удой и выход молочного жира из расчета на одну 

лактацию и из расчета на один день лактационного периода. При опре-

делении селекционно-генетических параметров изучаемых признаков 

во всех группах были рассчитаны средняя арифметическая (М) и ее 

ошибка (m). 

При математической обработке экспериментального материала и 

анализе селекционно-генетических параметров использовали обще-

принятые методы в описании П. Ф. Рокицкого (1969). Достоверность 

различий между средними значениями признаков в группах оценивали 

по критерию Стьюдента. Биометрическая обработка проводилась на 

ЭВМ в приложении Microsoft Excel 2010. 

Результаты исследований и их обсуждение. В соответствии с 

разработанной методикой проведения исследований нами было про-

анализировано продуктивное долголетие животных различных линий. 

В таблице 1 представлены научные результаты по определению про-

должительности использования подопытного поголовья. 

Таблица 1 – Показатели, характеризующие продолжительность 

продуктивного использования коров в зависимости от их линейной 

принадлежности (М±m) 

Линейная принад-

лежность 
n 

Показатели 

продолжительность использования пожизненная 
продолжитель-

ность лактаци-

онного перио-

да, суток 

продуктивного, 

лактаций 

хозяйственного, 

месяцев 

Нико 31652 94 3,73±0,213 71,1±2,50 1065±64,4 

Аннас Адема 30587 51 3,84±0,310 72,5±4,04 1094±103,8 

Вис Айдиал 933122 1192 3,79±0,054 72,4±0,72 1150±18,8 

Монтвик Чифтейн 
95679 

1371 3,75±0,050 71,9±0,66 1122±17,1 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 
483 3,69±0,082 71,3±1,09 1126±28,3 

Скоки Сенсейшн 132 4,17±0,190 78,3±2,40 1241±61,8 

Как показал анализ данных таблицы 1, наибольшее количество ко-

ров, отобранных для проведения исследований из общего числа жи-

вотных, принадлежало к линии Монтвик Чифтейн 95679, что составило 

41,3%. Несколько меньшее количество животных относилось к линии 

Вис Айдиал 933122 (35,9%), после которых в порядке снижения пого-



118 

 

ловья расположились особи линий Рефлекшн Соверинг 198998 

(14,5%), Скоки Сенсейшн (4,0%), Нико 31652 (2,8%) и Аннас Адема 

30587 (1,5%). 

Известно, что генеалогическая структура стада по принадлежности 

к линиям определяется тем, какие быки-производители были закрепле-

ны за стадом. В свою очередь, составление планов племенного подбора 

определяется селекционной стратегией работы с популяциями скота на 

региональном и республиканском уровнях. Курс, взятый на повсемест-

ную голштинизацию, отразился и на линейном составе коров, родив-

шихся в 2000-2005 гг. в СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского 

района: подавляющее большинство животных (95,7%) относилось к 

линиям голштинского происхождения (Монтвик Чифтейн 95679, Вис 

Айдиал 933122, Рефлекшн Соверинг 198998 и Скоки Сенсейшн) и 

лишь 4,3% – к линиям голландского происхождения (Нико 31652 и 

Аннас Адема 30587). 

Наибольшими значениями показателей, характеризующих продол-

жительность их использования, отличались коровы линии Скоки Сен-

сейшн. Эти животные по продолжительности продуктивного использо-

вания превосходили особей других линий на 0,33-0,48 лактации 

(Р≥0,05; Р≤0,05) и на 5,8-7,2 месяца (Р≥0,05; Р≤0,05; Р≤0,01) – по про-

должительности хозяйственного использования соответственно.  

Пожизненная продолжительность лактационного периода также 

была максимальной у коров линии Скоки Сенсейшн, превосходство 

которых над особями иной линейной принадлежности находилось в 

пределах от 91 до 176 суток, и было в пределах статистической ошибки 

исследований. 

В ходе исследований также проводилось определение показателей 

пожизненной молочной продуктивности коров исследуемых линий. 

Результаты этих исследований обобщены и представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Изменение продуктивных показателей коров с 

учетом их линейной принадлежности (М±m) 

Линейная 
принад-

лежность 

n 

Показатели 

удой, кг молочный жир, кг 
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о
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Нико 

31652 
94 

20656± 

1393,3 

5377± 

129,5 

18,9± 

0,32 

781,9± 

53,85 

202,1± 

5,04 

0,71± 

0,013 
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Продолжение таблицы 2 
Аннас 

Адема 

30587 

51 
21170± 
2430,7 

5026± 
246,9 

18,0± 
0,48 

818,5± 
94,69 

193,8± 
9,82 

0,69± 
0,020 

Вис 
Айдиал 

933122 

1192 
24197± 

432,6 

6123± 

46,2 

20,5± 

0,10 

918,3± 

16,58 

231,9± 

1,78 

0,78± 

0,004 

Монтвик 
Чифтейн 

95679 

1371 
23564± 

402,9 

6002± 

43,8 

20,3± 

0,10 

895,1± 

15,49 

227,5± 

1,72 

0,79± 

0,004 

Рефлекшн 

Соверинг 
198998 

483 
24725± 

681,2 

6469± 

76,8 

21,5± 

0,18 

949,6± 

26,26 

248,4± 

3,04 

0,82± 

0,008 

Скоки 

Сенсейшн 
132 

24340± 

1344,5 

5642± 

119,2 

19,2± 

0,30 

915,9± 

51,17 

211,2± 

4,50 

0,72± 

0,012 

В ходе анализа результатов исследований (таблица 2) было уста-

новлено наличие различий в особенностях проявления молочной про-

дуктивности за весь период хозяйственного использования у коров в 

зависимости от их линейной принадлежности. 

Выявлено, что наибольшими значениями всех исследованных по-

казателей отличались коровы линии Рефлекшн Соверинг 198998. Их 

превосходство по пожизненному удою над животными линии Нико 

31652 было статистически достоверным и составило 4069 кг (Р≤0,01). 

В то же время превосходство животных линии Рефлекшн Соверинг 

198998 над особями остальных линий было статистически недостовер-

ным и находилось в пределах 385-3555 кг. По уровню удоя из расчета 

на одну лактацию коровы указанной группы высоко достоверно 

(Р≤0,001) превосходили особей других групп на 337-1443 кг. Удой из 

расчета на один день лактационного периода, полученный от коров 

линии Рефлекшн Соверинг 198998, был выше на 1,0-3,5 кг, чем у жи-

вотных других исследованных линий, причем установленные межли-

нейные различия в данном случае были высоко достоверными 

(Р≤0,001). 

Аналогичная ситуация была отмечена при анализе межгрупповых 

различий по показателям, характеризующих выход молочного жира в 

молоке коров различной линейной принадлежности. Так, по пожиз-

ненному выходу молочного жира коровы линии Рефлекшн Соверинг 

198998 достоверно (Р≤0,01) превосходили особей линии Нико 31652 на 

167,7 кг и статистически недостоверно (Р≥0,05) – животных остальных 

линий (на 31,3-131,3 кг). По выходу молочного жира из расчета на од-

ну лактацию коровы вышеуказанной линии высоко достоверно 

(Р≤0,001) превосходили особей других групп на 20,9-54,6 кг. Выход 

молочного жира из расчета на один день лактационного периода, по-

лученный от животных линии Рефлекшн Соверинг 198998, был выше 
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на 0,03-0,13 кг/сут, чем у коров другой линейной принадлежности, 

причем эти различия являлись статистически высоко достоверными 

(Р≤0,001). 

Заключение. Полученные результаты подтверждают тот факт, что 

рост продуктивности, даже в условиях хозяйств с высоким зоотехниче-

ским фоном, сопряжен с преждевременной выбраковкой животных и 

низким сроком продуктивного использования. Таким образом, молоч-

ные коровы линии Скоки Сенсейшн, которые отличались наибольши-

ми значениями показателей продолжительности использования, таких 

как срок продуктивного и хозяйственного использования, а также по-

жизненной продолжительности лактационного периода, не отличались 

самыми высокими значениями показателей пожизненной молочной 

продуктивности. При этом коровы линии Рефлекшн Соверинг 198998, 

которым была свойственна самая низкая продолжительность хозяй-

ственного использования, отличались наибольшими значениями пока-

зателей пожизненной продуктивности за счет значительно более высо-

кого удоя из расчета на одну лактацию. Исходя из полученных резуль-

татов, производству рекомендуется использовать голштинизацию с 

целью повышения продолжительности хозяйственного использования 

и пожизненной продуктивности, т. к. животные голландского генеза 

отличались более низкими значениями всех исследованных показате-

лей, характеризующих продуктивное долголетие дойных коров. 
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Аннотация. Установлено, что при обработке зерна с высоким содер-

жанием белка органической кислотой повышается эффективность использо-

вания его молодняком крупного рогатого скота. В результате расщепляе-

мость протеина в рубце снижается на 18 п. п., в рубцовой жидкости умень-
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шается содержание аммиака на 17,5%, инфузорий на 2,4% и повышается 

количество летучих жирных кислот на 1,6%. Животные были клинически здо-

ровы, все гематологические показатели находились в пределах физиологиче-

ских норм. В крови животных опытной группы установлено Более высокое 

содержание гемоглобина (на 3,1%), общего белка (на 5,6), кальция (на 4,7) и 

фосфора (на 5,4%) при снижении количества глюкозы и мочевины на 2,1 и 

7,4%,  что обеспечивает повышение эффективности использования кормов: 

энергия роста животных увеличивается на 6,8%, затраты кормов и протеина 

на получение прироста снижаются на 3,3 и 3,2%. 
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Summary. It was determined that when processing high protein grain with or-

ganic acid, it is used by young cattle more efficiently. As a result, protein degrada-

bility in the rumen is decreased by 18 p. p., the ammonia level decreases in the ru-

men fluid by 17,5%, ciliates level – by 2,4% and the amount of volatile fatty acids 

increases by 1,6%. The animals were clinically healthy, all the hematological pa-

rameters were within physiological standards. Higher hemoglobin level was deter-

mined in blood of animals of the experimental group by 3,1%, total protein – by 5,6, 

calcium – by 4,7 and phosphorus – by 5,4%, respectively, while the amount of glu-

cose and urea decreased by 2,1% and 7,4%, which ensures increase of feed efficien-

cy: the growth energy of animals increases by 6,8%, the cost of feed and protein for 

weight gain is reduced by 3,3 and 3,2%. 
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 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Количество и качество получаемой продукции живот-

новодства напрямую связано с уровнем кормления. При этом значи-

тельно возрастают требования к качеству кормов и их способности 

удовлетворять потребности животных в питательных веществах [1-5]. 

В связи с дефицитом кормового белка, наряду с увеличением про-

изводства высококачественных белковых кормов, не менее важное 

значение имеет разработка способов повышения эффективности их 

использования [6-11].  

Потребность в азотистых компонентах у жвачных удовлетворяется 

за счет аминокислот микробного белка, всосавшихся в тонком кишеч-

нике и нераспавшегося в рубце протеина [12, 13]. Они поступают в 

составе микробного белка с нераспавшимся протеином корма и эндо-

генными белками. При этом степень распадаемости протеина в рубце  

рассматривается как главный критерий оценки качества кормового 

белка и эффективности использования азота корма животными [14].  

Для крупного рогатого скота, выращиваемого на мясо, повышение 

интенсивности роста и получения от него большего и лучшего каче-

ства мяса решается в первую очередь обеспечением максимально эф-

фективного использования всех питательных веществ [15, 16]. Значи-

тельную часть протеина жвачные животные получают в составе кон-

центрированных кормов. И в большой степени скорость распада про-

теина зависит от способов подготовки этих кормов к скармливанию. 

Поэтому успешное решение этих вопросов определяется регулирова-

нием процессов пищеварения и обмена веществ в организме животных, 

для чего производится обработка высокобелковых кормов различными 

способами, позволяющая повысить эффективность использования пи-

тательных веществ [17-20]. 

Цель работы – изучить процессы рубцового пищеварения и ис-

пользование протеина  и продуктивность молодняка крупного рогатого 

скота при включении в рацион обработанного зерна пелюшки.  

Материал и методика исследований. Для решения поставленной 

цели исследования проведены в физиологическом корпусе РУП 

«Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси 

по животноводству» на молодняке крупного рогатого скота в возрасте 

3-6 месяцев. 

Формирование групп животных осуществляли по принципу пар-

аналогов в соответствии со схемой исследований (таблица 1). 
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Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 

Количе-

ство жи-
вотных, 

голов 

Возраст 

животных, 
мес 

Продолжи-

тельность 
опыта, дней  

Особенности кормления 

I опытная 3 4 60 
ОР + молотое зерно бобо-

вых 

II опытная 3 4 60 

ОР + молотое зерно бобо-

вых, обработанное орга-

нической кислотой 

Рационы животных нормировались по основным питательным ве-

ществам. Для этого были отобраны и проанализированы корма, ис-

пользуемые для кормления подопытных животных.  

Различия в кормлении заключались в том, что в состав основного 

рациона животным контрольной группы включали размолотое зерно 

бобовых культур, а опытной – размолотое, обработанное органической 

кислотой путем распыления 20%-го раствора пропионовой кислоты из 

расчета 5% кислоты от массы корма.  

Отбор проб проводился по ГОСТ 27262-87. Химический анализ 

кормов проводили в лаборатории биохимических анализов РУП 

«Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству» по 

схеме общего зоотехнического анализа.  

В кормах определялись первоначальная, гигроскопичная и общая 

влага; сырой протеин; клетчатка; жир; сырая зола; кальций, фосфор; 

органическое вещество, БЭВ. 

Количественные и качественные параметры процессов рубцового 

метаболизма определяли методом in vivo на молодняке крупного рога-

того скота с вживленными хроническими фистулами рубца.  

Интенсивность процессов рубцового пищеварения у бычков изуче-

на путем отбора проб жидкой части содержимого рубца через фистулу 

спустя 2-2,5 ч после утреннего кормления и отфильтрованного через 

четыре слоя марли.  

В жидкой части рубцового содержимого определяли следующие 

показатели: концентрацию ионов водорода (pH); концентрацию амми-

ака и общий азот; общее количество ЛЖК; количество инфузорий. 

Кровь для анализа, взятую через 3,5 ч после утреннего  кормления, 

стабилизировали трилоном-Б (2,0-2,5 ед./мл) и исследовали в лабора-

тории биохимических анализов РУП «НПЦ НАН Беларуси по живот-

новодству». Биохимические показатели крови определяли с помощью 

биохимического анализатора «Accent 200», гематологические показа-

тели на анализаторе «URIT-3000Vet Plus». 

Расщепляемость протеина белковых кормов определяли по ГОСТ 

28075-89. В нейлоновые мешочки были заложены образцы концентри-
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рованных кормов. Период инкубации исследуемых концентрирован-

ных кормов в рубце составил 6 ч.  

Кроме рубцового пищеварения и гематологических показателей в 

процессе опытов изучали:  

- поедаемость кормов путем проведения ежедекадных контрольных 

кормлений в течение двух смежных суток по разности массы заданных 

кормов и несъеденных остатков; 

- интенсивность роста и уровень среднесуточных приростов жи-

вотных путем индивидуального взвешивания в начале и в конце опыта; 

- эффективность использования кормов. 

Статистическая обработка результатов анализа проведена с учетом 

критерия достоверности по Стьюденту. 

Вероятность различий считалась достоверной при уровне значимо-

сти P<0,05. 

Результаты исследований и их обсуждение. Исследованиями 

установлено, что животные опытных групп получали рацион, состоя-

щий из смеси сенажа разнотравного и силоса кукурузного в соотноше-

нии 50:50 и комбикорма (таблица 2).  

Концентрированные корма в структуре рациона занимали 42-43% по 

питательности, травяные – 57-58%. Концентрированные корма живот-

ные потребляли в полном объеме, кукурузного силоса и сенажа молод-

няк опытной группы съедал несколько больше.  

В суточном рационе подопытный молодняк потреблял 6,2-6,3 

кг/голову сухого вещества рациона. Содержание обменной энергии в 

сухом веществе рациона опытных групп составило 9,9-10,0 МДж/кг. В 

составе сухого вещества рациона на долю сырого протеина приходи-

лось 12,5%, клетчатки – 27%. Остальные контролируемые показатели 

питательности рациона были учтены и сбалансированы в пределах 

норм. 

Исследованиями установлено, что расщепляемость протеина необ-

работанного зерна пелюшки составила 78,0%, обработанного – 60,4%. 

Таблица 2 – Рационы подопытных животных 

Корма и питательные вещества Группа 

I II 

Сенаж разнотравный, кг 6,00 6,20 

Силос кукурузный, кг 6,00 6,20 

Комбикорм, кг  1,50 1,50 

Пелюшка обработанная кислотой, кг - 0,5 

Пелюшка молотая, кг 0,50 - 

В рационе содержится: 

Корм. ед. 5,51 5,60 

Обменная энергия, МДж 61,7 62,9 

Сухое вещество, кг 6,2 6,3 
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Продолжение таблицы 2 
Сырой протеин, г 771 783 

РП, г 573 560 

НРП, г 198 222 

Сырой жир, г 248 254 

Сырая клетчатка, кг 1,6 1,7 

БЭВ, кг 3,3 3,3 

Кальций, г 42,7 43,7 

Фосфор, г 22,5 22,9 

Магний, г 13,4 13,8 

Калий, г 97,4 100,2 

Сера, г 11,9 12,2 

Железо, мг 2366 2442 

Медь, мг 136,1 137,0 

Цинк, мг 243 247 

Марганец, мг 452 463 

Кобальт, мг 2,36 2,37 

Йод, мг 2,11 2,16 

Скармливание рационов с молотой и обработанной кислотой пе-

люшкой оказало влияние на некоторые показатели рубцового пищева-

рения (таблица 3).  

Таблица 3 – Состав рубцового содержимого 

Показатель Группа 

I II 

рН 6,6±0,10 6,5±0,12 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,27±0,26 10,43±0,14 

Инфузории, тыс./мл 752±17,5 734±7,8 

Аммиак, мг/100 мл 16,6±0,78 13,7±0,71 

Общий белок, г/л 74±3,39 75,3±3,280 

Более высокий уровень pH рубцовой жидкости отмечен в первой 

группе – 6,6. Во второй группе, получавшей обработанное кислотой 

зерно пелюшки, этот показатель был ниже – 6,5. Вероятно, это было 

следствием более высокого содержания летучих жирных кислот в руб-

цовой жидкости у животных второй группы. Данный показатель был 

выше в опытной группе на 1,6%.  

Количество общего азота также незначительно различалось между 

группами. Концентрация аммиака в рубцовой жидкости животных 

опытной группы достоверно снизилась на 17,5%. В этой группе отме-

чено снижение численности инфузорий на 2,4%.  

С целью определения влияния использования обработанных высо-

кобелковых кормов на физиологическое состояние подопытных быч-

ков исследованы образцы крови. Как показали исследования, живот-

ные были клинически здоровы, все гематологические показатели нахо-

дились в пределах физиологических норм (таблица 4).  



127 

 

Таблица 4 – Гематологические показатели 

Показатель Группа 

I II 

Эритроциты, 1012/л 6,42±0,15 6,48±0,21 

Гемоглобин, г/л 115,7±2,60 119,3±4,66 

Общий белок, г/л 71,3±4,17 75,3±3,28 

Глюкоза, ммоль/л 2,85±0,08 2,79±0,05 

Мочевина, ммоль/л 4,57±0,24 4,23±0,12 

Кальций общий, ммоль/л 2,75±0,07 2,88±0,07 

Фосфор неорганический, ммоль/л 1,68±0,07 1,77±0,10 

В крови животных опытной группы установлено более высокое со-

держание гемоглобина (на 3,1%), общего белка (на 5,6), кальция (на 

4,7) и фосфора (на 5,4%) при снижении количества глюкозы и мочеви-

ны  на 2,1 и 7,4%. Однако различия были недостоверными.  

В таблице 5 представлены результаты взвешивания подопытных 

животных. 

Таблица 5 – Динамика живой массы и эффективность 

использования кормов подопытным молодняком 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса: 

    в начале опыта 148±1,3 152,5±1,50 

    в конце опыта 197,2±1,8 204,2±2,20 

Валовой прирост, кг 49,2±1,3 51,7±10 

Среднесуточный прирост, г 820±22,6 861±16,50 

в % к контролю 100 105,0 

Затраты корма на 1 кг прироста, корм. ед. 6,73 6,51 

% к контролю 100 96,7 

Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,94 0,91 

% к контролю 100 96,8 

Из данных таблицы следует, что скармливание обработанного кис-

лотой зерна способствовало повышению эффективности продуктивно-

го действия корма в опытных группах. 

Среднесуточный прирост животных II опытной группы составил 

861 г, что на 5% выше, чем в контрольной. В результате затраты кор-

мов в этой группе снизились на 3,3% и составили 6,51 корм. ед. на 1 кг 

прироста. Отмечено также на 3,2% уменьшение расхода протеина кор-

мов на получение прироста. 

Заключение. Установлено, что обработка зерна с высоким содер-

жанием белка органической кислотой оказывает положительное влия-

ние на эффективность его использования молодняком крупного рога-

того скота. В результате расщепляемость протеина в рубце снижается 

на 17,6 п. п., в рубцовой жидкости снижается содержание аммиака на 

17,5%, инфузорий на 2,4% и повышается количество летучих жирных 
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кислот на 1,6 %, что обеспечивает повышение эффективности использо-

вания кормов: энергия роста животных увеличивается на 6,8%, снижа-

ются затраты кормов и протеина на получение прироста на 3,2%. 
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Ключевые слова: дойные коровы, кукурузно-сапропелевый корм, органо-

лептические показатели молока, молочная продуктивность. 

Аннотация. Изучен кукурузно-сапропелевый корм в аспекте дополни-

тельного источника белков, жиров и углеводов, а также минеральных ве-

ществ для кормления дойных коров. Проведены санитарно-гигиенические ха-

рактеристики молока. Включение в состав рациона дойных коров кукурузно-

сапропелевого корма позволило увеличить молочную продуктивность и улуч-

шить качество молока по содержанию жира и белка. Пробы молока по внеш-

нему виду и консистенции представляли собой однородную жидкость белого 

цвета со слегка кремовым оттенком, без осадка и хлопьев, посторонние запа-

хи отсутствовали. По степени чистоты все образцы молока были отнесены к 

первой группе, по органолептическим показателям (цвет, запах, консистен-

ция) соответствовали нормативному молоку (СТБ 1598-2006). 

 

INFLUENCE OF CORN-SAPROPELIC FEED ON PRODUCTIVITY 

OF DAIRY COWS 

E. G. Kravchyk 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 

 
Key words: dairy cows, corn-sapropelic feed, organoleptic characteristics of 

milk, milk productivity. 

Summary. Corn-sapropelic feed was studied in the aspect of an additional 

source of proteins, fats and carbohydrates, as well as minerals for feeding dairy 

cows.  The sanitary and hygienic characteristics of milk were conducted. The inclu-

sion of corn-sapropel feed in the diet of dairy cows allowed to increase milk produc-

tivity and improve the quality of milk in terms of fat and protein content. Milk sam-

ples in appearance and consistency were a homogeneous liquid of white color with a 

slightly creamy shade, without sediment and flakes, foreign odors were absent. Ac-

cording to the degree of frequency, all milk samples were assigned to the first group, 
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according to organoleptic characteristics (color, smell, consistency) and corre-

sponded to the normative milk (STB 1598-2006). 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Белки и продукты их расщепления, полипептиды, необ-

ходимые составляющие пищи для жизнедеятельности организма. Ве-

щества белковой природы обладают рядом функций и контролируют 

процессы в клеточном метаболизме. Эффективная конверсия белков 

растительного и животного происхождения  в организме продуктивных 

сельскохозяйственных животных предполагает  тесную связь между 

кормопроизводством, пищевой промышленностью и биомедициной, т. 

к. создает и контролирует необходимый уровень гомеостаза в организ-

ме человека как  потребителя продукции, получаемой от животновод-

ческой отрасли [1, 4, 5, 7, 12, 18]. Для нормального роста, развития и 

повышения резистентности к патогенному микробиальному сообще-

ству как сельскохозяйственным животным, так и человеку необходимо 

достаточное поступление комплекса незаменимых аминокислот в до-

ступной для усвоения форме и в определенной пропорции [3, 6, 9, 11, 

17, 18]. 

Половина заготовленных высокоэнергетических кормов, содержа-

щих белки и углеводы растительного происхождения принадлежит 

кукурузе.  Белок зерна кукурузы в своем составе представлен альбуми-

нами, глобулинами, глютелинами и в большом количестве  зеином. 

Следует также отметить, что по данным ряда авторов белки и крахмал 

зерна кукурузы и собственно глютена имеют достаточно низкую рас-

щепляемость в рубце, что обеспечивает организм высокопродуктивных 

коров т. н. «кишечным» (транзитным) протеином [7, 19]. Это предпо-

лагает внедрение новых сортов этой злаковой культуры с привлечени-

ем в комбикормовую промышленность побочных продуктов ее перера-

ботки на крахмал в качестве кормовых добавок в виде сухого кукуруз-

ного корма в рационах сельскохозяйственных животных [2, 4, 6-10, 15, 

16]. 

Ряд кормов, полученных из побочных продуктов переработки ку-

курузы на крахмал, предназначаются для использования в качестве 

компонента кормовых рационов животных. В научной литературе по-

явились сообщения о применении кормовых добавок, приготовленных 

из кукурузных отходов, в рационах дойных коров для увеличения их 

продуктивности. Менее изучены побочные продукты производства 

кукурузного крахмала, такие как сырой и сухой кукурузный корм, а 

также корм в смеси с сапропелем в аспекте дополнительных источни-

ков белков, жиров и углеводов, а также минеральных веществ для 

кормления дойных коров [7, 9, 10, 13, 14, 19]. Известно, что данный 
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побочный продукт является энергетическим кормом для животных и 

содержит сырого протеина 20-30%, сырой клетчатки свыше 10%, при-

чем есть доказательства, что использование его в рационах животных 

способствует увеличению их продуктивности и резистентности к раз-

личным заболеваниям [10, 13, 15]. 

Цель исследования – изучить влияние кукурузно-сапропелевого 

корма на молочную продуктивность коров и качество молока.  

Материалы и методы исследования. Объектом данных научных 

исследований были дойные коровы, кукурузно-сапропелевый корм 

(КСК), качество молока коров (содержание белка, жира, СОМО, плот-

ность и др.) по СТБ 1598-2006, микробиальная обсемененность (ГОСТ 

30519).  

Научно-хозяйственный опыт и физиологические исследования на 

коровах проводили методом пар-аналогов. В качестве подопытных 

животных использовали животных черно-пестрой породы. В опытные 

группы отбирали клинически здоровое поголовье (12 голов в группе в 

научно-хозяйственном опыте и 3 головы в физиологическом опыте) с 

учетом происхождения, возраста и числа лактаций (3 лактация), живой 

массы (550-580 кг), продуктивности (20-22 кг). Условия содержания 

подопытных животных были одинаковыми: кормление трехразовое, 

поение – из автопоилок, содержание привязное, доение двухразовое с 

использованием доильной установки «Магнум-40». Изучали следую-

щие показатели: зоотехнический и минеральный анализ состава кормов 

рациона; поедаемость кормов по данным учета и проведения кон-

трольного кормления (1 раз в 10 дней в два смежных дня); состояние 

здоровья подопытного поголовья путем ежедневного визуального 

наблюдения и физиолого-биохимического анализа крови, в начале, 

середине и конце исследований; 

В физиологическом опыте изучали поедаемость кормов, перевари-

мость и использование питательных веществ, баланс минеральных 

элементов. Анализ кормов, кала, мочи, молока, проводили в аккреди-

тованной центральной научно-исследовательской лаборатории и ка-

федре кормления сельскохозяйственных животных УО «ГГАУ» по 

общепринятым методикам. Отбор проб проводили по ГОСТ 27262. 

Молочную продуктивность коров – по данным контрольных доек; ка-

чество молока коров (содержание белка, жира, лактозы, кетонов, моче-

вины, СОМО, КМАФАнМ, плотность) по СТБ 1598-2006. 

В связи с тем что сырой кукурузный корм содержит в своем соста-

ве остатки зародыша, крупной и мелкой мезги и высокий процент бел-

ка, он апробировался для скармливания животным в качестве белково-

го компонента рационов. Сапропель в количестве 15% от массы сырого 
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кукурузного корма (СКК) вводили с целью увеличения сроков хране-

ния и продолжительности его использования, а также для обогащения 

комплексом питательных и биологически активных веществ, содержа-

щихся в нем.  

Цифровой материал, полученный в опытах, обработан методом ва-

риационной статистики с применением компьютерной техники и при-

кладных программ, входящих в стандартный пакет Microsoft Office. 

Разница между группами считалась достоверной при уровне значимо-

сти Р<0,05.  

Научно-хозяйственный опыт и исследования по переваримости пи-

тательных веществ кормов, в рамках изучения эффективности исполь-

зования кукурузно-сапропелевого корма, был проведен на поголовье 

дойных коров в условиях молочнотоварной фермы СПК «Прогресс-

Вертилишки». Согласно методике исследований, КСК вводили в со-

став рациона кормления взамен 2 кг стандартного комбикорма КК-60С 

с учетом их питательности. Подопытных животных кормили с исполь-

зованием полнорационной кормосмеси, которую раздавали два раза в 

день. 

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что 

одним из преимуществ, обнаруженных у изученных побочных продук-

тов, образующихся при производстве кукурузного крахмала, является 

отсутствие их токсичности. При введении крысам глютена, сухого и 

сырого кукурузного корма достоверных изменений массы внутренних 

органов и количества форменных элементов крови не выявлено [8, 10].  

Их безвредность дает основание для использования сырого куку-

рузного корма в качестве нетрадиционного белкового корма и источ-

ника энергии в рационах сельскохозяйственных животных.  

Проведение контрольных кормлений и учет заданных кормов и 

остатков показал, что у животных контрольной и опытной групп по-

требление кормосмеси было примерно одинаковым. Используемые в 

рационе кормления КСК не оказывал негативного влияния на аппетит 

и потребление кормов коровами. Переваримость питательных веществ 

рационов кормления у животных опытной группы была несколько вы-

ше по сравнению с контрольными аналогами. Так, при использовании 

в рационе кормления кукурузно-сапропелевого корма взамен части 

стандартного комбикорма коэффициенты переваримости сухого и ор-

ганического вещества корма увеличились соответственно на 0,2 и 0,1 

п. п. Коэффициент переваримости сырого протеина в опытной группе 

оказался выше, чем у аналогов контроля на 0,8 п. п. 

Таким образом, можно предположить, что белковая фракция куку-

рузного глютена, которая содержится в сыром кукурузном корме, со-
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стоящая в основном из зеина, гидрофобного белка, и глютелина (рас-

творяется в водных щелочных растворах) без предварительной обра-

ботки по функциональным и химическим свойствам плохо растворя-

ются и, соответственно, расщепляются в рубцовой жидкости. Кроме 

того, в составе кукурузно-сапропелевого корма мы использовали са-

пропель, который обладает консервирующим действием за счет гуми-

новых кислот, фенольных и карбоксильных соединений, воздействую-

щих на четвертичную и третичную структуру белков. Вышеперечис-

ленные сведения, а также результаты проведенного нами опыта по пе-

реваримости явились основанием для предположения, что протеин из 

кукурузно-сапропелевого корма может быть защищен от распада в 

рубце животных с многокамерным желудком.  

Различия по переваримости безазотистых экстрактивных веществ 

были в пользу животных опытной группы. Следовательно, введение 

кукурузно-сапропелевого корма в рацион дойных коров позволяет сба-

лансировать соотношение питательных веществ и повысить перевари-

мость всех нутриентов рациона.  

Использование кукурузно-сапропелевого корма в рационе кормле-

ния дойных коров взамен части комбикорма не оказало негативного 

влияния на процесс переваривания, усвоения и использования мине-

ральных элементов. Применение КСК в рационе способствовало уве-

личению выделения кальция с молоком на 4,1% по отношению к кон-

тролю. 

Баланс кальция был положительный и выше почти в два раза, чем в 

контроле. Усвоенный кальций использовался на продуктивный обмен. 

По нашим данным, отложение в теле этого макроэлемента было выше 

у животных опытной группы на 3,5 п. п. (по сравнению с контролем). 

В молокообразовании кальций использовался в пределах 16,7-21,8% от 

принятого и 56,0-70,0% от усвоенного.  

Баланс фосфора был положительный и высокий (8%), усвоение 

фосфора было выше на 2,3 г, а  выделение с молоком – больше на 3,9% 

(в сравнении с контролем).  Можно предположить, что КСК стимули-

рует процессы пищеварения и использования питательных веществ 

рационов и обеспечивает положительный баланс кальция и фосфора в 

организме. 

Учет показателей молочной продуктивности подопытных коров 

приведен в таблице 1. 
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Таблица 1 – Показатели молочной продуктивности коров (n=90) 

Показатели Группы 

 I контрольная II опытная 

Валовый надой молока за опытный период, ц 801,9 812,7 

Среднесуточный удой коров в среднем за 
опыт, кг 

29,7 30,1 

Процент к контролю, % 100 101,35 

Жирность молока коров в среднем за опыт, % 3,62 3,65 

Получено молока за опыт в пересчете на ба-
зисную жирность, ц 

806,4 824,0 

Среднесуточный удой за опыт в пересчете на 

базисную жирность, кг 
29,9 30,5 

Согласно данным таблицы 1, у коров, которым в рацион кормления 

вводили КСК взамен 20% комбикорма, валовый удой молока нату-

ральной жирности оказался выше на 1,35% по сравнению с контроль-

ными аналогами. При этом жирность молока в этой группе коров была 

выше на 0,03%. В связи с этим удой молока базисной жирности в этой 

группе составил 824 ц, что на 17,6 ц, или 2,18% выше. Следовательно, 

использование изучаемого корма оказало положительное влияние как 

на количество получаемого молока, так и на жирномолочность.  

Можно предположить, что защищенный от распада в рубце проте-

ин кукурузного корма и более высокий уровень сырого жира эффек-

тивнее использовался в организме коров на синтез молока. Высокое 

содержание кальция, фосфора и других элементов, на наш взгляд, по-

ложительно отразилось на профилактике ацидозного состояния рубца 

и развитии целлюлозолитической микрофлоры (отвечает за образова-

ние уксусной кислоты – предшественника молочного жира). 

При исследовании качества молока коров контрольной и опытной 

групп было установлено, что по органолептическим показателям моло-

ко подопытных коров не различалось и соответствовало нормативному 

молоку (СТБ 1598-2006) (таблица 2) . По внешнему виду и консистен-

ции пробы молока представляли собой однородную жидкость белого 

цвета со слегка кремовым оттенком, без осадка и хлопьев, посторонние 

запахи отсутствовали. 

Данные о химическом составе молока подопытных животных при-

ведены в таблице 2. 

Таблица 2  Биохимические показатели молока 

Показатели 

Группы 

I 

контрольная 

II 

опытная 

1•• 2••• 1•• 2••• 

Жир, % 3,58 3,62 3,59 3,65 

СОМО, % 8,52 8,68 8,54 8,73 
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Продолжение таблицы 2 
Белок, % 3,09 3,14 3,10 3,27 

Лактоза, % 4,75 4,85 4,76 4,73 

Вода, % 0 0 0 0 

Минеральные вещества, % 0,68 0,69 0,68 0,73 

Кетоны, мг%• ~100 ~110 ~90 - 

Мочевина, мг%• ~28-30 ~25-30 ~25-30 ~18-23 

Точка замерзания, ºС - 0,54 - 0,54 - 0,54 -0,56 

Соматические клетки, тыс. 

в 1 см3 
142,0 140,0 148,0 136 

КМАФАнМ, тыс. КОЕ/см3 131 123 129 110 

Плотность, °А 27,4 28,8 27,5 27,8 

Примечание: • – использовались тест-полоски Ketomilkit и Uremilkit; 

1•• – на начало опыта; 

2••• – конец опыта 

Содержание сухого вещества было больше на 0,8% по сравнению с 

молоком, полученным от животных контрольной группы. Содержание 

белков, количество которых является еще одним важнейшим показате-

лем для оценки качества молока, было выше на 0,03%. Включение в 

состав рациона дойных коров кукурузно-сапропелевого корма сопро-

вождалось повышением жирности молока на 0,03%. Оценка качества 

молока по ГОСТ не выявила ингибирующих веществ, а по степени ча-

стоты все образцы молока были отнесены к первой группе, количество 

соматических клеток в 1 см
3
 не превышало 396000-401000, а микроб-

ная обсемененность – 273060-273080 КОЕ/см
3
.   

В начале опыта в крови подопытных животных морфологические и 

биохимические показатели (гемоглобин, эритроциты, лейкоциты, об-

щий белок, щелочной резерв, кальций, фосфор) находились в пределах 

физиологической нормы, без значительных межгрупповых различий 

(начало опыта). В конце эксперимента у коров опытной группы 

наблюдалась тенденция к повышению содержания в крови гемоглоби-

на на 5,8-7,7%, эритроцитов на 4,1-6,0%, щелочного резерва на 7,4-

9,6% (Р<0,001), общего белка на 4,9-6,3%, кальция на 5,3-8,4%, фосфо-

ра на 5,5-7,8% и каротина на 6,5% (Р<0,01). Все выявленные измене-

ния, характеризующие эритропоэз и обмен веществ, свидетельствуют 

об активации метаболизма в организме коров опытной группы.  

Заключение. Полученные данные свидетельствуют о том, что 

применение КСК вместо части комбикорма в рационах дойных коров 

оправдано, т. к. способствует увеличению переваримости сухого и ор-

ганического вещества кормового стола. В организме дойных коров, 

которым скармливали КСК, лучше усваивался азот корма (в сравнении 

с контролем) и использовался на отложение в теле и синтез молока 
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(соответственно 0,4 и 1,4 п. п.). Баланс кальция и фосфора у опытных 

животных был положительным и достоверно более высоким по каль-

цию (в 1,9 раза) и фосфору (19,4%) (Р<0,05). 

Проведенные исследования показали, что включение в состав ра-

циона дойных коров кукурузно-сапропелевого корма может быть эко-

номически оправдано, т. к. позволяет увеличить молочную продуктив-

ность и улучшить качество молока по содержанию жира и белка.  
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Аннотация. Использование кормовых бобов в комбикормах цыплят-

бройлеров в количестве 10% без изменения общей питательности 

комбикормов положительно сказалось на их продуктивных качествах. Так, 

живая масса цыплят-бройлеров увеличилась на 1,2%, среднесуточные 

приросты выросли на 1,1%. При этом наблюдалось снижение конверсии корма 

до 1,6 кг на единицу прироста, а европейский индекс эффективности 

увеличился на 3,1%.  
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Summary. The use of feed beans in the feed of 10% of broiler chickens, 

without changing the overall nutritional quality of the feed, had a positive impact on 

their productivity. Thus, the live weight of broiler chickens increased by 1,2%, the 

average daily growth rate increased by 1,1%. At the same time, there was a decrease 

in the conversion of feed to 1,6 kg per unit of increase, while the European index of 

efficiency increased by 3,1%.  

 (Поступила в редакцию 03.06. 2019 г.) 

Введение. В современном мире немаловажной проблемой является 

производство продовольствия. В настоящее время одной из стреми-

тельно развивающихся отраслей АПК как во всем мире, так и в нашей 

стране является птицеводство, основная задача которого – разведение 

различных видов сельскохозяйственной птицы для обеспечение насе-

ления высококачественными продуктами животного происхождения 

[3, 5, 8]. 

Интенсификация продукции отрасли птицеводства предполагает 

внедрение и использование наиболее прогрессивных технологий, кото-

рые способствуют максимальному удовлетворению потребностей 

населения [6, 7]. 

Птицеводство – одно из направлений в сельском хозяйстве, кото-

рое динамично развивается и характеризуется высокой эффективно-

стью производства, а также является одной из наиболее наукоемких 

структур АПК [1, 2, 4]. 

Приоритетным направлением в развитии современного птицевод-

ства является поиск новых экономически выгодных и высокоэффек-

тивных кормовых средств на основе местного сырья, способных ока-

зывать положительное влияние на мясную продуктивность птицы и 

обеспечивать решение проблем полноценности кормления и обеспе-

ченности кормовым белком рационов цыплят-бройлеров [1, 9, 10]. 

В нашей стране в последние годы начали возделываться давно за-

бытые культуры, такие как кормовые бобы и люпин. С появлением 

новых сортов кормовых бобов, проявляющих высокую урожайность и 
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устойчивость к заболеваниям, площади их посевов стали увеличивать-

ся. Назревает вопрос изучения их эффективного использования в ком-

бикормах птицы. 

Цель работы – изучить продуктивность цыплят-бройлеров при 

использовании в комбикормах кормовых бобов. 

Материал и методика исследований. Для изучения возможности 

использования кормовых бобов в комбикормах цыплят-бройлеров был 

проведен научный опыт. Научные исследования проводились в усло-

виях клиники УО «ГГАУ». Исследования проводились на цыплятах-

бройлерах кросса «РОСС-308». Было сформировано две группы цып-

лят-бройлеров, которые содержались в идентичных боксах в одном 

помещении. Для обогрева цыплят использовались инфракрасные лам-

пы накаливания, кормление осуществлялось из бункерных кормушек, 

поение из вакуумных поилок. Цыплята выращивались с 1 до 42-

дневного возраста. Содержание птицы напольное. Технологические 

параметры (световой и температурный режимы, плотность посадки, 

фронт кормления, поения) в обеих группах были одинаковы. Кормле-

ние осуществлялось вволю сухими комбикормами производства ЧПУП 

«Алникорпродукт Вертелишки» по собственной рецептуре. Схема 

опыта представлена в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 

Кол-

во 

голов 

Характеристика кормления 

Возраст цыплят, дней 1-10 11-24 25-42 

1 (контроль) 30 
Основной рецепт 

(ОР) 
ОР ОР 

2 30 

ОР+10% кормо-
вых бобов взамен 

части соевого 

шрота и пшеницы 

ОР+10% кормо-
вых бобов взамен 

части соевого 

шрота и пшеницы 

ОР+10% кормо-
вых бобов взамен 

части соевого 

шрота и пшеницы 

В первой группе (контрольной) молодняк получал стандартный 

комбикорм. Во второй группе в комбикорма вводили 10% кормовых 

бобов взамен части соевого шрота и пшеницы, без существенного из-

менения питательности комбикормов. 

При проведении научных исследований изучали: 

1) сохранность поголовья путем ежедневного учета выбывшей 

птицы с установлением причин выбытия; 

2) динамику живой массы цыплят-бройлеров путем индивидуаль-

ного взвешивания всех цыплят из группы перед постановкой на опыт, в 

7, 14, 21, 28, 35 дней и при убое в 42 дня; 

3) среднесуточный прирост по общепринятым методикам, г; 

4) мясные качества: 
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а) выход потрошеной тушки – по отношению массы потрошеной 

тушки к живой массе, %; 

б) массу отдельных отрубов тушки от каждой группы по 10 голов, 

г; 

5) потребление кормов – ежедневным групповым учетом заданных 

кормов и снятием остатков в конце учетных периодов. 

6) индекс эффективности выращивания по формуле: 

ИП = 
М×С 

×100,  
З×Т 

где М – живая масса бройлера при убое, кг; 

С – сохранность за период выращивания, %; 

З – затраты кормов на 1 кг прироста, кг; 

Т – срок выращивания, дней. 

Полученные при проведении исследований результаты обработаны 

методом вариационной статистики. 

Результаты исследований и их обсуждение.  

Комбикорма, используемые для проведения научных опытов, соот-

ветствовали нормативам кормления цыплят-бройлеров во все возраст-

ные периоды. В составе комбикорма использовались пшеница, кукуру-

за, соевый шрот, бобы кормовые, подсолнечное масло и кормовые 

дрожжи, а общая питательность комбикорма регулировалась введени-

ем премикса для различных возрастных групп птицы.  

Немаловажным показателем при выращивании цыплят-бройлеров 

является их жизнеспособность. Изучение нового кормового сырья обя-

зательно оценивается по сохранности поголовья.  

Следует отметить, что при проведении опыта наблюдалась доволь-

но высокая сохранность поголовья цыплят-бройлеров, которая соста-

вила 96,7%. Было установлено, что имеющиеся потери в стаде не были 

связаны с использованием кормовых бобов в рационах. Падеж наблю-

дался в начальный период жизни молодняка. 

Основным из показателей, максимально отражающим эффектив-

ность использования новых кормовых средств, является живая масса. 

Динамика живой массы цыплят представлена в таблице 2.  

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров, г 

Половозрастные группы Группы 

1 (к) 2 

Суточный 36,7±0,41 37,93±0,43 

7 дней 128,1±3,65 130,4±2,87 

% к контролю 100 101,8 

14 дней 335,1±6,09 340,2±6,19 

% к контролю 100 101,5 

21 дня 687,4±16,53 721,4±17,63 
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Продолжение таблицы 2 
% к контролю 100 104,9 

28 день 1233,8±22,58 1245,5±23,63 

% к контролю 100 101,0 

35 дней 1990,1±43,30 2024,7±53,37 

% к контролю 100 101,7 

42 дня 2631,0±58,64 2662,1±58,76 

% к контролю 100 101,2 

Данные наших исследований свидетельствуют о том, что цыплята-

бройлеры второй группы несколько превосходили своих сверстников 

из контрольной группы. 

Масса суточных цыплят находилась на уровне 36,7 г в контроль-

ной и 37,9 г в испытуемой группах. За первую неделю жизни масса 

цыплят увеличилась почти в 4 раза. Масса цыплят второй группы была 

выше на 1,8%. К 14-дневному возрасту цыплята, получавшие в составе 

комбикорма кормовые бобы, имели тенденцию к повышению живой 

массы в сравнении с контролем на 1,5%. 

В возрасте 21-го дня наблюдалась наибольшая разница живой мас-

сы между группами. Масса цыплят второй группы составила 721,4 г, 

что выше контроля на 4,9%. В возрасте 28-ми и 35-ти дней разница 

между группами составила 1,0 и 1,7% соответственно. К 42-му дню 

наблюдалась та же тенденция: живая масса цыплят-бройлеров, полу-

чавших в составе комбикорма кормовые бобы, была выше на 1,2%.  

Более высокие показатели живой массы могут свидетельствовать о 

положительном влиянии кормовых бобов, включенных в состав ком-

бикорма, на рост цыплят-бройлеров.  

Наиболее наглядно закономерность роста цыплят характеризует 

скорость роста. В таблице 3 приведены данные прироста живой массы 

цыплят-бройлеров.  

Таблица 3 – Динамика среднесуточных приростов живой массы 

цыплят-бройлеров 

Половозрастные группы Группы 

1 (к) 2 % к контролю 

1-7 дней 13,12 13,21 100,7 

8-14 дней 29,61 30,03 101,4 

15-21 день 50,33 54,46 108,2 

22-28день 78,06 74,87 95,9 

29-35 дня 108,04 111,31 103,0 

36-42 дня 91,56 91,06 99,5 

1-42 дня 61,77 62,48 101,1 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что среднесуточ-

ные приросты цыплят-бройлеров были на достаточно высоком уровне. 

При использовании комбикорма, с введением в его состав кормовых 
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бобов в количестве 10%, показатели прироста были выше. Так, за пе-

риод 1-7 дней приросты во второй группе были выше на 0,7% и соста-

вили 13,2 г. В период с 8 до 14 дней приросты во второй группе соста-

вили 30,0 г, что выше на 2,2%, чем в контрольной. С 15-го по 21-й день 

зафиксирован максимально высокий уровень среднесуточного приро-

ста. Во второй группе он был на уровне 54,5 г, превосходство над 

сверстниками первой группы составило 8,2%.  

В период с 22-го по 28-й день наблюдалось снижение среднесуточ-

ных приростов живой массы обеих групп, причем показатель опытной 

группы был на 4,1% ниже, чем контрольной. По величине среднесуто-

чного прироста с 29-го по 35-й день отмечено превосходство опытной 

группы по сравнению с контрольной на 3,0%.  

В заключительную неделю приросты немного снизились и во вто-

рой группе они составили 91,1 г, что ниже контроля на 0,5%. 

Среднесуточный прирост за весь период выращивания во второй 

группе составил 62,5 г, что выше показателя контрольной группы на 

1,1%.   

Мясные качества цыплят в значимой степени зависят от условий 

кормления молодняка. Для изучения влияния скармливания кормовых 

бобов в составе комбикорма на морфологический состав тушек цып-

лят-бройлеров была произведена разделка тушек на порционные части 

во время убоя. Результаты взвешивания разделанных тушек отображе-

ны в таблице 4.  

Таблица 4 – Мясные качества тушек цыплят-бройлеров в убойном 

возрасте, г 

Показатели 
Группы 

1 (к) 2 

Масса потрошеной тушки 2159,5±56,64 2177,9±76,55 

Масса грудной мышцы 666,4±22,99 686,0±17,42 

% к потрошеной 30,86 31,50 

Масса бедра 337,5±8,73 339,8±9,21 

% к потрошеной 15,63 15,60 

Масса голени 278,4±12,32 282,0±5,75 

% к потрошеной 12,89 12,95 

Масса крыла 209,9±7,62 211,6±7,67 

% к потрошеной 9,72 9,72 

Из данных таблицы 4 видно, что масса потрошеной тушки цыплят-

бройлеров, получавших кормовые бобы с комбикормом, была выше 

показателя контрольной группы.  

В целом по результатам анатомической разделки тушек можно ска-

зать, что тушки цыплят-бройлеров обеих групп соответствовали пер-

вому сорту, а использование кормовых бобов в составе комбикорма 
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незначительно повлияло на улучшение мясных качествах цыплят-

бройлеров. 

Важным продуктивным показателем при оценке нового кормового 

сырья являются показатели конверсии корма (таблица 5). 

Таблица 5 – Затраты корма при выращивании цыплят-бройлеров 

Показатели 
Группы 

1 (к) 2 

Расход кормов на группу за 1-42 дня, кг 124,3 123,4 

Расход кормов на 1 кормодень 1-42 дня, г 102,1 101,3 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы за 1-42 

дня, кг 
1,63 1,60 

Проанализировав данные таблицы 5, можно сделать вывод, что в 

опытной группе прослеживается тенденция уменьшения расхода кор-

мов как на группу в целом, так и на 1 кормодень. Также видно, что за-

траты корма на 1 кг прироста живой массы за весь период выращива-

ния бройлеров во второй группе ниже на 1,8%, чем в контрольной. Из 

этого можно сделать вывод, что использование кормовых бобов в со-

ставе комбикорма для цыплят-бройлеров, вполне обоснованно и целе-

сообразно, т. к. экономически оправданно.  

Для оценки эффективности использования любого кормового сред-

ства и других методов интенсификации производства мяса птицы ши-

роко используется такой показатель, как индекс эффективности произ-

водства. Этот показатель включает такие производственные характери-

стики, как затраты корма, сохранность, живую массу и срок выращи-

вания молодняка (таблица 6).  

Таблица 6 – Индекс эффективности выращивании цыплят-

бройлеров 

Показатели 
Группы 

1 (к) 2 

Срок выращивания, дней  42 42 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы за 1-
42 дня, кг 

1,63 1,60 

Сохранность, % 96,7 96,7 

Живая масса при убое, кг 2631,0 2662,1 

Индекс эффективности выращивания, ед. 371,6 383,1 

Результаты проведенных исследований показали, что использова-

ние в комбикормах кормовых бобов в количестве 10% от общей струк-

туры рациона цыплятам-бройлерам способствовало повышению сред-

несуточного прироста. За весь период выращивания в опытной группе 

среднесуточный прирост составил 62,48 г, что выше показателя кон-

трольной группы на 1,1%. Затраты корма на 1 кг прироста живой мас-

сы за весь период выращивания бройлеров во второй группе были ни-

же на 1,8%, чем в контрольной. Использование бобов способствовало 
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повышению индекса эффективности выращивания цыплят-бройлеров 

до 383,1 ед., что выше на 3,1%, чем в контрольной группе.  

Заключение. Использование кормовых бобов в комбикормах цып-

лят-бройлеров в количестве 10% без изменения общей питательности 

комбикормов, в разрезе групп, положительно сказалось на их продук-

тивных качествах. Так, живая масса цыплят-бройлеров второй группы 

с использованием кормовых бобов превосходила контрольных сверст-

ников на 1,2%. Среднесуточный прирост живой массы молодняка вто-

рой группы за 42-дневный период выращивания составил 62,48 г, что 

выше контроля на 1,1%. Затраты корма на единицу прироста за весь 

период выращивания составили 1,60 кг во второй группе, что ниже 

контрольной группы на 1,8%. Индекс продуктивности при выращива-

нии молодняка второй группы был выше на 3,1%.  
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Аннотация. Основными ресурсами в обеспечении экономической эф-

фективности сельскохозяйственной отрасли, производства продуктов жи-

вотноводства, создания прогрессивных технологий содержания является уве-

личение продуктивных качеств пород животных, повышение генетического 

потенциала и рациональное его использование. Существенное влияние на каче-

ственные характеристики животноводческой продукции оказывают особен-

ности жирового обмена животных, направление и интенсивность липидного 

метаболизма. В качестве позиционного и функционального гена-кандидата, 

связанного с липидным обменом, а также с качеством мяса, рассматривает-

ся ген LEP. Изучен полиморфизм гена LEP у герефордской породы крупного 

рогатого скота методом ПЦР-ПДРФ-анализа. 
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(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 
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Summar.  The main resources in ensuring the economic efficiency of the agri-

cultural industry, the production of livestock products, the creation of advanced 

technologies of maintenance, is to increase the productive qualities of animal 

breeds, increase genetic potential and its rational use. Essential influence on the 

quality characteristics of livestock products have features of fat metabolism of ani-

mals, the direction and intensity of lipid metabolism. The LEP gene is considered as 

a positional and functional candidate gene associated with lipid metabolism, as well 

as meat quality. The polymorphism of the LEP gene in the Hereford cattle breed was 

studied by PCR-RFLP analysis. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Для Республики Беларусь высокоразвитое животновод-

ство является основой для обеспечения продовольственной безопасно-

mailto:ggau@ggau.by
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сти страны [1]. Об этом свидетельствует опыт большинства стран, где 

по мере роста продуктивности численность молочного скота снижа-

лась, а его место занимал скот мясного направления. К сведению, в 

США 90% говядины производится за счет мясного скота. В 12 ведущих 

странах Европы с 1988 по 1999 гг. численность молочного поголовья 

сократилась на 4,1, а мясное стадо возросло на 3,9 млн. голов. Наибо-

лее крупные мясные стада сосредоточены во Франции, Великобрита-

нии, Испании и Ирландии, резко повысилась численность мясного ско-

та в Германии [2, 3].  

Основными ресурсами в обеспечении экономической эффективно-

сти сельскохозяйственной отрасли, производства продуктов животно-

водства, создания прогрессивных технологий содержания является 

увеличение продуктивных качеств пород животных, повышение гене-

тического потенциала и рациональное его использование [1]. 

Маркерная селекция – это программа генетического усовершен-

ствования животных, которая включает в себя использование инфор-

мации о результатах тестирования маркерных генов селекционно-

значимых локусов количественных признаков, она наиболее оправдана 

в дополнение к традиционной селекции. [4]. 

Основным направлением маркерной селекции сельскохозяйствен-

ных животных является разработка методов оценки генотипов по мар-

керным локусам, для увеличения эффективности раннего отбора луч-

ших животных в популяции [5, 6]. Существенное влияние на каче-

ственные характеристики животноводческой продукции оказывают 

особенности жирового обмена животных, направление и интенсив-

ность липидного метаболизма. 

Одним из эффективных методов оценки направления и интенсив-

ности липидного обмена животных, а также проведения отбора живот-

ных по данным признакам является использование ДНК-маркеров [7]. 

Поиск генов-кандидатов липидного обмена животных, а также раз-

работка технологии их генотипирования и изучение влияния поли-

морфных вариантов таких генов на показатели липидного обмена жи-

вотных является актуальной задачей современной животноводческой 

науки. 

В качестве позиционного и функционального гена-кандидата, свя-

занного с липидным обменом, а также с качеством мяса, рассматрива-

ется ген лептин (LEP). Лептин – 16-kDa-гормональный продукт гена 

тучности, участвующий в контроле питания, расхода энергии, регули-

ровании массы тела крупного рогатого скота, воспроизводства и опре-

деленных функций иммунной системы [8]. LEP синтезируется в основ-
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ном в адипоцитах, при увеличении массы тела возрастает его перифе-

рийная концентрация [9]. 

Были проведены исследования полиморфизма гена LEP в пяти ге-

нетических линиях коммерческого мясного скота. Было установлено, 

что гомозиготные по аллелю Т особи отличаются более высоким по-

треблением корма, в то время как животные, гомозиготные по аллелю 

С, характеризуются пониженным потреблением корма. Показано пре-

восходство животных, несущих генотип ТТ, в толщине шпика, а также 

в содержании жира в туше, подкожного жира в поясничном отделе и в 

области грудины [10]. 

Использование генов-кандидатов позволяет изучать, контролиро-

вать и прогнозировать особо значимые параметры у животных. К та-

ким генам относится ген лептин. 

Цель работы – изучить полиморфизм гена LEP у герефордской 

породы крупного рогатого скота Беларуси. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

на базе отраслевой научно-исследовательской лаборатории «ДНК-

технологий» УО «Гродненский государственный аграрный универси-

тет». В качестве объекта исследований использовали крупный рогатый 

скот герефордской породы, содержащийся в РСУП «Гродненское 

племпредприятие» и СПК им. Деньщикова Гродненской области. Для 

изучения полиморфизма гена LEP провели генотипирование животных 

по адаптированной методике с некоторыми изменениями и модифика-

циями методом ПЦР-ПДРФ (полиморфизм длин рестрикционных 

фрагментов) анализа. 

В качестве материала для исследований использовали биологиче-

ский материал в виде эпителиальной ткани (ушной выщип). Выделение 

нуклеиновых кислот проводили с помощью перхлоратного метода. 

Для проведения амплификации гена LEP использовали праймеры: 

LEP – F: 5' ATG CGC TGT GGA CCC CTG TAT C 3', 

LEP – R: 5' TGG TGT CFT CCT GGA CCT TCC 3'. 

ПЦР-анализ выполняли согласно протоколу, представленному в таблице 1.  

Таблица 1 – Компоненты ПЦР-реакции гена LEP 

Реагенты Концентрация на 1 пробу 

dH2O До 25 мкл 

dNTP 2,0 мМ 

MgCl2 2,5 мМ 

Буфер 10-х 

Tag-полимераза 1 е.а. 

LEP – 1 25 пМ 

LEP – 2 25 пМ 

Проба ДНК 100-200 нг 
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Режим проведения ПЦР для гена LEP: «Горячий старт» – 5 мин при 

94
0
С, 35 циклов: денатурация – 45 с при 94

0
С, отжиг – 45 с при 58

0
С, 

синтез – 45 с при 72
0
С, достройка – 10 мин при 72

0
С. Продукт ампли-

фикации разделяли в 3% агарозном геле в течение 60 мин, используя 

напряжение 120V. 

ПЦР-продукт: 

Генотип СС = 94 

Генотип ТТ = 75, 19  

Генотип ТС =94, 75, 19 (рисунок). 
 

 

 

94 

75 

 

19 

        

  

М    1    2      3     4     5      6     7     8      9     10   11   12 

Рисунок – Электрофореграмма технического результата 

предложенного способа определения гена лептина (LEP) у крупного 

рогатого скота мясного направления 

Примечание – Обозначения:М – ДНК-маркер 100bp (ОДО «Праймтех», 

Беларусь); 4, 7, 12 – генотип ТТ; 1, 8 – генотип СС; 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11 – 

генотип ТС. 

Для анализа аллельных вариантов гена LEP продукт амплификации 

обрабатывали рестриктазой Bsp13I. Рестрикцию проводили в термо-

стате на протяжении 5 ч при температуре 55
0
С. Разделение продуктов 

рестрикции проводили в 3% агарозном геле. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате прове-

денных исследований можно анализировать генетическую структуру 

популяции, оценить протекающие в ней селекционно-значимые про-

цессы. Нами был изучен генетический полиморфизм у крупного рога-

того скота герефордской породы, содержащийся в РСУП «Гродненское 

племпредприятие» и СПК им. Деньщикова Гродненской области. Вы-

явлен полиморфизм гена LEP у крупного рогатого скота герефордской 

породы методом ПЦР-ПДРФ-анализа. 

Анализ полиморфизма по гену LEP крупного рогатого скота гере-

фордской породы представлен в таблице 2. 
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Таблица 2 – Генетическая структура популяции крупного 

рогатого скота герефордской породы, содержащегося в РСУП 

«Гродненское племпредприятие» и СПК им. Деньщикова 

Порода 

Частота встречаемости 

χ2 аллелей генотипов, % 

LEPС LEPТ LEPСС LEPТС LEPТТ 

Герефордская 

(n=104) 
0,57 0,43 31,7 50,0 18,3 0,042 

Анализ полиморфизма по гену LEP крупного рогатого скота гере-

фордской породы выявил наличие генотипов LEP
СС

 – 31,7%, LEP
ТТ

 – 

18,3%, LEP
ТС

 – 50%. Частота встречаемости аллелей LEP
С
 и LEP

Т
 со-

ставила 0,57 и 0,43 соответственно. При этом в популяции выявлено 

нарушение генетического равновесия (P<0,05), что связано с проведе-

нием преимущественной селекции данной породы на увеличение мяс-

ной продуктивности. 

Заключение. Таким образом, исследование полиморфизма гена 

лептина у герефордской породы уже сегодня позволяет вести еще бо-

лее целенаправленную селекцию на повышение генетического потен-

циала и увеличение продуктивных качеств пород животных. 
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Аннотация. В ходе исследований определены оптимальные параметры 

получения пробиотической кормовой добавки для пчел. Основой пробиотиче-

ской кормовой добавки для пчел является высокоактивный штамм спорообра-

зующих бактерий B. subtilis БИМ В-454 Д. Температурный оптимум для глу-

бинного культивирования штамма в шейкере-инкубаторе составляет 30±2°С, 

частота вращения – 20020 об./мин, продолжительность культивирования – 

72±2 ч. Установлено, что жизнеспособность бактерий B. subtilis БИМ В-454Д 

в составе сухой пробиотической добавки «Апипро» остается стабильно высо-

кой в течение 9 мес хранения вне зависимости от температурных условий. 
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Summary.  In the course of the research, the optimal parameters for obtaining 

a probiotic feed additive for bees were determined. Basis of probiotic feed additive 

for bees is the highly active strain the of bacteria B. subtilis BIM V-454 D. The tem-

perature optimum for deep cultivation of a strain in a shaker incubator makes 

30±2°C, rotating speed 200±20 about./mines, duration of cultivation is 72±2 h. It is 

established that the viability of bacteria of B. subtilis of BIM V-454D as a part of a 

bulk Apipro probiotic additive remains steadily high within 9 months of storage re-

gardless of temperature conditions. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Применение пробиотических препаратов в пчеловодстве 

позволяет предотвращать гибель пчел от вирусных болезней в весенне-

летний период, оздоравливать пчелиные семьи, быстро наращивать их 

силу, получать больше отводков, меда и других продуктов пчеловод-

ства [4]. 

Очевидна необходимость и перспективность проведения в Респуб-

лике Беларусь исследований по использованию отечественных пробио-

тических препаратов в пчеловодстве, уже опробованных в ветеринар-

ной практике (Билавет, Лактимет, Бацинил, Бацинил-К и др.). Это поз-

волит повысить эффективность их использования и  расширить об-

ласть применения. Применением пробиотиков нового поколения до-

стигнута высокая их антагонистическая активность к широкому спек-

тру патогенных и условно-патогенных микроорганизмов; высокая 

ферментативная активность; устойчивость к литическим ферментам; 

технологичность в производстве; стабильность при хранении; экологи-

ческая безопасность. 

В отличие от лакто- и бифидобактерий культуры Bacillus, как са-

профиты, способны длительно существовать в окружающей среде за 

счет их генетически детерминированной способности к продукции 

различных групп ферментов, антибиотиков, а также спорообразова-

нию. Стимулируется размножение лакто-, бифидобактерий и других 

представителей индигенной микробиоты, в свою очередь, синтезиру-

ющих аминокислоты (в т. ч. незаменимые) и витамины, которые на 

микроэкологическом уровне усиливают комплексное лечебно-

профилактическое действие спорообразующих пробиотиков [1, 2, 3]. 

Цель работы – разработка опытно-промышленной технологии по-

лучения пробиотической кормовой добавки на основе спорообразую-

щих бактерий рода Bacillus. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

на базе Института микробиологии НАН Беларуси. Для получения и 

проверки качественных показателей пробиотической кормовой добав-

ки Апипро использовали следующие питательные среды (г/л):  
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1) меласса – 30,0; KH2PO4– 3,0;  K2HPO4×3 H2O – 7,0; MgSO4×7H2O 

– 0,1; Na-цитрат×3 H2O – 0,5; (NH4)2SO4 – 1,5; вода водопроводная – до 

1 л, рН 7,0±0,2; 2) БХ – 2%-й агар, рН 6,8±0,2; 3) солодовое агаризо-

ванное сусло; 4) Среда Эндо. 

Культуру бактерий B. subtilis БИМ В-454Д (основу кормовой до-

бавки «Апипро») хранили в холодильнике при температуре 4°C в 

пробирках на скошенном мясо-пептонном агаре, рН 7,0; перевивка – 1 

раз в 6 мес. 

Условия глубинного культивирования: спорообразующие бактерии 

B. subtilis БИМ В-454Д выращивали глубинно на среде 1 в орбиталь-

ном шейкере-инкубаторе при температуре (30±2)°С и частоте враще-

ния (20020) об./мин в течение 72±2 ч.  

Параметры концентрирования биомассы бактерий: культуральную 

жидкость бактерий B. subtilis БИМ В-454 Д с титром не менее 1×10
9
 

КОЕ/мл охлаждали до температуры 15-20°C, с соблюдением правил 

асептики разливали в центрифужные пробирки по 230 мл, после чего 

проводили центрифугирование на HERMLE Z36HK (частота вращения 

– 10000 об./мин, температура 4°С, продолжительность – 10 мин).  

Условия лиофильного высушивания: концентрат биомассы бакте-

рий B. subtilis БИМ В-454 Д смешивали с криопротекторной сахароз-

ной средой (10%), содержащей биологически активные добавки, после 

чего разливали по 3 мл в стерильные пенициллиновые флаконы и за-

мораживали в морозильной камере DF при температуре -70°С не менее 

16 ч. После окончания процесса замораживания флаконы быстро по-

мещали на полки лиофильной сушилки Labconco, предварительно 

охлажденные до -25°С. Параметры сушки кормовой добавки: 

– Сегмент 1    t -25°С, время – 2 ч (скорость охлаждения 1,4°С/мин). 

– Сегмент 2   t -20°С, время – 8 ч (скорость прогревания 

1,4°С/мин). 

– Сегмент 3  t 0°С, время – 6 ч (скорость прогревания 0,5°С/мин). 

– Сегмент 4 t +20°С, время – 8 ч (скорость прогревания 0,5°С/мин). 

Титр жизнеспособных клеток (КОЕ/см
3
) и спор (спор/см

3
) споро-

образующих бактерий определяли методом последовательных разведе-

ний. 

Наличие посторонних микроорганизмов устанавливали с исполь-

зованием селективных питательных сред для определения дрожжей, 

плесневых грибов, бактерий группы Escherichia coli и других аэробных 

бактерий.  

Для выявления дрожжей и плесневых грибов в образцах кормовой 

добавки применяли солодовое агаризованное сусло (СА). Ход опреде-

ления: СА, в расплавленном на водяной бане виде, соблюдая стериль-
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ность, разливали по 15 см³ в стерильные чашки Петри. После застыва-

ния среды чашки Петри подсушивали в термостате при температуре 

(37±1)°С с целью удаления капель влаги с крышек. Затем стерильной 

пипеткой на поверхность питательной среды в чашках Петри наносили 

по 0,1 см³ растворенной кормовой добавки и равномерно стерильным 

стеклянным шпателем распределяли его по поверхности. Засеянные 

чашки Петри помещали в термостат с температурой (291)°С, анализ 

посевов проводили визуально через 5 сут.  

Для выявления бактерий группы Escherichia coli в образцах кормо-

вой добавки использовали агаризованную среду Эндо. Ход определе-

ния: среду Эндо, приготовленную непосредственно перед анализом, 

соблюдая стерильность, разливали в стерильные чашки Петри по 

15 см
3
. После застывания среды чашки Петри подсушивали в термо-

стате при температуре (37±1)°С с целью удаления капель влаги с кры-

шек. Затем стерильной пипеткой на поверхность питательной среды в 

чашках Петри наносили по 0,1 см
3
 растворенной кормовой добавки и 

равномерно распределяли его по поверхности. Засеянные чашки Петри 

помещали в термостат с температурой  (372)°С, анализ посевов про-

водили визуально через 3 сут.  

Результаты исследований и их обсуждение. В качестве основы 

пробиотической кормовой добавки для пчел «Апипро» используется 

высокоактивный штамм спорообразующих бактерий B. subtilis БИМ В-

454 Д – основа ветеринарного препарата «Бацинил-К». В ходе исследо-

ваний установлено, что температурный оптимум для глубинного куль-

тивирования штамма B. subtilis БИМ В-454 Д в шейкере-инкубаторе 

составляет 30±2°С, частота вращения – 20020 об./мин, продолжитель-

ность культивирования – 72±2 ч. Для выращивания культуры исполь-

зовалась питательная среда 1, активная кислотность среды – 7,0-7,2. С 

целью оптимизации технологических параметров высушивания кормо-

вой добавки в качестве криопротекторной среды испытаны растворы 

сахарозы в концентрации от 5 до 15%. В таблице 1 приведены показа-

тели титра клеток и спор бактерий сразу после высушивания и через 

месяц хранения при +4°С.  

Таблица 1 – Влияние концентрации криопротекторной среды на 

титр бактерий B. subtilis БИМ В-454 Д после лиофильного 

высушивания 

Концентрация сахарозной крио-

протекторной среды, % 

Титр B. subtilis БИМ В-454 Д, КОЕ/г 

0 сут 1 мес 

5 1,0×1011 5,0×1010 

10 7,0×1011 7,0×1011 

15 7,1×1011 7,0×1011 
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Перед добавлением криозащитной среды биомассу бактерий кон-

центрировали в центрифуге при частоте вращения 10000 об./мин, тем-

пературе 4°С в течение 10 мин, титр концентрата составлял 2,1×10
12

 

КОЕ/мл. Биологически активные добавки (дрожжевой экстракт и 

сульфат кобальта) добавляли непосредственно в криопротекторную 

среду. Из данных таблицы 1 следует, что наилучшие показатели титра 

B. subtilis БИМ В-454 Д после лиофильного высушивания достигаются 

при использовании криопротекторной сахарозной среды в концентра-

ции 10 и 15% (титр, КОЕ/г: 7,0×10
11 

и 7,1×10
11

 соответственно – сразу 

после сушки; 7,0×10
11

 – через месяц хранения для обоих вариантов), в 

то время как 5% сахарозная среда обеспечила наименьшую сохран-

ность титра бактерий (1,0×10
11

 КОЕ/г – сразу после сушки; 5,0×10
10

 – 

через месяц хранения). На основании полученных данных в качестве 

криопротекторной среды, обеспечивающей максимальную сохранность 

жизнеспособных бактерий B. subtilis БИМ В-454 Д  после лиофилиза-

ции с минимальными материальными затратами, выбрана 10%-я саха-

розная среда. 

Результаты испытания режимов лиофильного высушивания кормо-

вой добавки представлены в таблице 2.  

Таблица 2 – Влияние режима лиофилизации на показатели 

кормовой добавки «Апипро» 

Показатели 
Режим лиофилизации 

1 2 3 

Титр B. subtilis 

БИМ В-454 Д, 
КОЕ/г 

7,0×1010 9,0×109 1,0×1010 

Внешний вид, цвет Сухая масса свет-

ло-бежевого цвета 

Влажная масса 

светло-бежевого 
цвета 

Влажная масса 

светло-бежевого 
цвета 

Примечание: Режим 1: замораживание при -70°С в течение 16 ч; 

лиофильное высушивание в 4 этапа:а) -25°С, 2 ч (скорость 

охлаждения 1,4°С/мин), б) -20°С, 8 ч (скорость прогревания 

1,4°С/мин), в) 0°С, 6 ч (скорость прогревания 0,5°С/мин), г) +20°С, 8 ч 

(скорость прогревания 0,5°С/мин); 

Режим 2: замораживание при -70°С в течение 16 ч; лиофильное 

высушивание в 4 этапа: а) -25°С, 1 ч (скорость охлаждения 

1,4°С/мин), б) -20°С, 3 ч (скорость прогревания 1,4°С/мин), в) 0°С, 3 ч 

(скорость прогревания 0,5°С/мин), г) +20°С, 5 ч (скорость прогревания 

0,5°С/мин); 

Режим 3: замораживание при -70°С в течение 16 ч; лиофильное 

высушивание в 4 этапа: а) -25°С, 2 ч (скорость охлаждения 

1,4°С/мин), б) -20°С, 5 ч (скорость прогревания 1,4°С/мин), в) 0°С, 2 ч 
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(скорость прогревания 0,5°С/мин), г) +20°С, 5 ч (скорость прогревания 

0,5°С/мин) 

Из данных таблицы 2 следует, что наиболее оптимальным из испы-

танных режимов лиофильного высушивания кормовой добавки являет-

ся режим 1, обеспечивающий получение сухой массы с высоким тит-

ром жизнеспособных клеток. 

В оптимизированных лабораторных условиях наработан экспери-

ментальный образец кормовой добавки в количестве 4200 доз для про-

ведения испытаний эффективности на пчелах. Показано, что титр жиз-

неспособных клеток бактерий B. subtilis БИМ В-454Д  в составе экспе-

риментального образца пробиотической кормовой добавки составляет 

3,7×10
10

 КОЕ/г, посторонняя микрофлора отсутствует. 

По органолептическим, физико-химическим и микробиологиче-

ским показателям готовая кормовая добавка «Апипро» должна соот-

ветствовать требованиям и нормам, указанным в таблице 3. 

Таблица 3 – Основные показатели кормовой добавки  

Наименование показателя Характеристика и нормы  

Внешний вид, цвет Сухая масса, от светло-бежевого до ко-

ричневого цвета, допускается неодно-

родность окраски 

Запах Слабый, специфический для данного 

продукта 

Растворимость 

В питательной среде или в физиологиче-

ском растворе в объеме, соответствую-

щем объему до высушивания, в течение 
1-3 мин содержимое флакона должно 

раствориться с образованием гомогенной 

мутной суспензии желтовато-бежевого 
цвета 

Титр B. subtilis, КОЕ/г, не менее 1×109 

Наличие посторонних микроорганизмов: 

- дрожжей, плесневых грибов, КОЕ/г, не 
более  

- бактерий группы E. coli 

 

1×103 
Не допускается 

В соответствии с требованиями регламента ЛР/5-2018 наработан 

экспериментальный образец пробиотической кормовой добавки «Апи-

про» в количестве 800 доз для проведения ветеринарно-

токсикологической экспертизы, испытаний эффективности, безвредно-

сти и безопасности.  

Изучена стабильность сухой кормовой добавки «Апипро» для пчел 

в течение 9 мес хранения в различных температурных режимах. В ре-

зультате проведенных исследований установлено, что жизнеспособ-

ность бактерий B. subtilis БИМ В-454Д в составе сухой пробиотической 
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добавки «Апипро» остается стабильно высокой (титр КОЕ/г и спор/г не 

менее 1,0×10
10

) в течение 9 мес хранения вне зависимости от темпера-

турных условий. Наличие посторонней микрофлоры (плесневых гри-

бов и бактерий группы Escherichia coli) не выявлено на протяжении 

всего срока хранения. 

Заключение. Таким образом, в лабораторных условиях оптимизи-

рованы технологические параметры получения пробиотической кор-

мовой добавки для пчел «Апипро» в сухом виде: глубинное культиви-

рование в шейкере-инкубаторе при температуре 30±2°С, частоте вра-

щения 20020 об./мин в течение 72±2 ч; концентрирование биомассы 

бактерий в центрифуге при частоте вращения 10000 об./мин, темпера-

туре 4°С в течение 10 мин; добавление криозащитной среды (10% са-

хароза) и биологически активных добавок; замораживание кормовой 

добавки в морозильнике при температуре -70°С в течение 16 ч; лио-

фильное высушивание кормовой добавки в 4 этапа: а) -25°С, 2 ч (ско-

рость охлаждения 1,4°С/мин), б) -20°С, 8 ч (скорость прогревания 

1,4°С/мин), в) 0°С, 6 ч (скорость прогревания 0,5°С/мин), г) +20°С, 8 ч 

(скорость прогревания 0,5°С/мин). 
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дотворение (ЭКО), воспроизводство животных, трансплантация эмбрионов. 

Аннотация. В работе представлены результаты впервые проведенных 

в Республике Беларусь исследований по изучению биологических факторов 

прямого и опосредованного влияния на эффективность получения ооцитов в 

системе трансвагинальной аспирации. По результатам исследований не 

установлено достоверных различий по влиянию количества аспираций на вы-

ход ооцитов. Наибольшее количество ооцитов отличного и хорошего каче-

ства было отмечено у группы животных, аспирация у которых проводилась 

раз в неделю, и составило 24,1%. Уровень извлекаемости ооцитов с частотой 

извлечения каждые 7 дней снижался по сравнению с частотой извлечения в 3 

дня на 10,0 п. п. Вместе с тем выход ооцитов отличного и хорошего качества 

увеличивался незначительно (на 4,5 п. п., как и выход пригодных клеток в це-

лом – на 2,9 п. п.) и находился в пределах погрешности. По количеству извле-

ченных ооцитов 78% животных показали более высокий результат через 7 

дней. У доноров с количеством аспираций от 20 до 30 выход жизнеспособных 

клеток увеличивался до 84,4%. Полученные данные имеют практическую зна-

чимость для разработки технологии получения эмбрионов in vitro в системе 

трансвагинальной аспирации ооцитов, использование которой будет способ-

ствовать ускорению селекционного процесса и повышению эффективности 

селекционно-племенной работы в скотоводстве в целом. 
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Summary. This paper presents the results of studies conducted in the Republic 

of Belarus for the first time on the influence of biological factors of direct and indi-

rect influence on the efficiency of obtaining oocytes in the system of transvaginal 

aspiration. According to the results of studies, there were no significant differences 

in the effect of the number of aspiration on the oocyte yield. The greatest number of 

oocytes of excellent and good quality was observed in a group of animals whose 

aspiration was carried out once a week and amounted to 24,1%. The level of ex-

tractability of oocytes with the frequency of extraction every 7 days decreased com-

pared with the frequency of extraction in 3 days by 10,0 p. p. at the Same time, the 

yield of oocytes of excellent and good quality increased slightly (by 4.5 p. p. as well 

as the yield of suitable cells in General – by 2,9 p. p.) and was within the error. By 

the number of extracted oocytes 78% of animals showed higher results after 7 days. 

In donors with the number of aspiration from 20 to 30, the yield of viable cells in-

creased to 84,4%. The data obtained are of practical importance for development of 

technology for in vitro embryo production in the system of transvaginal aspiration of 

oocytes which will help to accelerate breeding process and increase efficiency of 

breeding work in livestock production in general. 

(Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Технология получения эмбрионов в культуре in vitro с 

последующей их пересадкой реципиентам занимает в настоящее время 

все более прочное положение в практике разведения и селекции круп-

ного рогатого скота наравне с трансплантацией эмбрионов. Однако, 

несмотря на достаточно обширные исследования по данной теме, мно-

гие вопросы по-прежнему остаются актуальными для изучения. Так, 

например, на яичниках коров в каждый конкретный период времени 

присутствует различное количество фолликулов разного диаметра. В 
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связи с чем возникает вопрос о влиянии количества фолликулов на 

яичнике и их диаметра на эффективность созревания и оплодотворения 

полученных из них ооцитов [1, 3-4]. 

Трансвагинальная пункция фолликулов под ультразвуковым кон-

тролем, получившая свое начало в 1988 г., успешно обошла стороной 

негативные моменты, присущие технологии трансплантации, а также 

получению ооцитов из яичников после убоя животного, и заняла проч-

ное место в системе получения эмбрионов в культуре in vitro и ее ком-

мерческом использовании в селекции и разведении крупного рогатого 

скота [1]. 

Эффективность аспирации ооцитов во многом зависит от количе-

ства и качества антральных фолликулов, находящихся в яичнике и до-

ступных для пункции. В связи с волнообразным характером роста и 

развития фолликулов у крупного рогатого скота их размер и числен-

ность популяции на протяжении полового цикла значительно колеб-

лется. Овуляция или удаление доминантного фолликула стимулирует к 

росту новую фолликулярную волну. Каким образом пункция фоллику-

лов и аспирация ооцитов влияет на фолликулогенез, количество и ка-

чество получаемых ооцит-кумулюсных комплексов, как часто и какое 

количество аспираций можно проводить? Эти и другие вопросы по-

прежнему остаются открытыми и требующими к себе пристального 

внимания. В связи с чем актуальность работ по этому вопросу не вы-

зывает сомнения [2, 5-6]. 

Технология in vitro не только расширила рамки использования жи-

вотных с выдающимися селекционными признаками, но и способна в 

ближайшем будущем стать если не альтернативой, то сильным конку-

рентом обычной трансплантации эмбрионов, в отличие от которой мо-

жет успешно использоваться независимо от физиологического и ре-

продуктивного статуса донора. Например, ооциты могут извлекаться 

до двух раз в неделю независимо от стадии полового цикла, их можно 

получать у стельных (до 3-х мес) животных, животных с патологиями 

репродуктивного тракта (за исключением яичников), а также у живот-

ных, не отвечающих реакцией суперовуляции на гормональную обра-

ботку. Для получения ооцитов нет необходимости в гормональной 

стимуляции множественного роста фолликулов и в перерасчете на ме-

сячную эмбриопродуктивность давать большее количество зародышей 

по сравнению с трансплантацией эмбрионов [7-9]. 

Получение компетентных к развитию ооцитов является одним из 

критических факторов, обуславливающих успех метода. На начальных 

этапах основным источником ооцитов были яичники, полученные по-

сле убоя животного на мясокомбинате, что уже само по себе являлось 
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сдерживающим фактором широкого внедрения данной технологии в 

производство, поскольку ооциты у донора можно было получить толь-

ко один раз после его убоя [10-12]. 

Таким образом, прижизненная пункция фолликулов у животных 

открыла новые перспективы в технологии in vitro, поскольку, с одной 

стороны, предоставила возможность получения ооцитов у одних и тех 

же животных на протяжении длительного времени, а со второй сторо-

ны, появилась возможность получения ооцитов вовлеченных в половой 

цикл и в фолликулярную волну роста, а значит имеющих большую 

компетенцию к качественному росту и развитию. Существуют ли ка-

кие-либо пределы по количеству аспираций у одного и того же живот-

ного и как количество аспираций влияет на эффективность пункции 

фолликулов? 

Цель работы – изучить влияние кратности использования коров-

доноров на выход ооцит-кумулюсных комплексов и определить опти-

мальный режим использования доноров. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в рамках двух государственных программ научных исследований: 

«Биотехнология» (подпрограмма «Развитие биологической науки, био-

логического образования и биологической промышленности на 2007-

2011 год и на период до 2020 года»), «Наукоемкие технологии и техни-

ка на 2016-2020 годы» (подпрограммы 1 «Инновационные биотехноло-

гии-2020»). Исследования по изучению влияния кратности использо-

вания коров-доноров на выход ооцит-кумулюсных комплексов прово-

дили на базе биотехнологического центра по репродукции сельскохо-

зяйственных животных Гродненского государственного аграрного 

университета, а также в учебно-практическом центре биотехнологий 

ОАО «Почапово» Пинского района Брестской области в 2013-2018 гг. 

В качестве доноров ооцит-кумулюсных комплексов (ОКК) исполь-

зовали коров-доноров живой массой 650-800 кг в возрасте 4-8 лет с 

удоем по наивысшей лактации 10-13,5 тыс. кг молока жирностью 3,8% 

и более. 

Пункцию фолликулов проводили с использованием ультразвуко-

вой системы Aloka SSD 500, включающей в себя ультразвуковой ска-

нер Aloka Prosound 2, ультразвуковой излучатель с частотой 7,5 MHz, 

вакуумную помпу Craft suction unit, держатель ультразвукового излу-

чателя, иглы длиной 55 см и диметром 17G (1,473 мм), 18 G (1,27 мм) и 

20G (0,91 мм). В качестве промывной жидкости использовали фосфат-

но-солевой буфер Дюльбекко с добавлением 100 ед./мл гентамицина и 

5% BSA. Локализацию ооцит-кумулюсных комплексов проводили с 

помощью эмбрионального фильтра EMCON, поиск и оценку качества 
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полученных ооцитов осуществляли под микроскопом Olympus при 16- 

и 90-кратном увеличении соответственно. Качество ооцит-

кумулюсных комплексов (ОКК) оценивали по 4-балльной шкале. При 

этом основным критерием являлось наличие кумулюса и его качество. 

Ооциты отличного качества имели более трех слоев кумулюса, хоро-

шего – 2–3 слоя, удовлетворительного – 1 слой кумулюса или его 

фрагменты на отдельных участках зоны пеллюцида, неудовлетвори-

тельные ооциты – это ооциты без кумулюса [13]. 

Аспирацию проводили в такой последовательности: один раз в не-

делю, два раза в неделю, один раз в неделю после недельного переры-

ва, два раза в неделю после недельного перерыва, а также через 3 и 7 

дней. 

Материалы исследований обработаны статистически по стандарт-

ным методикам (по П. Ф. Рокицкому (1973) и Н. А. Плохинскому 

(1969)) на персональном компьютере с использованием пакета про-

грамм Microsoft Office Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Одним из преиму-

ществ трансвагинальной аспирации ооцитов, обусловленное наличием 

в яичниках в каждый конкретный момент времени популяции антраль-

ных фолликулов, является повторяемость процедуры. Возможность 

многократного извлечения ооцитов у одного и того же животного. 

В первом опыте доноры были разбиты на 5 групп: первая – живот-

ные, у которых не было получено ни одного ооцита («нулевые» аспи-

рации), во 2-ю группу вошли животные, у которых выход ОКК состав-

лял 1-3, в третью – 4-7, в четвертую – 8-10 и в пятую – свыше 10 ОКК. 

В таблице 1 представлен выход ооцитов по группам животных по 

мере увеличения количества аспираций. 

Таблица 1 – Влияние количества аспираций на выход ооцитов 

Номер 

аспирации 

Всего, 

голов 

Группы животных 

1 2 3 4 5 

Выход ОКК, n-% 

0 До 3 4-7 8-10 более 10 

1-5 505 48-9,5 216-42,8 168-33,3 42-8,3 31-6,1 

6-10 357 51-14,3 142-39,8 115-32,2 32-8,9 17-4,8 

11-15 292 18-6,2 116-39,7 102-34,9 44-15,1 12-4,1 

16-20 225 16-7,1 97-43,1 75-33,3 23-10,2 14-6,2 

21-25 151 13-8,6 55-36,4 49-32,4 20-13,2 14-9,3 

26-30 97 7-7,2 39-40,2 36-37,1 8-8,2 7-7,2 

31-35 88 15-17,0 29-32,9 29-32,9 8-9,1 7-7,9 

36-40 72 8-11,1 38-52,8 19-26,4 3-4,2 4-5,5 

41-45 52 7-13,5 18-34,6 26-50,0 1-1,9 0 
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Продолжение таблицы 1 
46-50 33 3-9,1 19-57,6 8-24,2 2-6,1 1-3,0 

51-55 8 0 3-37,5 3-37,5 2-25,0 0 

56-61 6 0 6-100 0 0 0 

Как видно из представленных данных, достоверных закономерно-

стей и различий между группами по мере увеличения количества аспи-

раций не установлено. «Нулевые» аспирации колебались в пределах 0 

до 17,0%, с выходом до трех ОКК от 34,6 до 100%, 4-7 ОКК от 24,2 до 

50,0%, от 8 до 10 ОКК – от 1,9 до 25,0% и свыше 10 ОКК от 0 до 9,3%. 

Известно, что режим использования доноров является одним из 

факторов, способных повлиять на эффективность аспираций. Анализи-

руя данные, представленные в таблице 2, можно сделать вывод, что по 

уровню извлечения более эффективным оказался режим использования 

доноров с частотой два раза в неделю.  

Уровень извлекаемости ооцитов при этом составил 81,3%, что на 

2,8-81,3 п. п. выше по сравнению с другими режимами. В то же время 

наибольшее количество ооцитов отличного и хорошего качества было 

отмечено у группы животных, аспирация у которых проводилась раз в 

неделю, и составило 24,1% против 19,0% при аспирации два раза в не-

делю, 20,9% при аспирации один раз в неделю с интервалом через не-

делю и против 18,3% при аспирации два раза в неделю с интервалом 

через неделю. 

Таблица 2 – Влияние кратности аспираций на их эффективность 

(n-%) 

Кратность 

аспираций 

К-во 

аспи-
пира-

ра-

ций 

К-во 

фол-
лику-

ку-

лов 

Получено ооцитов 

Всего 
Отл. и 

хор. 

Уд. и 

условн. 
годн. 

Всего 

пригод. 

Непри-

год. 

1 раз в не-

делю 
8 311 233-74,9 75-24,1 105-33,7 180-57,9 53-17,0 

2 раза в 

неделю 
8 310 252-81,3 59-19,0 139-44,8 198-63,9 54-17,4 

1 раз через 

неделю 
8 287 212-73,9 60-20,9 120-41,8 180-62,7 32-11,1 

2 раза в 

неделю 
через неде-

лю 

8 284 223-78,5 52-18,3 109-38,4 161-56,7 62-21,8 

С целью изучения влияния частоты аспираций на их качество про-

цедуру проводили каждые 3 или 7 дней по 12 (26 гол.) и 16 (26 гол.) 

аспираций подряд соответственно (таблица 3). 
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Таблица 3 – Влияние частоты аспираций на их эффективность (n-

%) 

Частота 

аспира-

ций 

К-во 

аспи-
ра-

ций 

К-во 

фол-
ли-

кулов 

Получено ооцитов 

Всего 
Отл. и 

хор. 

Уд. и 
условн. 

годн. 

Всего 

пригод. 

Непри-

год. 

Через 7 

дн 
180 1214 

1106-

91,1 
275-24,9 540-48,8 815-73,7 291-26,3 

Через 3 

дн 
138 1003 814-81,1 239-29,4 385-47,3 624-76,6 190-23,3 

Как показывает анализ данных, приведенных в таблице 3, уровень 

извлекаемости ооцитов с частотой извлечения каждые 7 дней снижался 

по сравнению с частотой извлечения в 3 дня на 10,0 п. п. Вместе с тем 

выход ооцитов отличного и хорошего качества увеличивался незначи-

тельно (на 4,5 п. п., как и выход пригодных клеток в целом – на 2,9 п. 

п.) и находился в пределах погрешности. 

По количеству извлеченных ооцитов 78% животных показали бо-

лее высокий результат через 7 дней, однако такое превосходство коле-

балось в зависимости от донора в пределах 2,3-35,6 п. п. По выходу 

ооцитов отличного и хорошего качества у 56,5% доноров их количе-

ство снижалось при аспирации через 7дней на 5,3-22,8 п. п., а у 30,4% 

увеличивалось на 2,2-14,6 п. п., у 13,0% животных этот показатель 

оставался на прежнем уровне. 

Продолжительность использования доноров имеет важное значе-

ние как с физиологической, так и экономическое точки зрения. С це-

лью определения эффективности аспирации ооцитов в зависимости от 

длительности их использования был проведен анализ результатов ас-

пираций по 27 животным, которые были разбиты на группы в зависи-

мости от количества процедур: от 1 до 50 и более аспираций. Получен-

ные результаты представлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Влияние количества аспираций на их эффективность 

(n-%) 

Количество 
аспираций 

К-во 

доно-

ров 

Получено ОКК 

Все-

го 

из них пригодных 

Непригод-

ных Отл. и хор. 

Уд. и 

условн. 

годн. 

Всего 
пригод. 

1-10 6 197 56-28,4 93-47,2 149-75,6 48-24,4 

11-20 7 516 139-26,9 239-46,3 378-73,2 138-26,7 

21-30 3 403 120-29,8 220-54,5 340-84,4 63-15,6 

31-40 3 431 86-19,9 223-51,7 309-71,7 122-28,3 

41-50 3 447 115-25,7 212-47,4 327-73,1 120-26,8 

более 50 5 2121 359-16,9 974-45,9 1333-62,8 788-37,1 

Итого 27 4115 875-21,3 1961-47,6 2836-68,9 1279-31,1 
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Как показывает анализ представленных данных, за период иссле-

дований всего было получено 4115 ооцитов. Из них 2836, или 68,91% 

оказались пригодными для постановки на дозревание.  

При этом выход пригодных от числа полученных в промежутке от 

1 до 20 и с 30 до 50 аспираций оставался практически на неизменном 

уровне и колебался в пределах 71,7-75,6%. У доноров с количеством 

аспираций от 20 до 30 выход жизнеспособных клеток увеличивался до 

84,4%. В то же время анализ данных по пяти донорам, аспирирован-

ным более 50-ти раз, показал на снижение доли пригодных ооцитов до 

62,8%. 

Заключение. Таким образом, по результатам исследований не 

установлено достоверных различий по влиянию количества аспираций 

на выход ооцитов. «Нулевые» аспирации колебались в пределах 0 до 

17,0%, с выходом до трех ОКК от 34,6 до 100%, 4-7 ОКК от 24,2 до 

50,0%, от 8 до 10 ОКК – от 1,9 до 25,0% и свыше 10 ОКК от 0 до 9,3%. 

Наибольшее количество ооцитов отличного и хорошего качества 

было отмечено у группы животных, аспирация у которых проводилась 

раз в неделю, и составило 24,1% против 19,0% при аспирации два раза 

в неделю, 20,9% при аспирации один раз в неделю с интервалом через 

неделю и против 18,3% при аспирации два раза в неделю с интервалом 

через неделю. Уровень извлекаемости ооцитов с частотой извлечения 

каждые 7 дней снижался по сравнению с частотой извлечения в 3 дня 

на 10,0 п. п. Вместе с тем выход ооцитов отличного и хорошего каче-

ства увеличивался незначительно (на 4,5 п. п., как и выход пригодных 

клеток в целом – на 2,9 п. п.) и находился в пределах погрешности. По 

количеству извлеченных ооцитов 78% животных показали более высо-

кий результат через 7 дней, однако такое превосходство колебалось в 

зависимости от донора в пределах 2,3-35,6 п. п. У доноров с количе-

ством аспираций от 20 до 30 выход жизнеспособных клеток увеличи-

вался до 84,4%. 

Полученные данные имеют практическую значимость для разра-

ботки технологии получения эмбрионов in vitro в системе трансваги-

нальной аспирации ооцитов, использование которой будет способство-

вать ускорению селекционного процесса и повышению эффективности 

селекционно-племенной работы в скотоводстве в целом. 
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шерстного покрова. 

Аннотация. В статье представлена методика определения полимор-

физма гена MC1R с помощью метода  ПЦР-ПДРФ-анализа. Дана характери-

стика генетической структуры популяций крупного рогатого скота мясных 

пород (лимузинская, герефордская, абердин-ангусская), содержащегося в сель-

скохозяйственных предприятиях Республики Беларусь, по гену меланокорти-

нового рецептора 1 типа. Установлен полиморфизм гена меланокортинового 

рецептора 1 типа, представленный двумя аллелями – MC1RЕ и MC1Rе  . Иден-

тифицировано три генотипа: MC1REE, MC1REe и MC1Ree. 

 

ASSOCIATION OF MC1R GENE POLYMORPHISM WITH PAINT 

WOOL COVER  IN A CATTLE OF MEAT BREED 

V. V. Peshko, O. A. Epishko, T. M. Koptevich  

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Key words: MC1R gene, PCR-RFLP, genotype, allele, coat color. 

Summary. The article presents a method for determining  the polymorphism of 

the MC1R gene using the method of PCR-RFLP analysis. A characteristic of the 

genetic structure of the population of beef cattle (Limousine, Hereford, Aberdeen-

Angus) contained in agricultural enterprises of the Republic of Belarus, on the gene 

of melanocortin receptor type 1. The gene polymorphism of the melanocortin recep-

tor type 1, represented by two alleles – MC1RЕ and MC1Rе, has been established. 

Three genotypes have been identified: MC1REE, MC1REe and MC1Ree. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Проведение селекционно-племенной работы и ее эф-

фективность в молочном скотоводстве зависит от многих факторов: 

технологических (условия содержания, оптимальное кормление), сре-

довых (создание условий для проявления генотипа в фенотипе) и гене-
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тических (получение животных с высоким наследственным потенциа-

лом). Поэтому племенная работа наряду с традиционными методами 

должна включать достижения в области генетики и биотехнологии жи-

вотных. 

В нашей стране одним из направлений совершенствования крупно-

го рогатого скота является эффективная маркер-зависимая селекция, 

позволяющая вести отбор и подбор родительских форм на генном 

уровне, т. е. проводить селекцию по генотипу непосредственно на 

уровне ДНК, не учитывая изменчивость хозяйственно полезных при-

знаков, обусловленную внешней средой и технологическими фактора-

ми, выявлять генетический потенциал животных в раннем возрасте, 

независимо от пола и своевременно оценивать признаки, которые фе-

нотипически проявляются поздно. 

В настоящее время основной задачей современного животновод-

ства является получение высокопродуктивных животных, дающих вы-

сококачественную продукцию и, что немаловажно, отвечающих опре-

деленным  критериям внешнего вида. Цвет шерсти  является чрезвы-

чайно важным фенотипическим признаком у животных.  

До сих пор идентифицированные гены-кандидаты, которые оказы-

вают значительное влияние на окраску у крупного рогатого скота, в 

основном кодируют факторы, находящиеся в меланоцитах. Парадок-

сальность ситуации, сложившаяся в генетике окрасов, состоит в том, 

что, несмотря на то, что история вопроса насчитывает много десятиле-

тий, достаточно трудно интерпретировать молекулярно-генетическую 

природу формирования окраски шерстного волокна. Это нелегко сде-

лать даже на стадии биосинтеза пигмента, находящегося непосред-

ственно под генетическим контролем. Исключение составляют лишь 

мутации тирозиназного гена, поскольку активность этого фермента 

играет роль «узкого места» в синтезе меланинов. Цвет шерсти может 

быть сложным признаком, который связан со многими генами.  Из-

вестно, что более 150 генов и 300 генетических локусов связаны с пиг-

ментацией и окрасом шерсти животных [2, 3, 8].  

Племенное животноводство предъявляет определенные требования 

к внешнему виду сельскохозяйственных животных. Цвет шерсти явля-

ется важной чертой для различения пород, поэтому важно расширить 

знания о генетическом фоне пигментации и использовать их в будущем 

для определения генетической картины породы. Цвет шерсти может 

быть сложным признаком, который связан со многими генами. MC1R 

(ген меланокортинового рецептора 1 типа) играет центральную роль в 

регуляции синтеза эумеланина (черная/коричневая окраска) и феоме-
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ланина (красная/желтая окраска) в меланоцитах у крупного рогатого 

скота и кодируется локусом  расширения – Extension (E). 

Ген MC1R играет центральную роль в регуляции образования 

окраски шерсти животных. У крупного рогатого скота ген MC1R рас-

положен на хромосоме 18 и состоит из одного экзона. Разнообразие 

цветовых окрасок шерстного покрова связано с наличием, распределе-

нием и биохимической активностью меланоцитов, в которых два типа 

меланинового пигмента. Меланины представляют собой пигменты с 

разной молекулярной массой, образованные ферментативным окисле-

нием аминокислоты тирозина, из которой синтезируются два вида 

пигментов: эумеланины и феомеланины. Эумеланины продуцируют 

черные/коричневые цвета, тогда как феомеланины производят крас-

ные/желтые цвета. Пигментация шерстного покрова в основном опре-

деляется распределением этих двух пигментов с образованием черно-

го/коричневого и желтого/красного цветов соответственно. Доминант-

ные аллели в локусе расширения (Extencion E) индуцируют черную 

пигментацию, тогда как рецессивные аллели продлевают образование 

феомеланинов, определяя красную/желтую пигментацию [4, 7]. Тиро-

зиназа – фермент, ограничивающий скорость и участвующий в синтезе 

обоих меланинов, регулируется гормоном стимулирующим меланоци-

ты (αMSH). Этот гормон и некоторые другие меланотропные пептиды 

стимулируют образование меланина в меланоцитах путем связывания с 

рецептором меланокортина – 1 (MC1R), рецептором, связанным с G-

белком, кодируемым геном Extencion. Кроме того, количество эумела-

нина и феомеланина в меланоцитах контролируется геном Агути 

(ASP), который действует как антагонист  передачи сигналов MSH че-

рез MC1R, даже если его механизм действия спорен. Опыты показали, 

что активация рецепторов приводит к увеличению черно-коричневой 

пигментации животных, а уменьшение рецепторной активности к уве-

личению красно-желтой пигментации. Выделяют три аллеля этого ге-

на: 

- доминантный черный аллель (E
D
) происходит из-за T296C заме-

ны; 

- рецессивный красный аллель (e) образуется в результате G-

делеции (G310), которая приводит к нефункциональному рецептору и, 

следовательно, к низкому уровню тирозиназы, что приводит к образо-

ванию феомеланина;  

- дикий тип (E+) кодирует нормальный функциональный рецептор 

MSH (отсутствие 2 вышеупомянутых мутаций: T296C, G310) [2]. 

Доминантный черный (E
D
) – доминирующий, животные с этим ал-

лелем являются черными (сплошными или пятнистыми). Дикий тип 
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(E+) производит крупный рогатый скот с различной окраской (от крас-

новато-коричневой до коричневато-черной). Две копии рецессивного 

красного (e) аллеля приведут к красному цвету. Другие гены ассоции-

рованные с окраской шерстного покрова действуют как модификаторы 

этих базовых цветов, добавляя другие варианты. Стоит отметить, что у 

голштинского крупного рогатого скота могут присутствовать два дру-

гих варианта, которые могут маскировать эффекты других аллелей 

MC1R . Они известны как «черный/красный» (красный цвет меняется 

на черный) и «красный вариант» (доминирующий красный цвет). До-

минирующий красный  переопределяет MC1R и производит домини-

рующий красный пигмент. Доминантный красный ген не зависит от  

MC1R [4, 5, 6, 7]. 

Цель работы – разработка методики определения полиморфизма 

гена MC1R методом ПЦР-ПДРФ-анализа и изучение генетической 

структуры популяции крупного рогатого скота мясных пород, содер-

жащегося на сельскохозяйственных предприятиях Республики Бела-

русь. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в отраслевой научно-исследовательской лаборатории ДНК-технологий 

УО «Гродненский государственный аграрный университет». В каче-

стве объекта исследований был использован генетический материал 

(ушной выщип) крупного рогатого скота (бычки) мясных пород: лиму-

зинской (n=21, РУСП «Гродненское племпредприятие»), герефордской 

(n=22, СПК им. Деньщикова) и абердин-ангусской (n=78, РСУП 

«Олекшицы»).  

ДНК-диагностику генотипов по гену MC1R проводили с использо-

ванием метода полимеразной цепной реакции (ПЦР) и полиморфизма 

длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ). Ядерную ДНК выделяли 

перхлоратным методом. Основные растворы для выделения ДНК, ам-

плификации и рестрикции готовили по Т. Маниатису, Э. Фрич, Дж. 

Сэмбруку [1].  

Для качественного проведения ПЦР важна не только концентра-

ция  геномной ДНК, но также и ее степень очистки, которая была 

определена с использованием современного спектрофотометра Implen 

P360 (при длине волны 260 нм). Оптимальная концентрация геномной 

ДНК, которой достаточно для проведения реакции, составила 100 

нг/мкл. Степень очистки выделенной ДНК колебалась в пределах от 

1,8 до 2,2. Нативность выделенной ДНК определяли с помощью элек-

трофореза в 1% агарозном  геле по отсутствию «шлейфа» фрагментов 

ДНК, а также интенсивности  свечения  бромистого  этидия  в  УФ  

свете  на  гель-документирующей системе GelDoc (BioRad, США). 
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Для амплификации участка гена MC1R  использовали праймеры: 

MC1R 1: 5' –GGA CCC TGA  GAG CAA GCAC- 3' 

MC1R 2: 5'- CTC ACC TTC AGG GAT  GGTCTA- 3' 

Реакционная смесь для амплификации общим обьемом 20 мкл  

включала: ПЦР буфер 10-х, 25 мМ MgCl2, dNTP 2,0 мМ, 30 пМ каждо-

го праймера, 0,25 U Tag-полимеразы, 100 нг/мкл выделенной ДНК и 

H2O до 20 мкл.  

Для амплификации ПЦР использовали термоциклер C1000 Touch
TM 

BIORAD с соответствующими температурными и временными профи-

лями.  

Режим амплификации MC1R: 

х1: 95
0
С – 5 мин   

х30: 94
0
С – 30 с, 57

0
С – 30 с, 72

0
С – 30 с 

х1:  72
0
С – 10 мин. 

Длина фрагмента гена MC1R – 296 п. н. Для рестрикции амплифи-

цированного участка гена MC1R применяли эндонуклеазу MspI. Реак-

цию проводили при температуре 37°С. Продукты рестрикции разделя-

ли электрофоретически в 3% агарозном геле (при напряжении 130 В) в 

ТВЕ буфере при УФ-свете с использованием бромистого этидия на 

системе гель-документирования Gel Doc RX+ (BIORAD). 

При расщеплении продуктов амплификации по гену MC1R иден-

тифицировались следующие генотипы: EE (160; 136 п. н.), Ee (296; 160; 

136 п. н.), ee (296 п. н.). 

EE – 160; 136 п. н. (черная окраска шерстного покрова сплошная 

или черно-пестрая),  

Ee – 296; 160; 136 п. н. (коричневато-черная либо красновато-

коричневая окраска),  

ee – 296 п. н. (красная окраска). 

 

Рисунок – Электрофореграмма технического результата 

предложенного способа определения полиморфизма гена MC1R у 

крупного рогатого скота 
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Примечание – М-ДНК-маркер 100 п. н. (ОДО «Праймтех», Беларусь); 

1, 5, 9, 12 – генотип Ee; 3, 4, 6, 7, 10, 11 – генотип ee; 2, 8 – генотип EE 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате прове-

денных исследований в популяции крупного рогатого скота установлен 

полиморфизм гена меланокортинового рецептора 1 типа, представлен-

ный двумя аллелями – MC1R
Е
 и MC1R

е 
. Идентифицировано три гено-

типа: MC1R
EE

, MC1R
Ee

 и MC1R
ee

 (таблица 1). 

Таблица – Частота встречаемости аллелей и генотипов по гену 

MC1R у крупного рогатого скота мясных пород 

Порода 

Частота встречаемости 

аллелей генотипов, % 

MC1RE MC1Re MC1REE MC1REe MC1Ree 

Лимузинская 

(n=21) 
0,024 0,976 – 4,8 95,2 

Герефордская 

(n=22) 
0,341 0,659 13,6 40,9 45,5 

Абердин-ангусская 

(n=78) 
0,449 0,551 30,8 28,2 41,0 

Анализ данных таблицы свидетельствует о том, что у бычков мяс-

ных пород частота встречаемости аллеля MC1R
E
 была на уровне от 

0,024 (лимузинская) до 0,449 (абердин-ангусская). Более высокая ча-

стота встречаемости аллеля MC1R
е
 отмечена у бычков лимузинской 

(0,976) и герефордской (0,659) пород. Среди протестированных живот-

ных чаще встречались особи с генотипом MC1R
ее

 (от 41,0% у абердин-

ангусской до 95,2% у лимузинской породы). При этом среди бычков 

лимузинской породы животных с генотипом MC1R
EЕ

 не выявлено. Ко-

личество особей с генотипом MC1R
Eе

 составило 4,8-40,9%. 

Представленные данные свидетельствуют о преобладании аллеля 

MC1R
e
, что сигнализирует о низком уровне тирозиназы, приводящем  к 

образованию феомеланина, который детерминирует красную/желтую 

пигментацию шерстного покрова у крупного рогатого скота.  

Заключение. Таким образом, в результате проведенных исследо-

ваний разработана методика проведения ПЦР-ПДРФ-анализа по выяв-

лению полиморфизма гена меланокортинового рецептора 1 типа 

(MC1R), ассоциированного с окраской шерстного покрова у крупного 

рогатого скота. Подобран оптимальный режим, концентрация и объем 

реакционной смеси, режим амплификации и рестрикции.  

Анализ распределения генотипов по гену MC1R в популяции  

крупного рогатого скота мясного направления продуктивности, содер-

жащегося на сельскохозяйственных предприятиях Республики Бела-

русь, позволил установить преобладание животных с генотипом 
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MC1R
ee

 (от 41,0% абердин-ангусская порода до 95,2% лимузинская 

порода). 
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Ключевые слова: отрасль птицеводства, сельскохозяйственная птица, 

цыплята-бройлеры, кормовая добавка, субалин, полноценное кормление, линей-

ные измерения, железистый желудок, мускульный желудок, рацион, кон-

трольная группа, опытная группа, эффективность.  

Аннотация. Улучшение потребления и повышение эффективности ис-

пользования кормов, получение максимальной животноводческой производи-

тельности обеспечивается высоким уровнем сбалансированного кормления с 

использованием разных кормовых добавок. В связи с этим исследования по 

определению оптимальных уровней кормления цыплят-бройлеров современных 

кроссов являются актуальными и имеют важное народнохозяйственное зна-

чение. После проведения исследований на цыплятах-бройлерах кросса Кобб-500 

с добавлением к основному рациону кормовой добавки «Субалин» в пределах 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24702190
mailto:Posternak31@i.ua
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0,03% от массы корма в органах пищеварения наблюдается тенденция к изме-

нениям. Так, масса железистого желудка у птицы 2-й группы увеличена на 

11,4% относительно контрольной, однако масса мускульного желудка в кон-

трольной группе больше на 1,6%. Длина и ширина железистого желудка 2 

опытной группы увеличена соответственно на 0,72 и 0,05 см по сравнению с 1 

контрольной. Все измерения мускульного желудка свидетельствуют о том, 

что опытная группа уступает в размерах контрольной соответственно по 

длине на 0,3, ширине на 0,13 и высоте на 0,38 см. 

 

INFLUENCE OF SUBBALIN FEEDING ADDITIVE ON CHICKEN 

BROILERS DIGESTIVE ORGANS 

L. I. Posternak 

Vinnytsia National Agrarian University 

Vinnytsia, Ukraine  

(Ukraine, 21008 ,Vinnytsia, 3, Soniachna St., e-mail: Posternak31@i.ua) 

 
Key words: poultry industry, poultry, chicken broilers, feed additive, subalin, 

full feeding, linear measurements, glandular stomach, muscular stomach, diet, con-

trol group, experimental group, efficiency. 

Summary. Consumption improvement and efficiency increase of feeding, get-

ting of the maximum livestock productivity is ensured by high level of balanced feed-

ing with the use of various feed additives. 

That’s why, studies on determining the optimal levels of feeding chicken broil-

ers of modern crosses are relevant and of great economic importance. 

After conducting research on broiler chicks, the supernatant Subalin500 was 

added to the main diet of the Cobb cross in the ration of 0.03% per the feed weight; 

there was a tendency to some changes in the digestive systems of poultry from the 

experimental groups. Thus, the weight of the glandular stomach of the 2nd group 

poultry is increased by 11,4% relative to the control, but the weight of the muscular 

stomach in the control group is greater by 1,6% than in the experimental one. 

The length and width of the glandular stomach of the second experimental 

group is increased than in the control one, respectively by 0,72 and 0,05 cm. All 

measurements of the muscular stomach indicate that the experimental group is infe-

rior in the size of the control, respectively, the length by 0,3 cm, the width by 0,13 

cm, and the third dimension by 0,38 cm. 

(Поступила в редакцию 28.05.2019 г.) 

Введение. Птицеводство Украины – одна из наиболее интенсив-

ных и динамических отраслей сельскохозяйственного производства, 

которая имеет возможности в краткие сроки обеспечить население 

ценными высококачественными диетическими продуктами питания. 

Яйца, мясо молодняка и взрослой птицы кур, уток, гусей, индюков, а 

также такие продукты переработки, как яичный порошок, меланж, 

mailto:Posternak31@i.ua
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паштет из печени, суповые наборы, субпродукты, консервы – вот дале-

ко неполный перечень продукции, которую дает птицеводство. Мясо 

птицы также имеет высокие питательные и диетические свойства. В 

белом мясе бройлера содержится сверх 20% полноценных белков, 1-

2% жира, витамины и микроэлементы. Белок содержит примерно 92% 

незаменимых аминокислот [3]. 

Биологические особенности птицы позволяют при интенсивных 

методах выращивания и содержания организовать производство про-

дукции на крупных специализированных предприятиях равномерно на 

протяжении года [2, 10]. Благодаря интенсивному росту, высокой про-

изводительности затраты кормов на единицу прироста живой массы 

птицы, особенно бройлеров, в 2-3 раза меньше, чем при производстве 

свинины и говядины [11].  

Краткий период производства обеспечивает быструю оборотность  

средств и повышение рентабельности птицеводческих предприятий. 

Высокий уровень механизации и автоматизации производственных 

процессов способствует неуклонному росту производительности труда. 

Именно поэтому при ограниченных возможностях кормовой базы в 

большинстве стран быстро развивается производство мяса бройлеров 

[7]. 

Улучшение потребления и повышение эффективности использова-

ния кормов, получение максимальной животноводческой производи-

тельности обеспечивается высоким уровнем сбалансированного корм-

ления с использованием разных кормовых добавок. Анализ периодиче-

ской специальной литературы показал, что на нынешнем этапе разви-

тия комбикормовой промышленности в кормлении животных исполь-

зуется немало кормовых добавок. Использование разных кормовых 

добавок в кормлении сельскохозяйственной птицы обеспечивает вы-

полнение основного задания птицеводов – производство качественной 

продукции птицеводства и получение надлежащей финансовой прибы-

ли [1].  

Перечень добавок не исчерпывается нынешним временем. Новые 

препараты все время исследуются, вводятся в рационы сельскохозяй-

ственной птицы и в конечном результате показывают позитивные ре-

зультаты в получении большего количества качественной продукции 

данной отрасли [8, 9]. 

В течение длительного времени в птицеводстве широко применяли 

синтетические аминокислоты, витамины, гормональные препараты. За 

счет их использования стало возможным повышать производитель-

ность, качество продукции и сохранность поголовья. Поэтому стрем-

ление достичь высоких показателей производительности побуждает 
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ученых применять в кормлении птицы многочисленные кормовые до-

бавки природного происхождения, которые бы положительно влияли 

на производительность, ее рост и развитие и не имели вредного влия-

ния на организм [5].  

Цель работы – изучить и проследить изменения, которые проис-

ходят в системе органов пищеварения подопытной птицы при введе-

нии в основной рацион новой кормовой добавки «Субалин». 

Материал и методика исследований. В условиях фермерского 

хозяйства были проведены исследования по производительности, ана-

лизу массы и линейных промеров отдельных органов пищеварения и 

убойных показателей цыплят-бройлеров за действия кормовой добавки 

«Субалин». Добавка на основе Субалина входит в состав многих ле-

карств. По внешнему виду это однородный сыпучий порошок светло-

серого цвета. Объектом исследований были цыплята-бройлеры кросса 

Кобб-500, ферментная кормовая добавка «Субалин». Для проведения 

эксперимента с использованием новой кормовой добавки по принципу 

аналогов были сформированы 2 группы из 100 цыплят-бройлеров 

кросса «Кобб-500» в суточном возрасте [4]. При формировании групп 

учитывали возраст, живую массу, пол и развитие птицы. 

Кормление птицы проводили комбикормом ТМ «Веst Miks», в со-

став которого входили концентрированные корма: кукуруза, пшеница, 

жмых соевый, шрот подсолнечный, а также растительное масло. Ми-

неральные вещества и комплекс витаминов в комбикорме балансиро-

вались за счет известняка, монокальцийфосфата и витаминно-

минеральной смеси. В зависимости от возраста цыплят использовали 

комбикорма одной фирмы (старт, рост и финишные). В комбикорме 

для профилактики заболеваний имел место кокцидиостатик. По пока-

зателям питательности комбикорм «Best Miks» обеспечивал потреб-

ность птицы во всех питательных веществах и был сбалансирован по 

обменной энергии, протеину, клетчатке, макро- и микроэлементам, 

витаминам. Цыплята в течение всего эксперимента имели свободный 

доступ к воде и корму. 

Первая контрольная группа цыплят-бройлеров получала полнора-

ционный комбикорм «Best Miks». Во второй опытной группе, кроме 

основного рациона, дополнительно давали 0,03% добавки «Субалин» 

от массы корма.  

Схема опыта приведена в таблице 1.  
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Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Длительность периода, суток Количество 

цыплят в груп-
пе, гол. 

Особенности 

кормления уравнитель-

ный 

основной 

1 кон-

трольная 

 

7 

 

35 

 

50 

ОР (полнораци-

онный комби-

корм) 

 
2  опытная 

 
7 

 
35 

 
50 

ОР + Субалин в 
дозе 0,03% к 

массе корма 

Основные показатели исследований обработаны биометрически, по 

М. О. Плохинскому [6]. При этом использованы значения критерия 

достоверности по Стьюденту-Фишеру при трех уровнях вероятности 

(Р=0,999; Р<0,99; Р>0,95), которые дают достоверную величину сред-

ней арифметической и достоверность разницы исследуемых показате-

лей при малом и большом числе наблюдений.  

Результаты исследований и их обсуждение. Анализируя показа-

тели органов пищеварения бройлеров, можно выделить, что наблюда-

ется тенденция к изменениям в опытных группах. Так, масса желези-

стого желудка у птицы данной группы увеличена на 11,4% относи-

тельно показателей птицы контрольной группы, однако масса му-

скульного желудка в контрольной группе больше на 1,6% от опытной. 

Совсем разные показатели получены и при анализе толстого и тон-

кого кишечника подопытных групп птицы. Так, в опытной группе, 

масса двенадцатиперстной кишки, в которую открываются протоки 

поджелудочной железы и печени, где происходят основные процессы 

пищеварения у птицы, больше на 0,8 г, или же на 5,6% по сравнению с 

контрольной. В тощей кишке птицы происходят основные процессы 

всасывания. Как видно из данных таблицы 2, масса тощей кишки 

бройлеров в опытной группе почти на одном уровне с контрольной, 

однако прослеживается уменьшение на 3,9%. Масса подвздошной 

кишки в тонком отделе составляет 6,3 г как в опытной, так и контроль-

ной группах. Обеспечение процессов протеолиза, превращение небел-

ковых азотистых соединений, синтез витаминов группы В происходит 

в толстом отделе кишечника. При обследовании толстого кишечника у 

птицы опытной группы наблюдается увеличение массы правой слепой 

кишки на 4,1 г, левой слепой на 2,5 г (P<0,001) по сравнению с контро-

лем. Масса прямой кишки у птицы опытной группы находится на 

уровне 6,2 г против 6,6 г в контрольной группе.  
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Таблица 2 – Масса органов пищеварения цыплят бройлеров, г 

(М±m) 

Показатель 
Группа 

І контрольная 2 опытная 

Железистый желудок 8,07±0,43 9,11±0,62 *** 

Мускульный желудок 64,3±0,17 63,27±5,24 *** 

Тонкий кишечник 

Масса кишки, г:   

двенадцатиперстной 13,6±1,55 14,4±1,51 *** 

тощей 41,3±2,82 39,7±1,78 *** 

подвздошной 6,3±0,74 6,3±0,59 *** 

Толстый кишечник 

Масса кишки, г:   

правой слепой 6,2±0,18 10,3±0,34 *** 

левой слепой 7,3±0,77 9,8±0,69 *** 

прямой кишки 6,6±0,37 6,2±1,0 *** 

Примечание – Достоверность разницы: *** P<0,001  

Изучение линейных промеров органов системы пищеварения под-

опытной птицы также показал разные результаты при использовании 

кормовой добавки «Субалин» (таблица 3). Длина и ширина железисто-

го желудка 2 опытной группы увеличена соответственно на 0,72 и 0,05 

см по сравнению с 1 контрольной. Высота железистого желудка на 0,23 

см больше в контрольной группе в сравнении с опытной. Все измере-

ния мускульного желудка свидетельствуют о том, что опытная группа 

уступает в размерах контрольной соответственно по длине на 0,3, ши-

рине на 0,13 и высоте на 0,38 см. У подопытной птицы 2 опытной 

группы, которым к основному рациону добавляли кормовую добавку 

«Субалин», длина двенадцатиперстной, тощей и подвздошной кишок 

увеличилась соответственно на 6,25; 3,5 и 0,37 см по сравнению с кон-

трольной группой (P<0,001). Общая длина тонкого кишечника под-

опытной птицы оказалась на 7,59% больше, чем в контрольной группе.  

Во время учета результатов исследований установлено также до-

стоверное увеличение линейных промеров толстого кишечника 

(Р<0,001) у птицы второй группы. Увеличен показатель и длины по 

среднему значению слепых кишок (21,14 см против 19,3 см), что 

наблюдается у птицы 2 опытной группы.  

Линейное измерение длины толстого кишечника у подопытной 

птицы 2-й группы, которым скармливали кормовую добавку, составило 

50,84 см, что на 4,14 см, или 8,9% больше относительно контроля.  
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Таблица 3 – Линейные промеры органов пищеварения цыплят-

бройлеров, см (М±m) 

Показатель 
Группа 

І контрольная 2 опытная 

Железистый желудок 

длина 4,15±0,23 4,87±0,36  *** 

ширина 2,05±0,23 2,10±0,07  *** 

высота 1,3±0,09 1,07±0,05  *** 

Мускульный желудок 

длина 6,52±0,19 6,22±0,7  *** 

ширина 5,1±0,05 4,97±0,05  *** 

высота 2,5±0,15 2,12±0,05  *** 

Тонкий кишечник 

длина кишки, см:   

двенадцатиперстной 30,5±1,53 36,75±1,66  *** 

тощей 77,5±4,68 81,0±1,70  *** 

подвздошной 25,3±1,59 25,67±0,65  *** 

длина тонкой кишки 133,3±2,9 143,42±0,62  *** 

Толстый кишечник 

длина кишки, см:   

правой слепой 21,1±0,94 21,5±1,79  *** 

левой слепой 17,5±0,74 20,77±1,26  *** 

слепой (среднее значение 
двух кишок) 

19,3±0,84 21,14±0,94  *** 

прямой 8,1±0,37 8,57±0,58  *** 

длина толстой кишки 46,7±0,72 50,84±0,79  *** 

длина кишечника в целом 180,0±2,34 194,26±2,57  *** 

Примечание – Достоверность разницы: *** P<0,001  

Длина кишечника в целом у цыплят-бройлеров отличается на 7,9% 

в пользу птицы 2-й опытной группы. 

Заключение. Анализируя показатели органов пищеварения под-

опытной птицы, наблюдается тенденция к изменениям в опытных 

группах. Так, масса железистого желудка у птицы 2-й группы увеличе-

на на 11,4% относительно контрольной, однако масса мускульного же-

лудка в контрольной группе больше на 1,6% от опытной. Длина и ши-

рина железистого желудка 2 опытной группы увеличена соответствен-

но на 0,72 и 0,05 см по сравнению с 1 контрольной. Высота железисто-

го желудка на 0,23 см больше в контрольной группе в сравнении с 

опытной. Однако все измерения мускульного желудка свидетельству-

ют о том, что опытная группа уступает контрольной соответственно по 

длине на 0,3, ширине на 0,13 и высоте на 0,38 см. 
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Аннотация. Разработаны заменители цельного молока для телят в воз-

расте 10-30 дней с включением 35, 40 и 45% молочного сахара и изучена эф-

фективность использования их в кормлении молодняка крупного рогатого 

скота. Исследования проведены на трех группах бычков сформированных по 

принципу  пар-аналогов в возрасте 10 дней с начальной живой массой 45,5-45,8 

кг.  Различия в кормлении заключались в том, что животным выпаивали ЗЦМ 

с разным содержанием лактозы – 35, 40 и 45%. Использование в кормлении 

молодняка крупного рогатого скота заменителей цельного молока с включени-
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ем 35, 40 и 45% лактозы способствовало получению среднесуточных приро-

стов на уровне 618, 637,1 и 606,5 г соответственно. При этом лучшие резуль-

таты отмечены у животных, потреблявших ЗЦМ 1 и 2 с включением 35 и 

40% лактозы, что на 1,9 и 5,0% выше соответственно аналогов, в состав 

рациона которых входил ЗЦМ 3, содержащий 45% молочного сахара. 
 

USING MILK REPLACERS WITH DIFFERENT LACTOSE LEVEL 

FOR CALVES GROWING 

E. I. Prilovskaya 

PUE «Scientific Practical Centre of Belarus National Academy of Sciences 

on Animal Breeding» 

 Zhodino, Republic of Belarus 

 (Republic of Belarus, Zhodino, 222160, 11 Frunze st; e-mail: 

labkrs@mail.ru) 

 
Key words: steers, milk replacer, diets, blood, performance, economic effi-

ciency. 

Summary. Whole milk replacers for calves aged 10-30 days with 35, 40 and 

45% of milk sugar have been developed and their efficiency for young cattle feeding 

has been studied. Studies were conducted in three groups of steers arranged on the 

principle of analogue pairs at the age of 10 days with initial body weight of 45,5-

45,8 kg. Differences in feeding consisted in the fact that the animals were fed with 

milk replacer with different lactose level – 35, 40 and 45%. Whole milk replacers in 

feeding young cattle with inclusion of 35, 40 and 45% of lactose contributed to ob-

taining average daily weight gains of 618 g, 637,1 and 606,5 g, respectively. The 

best results were observed in animals consumed milk replacer 1 and 2 with inclusion 

of 35 and 40% of lactose, which is respectively 1,9 and 5,0% higher than in counter-

parts with diet composition including milk replacer 3 containing 45% of milk sugar. 

 (Поступила в редакцию 24.05.2019 г.) 

Введение. От кормления телят в ранние периоды выращивания во 

многом зависит получение здоровых животных с высокой продуктив-

ностью, что можно достичь путем использования полноценных, сба-

лансированных по всем питательным, минеральным и биологически 

активным веществам рационов [1-4]. Кормовой фактор является одним 

из основных определяющих показателей продуктивности животных, 

эффективности использования кормов и рентабельности производства 

продукции [5-8]. В структуре затрат на продукцию выращивания круп-

ного рогатого скота корма занимают более 60%, поэтому они играют 

основную роль в себестоимости прироста [9-12]. 

Рационы должны разрабатываться на основе норм кормления с 

учетом химического состава и питательности кормов [13-15]. В то же 

время по ряду позиций существующие нормы требуют дальнейшего 
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совершенствования и уточнения. Это касается потребности животных 

в углеводах [16-21].  
Важным кормом для телят в первые месяцы жизни является моло-

ко, которое также служит продуктом питания для человека. В связи с 

этим выращивание молодняка крупного рогатого скота необходимо 

производить с минимальным его расходом. Для этого в кормлении ис-

пользуются различные молочные заменители, зерновые смеси и другие 

кормовые средства, обеспечивающие нормальный рост и развитие те-

лят [22-24]. 

При включении в рацион заменителей цельного молока с самого 

раннего возраста необходимо обеспечить телят высококачественными 

концентрированными кормами, удовлетворяющими потребности во 

всех питательных веществах. Однако это требует, чтобы они по пита-

тельности были эквивалентны цельному молоку.  

Использование высококачественных заменителей цельного молока 

позволяет сократить и срок выпойки молока до 7-15 дней, ограничить 

его количество до 5-6 кг на голову в сутки и к 2-месячному возрасту 

полностью исключить из рациона телят жидкие молочные корма [25, 

26]. 

Большое значение в кормлении телят в ранние сроки имеет молоч-

ный сахар – лактоза. Его содержание в молоке достигает 4%. Получают 

лактозу из сладких молочных сывороток путем кристаллизации. При 

действии кислот и ферментов молочный сахар распадается на глюкозу 

и галактозу. Лактоза хорошо усваивается в организме молодняка жи-

вотного раннего (3-4-недельного) возраста и поэтому может быть ис-

пользована в заменителях цельного молока, принося больше пользы, 

чем тростниковый сахар. Лактоза может использоваться и в комбикор-

мах-престартерах из расчета 4-5% для поросят, телят и ягнят. У взрос-

лых животных лактоза всасывается хуже, чем сахароза, поэтому она 

почти вся разлагается микрофлорой [27]. 

В связи с этим разработки по использованию молочного сахара в 

заменителях цельного молока для молодняка крупного рогатого скота 

являются актуальными. 

Цель работы – установить  норму включения молочного сахара в 

состав заменителей цельного молока для телят в возрасте 10-30 дней. 

Материал и методика исследований. Для достижения поставлен-

ной цели в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Мин-

ской области проведен научно-хозяйственный опыт, для которого было 

сформировано три группы бычков по принципу пар-аналогов в воз-

расте 10 дней с начальной живой массой 45,5-45,8 кг (таблица 1). 
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Таблица 1 – Схема исследований 

Группа 

Количе-

ство жи-

вотных, 
гол. 

Возраст 

на начало 

опыта, 
дней 

Продол-

житель-
ность 

опыта,  

дней 

Характеристика кормления 

I опыт-
ная 

10 10 20 ОР – комбикорм КР-1, овес + 
ЗЦМ 1, с включением 35% мо-

лочного сахара (лактозы) по 

массе 

II опыт-

ная 

10 10 20 ОР + ЗЦМ 2 с включением 40% 

лактозы по массе 

III опыт-

ная 

10 10 20 ОР + ЗЦМ 3 с включением 45% 

лактозы по массе 

Продолжительность исследований составила 20 дней. Условия со-

держания опытных животных были одинаковыми: кормление двукрат-

ное, ЗЦМ приготавливался перед каждой выпойкой в соотношении 1:9. 

Различия заключались в том, что опытным животным выпаивали ЗЦМ 

с разным содержанием лактозы. 

В процессе проведения опыта изучены следующие показатели: 

- химический состав и питательность кормов – путем общего зоо-

технического анализа; 

- затраты кормов – проведением контрольного кормления один раз 

в 10 дней за два смежных дня путем взвешивания заданных кормов и 

несъеденных остатков; 

- изменение живой массы – путем индивидуального взвешивания 

животных в начале и в конце опыта;  

- морфо-биохимический состав крови: в цельной крови определены 

содержание эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, гематокрита и 

гемоглобина – прибором Medonic CA620; в сыворотке крови – общий 

белок, мочевина, глюкоза – прибором CORMAY LUMEN; кальций, 

фосфор – прибором CORMAY LUMEN. 

- экономические показатели.  

Результаты исследований и их обсуждение. Для телят I опытной 

группы основными ингредиентами заменителя цельного молока (ЗЦМ) 

1 были (%) молочные белки (СОМ) – 43, растительные белки (соевый 

протеин) – 24, сывороточно-жировой концентрат – 32, витаминно-

минеральный комплекс – 1.  

Молодняку II опытной группы скармливали ЗЦМ 2 (%): молочного 

белка – 34, растительного белка – 25, сывороточно-жировой концен-

трат – 32, лактозы пищевой измельченной – 8, витаминно-

минерального комплекса – 1.  
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Для телят III группы использовали ЗЦМ 3 (%): молочные белки – 

21, растительные белки – 27, сывороточно-жировой концентрат – 32, 

лактоза пищевая измельченная – 19, витаминно-минеральный ком-

плекс – 1. 

В 1 кг ЗЦМ содержалось обменной энергии 16,6 МДж, сырого бел-

ка – 200 г, клетчатки – 15 г, сырого жира – 160 г, лактозы – 350-450 г. 

При проведении опыта в состав основного рациона бычков входи-

ли комбикорм КР-1, овес. В структуре среднесуточного фактического 

рациона кормления телят комбикорм занимал 16,8-17,5%, овес – 8,6-

9,6, молочные корма – 73,0-74,6%. 

В рационах подопытных животных содержалось 2,23-2,26 корм. ед. 

В 1 кг сухого вещества рационов находилось 20,8-21,7 МДж обменной 

энергии, 189,6-194,7 г жира, 174-182 г сахара. С кормами опытные 

группы потребили 12,2-12,6 г переваримого протеина в расчете на 1 

МДж обменной энергии. Кальциево-фосфорное отношение составило 

1,7-1,72:1. 

Анализ полученных результатов свидетельствует о том, что в сво-

ем большинстве гематологические показатели характеризовались ин-

дивидуальной изменчивостью, зависящей в разной степени как от 

условий кормления, так и от роста и развития телят. Все показатели 

находились в пределах физиологических норм (таблица 2). 

Таблица 2 – Гематологические показатели опытных животных в 

возрасте 28 дней 

Показатели Группа 

I II III 

Эритроциты, 1012/л 8,24±0,28 8,46±0,19 8,20±0,17 

Лейкоциты, 109/л 8,32±0,86 8,53±0,69 8,26±1,01 

Гемоглобин, г/л 109±7,1 113±4,6 107±6,6 

Общий белок, ммоль/л 71,5±0,4 73,8±0,1 74,4±0,2 

Мочевина, ммоль/л 4,1±0,2 3,4±0,3 3,5±0,2 

Глюкоза, ммоль/л 4,16±0,2 4,32±0,1 4,4±0,2 

Кальций, ммоль/л 2,6±0,1 2,8±0,2 3,0±0,16 

Фосфор, ммоль/л 1,3±0,2 1,5±0,17 1,5±0,14 

Тромбоциты, 109/л 481±9,21 503±12,3 382±10,4 

Гематокрит, % 19,3±0,08 16,6±0,96 17,2±0,85 

В результате исследований установлено, что в крови бычков II 

опытной группы произошло увеличение количества эритроцитов на 2,7 

и 3,2%, лейкоцитов на 2,5 и 3,3% по сравнению с аналогами I и III 

группы. 

Самый высокий уровень гемоглобина установлен в крови бычков II 

опытной группы – 113 г/л, что указывает на более эффективное ис-

пользование питательных веществ. 
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В результате проведения контрольных кормлений установлено, что 

скармливание опытных партий ЗЦМ не оказало достоверного влияния 

на продуктивность телят (таблица 3). 

Таблица 3 – Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Показатели Группа 

I II III 

Живая масса, кг    

    в начале опыта 45,50±1,15 45,60±1,21 45,80±1,34 

    в конце опыта 57,86±2,17 58,34±1,99 57,93±1,84 

Валовый прирост, кг 12,36±1,25 12,74±1,57 12,13±1,44 

Среднесуточный прирост, г 618,0±21,31 637,1±20,69 606,5±19,75 

Затраты кормов на 1 кг 

прироста, корм. ед. 

3,66 3,5 3,69 

Использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота 

заменителей цельного молока с включением 35, 40 и 45% лактозы спо-

собствовало получению среднесуточных приростов на уровне 618, 

637,1 и 606,5 г соответственно. При этом лучшие результаты отмечены 

у животных, потреблявших ЗЦМ 1 и 2 с включением 35 и 40% лактозы, 

что на 1,9 и 5,0% выше соответственно аналогов, в состав рациона ко-

торых входил ЗЦМ 3, содержащий 45% молочного сахара. 

У животных I и II опытных групп затраты кормов на получение 

прироста снизились в сравнении с III опытной группой на 0,8 и 5,1%. 

Эффективность выращивания животных зависит от себестоимости 

получаемой продукции. Чем ниже себестоимость, тем эффективнее 

производство и конкурентоспособность. 

В результате исследований установлено, что стоимость суточного 

рациона бычков, в состав которого вводили ЗЦМ с включением 35 и 

40% молочного сахара, оказалась на 18,4 и 25,8% ниже животных III 

группы, потреблявших ЗЦМ, содержащий 45% лактозы. Это связано, 

по-видимому, с более дорогостоящим ЗЦМ (таблица 4). 

Таблица 4 – Экономическая эффективность выращивания телят 

Показатели Группа 

I II III 

Стоимость ЗЦМ, руб./кг 2,30 2,62 3,28 

Стоимость суточного рациона, руб./гол. 2,02 2,22 2,72 

Себестоимость 1 корм. ед., руб. 0,89 0,99 1,21 

Стоимость кормов на 1 кг прироста, 

руб. 

3,27 3,48 4,49 

Включение в состав рациона телят  I и II опытных групп ЗЦМ 1 и 

ЗЦМ 2 способствовало снижению себестоимости прироста на 27,1 и 

22,5% по сравнению с животными из III группы (рисунок). 
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I Опытная группа 5,03
II Опытная группа 

5,35

III Опытная группа 6,9

 
Рисунок – Себестоимость 1 кг прироста, руб. 

Заключение. Разработаны заменители цельного молока для телят в 

возрасте 10-30 дней с включением 35, 40 и 45% молочного сахара и 

изучена эффективность использования их в кормлении молодняка 

крупного рогатого скота. Использование в кормлении молодняка круп-

ного рогатого скота заменителей цельного молока с включением 35, 40 

и 45% лактозы способствовало получению среднесуточных приростов 

на уровне 618, 637,1 и 606,5 г соответственно. При этом лучшие ре-

зультаты отмечены у животных, потреблявших ЗЦМ 1 и 2 с включени-

ем 35 и 40% лактозы, что на 1,9 и 5,0% соответственно выше аналогов, 

в состав рациона которых входил ЗЦМ 3, содержащий 45% молочного 

сахара. Себестоимость прироста у них оказалась ниже на 27,1 и 22,5%. 
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минеральную и премикс для откорма молодняка крупного рогатого скота. 

Установлено, что скармливание комбикормов с новыми БВМД молодняку 

крупного рогатого скота на откорме не оказывает отрицательного влияния 

на обмен веществ и здоровье животных. Самый высокий среднесуточный 

прирост оказался у бычков IV группы, получавших БВМД № 4 с АКД; второе 

место занимал молодняк I группы – 660 г, потреблявший БВМД № 2 с включе-

нием люпина, АКД и стандартная ДКМК № 1; БВМД № 3 с дефторированным 

фосфатом занимала последнее место – 629 г. Однако различия недостоверны. 

Затраты кормов на получение прироста были самыми низкими в IV группе – 

8,77 корм. ед., в I, II и III – выше на 8,32; 13,68 и 10,83% соответственно. 

Стоимость реализованной продукции в группе бычков, получавших БВМД № 4, 

оказалась выше по сравнению с I, II и III группами соответственно на 6,82; 

11,36 и 9,1%. 
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E. P. Simonenko, I. V. Bogdanovich 

PUE «Scientific Practical Centre of Belarus National Academy of Sciences 

on Animal Breeding» 

 Zhodino, Republic of Belarus 

 (Republic of Belarus, Zhodino, 222160, 11 Frunze st; e-mail: 

labkrs@mail.ru) 

 
Key words: PVMS, grain forage, feed supplement, steers, growth energy, nu-

trient digestibility, rumen digestion, hematological parameters, body weight, aver-

age daily weight gain, cost price. 

Summary. Protein-vitamin-mineral supplements have been developed, includ-

ing lupine, amido-concentrate supplement, complex mineral supplement and premix, 

for young cattle fattening. It has been determined that feeding young cattle at fatten-

ing with compound feed with new PVMS have no negative effect on metabolism and 

animal health. The highest average daily weight gain was determined for steers of 

group IV receiving PVMS No. 4 with AFS; the second place was taken by group I – 

660 g, consuming PVMS No. 2, with inclusion of lupine, AFS and standard SFMK 

No. 1; PVMS No. 3 with defluorinated phosphate took the last place – 629 g. How-

ever, the differences are not significant. Feed cost for weight gain was the lowest in 

IV group – 8,77 feed units, in I, II and III groups it was higher by 8,32; 13,68 and 

10,83%, respectively. The cost of sales in group of steers receiving PVMS No. 4 was 

higher compared with the  I, II and III groups, respectively, by 6,82, 11,36 and 9,1%. 

 (Поступила в редакцию 24.05.2019 г.) 

Введение. Несбалансированность рационов по питательным, био-

логически активным и минеральным веществам приводит к снижению 

эффективности кормов, недополучению значительной части продукции 

животноводства и повышению ее себестоимости [1-4]. 

mailto:labkrs@mail.ru
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В рационах сельскохозяйственных животных, наряду с дефицитом 

протеина, энергии, БЭВ ощущается недостаток макро- и микроэлемен-

тов, играющих важную роль во всех обменных функциях организма [5-

8]. 

Балансирование рационов белково-витаминно-минеральными до-

бавками (БВМД) является одним из методов повышения эффективно-

сти использования кормов, что активизирует обменные процессы в 

организме животных, повышает их продуктивность [9-11]. 

Приготовить БВМД можно в любом хозяйстве  при наличии соот-

ветствующих компонентов, но лучше всего их готовить на государ-

ственных комбикормовых заводах. Для кормления крупного рогатого 

скота зачастую зернофураж приходится обогащать непосредственно в 

хозяйствах. При отсутствии в хозяйствах и невозможности закупить 

необходимые компоненты зернофураж используется в необогащенном 

виде, в связи с чем генетический потенциал продуктивности животных 

используется только на 60-70%, перерасход кормов по сравнению с 

научно обоснованными нормами превышает 30-40% [12-14]. 

В связи с этим необходимо разрабатывать новые БВМД, не усту-

пающие по своему кормовому достоинству существующим отече-

ственным и зарубежным добавкам, которые были бы конкурентоспо-

собны по качеству, продуктивному действию, стоимости, в то же время 

были бы приготовлены с использованием дешевого местного сырья  

[15-18]. 

Целью исследований – разработать БВМД из местных источников 

сырья и изучить эффективность скармливания их в составе зернофура-

жа молодняку крупного рогатого скота. 

Материал и методика исследований. Для исследований БВМД 

разработаны на основе данных, полученных при анализе кормов раци-

онов молодняка крупного рогатого скота. 

Протеиновую часть БВМД в № 1, 2 и 3 составляли люпин сорта 

«Миртан» – 40% и амидоконцентратная кормовая добавка (АКД) – 

30%, в № 4 – 70% АКД; минеральную часть в БВМД представляла со-

ответствующая добавка кормовая минеральная комплексная – 20% и 

премикс ПКР-2ж, ранее нами разработанный – 10%. 

В состав ДКМК № 1 входили, %: галиты – 26, фосфогипс – 24, до-

ломитовая мука – 10, трикальцийфосфат – 20 и сапропель – 20. 

Различия между ДКМК заключались в том, что ДКМК № 1 вклю-

чала все ранее изученные компоненты и являлась стандартной, в № 2 – 

вместо трикальцийфосфата использовали дефторированный фосфат, № 

3 – вместо сапропеля озера Сергеевского ввели такое же количество 
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сапропеля озера Калпеница Барановичского района, БВМД № 4 вклю-

чала стандартную ДКМК № 1. 

Дефторированный фосфат содержал 18% фосфора, 5% натрия, 30% 

кальция. 

Для изучения эффективности скармливания разработанных БВМД 

в составе зернофуража проведен научно-хозяйственный опыт на четы-

рех группах бычков (по 12 голов в каждой) первоначальной живой 

массой 300-310 кг в течение 62 дней (таблица 1). 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Количество голов 

в группе 

Характеристика кормления 

I опытная 12 Основной рацион (ОР) + БВМД № 1 

II опытная 12 ОР + БВМД № 2 

III опытная 12 ОР + БВМД № 3 

IV опытная 12 ОР + БВМД № 4 

Животные всех групп получали одинаковый рацион, принятый в 

хозяйстве (зерносмесь, зеленая масса, солома). Разница состояла в том, 

что бычкам 1 группы вводили в зернофураж БВМД № 1, II – БВМД № 

2, III – БВМД № 3, IV – БВМД № 4. Зернофураж представлен в основ-

ном ячменем. Белково-витаминно-минеральной добавкой восполняли 

20% недостающего протеина в рационе. 

Во время опыта изучали химический состав и питательность кор-

мов, поедаемость рационов, гематологические показатели, изменение 

живой массы, среднесуточный прирост, затраты кормов на получение 

прироста, экономическую эффективность при использовании новых 

БВМД. Все вышеперечисленные исследования проведены по обще-

принятым методикам. 

Результаты исследований и их обсуждение. На основании анали-

за химического состава кормов рациона животных и данных, получен-

ных в ранее проведенных экспериментах, выявлен дефицит по таким 

элементам питания, как протеин, фосфор, магний, микроэлементы и 

витамины. Согласно этого были разработаны БВМД. 

В сентябре-октябре месяце рацион состоял из зеленой массы, в но-

ябре часть зеленой массы заменили соломой. 

В связи с тем что количество кормов, задаваемых бычкам, было 

ограничено, а не вволю, как обычно должно быть, рацион животных 

разных групп был одинаковым. Разницы в потреблении питательных 

веществ у молодняка между группами практически не было за исклю-

чением тех компонентов (в основном, в минеральной части), которые 

были в дефторированном фосфате и новом сапропеле (кальций, желе-

зо, медь, цинк, марганец, кобальт, фосфор, магний, калий, натрий), но 

эта разница незначительная (таблица 2). 
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Таблица 2 – Рационы подопытных бычков по фактически 

съеденным кормам 

Корма, кг Группа  

I II III IV 

Зернофураж 2,38 2,38 2,38 2,48 

БВМД № 1 0,62 - - - 

БВМД № 2 - 0,62 - - 

БВМД № 3 - - 0,62 - 

БВМД № 4 - - - 0,52 

Зеленая масса 12 12 12 12 

Солома 2 2 2 2 

В рационе содержится:     

Сухого вещества, кг 7,84 7,84 7,84 7,82 

Кормовых единиц 6,27 6,27 6,27 6,23 

Обменной энергии, МДж 76 76 76 75 

Сырого протеина, г 919 919 919 928 

Сырого жира, г 210 210 210 202 

Сырой клетчатки, г 1988 1988 1988 1978 

 Сахара, г 192 192 192 188 

Кальция, г 50,3 49,9 50,4 47,6 

Фосфора, г 28,8 29,2 28,8 27,2 

Магния, г 19,8 20,7 19,8 19,4 

Калия, г 84 106 84 82 

Натрия, г 24,5 25,7 24,5 22,5 

Серы, г 21,5 21,5 21,5 19,8 

Железа, мг 3751 3757 2558 3334 

Меди, мг 76,5 76,5 75,8 70,7 

Цинка, мг 368 368 366 340 

Марганца, мг 698 698 694 610 

Кобальта, мг 6,46 6,46 6,46 5,54 

Йода, мг 2,35 2,35 2,35 2,21 

Витаминов:     

А, тыс. МЕ               93 93 93 78 

Д, тыс. МЕ 23 23 23 20 

Е, мг 275 275 275 265 

За состоянием здоровья подопытных животных следили визуально 

и по гематологическим показателям, которые представлены в таблице 

3. 

Представленные в таблице данные свидетельствуют о том, что все 

биохимические показатели крови у подопытных бычков находились в 

пределах физиологических норм и не имели достоверных различий 

между группами. 
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Таблица 3 – Гематологические показатели подопытных бычков 

Показатели Группы  

I II III IV 

Гемоглобин, г % 9,4 8,84 9,42 9,16 

Эритроциты, млн./мм3 8,31 7,83 8,07 7,81 

Щелочной резерв, мг % 453 480 467 414 

Каротин, мкг % 0,62 0,65 0,72 0,98 

Витамин А, мг % 0,70 0,69 0,67 0,69 

Кальций, мг % 11,7 11,4 11,6 11,3 

Фосфор, мг % 6,76 6,74 6,91 6,97 

Белок общий, мг % 7,85 7,85 7,85 8,28 

Однако следует отметить, что у молодняка IV группы, по сравне-

нию с I, II и III, наблюдалась тенденция к увеличению количества ка-

ротина на 36,11-58,06% и общего белка на 5,48%. 

Животные всех групп имели невысокий среднесуточный прирост – 

от 629 до 710 г (таблица 4). 

Таблица 4 – Изменение живой массы, среднесуточный прирост и 

затраты кормов у подопытных бычков 

Показатели Группы 

I II III IV 

Живая масса, кг:     

в начале опыта 291 299 302 288 

в конце опыта 332 338 342 332 

Прирост:     

валовый, кг 41 39 40 44 

среднесуточный, г 660 629 645 710 

Затраты кормов на 1 кг 

прироста, корм. ед. 

 

9,50 

 

9,97 

 

9,72 

 

8,77 

Самым высоким среднесуточный прирост оказался у бычков IV 

группы, получавших БВМД № 4 с АКД в качестве протеинового ком-

понента; второе место по приросту занимал молодняк I группы – 660 г, 

потреблявший БВМД № 2, в состав которой входили люпин, АКД и 

стандартная ДКМК № 1; БВМД № 3 с дефторированным фосфатом в 

качестве источника фосфора занимала последнее место по этому пока-

зателю – 629 г. Однако, несмотря на такие различия, разница по приро-

сту недостоверна. Затраты кормов на получение прироста были самы-

ми низкими в IV группе – 8,77 корм. ед., в I, II и III – выше на  8,32; 

13,68 и 10,83% соответственно. 

Анализ экономической эффективности использования БВМД в ра-

ционах откармливаемого молодняка крупного рогатого скота показал, 

что стоимость кормов в расчете на 1 ц прироста оказалась самой низ-

кой в IV группе, что ниже по сравнению с I, II и III группами соответ-

ственно  на 30,1; 35,9 и 33,1%. Это связано со стоимостью БВМД, ко-
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торая оказалась самой дешевой в IV группе. Отсюда и себестоимость 

прироста одного животного за опыт была самой низкой в этой группе. 

Стоимость реализованной продукции за опыт в группе бычков, по-

лучавших БВМД № 4, оказалась выше по сравнению с I, II и III груп-

пами соответственно на 6,82, 11,36 и 9,1%. 

Заключение. Разработаны белково-витаминно-минеральные до-

бавки, включающие люпин, амидо-концентратную добавку, добавку 

комплексную минеральную и премикс для откорма молодняка крупно-

го рогатого скота. Установлено, что скармливание комбикормов с но-

выми БВМД молодняку крупного рогатого скота на откорме не оказы-

вает отрицательного влияния на обмен веществ и здоровье животных. 

Самый высокий среднесуточный прирост оказался у бычков IV груп-

пы, получавших БВМД № 4 с АКД; второе место занимал молодняк I 

группы – 660 г, потреблявший БВМД № 2 с включением люпина, АКД 

и стандартная ДКМК № 1; БВМД № 3 с дефторированным фосфатом 

занимала последнее место – 629 г. Однако различия недостоверны. 

Затраты кормов на получение прироста были самыми низкими в IV 

группе – 8,77 корм. ед., в I, II и III – выше на 8,32; 13,68 и 10,83% соот-

ветственно. Стоимость реализованной продукции в группе бычков, 

получавших БВМД № 4, оказалась выше по сравнению с I, II и III 

группами соответственно на 6,82; 11,36 и 9,1%. 
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Аннотация. Скармливание молодняку крупного рогатого скота комби-

кормов с включением 0,1% биологически активной добавки «Кормомикс» ока-

зывает положительное влияние на переваримость питательных веществ 

кормов: повысилась переваримость сухого и органического веществ соответ-

ственно на 4,8 и 4,0 п. п., БЭВ  на 3,3, жира  на 0,7, протеина  на 3,7; клет-

чатки на 6,8 п. п., что позволило получить 924 г прироста живой массы в 

сутки, или на 5,1% выше контрольного показателя при снижении затрат 

энергии на прирост  на 4,3% и кормов на 2,5%, снизить себестоимость про-

дукции выращивания на 3,3%. 
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Summary. Feeding young cattle with compound feed with inclusion of 0,.1% 

of the biologically active supplement «Kormomiks» has a positive effect on digesti-

bility of nutrients: the digestibility of dry and organic matters increased, respective-

ly, by 4,8 and 4,0 p.p., BEV – by 3,3, fat – by 0,7, protein – by 3,7; fiber by 6.8 per-

centage points, allowed to increase the average daily weight gain to 924 g or 5,1% 

over the control value while reducing energy costs for weight gain by 4,3% and feed 

– by 2,5%, reduce cost price of product by 3,3%. 

 (Поступила в редакцию 24.05.2019 г.) 

Введение. Одной из наиболее важных и сложных задач, стоящих 

перед агропромышленным комплексом нашей республики, является 

увеличение производства молока и мяса, что во многом зависит от 

кормления животных рационами, сбалансированными по всем пита-

тельным, минеральным и биологически активным веществам [1-4].  

В структуре затрат на продукцию выращивания крупного рогатого 

скота корма занимают более 60%, поэтому они играют основную роль 

в себестоимости прироста. Отсюда следует, что кормовой фактор явля-

ется одним из основных определяющих показателей продуктивности 

животных, эффективности использования кормов и рентабельности 

производства продукции [5-7].  

Из полученных экспериментальных и литературных данных следует, 

что для интенсификации отрасли скотоводства необходимо не просто 

увеличить объемы производства кормов,  но и повысить в сухом веще-

стве рациона концентрацию обменной энергии, протеина и других пита-

тельных веществах [8-10]. 

Одной из причин низкого использования корма является недоста-

точно полное переваривание его в пищеварительном аппарате живот-

mailto:labkrs@mail.ru
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ных. Это относится, главным образом, к кормам растительного проис-

хождения, что объясняется содержанием в них сложных полисахарид-

ных комплексов, в частности целлюлозы [11-13]. Как известно, около 

одной трети органического вещества, поступающего в организм с кор-

мом, обычно не переваривается животными. Снижение этих потерь 

только на 2-3% позволяет получить сотни тонн дополнительной про-

дукции.  Одним из путей решения этой задачи, как указывают много-

численные литературные данные [14-15], является добавление в корм 

животным ферментных препаратов микробного происхождения. Осо-

бенно актуально применение биологически активных веществ в тех 

случаях, когда рационы не соответствуют получению высоких приро-

стов и не сбалансированы по энергии и протеину [16-17].  

Таким образом, ферменты играют исключительно важную роль в 

обменных процессах любого биологического организма и тем самым 

могут с успехом использоваться в лечении различных болезней, а так-

же для стимуляции пищеварительных процессов. Использование фер-

ментных препаратов является одним из технологических приемов 

направленного влияния на процессы, определяющие продуктивное 

действие кормов, что позволяет при относительно небольших затратах 

повысить продуктивность животных и получить более конкурентоспо-

собную продукцию.   

Цель исследований – установить эффективность использования 

биологически активной добавки «Кормомикс» в кормлении молодняка 

крупного рогатого скота, влияние ее на переваримость, усвоение пита-

тельных веществ кормов и продуктивность животных. 

Материал и методика исследований. Для решения поставленной 

цели проведены научно-хозяйственный и физиологический опыты по 

определению эффективности скармливания биологически активной 

добавки «Кормомикс» молодняку крупного рогатого скота. 

Опыты проводились на двух группах животных. Различия в корм-

лении заключались в том, что в научно-хозяйственном и физиологиче-

ском опытах молодняку II опытной группы скармливали биологически 

активную добавку «Кормомикс» путем равномерного внесения и по-

следующего тщательного перемешивания в дозе 1000 г на 1 т комби-

корма.  

В опытах определяли: 

- поедаемость кормов рационов путем проведения контрольного 

кормления каждые 10 дней.  

-  продуктивность выращиваемого молодняка путем проведения 

ежемесячных индивидуальных контрольных взвешиваний с последу-



199 

 

ющим расчетом на основании полученных данных валового и средне-

суточных приростов, а также затрат кормов на получение прироста.   

Физиологический опыт проведен на молодняке крупного рогатого 

скота в возрасте 12-13 мес. Основными кормами рациона являлись ку-

курузный силос и комбикорм КР-3.  

Результаты исследований и их обсуждение. На основании по-

требления питательных веществ кормов и выделения их с продуктами 

обмена рассчитаны коэффициенты переваримости (таблица 1). 

Таблица 1 – Коэффициенты переваримости, % 

Показатель Группа 

I II 

Сухое вещество 63,3±1,2 68,1±1,8 

Органическое вещество 66,5±1,1 70,5±1,7 

БЭВ 70,9±1,1 74,2±1,9 

Жир 73,3±3,8 74,0±2,8 

Протеин 68,4±3,0 72,1±1,0 

Клетчатка 52,8±1,5 59,6±2,9 

В результате расчета переваримости питательных веществ уста-

новлено, что животные опытной группы значительно превосходили 

сверстников из контрольной по всем показателям. Так, переваримость 

сухого и органического веществ рационов опытной группы оказалась 

выше соответственно на 4,8 и 4,0 п. п., БЭВ на 3,3, жира  на 0,7, проте-

ина на 3,7; клетчатки на 6,8 п. п., что указывает на высокую активность 

целлюлозолитических ферментов, позволивших повысить перевари-

мость клетчатки. 

По усвоению азота также отмечены значительные различия между 

подопытными животными (таблица 2). 

Разность в потреблении с кормом этого элемента незначительная 

(на 3,5 г выше в опытной). Выделение с калом ниже в опытной на 9%, 

в результате отложено элемента в теле животных на 3,5% больше. 

Таблица 2 – Использование азота 

Показатель Группа 

I II 

Поступило с кормом, г 111,62 114,10 

Выделено с калом, г 35,14 31,74 

Усвоено, г 76,48 82,35 

Выделено с мочой, г 2,70 2,81 

Отложено, г 73,78 79,54 

Отложено от принятого, % 66 70 

Отложено от переваренного, 

г 96 97 
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При скармливании Кормомикса по использованию кальция и 

фосфора подопытными бычками также имелись различия (таблица 3).  

Таблица 3 – Использование кальция и фосфора 

Показатель Группа 

I II 

Использование кальция 

Поступило с кормом, г 35,85 33,34 

Выделено с калом, г 31,78 26,68 

Усвоено, г 4,07 6,66 

Выделено с мочой, г 0,03 0,03 

Отложено, г 4,04 6,62 

Отложено от принятого, % 11,3 20,0 

Отложено от переваренного, г 99 99 

Использование фосфора 

Поступило с кормом, г 18,57 18,97 

Выделено с калом, г 13,56 12,16 

Усвоено, г 5,01 6,81 

Выделено с мочой, г 0,04 0,05 

Отложено, г 4,97 6,77 

Отложено от принятого, % 26,8 35,7 

Отложено от переваренного, г 99 99 

Так, животные опытной группы на 7% потребляли кальция мень-

ше, однако усвоение его из корма было выше на 16%, чем у контроль-

ных бычков. В результате отложение от принятого составило 20,0% 

против 11,3% в контроле. 

По использованию фосфора установлена такая же тенденция. Од-

нако поступление его с кормом было у опытных выше незначительно, 

а выделение с калом – ниже. В результате, при практически одинако-

вом выделении фосфора с мочой отложено его в организме животных I 

группы на 36,2% больше. 

Кровь является зеркалом процессов, происходящих в организме 

животных, указывающих о влиянии скармливаемых кормов на интерь-

ерные показатели (таблица 4). 

Таблица 4 – Гематологические показатели 

Показатель Группа 

I II 

Гемоглобин, г/л 8,7±0,38 9,37±0,20 

Эритроциты, млн./мм 6,16±0,55 6,55±0,41 

Лейкоциты, тыс./мм 17,43±2,03 14,87±2,56 

Общий белок, г/л 64,97±0,16 67,83±2,21 

Кальций, мМоль/л 2,48±0,23 2,61±0,38 

Фосфор, мМоль/л 1,49±0,23 1,39±0,07 

Кислотная емкость по Неводову, мг 

% 380±11,5 353±6,7 
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Продолжение таблицы 4 
Каротин, мг % 0,47±0,02 0,41±0,02 

Витамин А, мкг % 1,42±0,06 1,54±0,05 

Магний, ммоль/л 0,78±0,08 1,01±0,16 

Железо, мМоль/л 24,0±4,0 24,0±4,61 

Холестерин, мМоль/л 1,57±0,34 1,73±0,22 

Анализ показателей крови установил положительное влияние 

скармливания добавки на содержание гемоглобина, которое оказалось 

выше на 7,7% в пределах физиологической нормы и указывало на бо-

лее интенсивные обменные процессы, происходящие в организме 

опытных бычков. Установлено также повышение количества эритро-

цитов на 6,3% и снижение лейкоцитов на 14,7%.  

Научно-хозяйственный опыт проведен на молодняке крупного ро-

гатого скота в возрасте 5 мес. В таблице 5 представлен среднесуточный 

рацион подопытных животных. 

Таблица 5 – Среднесуточный рацион подопытного молодняка  

 

Корма и питательные вещества 

Группа 

I II 

      кг        %        кг % 

Силос кукурузный 10,92 54,7 11,33 55,7 

Сенаж злаково-бобовый 1,51 7,9 1,49 7,6 

Комбикорм КР-2 1,50 34,3 1,50 33,7 

Зерно кукуруза + овес (50/50) 0,13 3,1 0,13 3,0 

В рационе содержится: 

кормовых единиц 4,59 4,68 

обменной энергии, МДж 52,04 53,09 

сухого вещества, кг 4863,25 4965,92 

сырого протеина, г 576,22 586,92 

переваримого протеина, г 376,38 382,99 

расщепляемого протеина, г 386,48 393,19 

нерасщепляемого протеина, г 189,74 193,73 

сырого жира, г 233,67 239,03 

сырой клетчатки, г 1061,56 1089,25 

БЭВ 2711,87 2765,44 

крахмала, г 723,72 726,83 

сахара, г 230,61 235,3 

кальция, г 32,27 32,83 

фосфора, г 22,65 22,89 

Рацион подопытных животных по питательности состоял из куку-

рузного силоса на 54,7% в контрольной и на 55,7% в опытной группах 

и комбикорма –34,3 и 33,7% соответственно, сенажа – 7,9 и 7,6% и по 

3% смеси зерна, состоящего в равных частях из кукурузы и овса. Пита-

тельность рационов составила в контрольной группе 4,59 корм. ед. и 

4,68 корм. ед. в опытной. 
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На основании проведенных контрольных взвешиваний определена 

живая масса и рассчитана продуктивность подопытных быков (таблица 

6).  

Таблица 6 – Живая масса и продуктивность 

Показатель Группа 

I II 

Живая масса в начале опыта, кг 124,7±3,05 122,2±3,34 

Живая масса в конце опыта, кг 177,4±4,04 177,7±2,74 

Валовый прирост, кг 52,7±3,63 55,5±2,01 

Среднесуточный прирост, г 879±60,5 924±33,5 

± к контролю, г - 45 

± к контролю, % - + 5,1 

Энергия прироста, МДж 10,8 11,6 

Конверсия энергии рациона в прирост 
живой массы, % 

5,6 6,1 

Затраты обменной энергии а 1 МДж в 

приросте живой массы, МДж 4,7 4,5 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. 
ед. 5,21 5,08 

± к контролю, корм. ед. - - 0,13 

± к контролю, % - 2,5 

Так, начальная живая масса при постановке на опыт составила 

122,2-124,7 кг. В конце опыта живая масса быков составила в кон-

трольной и в опытной 177,4 и 177,7 кг соответственно. 

В результате валовой прирост составил в контроле 52,7 кг, в опыт-

ной – 55,5 кг. За 60 дней опыта среднесуточный прирост в опытной 

группе составил 924 г, или на 5,1% выше контроля. Исследования по-

казали, что по энергии прироста опытная группа оказалась выше кон-

трольной на 7,4%, такая же тенденция сохранилась и по затратам об-

менной энергии на 1МДж в приросте только в меньшей степени – ниже 

на 4,3%. Затраты кормов также оказались ниже на 2,5% у молодняка, 

получавшего комбикорм, содержащий биологически активную добавку 

«Кормомикс». 

Заключительным элементом оценки эффективности использования 

кормовой добавки при скармливании животным является экономиче-

ская эффективность. 

Исследованиями установлено, что стоимость суточного рациона 

оказалась больше у молодняка опытной группы, однако себестоимость 

прироста из-за большей продуктивности бычков снизилась на 3,3% 

Заключение. Скармливание молодняку крупного рогатого скота 

комбикормов с включением 0,1% биологически активной добавки 

«Кормомикс» оказывает положительное влияние на переваримость 

питательных веществ кормов: повысилась переваримость сухого и ор-

ганического веществ соответственно на 4,8 и 4,0 п. п., БЭВ на 3,3, жира 
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на 0,7, протеина на 3,7; клетчатки на 6,8 п. п., позволило получить 

924 г прироста живой массы в сутки, или на 5,1% выше контрольного 

показателя при снижении затрат энергии на прирост на 4,3% и кормов 

на 2,5%, снизить себестоимость продукции выращивания на 3,3%. 
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Аннотация. Представлены результаты исследования коров украинской 

черно-пестрой молочной породы стада племенного репродуктора Винницкого 

региона по признакам молочной продуктивности в пределах лактаций и генеа-

логических линий. Формирование молочной продуктивности коров согласуется 

с происхождением животных и лактации. Удой на корову в среднем по стаду 

составлял 6200 кг с содержанием жира 3,8%. От коров І лактации надоено 

5695 кг молока, II и III – больше соответственно на 11 и 21,5%. В хозяйстве 

используют коров до 3-4 лактации. Удельный вес коров с I лактацией в стаде 
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составляет 50,4%, из них 74,1% с законченной лактацией. Высоким удоем за 

305 дней первой лактации характеризовались коровы, принадлежащие к линии 

Старбака, – в среднем 5745,2 кг. Удой коров линии Елевейшна ниже на 364,3 

кг, или на 6,4%. Коэффициент изменчивости удоя (10,3-15,8%) коров-

первотелок дает возможность улучшить надои методом селекции. 

 

POSSIBILITY OF INCREASING THE BREAD PRODUCTIVITY OF 

THE STAD OF UKRAINIAN BLACK-AND-WHITE ROCKS OF THE 

PLANE REPRODUCTOR OF THE VINNYTSYA REGION 

O. P. Razanovа 

Vinnytsia National Agrarian University 

Vinnytsia, Ukraine  

(Ukraine, 21008, Vinnytsia, 3 Sonakhnaya str., e-mail: 

razanova_elena@rambler.ru) 

 
Key words: first-born cows, milk productivity, hopes, fatness, milk fat, Ukrain-

ian black-and-white breed, lactation, breeding, buddies-pedigrees. 

Summary. The results of the study of cows of Ukrainian black-and-white milk 

breed of the herd of the breeding reproducer of the Vinnytsia region on the basis of 

milk productivity within lactation and genealogical lines. Formation of milk produc-

tion of cows is consistent with the origin of animals and lactation. Hope for a cow on 

average per herd was 6200 kg with a fat content of 3.6%. Of cows and lactation, 

5695 kg of milk are tired, and II and III are more than 11 and 21.5% respectively. 

The farm uses cows up to 3-4 lactations. The specific proportion of cows with I lac-

tation in the herd is 50.4%, of which 74.1% is complete lactation. The highest expec-

tation for 305 days of the first lactation was characterized by cows belonging to the 

Starbuck line, an average of 5745.2 kg. The sensation of the Elevaishna line cows is 

lower by 364.3 kg, or by 6.4% less. The coefficient of variability of the supplements 

(10,3-15,8%) of the first-born cows makes it possible to improve the livelihood by 

the selection method. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Главными факторами эффективного ведения отрасли 

молочного скотоводства является генетический потенциал животных, 

система ведения селекционно-племенной работы и организация полно-

ценного кормления, благодаря которой этот потенциал реализуется. 

Одним из главных факторов повышения эффективности скотовод-

ства является специализированная порода и ее генетический потенциал 

продуктивности. Перспективу породы определяют два основных фак-

тора: система селекции и оптимальное кормление [3]. 

Лучшие перспективы развития имеет украинская черно-пестрая 

молочная порода, вобравшая в себя наследственные качества многих 
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пород. Она по своим технологическим характеристикам лучше соот-

ветствует высокомеханизированному способу производства [5]. 

В настоящее время животные ведущих племенных хозяйств укра-

инской черно-пестрой породы отличаются высоким генетическим по-

тенциалом молочной продуктивности. В Украине скот данной породы 

разводят во всех областях. По темпам роста поголовья ей принадлежит 

первое место, а по численности – второе. Больше всего скота этой по-

роды сосредоточено в Ровенской (в пределах 99% всего пробонитиро-

ваного поголовья), Житомирской (98%), Волынской (96%), Киевской 

(89%), Хмельницкой (86%), Полтавской (52%) областях [6]. 

Коровы черно-пестрой породы по продуктивным качествам значи-

тельно превосходят сверстниц других пород, которых разводят в Укра-

ине. В связи с этим черно-пестрый скот вытесняет другие молочные и 

мясомолочные породы [9]. Генетическое улучшение породы происхо-

дит за счет использования высокоценных племенных быков. Для 

улучшения отечественного черно-пестрого скота в широких масштабах 

применяют скрещивание с производителями родственных черно-

пестрых пород зарубежной селекции [1]. Украинская черно-пестрая 

молочная порода по продуктивным качествам соответствует европей-

ским стандартам. 

Процесс формирования стада крупного рогатого скота осуществля-

ется на протяжении многих поколений, основываясь на результатах 

селекции. Рентабельность производства молока зависит от генетиче-

ского потенциала и продолжительности использования коров. Селек-

ция коров по молочной продуктивности зависит от влияния многих 

генетических и паратипических факторов, которые могут улучшить 

данный признак. Селекционно-племенная работа позволяет с каждым 

последующим поколением повышать продуктивность животных на 

основе применения отбора и подбора, целенаправленного выращива-

ния ремонтного молодняка, использования быков-улучшателей и раз-

ведения по линиям [7]. 

Среди мер, способствующих повышению молочной продуктивно-

сти коров, большое значение имеет уровень продуктивности коров-

первотелок и реализация оптимизированных селекционных программ 

по принципу селекции. 

Цель работы – исследование коров стада по признакам молочной 

продуктивности в пределах лактаций и генеалогических линий и раз-

работка методов ее повышения. 

Материал и методика исследований. Сравнительная оценка мо-

лочной продуктивности коров Винницкого региона проведена на мате-

риалах племенного учета в стаде коров украинской черно-пестрой мо-
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лочной породы по результатам за 2018 г. племрепродуктора «Щербич» 

Литинского района Винницкой области. Надой на корову учитывали за 

305 дней лактации. 

Племенной репродуктор «Щербич» уверенно можно отнести к од-

ним из лучших базовых хозяйств Украины по разведению украинской 

черно-пестрой молочной породы с ее генетическим потенциалом, при 

созданных условиях кормления и ухода и строгого выполнения селек-

ционных мероприятий. 

Результаты исследований и их обсуждение. Основной задачей, 

стоящей перед сельскохозяйственными производителями в отрасли 

молочного скотоводства, является увеличение производства молока 

высокого качества. Оценка коров по молочной продуктивности позво-

лила выявить некоторые особенности. Так, нашими исследованиями 

установлено, что удой коров в среднем по стаду составлял 6200 кг с 

содержанием жира 3,8%. От коров І лактации надоено 5695 кг молока, 

II – 6282 кг, что на 11% больше надоя за I лактацию, III – 6921,5 кг, что 

больше, по сравнению с I и II лактациями, на 21,5 и 10,2% соответ-

ственно (таблица 1). 

Коэффициент изменчивости удоя коров в зависимости от лактации 

был на уровне 8,06-19,61. 

Содержание жира в молоке с возрастом животных также повыси-

лось на 0,17-0,19%. Количество молочного жира за I лактацию соста-

вило 86,8% от количества молочного жира за второю лактацию, 79,5% 

от названного показателя за третью лактацию. 

В хозяйстве используют коров в основном до 3-4 лактации. Коров  

5-6 лактации в стаде содержится очень мало, потому что, начиная с 5 

лактации, молочная продуктивность коров снижается на 8,2-11,2%, по 

сравнению с третьей лактацией. 

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров стада в зависимости 

от лактации 

 
Лактация 

 
n 

Удой Содержание жира 
в молоке, % 

 Количество мо-
лочного жира, кг кг Cv, % 

1 43 5695±118,0 13,58 3,69 210 

2 24 6282±184,44 14,68 3,86 242 

3 14 6921,5±310,69 16,79 3,88 264 

4 11 6958,1±431,52 19,61 3,89 271 

5 3 6385,6±540,91 14,67 3,9 249 

6  4 6186,7±249,37 8,06 3,9 241 

7 1 7650  3,9 298 

По стаду 100 6200  3,8 236 

О генетическом потенциале молочной продуктивности коров укра-

инской черно-пестрой молочной породы Винницкого региона свиде-
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тельствует наличие 20 коров-рекордисток в племенном репродукторе 

«Щербич» с величиной надоя выше 8 тыс. кг молока, три из них имеют 

удои выше 9 тыс. кг, а четыре – выше 10 тыс. кг. Из данного количе-

ства коров-рекордисток с первой лактацией – 4, со второй – 6, с треть-

ей – 8. 

От продуктивности коров и лактации в последующие годы будет 

зависеть валовое производство молока. В хозяйстве удельный вес ко-

ров с I лактацией составляет 50,4%, из них 74,1% с законченной лакта-

цией и 25,9% с незаконченной, по данным 2018 г. 

В генетическом улучшении молочных пород крупного рогатого 

скота важную роль играют быки-производители, которые используют-

ся для улучшения стада. Поэтому существенным элементом системы 

племенной работы в молочном скотоводстве является селекционно-

генетический мониторинг племенной ценности родителей и их влияние 

на формирование молочной продуктивности дочерей. 

Установлено, что в хозяйстве для осеменения маточного поголовья 

коров с I лактацией использовали 4 быка-производителя, которые при-

надлежали к 2 линиям: Старбака и Елевейшна. Самая большая группа 

коров принадлежала к линии Старбака – 65,1%. Высокими удоями за 

305 дней первой лактации характеризовались коровы, принадлежащие 

к линии Старбака, – в среднем 5745,2 кг. Анализируя продуктивность 

коров от быков-производителей линии Старбака, видно, что выше по-

казатели были у быка-производителя Сарукко – на 177,8 кг, или на 

3,1% по сравнению с Кармелло. Варьирование признака было в преде-

лах 3588-7080 кг. Удои коров линии Елевейшна были несколько ниже 

и составили 5380,9 кг, что на 364,3 кг, или на 6,4% меньше по сравне-

нию с показателями линии Старбака. Варьирования признака были 

значительно меньше – в пределах 4850-6904 кг. 

Таблица 2 – Молочная продуктивность коров-первотелок в 

зависимости от линии 

Линия Кличка быка-
производите-

ля 

n Удой Молочный жир 

кг Cv, 
% 

% кг 

Старбака 

352790 

Сарукко  24 5834,1±184,48 15,8 3,67±0,019 213,2±6,62 

Кармелло  4 5656,3±331,63 11,7 3,62±0,025 207±10,7 

Еле-
вейшна 

1491007 

Масиро  13 5510,9±157,67 10,3 3,71±0,032 204,5±6,22 

Канцлер  2 5251±164,45 9,18 3,72±0,011 194±5,65 

В стаде коров с первой законченной лактацией есть животные с 

высокими и низкими показателями, о чем свидетельствует погреш-

ность исследуемого признака – 157,67 ... 331,63. 
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Коэффициент изменчивости удоя (10,3-15,8%) указывает на воз-

можность улучшения надоев коров-первотелок в хозяйстве методом 

селекции. 

Происхождение по отцу имело довольно заметное влияние на жир-

номолочность коров племрепродуктора. Содержание жира в молоке у 

коров было в пределах 3,62-3,72%, что является свидетельством высо-

кого качества продукции. Высшим содержанием жира в молоке харак-

теризовались коровы линии Елевейшна – 3,71-3,72%. Наименьшее со-

держание жира в молоке за первую лактацию выявлено у дочерей про-

изводителя линии Старбака Кармелло – 3,62%. 

Количество молочного жира прямо зависело от надоя и содержа-

ния жира в молоке и наибольшим было у первотелок линии Старбака. 

По выходу молочного жира за первую лактацию преимущество остава-

лось за дочерьми быка-производителя Сарукко (на 6,2-19,2 кг). 

Почти все дочери учтенных быков-производителей  по показателю 

молочной продуктивности (удой, жирность и количество молочного 

жира) превосходили стандарт породы. 

Заключение. Молочная продуктивность коров украинской черно-

пестрой молочной породы обусловлена происхождением и количе-

ством лактаций. Поэтому нужно в хозяйстве проводить выбор быка-

производителя для воспроизводства стада по лучшим показателям до-

черей. Для создания однородной линии вводить только тех первотелок, 

которые превышают среднюю производительность коров в стаде. Ко-

эффициент изменчивости удоя (10,3-15,8%) коров-первотелок дает 

возможность улучшить надои методом селекции. 
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Аннотация. Для наведения надлежащего порядка в свиноводстве необ-

ходимо чтобы паспорта свинокомплексов стали официальными документами,  

которые должны быть зарегистрированы в территориальных органах Госу-

дарственного комитета по имуществу Республики Беларусь. Технологические 

данные из паспорта свинокомплекса должны являться определяющими для 

государственной статистики в части ежемесячного отчетности о движения 

поголовья. 
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Summary. In order to restore proper order in the pig industry, it is necessary 

that the passports of pig farms become official documents that must be registered 
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with the territorial bodies of the State Committee on Property of the Republic of 

Belarus. Technological data from the passport of the pig complex should be decisive 

for state statistics in terms of monthly reporting on the movement of livestock. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. С точки зрения доказательной зоогигиены в свиновод-

стве цех воспроизводства необходимо рассматривать как плотность 

размещения маточного поголовья в зависимости от физиологической 

стадии, т. е. соотношение количества голов к имеющейся станочной 

площади. В то же время цех молодняка свиней (здания для содержания 

поросят-сосунов, поросят на доращивании, откормочный и ремонтный 

молодняк) – однокамерные или двухкамерные технологического шлю-

за свинокомплекса. Дело в том, что по мере роста поросят ограничи-

вающими факторами является объем помещения на центнер живой 

массы животных, находящихся в нем, т. е. для растущих свиней важно 

не только выполнение зоогигиенического требования по станочной 

площади, но и по объему здания [1, 2]. 

Исходя из этого тезиса и фазности производства свинокомплекса, 

сектор станков для подсосных свиноматок однозначно должен отно-

ситься не к завершающей стадии цеха воспроизводства, а к первой ка-

мере технологического шлюза молодняка свиней. При этом нужно не 

забывать, что количество станкомест для содержания молодняка сви-

ней более чем в 15 раз превышает число мест для размещения свино-

маток [3, 4]. 

В странах дальнего зарубежья производство свинины осуществ-

ляется с использованием НАССР (анализ рисков и критические кон-

трольные точки), т. е. концепции, предусматривающей систематиче-

скую идентификацию, оценку и управление опасными факторами, су-

щественно влияющими на безопасность продукции и технологические 

процессы. Паспорт свиноводческого объекта, на наш взгляд, является 

критической контрольной точкой, т. е. местом проведения контроля 

для идентификации опасного фактора и (или) управления риском (это 

процедура выработки и реализации предупреждающих и корректирую-

щих действий). Риск – сочетание вероятности реализации опасного 

фактора и степени тяжести его последствий [5]. 

Цель данной работы – провести анализ проектно-строительно-

эксплуатационной цепочки свиноводческих объектов с целью  обосно-

вания паспорта свинокомплекса как критической контрольной точки 

производственного процесса в товарном свиноводстве. 

Материал и методика исследований. Для решения поставленной 

задачи использована компьютерная методология проведения предпро-
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ектного зоотехнического моделирования свиноводческих объектов [6, 

7]. 

Для расчета станков для опоросившихся свиноматок с поросятами 

можно использовать блок-программу, реализованную в MS Excel (таб-

лица 1). 

Результаты исследований и их обсуждение. Для надлежащей 

финансово-экономической оценки свинокомплекса важно исходить не 

из количества основных свиноматок и наличия станков для опороса, а 

средневзвешенной стоимости станочной площади для размещения мо-

лодняка свиней. При двухфазной технологии поросята-сосуны и поро-

сята на доращивании содержатся в станках для опороса; при трехфаз-

ной технологии поросята-сосуны размещаются в станках для опороса; 

поросята-отъемыши – в станках для доращивания; при любой фазности 

молодняк свиней на откорме и ремонтные свинки размещаются в 

предназначенных для них помещениях. 

Таблица 1 – Блок-программа экспресс-расчета количества станков 

для опороса 

 А В 

1 Количество опоросов за год 3200 

2 Продолжительность занятости станок для опороса сви-

номатками с поросятами, недель 4 

3 Оборачиваемость маточных станков за год =ОКРУГЛ(52/B2;0) 

4 Количество станков для опросов, шт. =ОКРУГЛ(B1/B3;0) 

К слову, по одним проектам, преимущественно западноевропей-

ским, здания для содержания подсосных свиноматок на 14% дороже 

зданий для размещения поросят-отъемышей, а по архитектурно-

строительным проектам, созданным на постсоветском пространстве, 

здания для доращивания дороже маточников на 34%.  Безусловно, 

сравнение производится в технологически-количественной взаимосвя-

зи – свинарник-маточник и свинарник для поросят на доращивании, 

полученных в здании для содержания лактирующих свиноматок с по-

росятами-сосунами. 

Вероятная проблема в расхождении затрат на маточник и здания 

для доращивания заключается в том, что имеется две основных статьи 

расходов: общестроительные, строительные и монтажные работы 

(ОСМР); оборудование, монтаж и пусконаладочные работы (ОМПНР).  

Так, в странах бывшего СССР и ЕС стоимостное соотношение по 

свиноводческим зданиям следующее, %: 
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 Постсоветские страны Страны ЕС 

 маточник доращивание маточник доращивание 

Стоимость 42,6 57,4 53,7 46,3 

в т. ч.     

1. ОСМР 49 47 53 34 

2. ОМПНР 51 53 47 66 

Для всех стран с развитым свиноводством характерно  увеличение 

затрат на приобретение специализированного оборудования, его мон-

таж и обслуживание для зданий, в которых содержатся поросята на 

доращивании.  На постсоветском пространстве специализированные 

здания для доращивания обходятся дороже, чем здания для подсосных 

маток с поросятами.  

В целом, финансово-материальные затраты на проектирование и 

строительство свинокомплексов, работающих по двух- или трехфазной 

технологии, имеющих одинаковую производственную мощность, не 

отличаются или различаются на величину статистической погрешно-

сти. 

Повторимся, холостые и супоросные свиноматки  относятся к цеху 

воспроизводства; молодняк свиней – к технологическому шлюзу полу-

чения товарной свинины. Изменение производственно-

терминологических подходов позволяет исключить в свиноводстве 

излишнюю градацию по маточному поголовью и акцентировать вни-

мание на конечные итоги работы любого товарного свинокомплекса. 

Любому зоотехнику-технологу, занимающемуся вопросами свино-

водства,  нужно помнить, что в течение года от свиноматки можно по-

лучить не менее 2 опоросов, при условной 4-месячной супоросности, а 

новорожденные поросята могут достичь живой массы 100 кг не более 

чем за 6 мес. Следовательно, за год можно откормить двух поросят на 

одно скотоместо, или произвести 200 кг свинины в живом весе.  

Для расчета технологической циклограммы целесообразно прини-

мать недельный вариант учета времени, в крайнем случае, месячный 

или декадный. Дело в том, что свиноматки (ремонтные свинки) осеме-

ненные  в сентябре прошлого года поросятся в январе-феврале нынеш-

него, как и родившиеся в июле прошлого года поросята будут сняты с 

откорма в этот же промежуток времени. 

Поэтому «зарождающиеся» вчера-сегодня-завтра производствен-

ные тенденции обретут реальные численные значения технологических 

показателей через 4-6 мес. При этом необходимо все «соотносить с 

годовой шкалой», т. е. родившиеся в январе поросята должны быть 

сохранены, выращены, откормлены и сданы на реализацию не позднее 

июля; рожденные в феврале должны быть сданы на убой в августе и т. 

д. Поэтому в каждом месяце года на свинокомплексе находятся живот-
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ные, которые родились в прошлом году, но будут реализованы в этом, 

которые родились в этом году, но выбытие их запланировано на сле-

дующий год, т. е. всегда присутствует помесячный производственный 

сдвиг.  

Однако в любом случае учет объемов производства происходит по 

итогам года, т. е. за год должно быть произведено определенное коли-

чество свиней в живой массе в расчете на среднегодовую голову, или 

на свиноместо в соответствии с паспортом свинокомплекса. По сути, 

на свинокомплексе молодняк свиней в конкретные сутки года находит-

ся в четырех условных периодах производства, из которых два закан-

чиваются откормом и реализацией поголовья, а два начинаются рож-

дением и выращиванием. 

Для рассмотрения свиноводства как бизнес-процесса необходимо 

за фактическое (реальное) многоплодие свиноматки принять количе-

ство поросят, реализованных на убой. Фактическое многоплодие сви-

номаток на советских и постсоветских свинокомплексах всегда было 

менее 9 голов, обычно с одного опороса реализовывалось 5-7 поросят. 

Чтобы выдержать производственный ритм приходилось и приходится 

увеличивать количество свиноматок, что в итоге приводит к наруше-

нию зоогигиенических норм их содержания в супоросный период. Как 

итог – высокий процент прохолоста свиноматок после их осеменения, а 

это лишние материально-финансовые затраты. 

При этом главным было и остается количество рожденных поросят 

за конкретную неделю, и не имеет значение получены они от основных 

многопоросных свиноматок, или от проверяемых свиноматок, или от 

ремонтных свинок, или от одноразовых свинок. Цель одна – в цехе 

подсосных маток количество поросят должно соответствовать количе-

ству свиномест в каждом станке сектора. К слову, аналогичная задача 

на выращивании и на откорме – количество животных должно совпа-

дать с зоогигиеническим нормативом по плотности животных и по ко-

личеству кормомест на каждого поросенка, согласно паспорту здания и 

паспорту свинокомплекса.  

Дело в том, что при проектировании свиноводческого объекта ис-

ходят из количества животных в конкретном здании, а затем рассчиты-

вают системы кормления, микроклимата и навозоудаления. Недоуком-

плектование поголовьем сектора – это неэффективное использование 

производственных площадей; избыток поголовья в станке – это нару-

шение зоогигиенических норм и правил, а в результате скученности 

возникают заболевания, снижается продуктивность, увеличивается 

падеж. Даже недельное функционирование свинокомплекса как по 

первому, так и по второму «сценарию» негативно отразится на эконо-
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мической ситуации предприятия, что в итоге может привести к банк-

ротству.  

Экономико-технологическая эффективность работы свиноводче-

ского объекта характеризуется значением такого комплексного пара-

метра, как  объем производства свинины в килограммах живого веса в 

расчете на среднегодовую голову (или свиноместо). В Беларуси произ-

водство на среднегодовую голову по более чем ста свинокомплексам за 

последние десять лет составляет 155-165 кг при крайних значениях 

менее 90 кг и более 260 кг. 

Поэтому при одинаковом количестве свиномест, например, в 20 

тыс., производственная мощность свинокомплекса может составлять 

1,8 тыс. т или 5,2 тыс. т. Однако основное влияние на объем производ-

ства свинины на свинокомплексе оказывает количество опоросивших-

ся свиноматок и фактическое многоплодие, а также сохранность поро-

сят и их среднесуточный прирост от рождения до реализации при до-

стижении живой массы 100 кг. 

Поэтому на любом свинокомплексе необходимо вести еженедель-

ный тщательный учет количества осемененных и опоросившихся сви-

номаток, сохранность поросят и их приросты, а также количество жи-

вотных, реализованных (переданных) на убой. В крайнем случае, эти 

параметры нужно отслеживать ежемесячно. 

Необходимое количество свиномест для содержания свиноматок, в 

зависимости от фактического многоплодия и числа опоросов на сви-

номатку в год, может колебаться от 545 до 1417 (и от 708 до 1090) 

станкомест, т. е. отличия от 1,5 до более чем в 2,5 раза (таблица 2). 

Таблица 2 – Количество свиномест для содержания свиноматок 

Фактическое 
количество 

поросят, снятых 

с откорма в 
расчете на один 

опорос 

 Количество опоросов на свиноматку в год, ед. 

 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

гол. Количество свиномест на содержание свиноматок, шт. 

12 708 675 644 616 590 567 545 

11 773 736 702 672 644 618 594 

10 850 810 773 739 708 680 654 

9 944 899 859 821 787 756 726 

8 1063 1012 966 924 885 850 817 

7 1214 1156 1104 1056 1012 971 934 

6 1417 1349 1288 1232 1181 1133 1090 

При этом нужно помнить, что в суммарное количество свиномест 

для свиноматок входят места, относящиеся к индивидуальному содер-

жанию в первые три недели после осеменения в станках одиночках и 

содержание в станках для опороса тяжелосупоросных и подсосных 

маток, для группового содержания – холостой и супоросный периоды. 

Потребность в конкретных видах станочного оборудования для маточ-
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ного поголовья определяется на основе оборота стада и паспортов спе-

циализированных свиноводческих зданий.  

Учитывая, что капитальные вложения в строительство свиноком-

плекса является единовременными, то количество свиномест соответ-

ствует паспортам зданий, а число станков в секторе, как и количество 

секторов, является постоянными величинами, т. е. их число не увели-

чивается и не уменьшается в зависимости от многоплодия маток, коли-

чества опоросов на матку за год, среднесуточного прироста молодняка 

свиней и других технологических тенденций. Поэтому важно эффек-

тивно использовать свиноместа и  станки, а не уменьшать (или увели-

чивать) число животных конкретной половозрастной группы, для ко-

торых они предназначены. При этом органы государственной стати-

стики должны информироваться не о полученных приростах и затра-

ченных кормоднях, а о реализованной продукции. 

Заключение. Для наведения надлежащего порядка в свиноводстве 

необходимо, чтобы паспорта свинокомплексов стали официальными 

документами, которые должны быть зарегистрированы в территори-

альных органах Государственного комитета по имуществу Республики 

Беларусь. 

Технологические данные из паспорта свинокомплекса должны яв-

ляться определяющими для государственной статистики в части еже-

месячного отчетности о движения поголовья. Если свинокомплекс не 

может ежемесячно документально подтвердить объем реализованной 

на переработку свинины, что указывает на явное невыполнение бизнес-

плана, на основе которого он проектировался и строился, то информа-

ция должна передаваться собственнику (обычно это государство, т. к. 

оно владеет основными пакетами акций предприятий). 
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Аннотация. Свинокомплексы, построенные в нашей стране как иннова-

ционные объекты, в процессе функционирования зачастую не достигают  

значений технологических параметров и показателей продуктивности  жи-

вотных, которые были определены бизнес-планами их возведения. Учитывая, 

что для строительства свинокомплексов брались заемные средства и в биз-

нес-плане их разработчиками обосновывались объемы чистой финансовой 

прибыли и окупаемость объектов, то можно со всей определенностью 

утверждать о невозможности вовремя погасить кредиты, что в перспекти-

ве может грозить банкротством предприятий. 
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Summary. Pig farms built in our country as innovative objects in the process 

of operation often do not reach the values of technological parameters and animal 

productivity indicators, which were determined by the business plans for their con-

struction. Considering that borrowed funds were taken for the construction of pig 

farms and in the business plan, their developers, net financial profit and return on 

investment were justified, it can be stated with certainty that it is impossible to repay 

loans in time, which in the future could threaten the bankruptcy of enterprises. 

(Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. С момента обретения независимости нашей страной ее  

органы государственного управления стали регламентировать процесс 

проектирования и строительства новых животноводческих объектов 

(ферм, комплексов, фабрик и др.). Во времена СССР для возведения 

товарного свинокомплекса достаточно было разработать технико-

экономическое обоснование, в основе которого были положены требо-

вания общесоюзных норм технологического проектирования по свино-

водству (ОНТП-2-85). С начала 21 века в Беларуси новые производ-

ственные объекты, которые планируется построить, стали относиться к 

инвестиционным и инновационным. В связи с этим первым шагом ста-

ла обязательная разработка бизнес-плана данного объекта [1, 2]. 

Принятие законодательства о техническом нормировании и стан-

дартизации [3] и обязательное требование выполнения нормативных 

документов, изданных Министерством экономики, Министерством 

архитектуры и строительства, Министерством природных ресурсов и 

охраны окружающей среды, Министерством сельского хозяйства и 

продовольствия, дает право инициатору обратиться в финансовые 

учреждения для выделения кредитных ресурсов на строительство но-

вых животноводческих объектов. При этом правовой основой для раз-

мещения животноводческого комплекса или фермы на конкретной ад-
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министративной территории является надлежащее выполнение Техни-

ческих кодексов установившейся практики (ТКП), в частности: ТКП 

«Строительство. Предпроектная (прединвестиционная) документация. 

Состав, порядок разработки и утверждения» [4], ТКП «Охрана окру-

жающей среды и природопользование. Правила проведения оценки 

воздействия на окружающую среду (ОВОС) и подготовки отчета» [5]. 

Разработчиками бизнес-плана и отчета ОВОС в этих документах 

делается ссылка на Республиканские нормы технологического проек-

тирования (РНТП-1-2004), причем в технологическом проекте закла-

дываются показатели продуктивности животных на уровне лучших 

зарубежных аналогов. 

Согласно ТКП и бизнес-плану свинокомплекса, если величину 

ежемесячного параметра принять за 100%, то критическое изменение 

значения варьируемого фактора чувствительности проекта не должно 

превышать 1,67%, т. е. фактическая величина может колебаться  в пре-

делах 98,33...101,67% [4]. 

Цель данной работы – сравнить фактическую вариабельность зоо-

технических показателей функционирующих свиноводческих объек-

тов, возведенных по проектным требованиям технических норматив-

ных правовых актов. 

Материал и методика исследований. Для решения поставленной 

задачи случайным образом из несколько десятков возведенных в по-

следнее время свинокомплексов были выбраны четыре объекта с раз-

личной производственной мощностью – на 60, 500, 1000 и 1600 основ-

ных свиноматок. Были проанализированы первичные ежемесячные 

документы первичного зоотехнического учета и государственной ста-

тистической отчетности за три года. Исследовано более 140  ежемесяч-

ных отчетов о движении поголовья свиноводческих объектов, т. е. на 

каждый месяц года приходилось по 12 отчетов. 

Согласно проектам на строительство свинокомплексов в бизнес-

плане закладываются следующие минимальные технологические пока-

затели:  
Многоплодие, 

гол. 

основные свиноматки 11 

проверяемые свиноматки 10 
Среднесуточный 

прирост, г: 

поросята группы 0-2 250 

поросята группы 2-4 450 

молодняк свиней на откорме 800 
ремонтные свинки 525 

молодняк свиней от рождения до достижения живой 

массы 100 кг 550 
молодняк свиней на выращивании и откорме 620 
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Организация оборота стада по свинокомплексам требовала следу-

ющей ежемесячной интенсивности использования маточного поголо-

вья (таблица 1). 

Таблица 1 – Помесячные требования для свиноводческих 

объектов  

Показатели  Объекты*   

 А В С** D** 

Ежемесячное количество, гол.:     

осемененных свиноматок и ремонтных 

свинок 13 109 216 338 

опоросившихся свиноматок 10 84 167 260 

новорожденных поросят  110 916 1833 2860 

Примечание – * Количество основных свиноматок, гол.: объект А – 60; В – 

500; С – 1000;  D – 1600; **Объект С и D, несмотря на то что к моменту 

зоотехнической оценки первичных документов государственной статистиче-

ской отчетности уже функционировали в течение 18 мес, но на проектную 
мощность так и не вышли 

Весь массив первичных зоотехнических данных был подвергнут 

статистическому анализу [6].  

Результаты исследований и их обсуждение. Использование ме-

тодов описательной статистики позволило установить факт того, что 

среднесуточные приросты молодняка свиней различных половозраст-

ных групп не соответствуют значениям, указанным в проекте строи-

тельства свиноводческих объектов (таблица 2-6). 

Таблица 2 – Среднесуточные приросты поросят групп 0-2 

Месяц года 

Факт, г К проекту, % Среднесуточный 
прирост, г max min max min 

I 225 205 -11 -22 2126,51 

II 226 204 -11 -23 2156,36 

III 212 202 -18 -24 2165,07 

IV 219 205 -14 -22 2114,16 

V 227 212 -10 -18 2225,00 

VI 221 212 -13 -18 2162,73 

VII 219 204 -14 -23 2134,48 

VIII 221 203 -13 -23 2145,46 

IX 227 205 -10 -22 2176,39 

X 228 210 -10 -19 2165,84 

XI 228 218 -10 -15 2242,96 

XII 218 206 -15 -21 2104,00 

Коэффициент изменчивости среднесуточного прироста по группе 

поросят-сосунов составлял 2-5%. 

 



221 

 

Таблица 3 – Среднесуточные приросты поросят группы 2-4 

Месяц года 

Факт, г К проекту, % Среднесуточный 

прирост, г max min max min 

I 423 307 -6 -47 38438,3 

II 426 398 -6 -13 4138,19 

III 402 350 -12 -29 37626,0 

IV 452 373 0 -21 40923,0 

V 405 387 -11 -16 3975,36 

VI 426 400 -6 -13 4108,21 

VII 404 377 -11 -19 3917,84 

VIII 432 363 -4 -24 39220,8 

IX 409 382 -10 -18 3998,54 

X 441 377 -2 -19 41218,7 

XI 486 432 7 -4 45217,2 

XII 440 407 -2 -11 42911,0 

Коэффициент изменчивости  среднесуточного прироста по группе 

2-4 составлял 2…17%. 

Таблица 4 – Среднесуточные приросты ремонтных свинок 

Месяц года 

Факт, г К проекту, % Среднесуточный 

прирост, г max min max min 

I 679 401 23 -31 52981,0 

II 697 472 25 -11 56567,8 

III 714 506 26 -4 610104 

IV 634 513 17 -2 55440,2 

V 579 547 9 4 5639,24 

VI 649 517 19 -2 59139,0 

VII 651 596 19 12 62315,9 

VIII 679 581 23 10 61731,1 

IX 785 510 33 -3 63181,0 

X 664 494 21 -6 58849,8 

XI 682 537 23 2 61442,1 

XII 681 621 23 15 64120,0 

Коэффициент изменчивости среднесуточного прироста по группе 

ремонтных свинок составлял 3…27%. 

Таблица 5 – Среднесуточные приросты молодняка свиней на 

откорме 

Месяц года 

Факт, г К проекту, % Среднесуточный 
прирост, г max min max min 

I 427 387 -87 -107 402  12,7 

II 498 350 -61 -129 440  45,6 

III 544 425 -47 -88 485  59,5 

IV 554 327 -44 -145 446  65,8 

V 561 314 -43 -155 433  71,5 

VI 606 349 -32 -129 466  75,1 
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Продолжение таблицы 5 
VII 474 380 -69 -111 420  27,9 

VIII 488 389 -64 -106 434  29,0 

IX 580 463 -38 -73 503  38,4 

X 672 436 -19 -83 527  73,3 

XI 657 479 -22 -67 553  53,6 

XII 608 484 -32 -65 525  41,3 

Коэффициент изменчивости  среднесуточного прироста по группе 

молодняка свиней на откорме составлял 5…29%. 

Таблица 6 – Среднесуточные приросты молодняка свиней от 

рождения до достижения живой массы 100 кг  

Месяц года 

Факт, г К проекту, % Среднесуточный 

прирост, г max min max min 

I 381 319 -44 -72 36020,5 

II 402 326 -37 -69 37323,7 

III 395 315 -39 -75 35812,2 

IV 415 347 -33 -59 37919,7 

V 405 345 -36 -59 37917,8 

VI 422 353 -30 -56 39120,2 

VII 390 378 -41 -46 3833,71 

VIII 384 378 -43 -46 3801,86 

IX 421 381 -31 -44 40011,6 

X 443 384 -24 -43 40618,6 

XI 461 413 -19 -33 43015,7 

XII 423 413 -30 -33 4163,33 

Коэффициент изменчивости среднесуточного прироста по группе 

молодняка свиней от рождения до достижения живой массы 100 кг 

составлял 1-11%. 

Для оценки ритмичности работы свинокомплекса необходимо от-

слеживать движения маточного поголовья. В первую очередь это каса-

ется количества ежемесячно осемененных и опоросившихся маток и 

ремонтных свинок, в соответствии с производственной мощностью 

свиноводческого объекта (таблица 7, 8), а во вторую – многоплодие 

свиноматок и ремонтных свинок (таблица 9, 10), а самое главное – 

ежемесячное количество полученных поросят и их сохранность в про-

цессе выращивания и откорма. 

Таблица 7 – Среднее количество осемененных свиноматок и 

ремонтных свинок за месяц по свиноводческим объектам, гол. 

Месяц 

года 

А В С D 

ф.* +/-к п.* ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. 

I 17 4 107 -2 151 -65 275 -63 

II 10 -3 171 62 149 -67 330 -8 

III 16 3 106 -3 123 -93 245 -93 
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Продолжение таблицы 7 
IV 16 3 107 -2 191 -25 314 -24 

V 17 4 107 -2 166 -50 290 -48 

VI 17 4 105 -4 164 -52 286 -52 

VII 18 5 97 -12 119 -97 234 -104 

VIII 15 2 106 -3 133 -83 254 -84 

IX 14 1 107 -2 72 -144 193 -145 

X 16 3 108 -1 124 -92 248 -90 

XI 17 4 102 -7 158 -58 277 -61 

XII 16 3 105 -4 152 -64 273 -65 

Примечание – * здесь и далее: ф – фактические данные, +/- к п. – плюс-

минус к плановым показателям 

Таблица 8 – Среднее количество опоросившихся свиноматок за 

месяц по свиноводческим объектам, гол. 

Месяц 
года 

А В С D 

ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. 

I 11 1 89 5 94 -73 194 -66 

II 12 2 83 -1 95 -72 190 -70 

III 14 4 87 3 90 -77 191 -69 

IV 11 1 84 0 94 -73 189 -71 

V 10 0 84 0 81 -86 175 -85 

VI 13 3 92 8 59 -108 164 -96 

VII 14 4 100 16 82 -85 196 -64 

VIII 13 3 106 22 58 -109 177 -83 

IX 13 3 99 15 51 -116 163 -97 

X 13 3 84 0 82 -85 179 -81 

XI 13 3 85 1 56 -111 154 -106 

XII 11 1 84 0 55 -112 150 -110 

Таблица 9 – Среднее многоплодие основных свиноматок по 

свиноводческим объектам, гол. 

Месяц 

года 

А В С D 

ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. 

I 10,9 -0,1 10,4 -0,6 11,6 0,6 10,4 -0,6 

II 11,2 0,2 10,5 -0,5 11,1 0,1 10,6 -0,4 

III 10,5 -0,5 10,3 -0,7 9,9 -1,1 10,2 -0,8 

IV 9,6 -1,4 10,2 -0,8 10,1 -0,9 10,2 -0,8 

V 10,5 -0,5 10,4 -0,6 13,1 2,1 10,5 -0,5 

VI 9,7 -1,3 10,4 -0,6 13,6 2,6 10,5 -0,5 

VII 9,6 -1,4 10,3 -0,7 12,6 1,6 10,5 -0,5 

VIII 9,3 -1,7 10,6 -0,4 12,8 1,8 10,8 -0,2 

IX 9,6 -1,4 10,8 -0,2 13,4 2,4 10,8 -0,2 

X 10,4 -0,6 10,8 -0,2 11,8 0,8 10,8 -0,2 

XI 9,8 -1,2 10,9 -0,1 11,2 0,2 10,8 -0,2 

XII 9,7 -1,3 10,8 -0,2 11,1 0,1 11,0 0 
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Таблица 10 – Среднее многоплодие ремонтных свинок по 

свиноводческим объектам, гол. 

Месяц 

года 

А В С D 

ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. ф. +/-к п. 

I 8,3 -1,7 8,9 -1,1 10,8 0,8 9,4 -0,6 

II 9,3 -0,7 9,2 -0,8 9,4 -0,6 10,1 0,1 

III 9,0 -1,0 9,2 -0,8 9,1 -0,9 9,1 -0,9 

IV 8,2 -1,8 9,1 -0,9 9,4 -0,6 9,0 -1,0 

V 8,6 -1,4 8,6 -1,4 12,2 2,2 9,5 -0,5 

VI 7,8 -2,2 9,3 -0,7 11,6 1,6 9,6 -0,4 

VII 8,0 -2,0 9,3 -0,7 11,7 1,7 9,6 -0,4 

VIII 8,2 -1,8 9,6 -0,4 10,3 0,3 9,6 -0,4 

IX 9,0 -1,0 9,2 -0,8 10,0 0,0 9,3 -0,7 

X 10,1 0,1 9,5 -0,5 10,4 0,4 9,8 -0,2 

XI 7,2 -2,8 9,1 -0,9 11,3 1,3 9,9 -0,1 

XII 8,6 -1,4 9,1 -0,9 10,2 0,2 9,3 -0,7 

Несмотря на то что на анализируемых свиноводческих объектах 

количество опоросившихся свиноматок в отдельные месяцы превыша-

ет число установленное по проекту, но из-за низкого многоплодия, 

особенно у ремонтного молодняка, вопрос о выполнении ежемесячного 

плана по своевременному заполнению секторов опороса остается кри-

тическим. 

Множество технологических параметров, учитываемых сейчас в 

свиноводстве как одной из подотраслей животноводства, зачастую 

вводит в заблуждение как специалистов конкретных животноводче-

ских объектов, так и представителей контролирующих органов. На наш 

взгляд, основным и единственным интегральным маркер-показателем 

для животноводства является производство продукции (сырья) живот-

ного происхождения  в расчете на среднегодовую голову или на одно 

скотоместо. Дело в том, что скотоместа конкретного животноводческо-

го комплекса (фермы, фабрики) имеют конкретную денежно-

стоимостную оценку, включающую финансовые затраты на проекти-

рование и строительство  объекта и себестоимость производимой про-

дукции, а реализуемое сырье продается по  цене предлагаемой перера-

ботчиками или иными покупателями. 

Заключение. Выполнение в полном объеме требований законода-

тельных и технических нормативных актов при возведении свиновод-

ческих объектов никак не влияет на эффективность их последующей 

эксплуатации. 

Установлено, что свинокомплексы, построенные в нашей стране 

как инновационные объекты, в процессе функционирования зачастую 

не достигают значений технологических параметров и показателей 
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продуктивности животных, которые были определены бизнес-планами 

их возведения. 

Учитывая, что для строительства свинокомплексов брались заем-

ные средства, а разработчиками бизнес-плана в нем обосновывались 

объемы чистой финансовой прибыли и окупаемость объектов, то мож-

но со всей определенностью утверждать о невозможности вовремя по-

гасить кредиты, что в перспективе может грозить банкротством пред-

приятий. 
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ПОКАЗАТЕЛИ МЯСНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ АБЕРДИН-

АНГУС Х ЧЕРНО-ПЕСТРЫХ БЫКОВ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 
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Ключевые слова: полиморфизм, ген, ПЦР, MSTN, TG5, CAPN1. 

Аннотация. В качестве позиционных и функциональных генов-

кандидатов, связанных с качеством мяса, в статье рассмотрены гены MSTN, 

TG5, CAPN1 у мясных пород крупного рогатого скота Беларуси. Изучен поли-

морфизм генов, который выявил различия в соотношении предпочтительных 

генотипов у животных абердин-ангусской породы. Изучены убойные показа-

тели помесных быков (абердин-ангусская х черно-пестрая) в зависимости от 

генотипов по генам тиреоглобулина (TG5), кальпаина CAPN1 и миостатина 

(MSTN). 
 

INDICATORS OF MEAT EFFICIENCY ABERDEEN – ANGUS X 

BLACK AND MOTLEY BULLS DEPENDING ON GENOTYPES ON 

TIREOGLOBULIN (TG5) OF KALPAIN (CAPN1) AND 

MIOSTATIN'S (MSTN) GENES 

N. A. Sonich, O. A. Epishko, L. A. Tanana, V. V. Peshko, 

O. V. Vertinskaya 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 

 
Key words: polymorphism, gene, PCR, MSTN, TG5, CAPN1. 

Summary. Polymorphism of genes, which revealed distinctions in the ratio of 

preferable genotypes at animals Aberdeen – Angus breed, is studied.  Study lethal 

indicators Aberdeen Angus x black and motley bulls depending on genotypes of 

genes of a tireoglobulin (TG5), kalpain (CAPN1) and a miostatin (MSTN). 

(Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 
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Введение. В настоящее время разведением мясного скота в Рес-

публике Беларусь занимаются 263 сельскохозяйственные организации, 

в 231 скот содержится на отдельных фермах.  

Ускоренное развитие мясного скотоводства сегодня следует рас-

сматривать как проблему государственного значения, решение которой 

позволит в интересах всего населения в перспективе удовлетворить 

платежеспособный спрос на говядину за счет отечественного произ-

водства. Объемы реализации крупного рогатого скота на убой сокра-

щаются, и перспектив их роста в ближайшее время без применения 

кардинальных мер не ожидается. Основным источником поступления 

говядины в стране остается молочное животноводство [1], поэтому 

сегодня в стране ведется большая работа по наращиванию мясного 

поголовья. Однако развитие мясного скотоводства предусматривает не 

только увеличение объемов производства мяса, но и улучшение его 

качества. 

На эффективность производства продукции животноводства ока-

зывают влияние множество факторов, одним из наиболее значитель-

ных является генетический потенциал животных, используемых в пле-

менной работе [2, 3], и определенные условия кормления. Генетиче-

ское усовершенствование существующих пород животных – длитель-

ный и трудоемкий процесс, т. к. большинство экономически значимых 

показателей имеют полигенную природу, то есть определяются многи-

ми генами. Маркерная селекция в качестве дополнительного метода 

может стать мощным инструментом селекционного отбора животных, 

характеризующихся желательными показателями продуктивности. 

Применение маркерной селекции возможно с целью сокращения вре-

менного интервала на выявление животных-носителей желательных 

аллелей по контролируемым или улучшаемым признакам. Использова-

ние информативных ДНК-маркеров позволяет вести отбор в раннем 

возрасте по признакам, сцепленным с полом или проявляющимся в 

зрелом возрасте, а также характеризующимся полигенной природой 

наследования [4]. 
Миостатин – белок, подавляющий избыточный рост мышечной 

ткани, он образуется в мышцах животных, затем выделяется в кровь, 

оказывая свое действие на мышцы за счет связывания с рецепторами 

ACVR2B (activin type II receptor). Миостатин активен в мышцах, ис-

пользуемых для движения (скелетные мышцы) до и после рождения. 

Это обычно ограничивает рост мышц, гарантируя, что мышцы не ста-

новятся слишком большими.  

Известна мутация гена миостатина (MSTN) — nt821(del11), кото-

рая приводит к усиленному формированию мышечной массы (феномен 
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«двойной мускулатуры»). Мутации, которые уменьшают производство 

миостатина, приводят к чрезмерно быстрому росту мышечной ткани 

(фенотип двойной мускулатуры). Однако развитие двойной мускулату-

ры связано с такими негативными последствиями, как снижение рож-

даемости и затруднениями при отеле.  

В качестве позиционного и функционального гена-кандидата, свя-

занного с качеством мяса, рассматривается ген тиреоглобулина (TG5), 

находящийся в области центромеры хромосомы 14 крупного рогатого 

скота. TG5 – гликопротеин и предшественник тиреоидных гормонов 

трийодтиронина и тетрайодтеранина, которые участвуют в образова-

нии жировых клеток и мраморности. Точный механизм влияния поли-

морфизма гена TG5 на формирование качественных признаков мясной 

продуктивности еще неизвестен, но установлена связь его вариантов с 

мраморностью, в частности, содержанием внутримышечного жира в 

длиннейшей мышце спины [5]. Исследования, проведенные на группах 

скота ангусской породы, в коммерческих линиях скота, а также в груп-

пах скота породы Вагю, показали, что скот, гомозиготный или гетеро-

зиготный по аллелю Т (генотипы ТТ или СТ), отличается более высо-

кой мраморностью по сравнению с животными, несущими генотип 

гомозиготный по аллелю С (генотип СС). В группах скота породы 

Вагю различия в степени мраморности между гомозиготными геноти-

пами достигала 14-20% [1, 6].  

Еще одним потенциальным геном мясной продуктивности рас-

сматривают ген кальпастатин (CAPN1) – белок-ингибитор активности 

кальпаина, который участвует в процессе регуляции протеолиза при 

созревании мяса, специфично угнетая протеолитическую активность 

кальпаинов. Кальпастатин не только ингибирует активность кальпаина 

и его связываемость с мембранами. Мутация гена кальпаина, картиро-

ванного на 29 хромосоме крупного рогатого скота, представлена поли-

морфизмом 2 нуклеотидов, обуславливающим аминокислотную замену 

(глицин/аланин) и приводящим к более высокой нежности мяса по 

сравнению с глициновым аллелем (>30%) [7]. 

Использование генов-маркеров позволяет изучать, контролировать 

и прогнозировать важные параметры у животных. Установлено влия-

ние генотипов генов MSTN, TG5, CAPN1 на физико-химические пока-

затели нежности мяса при созревании. Отмечается, что гены миостати-

на, кальпаина и тиреоглобулина ответственны за формирование 

нежности мяса. 

Цель работы – изучить влияние генов MSTN, TG5, CAPN1 на по-

казатели мясной продуктивности абердин-ангусс х черно-пестрых бы-

ков. 
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Материал и методика исследований. Исследования проводились 

на базе отраслевой научно-исследовательской лаборатории «ДНК-

технологий» УО «Гродненский государственный аграрный универси-

тет». В качестве объекта исследований использовали абердин-ангус х 

черно-пестрых быков (n=74), содержащихся в РСУП «Олекшицы» Бе-

рестовицкого района Гродненской области. 

Для изучения полиморфизма генов MSTN, TG5, CAPN1 провели 

генотипирование животных по разработанной методике ПЦР-ПДРФ-

анализа с некоторыми модификациями температурных и временных 

режимов. 

В качестве биопроб для проведения ДНК-тестирования использо-

вали биологический материал в виде ткани (ушной выщип). В процессе 

взятия каждую пробу подписывали индивидуальным номером. С це-

лью длительного хранения и использования для ряда анализов, ДНК 

выделяли перхлоратным методом. 

Для диагностики точечной мутации MSTN использовали прайме-

ры: 

MSTN – 1: 5' GGG GGG GAG AGA TTT TGG GCT TGA TTG TGA 

– 3'  

MSTN – 2: 5' GGG GGG GTG CAA TAA TCC AAT CCC ATC CAA- 

3'.  

Для диагностики точечной мутации TG5 использовали праймеры:  

TG5 – 1: 5' GGG GAT GAC TAC GAG TAT GAC TG – 3'   

TG5 – 2: 5' GTG AAA ATC TTG TGG AGG CTG TA- 3'. 

Для диагностики точечной мутации CAPN1 использовали прайме-

ры:  

CAPN1 – 1: 5' TCT TCT CAG AGA AGA GCG-CAG – 3'   

CAPN1 – 2: 5' CTG-CGC-CAT-TAC-TAT-AGA-TC- 3'. 

ПЦР-анализ выполняли согласно протоколу, представленному в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Компоненты и концентрации реакционных смесей 

генов MSTN, TG5 и CAPN1 

Реагенты Концентрация на 1 пробу 

 MSTN TG5 CAPN1 

dH2O До 20 мкл До 25 мкл До 10 мкл 

dNTP 2,0 мМ 2,0 мМ 0,8 мкл 

MgCl2 1.5 мМ 1.25 мМ 1 мкл 

Буфер 1х 1х 1х 

Taq  полимераза 1 e. a. 1 e. a. 1 e. a. 

MSTN – 1 15-25 пМ 15-25 пМ 15-25 пМ 

MSTN – 2 15-25 пМ 15-25 пМ 15-25 пМ 

Проба ДНК 100-200 нг 100-200 нг 100-200 нг 
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Режим амплификации гена MSTN: 

х1: 94
0
С – 4 мин; 

х40: 94
0
С – 30 с, 68

0
С – 30 с, 72

0
С – 30 с; 

х1: 72
0
С – 5 мин. 

ПЦР-продукт:  

Генотип AA =119 bp,  

Генотип BB = 108 bp, 

Генотип AB = 119/108 bp (рисунок 1). 
 

 
  М      1    2    3      4     5   6     7    8    9    10   11   12  13  14  15  16   17   18    19   

Рисунок 1 – Электрофореграмма технического результата 

предложенного способа идентификации мутации гена MSTN, 

ассоциированного с мясной продуктивностью крупного рогатого скота, 

на основе ПЦР-анализа 

Примечание – М – ДНК-маркер 50bp (ОДО «Праймтех», Беларусь); 1-

18 – генотип AA; 19 – генотип AB 

Детекцию результатов ПЦР-анализа MSTN осуществляли методом 

горизонтального электрофореза в 3% агарозном геле в ТВЕ буфере при 

УФ-свете с использованием бромистого этидия. 

Режим амплификации гена TG: 

х1: 94
0
С – 4 мин; 

х31: 94
0
С – 1 мин, 57

0
С – 1 мин, 72

0
С – 1 мин; 

х1: 72
0
С – 4 мин. 

На этапе ПДРФ применялась эндонуклеаза рестрикции – PsuI, с ге-

нерацией генотип специфических фрагментов: TT (норма) =473/75 bp; 

CC (способствует накоплению внутримышечного жира) =295/178/75 

bp; CT (предрасположен к накоплению внутримышечного жира) = 

473/295/178/75 bp (рисунок 2). 
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      1       2        3      4        5      6      М       7      8       9      10     11     12 

Рисунок 2 – Электрофореграмма технического результата 

предложенного способа определения гена тиреоглобулина (TG5) у 

крупного рогатого скота мясного направления продуктивности 

Примечание – М – ДНК-маркер 50bp (ОДО «Праймтех», Беларусь); 1, 2, 

5, 6 – генотип CT; 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12 – генотип СС 

Режим амплификации CAPN1: 

х1:93
0
С – 5 мин, 93

0
С – 1 мин, 59

0
С – 1 мин; 

х1:72
0
С – 1 мин;  

х35, 72
0
С – 5 мин; 

12
0
С – удержание. 

На этапе ПДРФ применялась эндонуклеаза рестрикции – Psy I 

(Tth1111) с генерацией генотип специфических фрагментов: AA – 341 

bp, GA – 341/195/146 bp, GG – 195/146 bp (рисунок 3). 

 

 
      М         1         2       3         4       5        6        7        8        9        10      11     12       13 

Рисунок 3 – Электрофореграмма технического результата 

предложенного способа идентификации мутации гена CAPN1, 

ассоциированного с мясной продуктивностью крупного рогатого скота, 

на основе ПЦР-анализа 
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Примечание – М – ДНК-маркер 50bp (ОДО «Праймтех», Беларусь); 2, 3, 

3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13 – генотип GA; 12 – генотип AА 

При проведении контрольного убоя быков учитывали предубой-

ную живую массу (кг); массу парной и охлажденной туши (кг); убой-

ный выход и выход туши (%); массу внутреннего жира (кг); морфоло-

гический состав туш  путем проведения обвалки левых полутуш после 

24-часового охлаждения (0
0
-4

0
С). Каждую полутушу расчленяли на 5 

естественно-анатомических частей: шейную – по последнему шейному 

позвонку, плечелопаточную – по контуру лопатки, спинно-реберную – 

по последнему грудному позвонку, поясничную с пашиной – по по-

следнему поясничному позвонку и тазобедренную с последующим 

взвешиванием костей, сухожилий и мякоти. 

Основной цифровой материал был обработан методом биометри-

ческой статистики по П. Ф. Рокицкому [5]. Из статистических показа-

телей рассчитывали среднее значение (М), ошибку средней арифмети-

ческой (m), уровень значимости (P). В работе приняты следующие обо-

значения уровня значимости: *– Р<0,05; **– Р<0,01; ***– Р<0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате прове-

денных исследований выявлен полиморфизм по всем изучаемым ге-

нам: миостатину (MSTN), тиреоглобулину (TG) и кальпаину (CAPN1). 

В изучаемой популяции быков частота генотипов гена MSTN
ВВ

 соста-

вила 18%, генотипа MSTN
АВ

 – 36% и генотипа MSTN
АА

 – 46%.  

Анализ абердин-ангус х черно-пестрых быков по гену CAPN1 вы-

явил наличие генотипов: CAPN1
AA 

– 20%, CAPN1
GA

 – 65%; CAPN1
GG

 – 

15%. Среди исследованных животных по гену TG распределение гено-

типов было следующим: TG
СС

 – 44,5%, TG
СТ

 – 52,8% и всего 2,7% жи-

вотных были с генотипом TG
ТТ

.  

После проведения генотипирования и изучения генетической 

структуры популяции для оценки убойных показателей были сформи-

рованы 3 группы животных по 6 голов в каждой с комплексными гено-

типами по генам MSTN, CAPN1 и TG. В первую группу вошли живот-

ные с генотипом MSTN
АА

 CAPN1
 AA 

TG
СС

, во вторую – MSTN
АВ

 

CAPN1
GA

 TG
СТ

, в третью – MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

 TG
ТТ

. 

Изучение мясной продуктивности было произведено зависимости 

от генотипов по генам MSTN, CAPN1 и TG по результатам контроль-

ного убоя подопытных быков в возрасте 16 на ОАО «Волковысский 

мясокомбинат» по методике ВНИИМС. Данные контрольного убоя 

представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 – Убойные показатели абердин-ангус х черно-пестрых 

быков, разводимых в РСУП «Олекшицы» Берестовицкого района 

Гродненской области (M±m) 

Показатель 

генотип 

MSTNАА  

CAPN1АА 

TGСС 

(n=6) 

MSTNАВ 

CAPN1GA 

TG СТ 

(n=6) 

MSTNВВ 

CAPN1GG TGТТ 

 

(n=6) 

Предубойная масса, кг 528,7±5,73 581,7±7,49*** 611,7±10,46*** 

Масса парной туши, кг 305,6±8,43 344,0±4,75** 362,2±5,73*** 

Выход туши, % 57,8±1,45 59,1±0,23 59,5±0,13 

Масса внутреннего 

жира, кг 

12,4±0,85 12,2±0,58 12,3±0,75 

Выход внутреннего 
жира, % 

2,4±0,18 2,1±0,08 2,0±0,11 

Убойная масса, кг 317,9±8,48 356,2±5,25** 376,7±6,21*** 

Убойный выход, % 60,2±1,50 61,2±0,26 61,6±0,29 

Из данных таблицы 2 видно, что быки с генотипом MSTN
ВВ

 

CAPN1
GG

TG
ТТ

 превосходили по убойным показателям животных с 

альтернативными генотипами. Так, преимущество по предубойной 

массе у быков с генотипом MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

TG
ТТ

, по сравнению с 

животными первой группы, составило 83 кг, или 15,7% (Р<0,001), по 

массе парной туши – 56 кг, или 18,5% (Р<0,001), по выходу туши –1,7 

п. п. (Р<0,05), по убойной массе – 58,8 кг, или 18,5% (Р<0,001), по 

убойному выходу – 1,4 п. п. 

Быки с генотипом MSTN
АВ

 CAPN1
GA

 TG
СТ

 также превосходили 

животных с генотипами MSTN
АА

 CAPN1
АА

TG
СС

: по предубойной мас-

се на 53 кг, или 10,0% (Р<0,001), массе парной туши на 38,45 кг, или 

12,6% (Р<0,01), по выходу туши на 1,3 п. п., по убойной массе на 38,3 

кг, или 12,0% (Р<0,001), по убойному выходу на 1,0 п. п. Разница по 

убойным показателям между животными третьей и второй групп со-

ставила по предубойной живой массе 30 кг, или 5,2% (Р<0,05), по 

убойной массе 20,5 кг, или 5,8%, по убойному выходу 0,36 п. п. 

По выходу внутреннего жира различия между группами были не-

значительными и составили 0,3-0,4 п. п.  

Морфологический состав является важным качественным показа-

телем мясной продуктивности. Содержание наиболее ценных в пище-

вом отношении тканей (мышцы и жир) определяют ценность мяса как 

продукта питания. Нами также был изучен морфологический состав 

полутуш подопытных быков с разными генотипами генов MSTN, 

CAPN1 и TG, результаты которого представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 – Морфологический состав полутуш подопытных 

быков разных генотипов (M±m) 

Показатель 

генотип 

MSTNАА 

CAPN1АА 

TGСС, 

(n = 6) 

MSTNАВ 

CAPN1GA 

TGСТ 

(n = 6) 

MSTNВВ 

CAPN1GG 

TGТТ 

(n = 6) 

Масса охлажденной полутуши, 

кг 
 ***1,60±174,7 ٭٭٭164,5±2,23 149,3±2,91

в т. ч. мякоти, кг 125,3±2,78 138,5 ±0,871,35±147,8 ٭٭٭*** 

костей и сухожилий, кг 24,0±0,52 26,0±0,45٭٭0,54±26,9 ٭ 

Содержалось в полутуше, %: 

мякоти 83,9 84,2 84,6 

костей и сухожилий 16,1 15,8 15,4 

Коэффициент мясности 5,2 5,33 5,50 

Анализ морфологического состава полутуш подопытных живот-

ных показал, что при убое в 16-месячном возрасте от быков с геноти-

пом MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

 TG
ТТ

 получены туши с более высоким выходом 

мяса по сравнению со сверстниками первой и второй групп. Так, в по-

лутушах быков с генотипом MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

 TG
ТТ

 содержание мяса 

было больше на 22,5 кг, или 18,0% (Р<0,001), в полутушах животных с 

генотипом генов MSTN
АВ

 CAPN1
GA

 TG
СТ

 – на 13,2 кг, или 10,5% 

(Р>0,05), чем у сверстников первой группы. 

По коэффициенту мясности быки с генотипом MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

 

TG
ТТ

 превосходили своих сверстников с генотипом MSTN
АА

 CAPN1
АА 

TG
СС 

и MSTN
АВ

 CAPN1
АG

 TG
СТ

 на 5,8 и 3,2% соответственно. 

Известно, что питательная ценность, вкусовые качества и кулинар-

ные свойства отдельных анатомических частей туши неодинаковы. 

Наиболее ценными считаются поясничная и тазобедренная части. Ре-

зультаты изучения соотношения естественно-анатомических частей в 

полутушах подопытных быков представлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Соотношение естественно-анатомических частей в 

полутушах подопытных бычков (M±m) 

Анатомические 

части 

MSTNАА 

 CAPN1АА 

TGСС 

(n = 6) 

MSTNАВ 

 CAPN1GA 

TGСТ 

(n = 6) 

MSTNВВ  
CAPN1GG  

TGТТ 

(n = 6) 

кг % кг % кг % 

полутуша 149,3±2,9 100 164,47± 2,23*** 100 174,7± 1,6*** 100 

шейная 14,9±1,0 10,0 16,1±0,93 9,8 17,3±0,24 9,9 

плечелопаточная 25,4±0,96 17,0 26,5±0,26 16,1 27,8±0,7415,9 ٭ 

спиннореберная 43,4±1,62 29,1 45,9±0,3 27,9 47,0±0,926,9 ٭ 

поясничная 14,6±0,53 9,8 16,5±0,5410,1 ٭٭0,54 ±17,6 10,0 ٭ 

тазобедренная 51,0±0,72 34,1 59,5±1,1137,2 ٭٭٭0,79±65,0 36,2 ٭٭٭ 
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Анализ полученных данных свидетельствует о различиях между 

животными изучаемых генотипов по абсолютной массе естественно-

анатомических частей их полутуш. По выходу поясничного и 

тазобедренного отрубов преимущество было у быков с генотипами 

MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

 TG
ТТ

. Они превосходили по данному показателю 

сверстников с генотипом MSTN
АА

 CAPN1
АА

TG
СС 

на 0,3 и 3,1 п. п. 

соответственно. Разница по выходу поясничного и тазобедренного от-

рубов между животными с генотипами 
 
MSTN

ВВ
 CAPN1

GG
 TG

ТТ
 и 

MSTN
АВ

 CAPN1
GA

TG
СТ составила 0,1 и 1,0 п. п. соответственно. 

Заключение. Изучение показателей мясной продуктивности абер-

дин-ангус х черно-пестрых быков в 16-месячном возрасте свидетель-

ствует о том, что быки с генотипами MSTN
ВВ

 CAPN1
GG

TG
TТ

 превосхо-

дили животных с генотипами MSTN
АА

 CAPN1
АА

TG
СС 

по предубойной 

массе на 83 кг, или 15,7% (Р<0,001), по массе парной туши – 56 кг, или 

18,5% (Р<0,001), по выходу туши – 1,7 п. п. (Р<0,05), по убойной массе 

на 58,8 кг или 18,5% (Р < 0,001), по убойному выходу на 1,4 п. п. Изу-

чение морфологического состава и естественно анатомических частей 

абердин-ангус х черно-пестрых быков показало, что более мясные ту-

ши были получены от животных с генотипами MSTN
ВВ

CAPN1
GG

TG
ТТ

: 

в их полутушах содержание мякоти было также больше, чем у сверст-

ников с альтернативными генотипами. 
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Аннотация. По результатам проведенных исследований установлено, 

что скармливание молодняку свиней препарата «Энтеро-актив» в дозах 2,5; 

3,0; 3,5 г на голову в сутки увеличивает среднесуточные приросты на 33, 56, 

70 г, или на 6,8, 11,5 и 14,4% и уменьшает затраты корма на 1 кг прироста в 

среднем на 7,3%. 

Энтеро-актив не имеет достоверного влияния на лейкоцитарную фор-

мулу крови подопытных животных, а ее показатели находятся в пределах 

физиологической нормы. 

Исследуемый кормовой фактор способствует недостоверному увеличе-

нию содержания в крови кальция, фосфора и железа в среднем на 8,3 и 18,8% и 

обуславливает поддержание иммунной системы отлученного молодняка сви-

ней. 

 

INVESTIGATION OF PROBIOTIC INFLUENCE PREPARATION 

ON THE ORGANISM OF THE YOUNG DAIRY OF SWINE 

E. G. Trachuk 

Vinnytsia national agrarian university 

Vinnytsia, Ukraine  

(Ukraine, 21000, Vinnytsia, Vinnytsia region, 3 Soniachna St.; e-mail: 

evgentrachuk2205@gmail.com) 
 

Key words: probiotic, young pigs, productivity, feeding, hematological pa-

rameters. 

Annotation. It was established that the feeding of young pigs of the Еntero-

active drug in doses of 2,5; 3,0; 3,5 and 4,0 g per head per day increases daily aver-

age increments by 33, 56 and 70 g, or by 6,8, 11,5 and 14,4%, and reduces feed 

costs by 1 kg of growth by an average of 7,3%. 

The Еntero-active does not have a possible influence on the leukocyte blood 

formula of the experimental animals, and its parameters are within the limits of the 

physiological norm.  
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The investigated fodder factor contributes to an increase in the content of cal-

cium, phosphorus and iron in the blood of an average of 8,3 and 18,8%, and prede-

termines the maintenance of the immune system of the offspring of young piglets. 

 (Поступило в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Современная технология производства продуктов жи-

вотноводства невозможна без создания полноценного сбалансирован-

ного кормления животных. В то же время не менее важное значение 

приобретает рациональное использование кормов благодаря примене-

нию биологически активных веществ, которые улучшают перевари-

мость питательных веществ рационов и нормализуют микрофлору же-

лудочно-кишечного тракта [1, 2]. В последнее время важное значение в 

кормлении сельскохозяйственных животных занимает использование 

биопрепаратов из живых микробных культур – пробиотиков, посколь-

ку при одинаковых кормовых ресурсах их применение обеспечивает не 

только высокую сохранность молодняка сельскохозяйственных живот-

ных, но и помогает получать дополнительную продукцию с низкими за-

тратами [3]. 

Тенденция производства экологически чистых продуктов питания, 

наблюдающаяся в последние годы, требует поиска новых типов доба-

вок, которые повышают продуктивность животных. Одной из реаль-

ных альтернатив на сегодняшний день являются пробиотики – препа-

раты, содержащие живые культуры микроорганизмов-симбионтов же-

лудочно-кишечного тракта. Их применяют как биологически активные 

вещества, обладающие ростостимулирующим и лечебно-

профилактическим эффектом. Преимущество их в том, что они без-

вредны и не имеют недостатков, присущих антибиотикам и средствам 

химиотерапии [4]. 

На сегодняшний день существует большое количество пробиоти-

ков, созданных на основе лактобактерий, бифидобактерий, молочно-

кислых, целлюлозолитических и других бактерий [5]. 

Цель работы – изучение влияния препарата «Энтеро-актив» на 

продуктивность и обмен веществ отлученного молодняка свиней. 

Материал и методика исследований. Научно-хозяйственный 

опыт по изучению влияния бактериального препарата на производи-

тельность и обмен веществ молодняка свиней крупной белой породы 

был проведен в условиях свинокомплекса ООО «Липовецкое» г. Липо-

вец. Лабораторные исследования проведены в научно-

исследовательской лаборатории факультета технологии производства и 

переработки продукции животноводства и ветеринарии Винницкого 

национального аграрного университета. 
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Основным методическим приемом постановки опыта на свиньях 

был принят принцип аналогичных групп [6]. Исследования проведены 

на четырех группах-аналогах поросят крупной белой породы, по 15 

голов в каждой. Энтеро-актив скармливался после отъема поросят от 

свиноматок в течение последующих 90 сут в составе основного рацио-

на в таком количестве: 2 группа – 2,5 г на голову в сутки, 3 – 3,0 г, 4 – 

3,5 г. Первая группа была контрольной. Живая масса на начало основ-

ного периода была в пределах 9,7-10,6 кг. Препарат скармливался в 

составе ячменной дерти один раз в сутки (утром). Взвешивания свиней 

проводили ежемесячно, учет затраченных кормов – ежедневно. В пер-

вый месяц опыта поросят кормили четыре раза в сутки, в течение вто-

рого и третьего месяцев – трижды в сутки. Содержались поросята 

группами в типовом помещении для выращивания ремонтного молод-

няка. 

В конце опыта были взяты образцы крови для исследований. Отбор 

проб проводили с ушной вены от четырех животных из подопытных 

групп утром до кормления. Гематологические исследования проводили 

по методам, описанным Б. И. Антоновым [7]. Основные показатели 

исследований обработаны биометрически [8]. При этом использовано 

значение критерия достоверности по Стьюдента-Фишером при трех 

уровнях вероятности: Р=0,95, Р=0,99 и Р=0,999 [9]. Для обозначения 

уровня значимости (Р) критерия достоверности различий (td) в табли-

цах приняты следующие условные обозначения:* Р<0,05, ** Р<0,01, 

*** Р<0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. Как установлено ис-

следованиями, введение в состав рациона Энтеро-актива способствова-

ло достоверному повышению среднесуточных приростов во всех 

опытных группах (таблица 1). 

Скармливание препарата в течение основного периода опыта обу-

словило достоверное увеличение живой массы во второй группе на 

6,8% (P<0,001), третьей – 11,5% и на 14,4% – в четвертой(P<0,01). За-

траты корма при этом снижались от 5,6 до 9%. 

Для нормальной жизнедеятельности организма необходимо его по-

стоянное обеспечение кровью, которая является необходимой внут-

ренней средой для всех клеток, тканей и органов животного организма 

[10]. Через нее осуществляется многосторонний обмен веществ. Био-

химический и морфологический состав крови является важным объек-

том изучения возможности повышения продуктивности сельскохозяй-

ственных животных, что обусловлено генотипом и изменяется под 

влиянием внешних и внутренних факторов [11]. Основная функция 

крови – доставка молекулярного кислорода и питательных веществ к 
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клеткам организма и высвобождения тканей от углекислоты и конеч-

ных продуктов распада. Любое нарушение характера метаболических 

процессов в тканях сказывается на составе крови, поэтому определен-

ное количество содержания некоторых ее составляющих частей имеет 

очень важное значение для оценки состояния животных [12].  

Таблица 1 – Показатели производительности подопытных 

животных в основной период опыта (M±m, n=15) 

Показатель 
1 группа 
контроль 

2 группа 3 группа 4 группа 

Живая масса 1 голо-

вы:  

начало периода, кг 

 

 

10,2±0,27 

 

 

10,4±0,30 

 

 

9,9±0,25 

 

 

10,0±0,25 

конец периода, кг 53,7±0,6 56,8±1,1* 58,4±1,2** 59,8±1,2** 

Продолжительность 

периода, сут 

 

 

90 

 

 

90 

 

 

90 

 

 

90 

Прирост живой 

массы: 

абсолютный, кг 43,5±0,66 

 

 

46,4±0,93** 

 

 

48,5±1,1*** 

 

 

49,8±1,3** 

среднесуточный, г 483±7,7 516±9,7** 539±10*** 553±12,1** 

± к контролю, г - +33 +56 +70 

      – ” – ” -, % - +6,8 +11,5 +14,4 

Расход корма на 1 кг 

прироста, к. ед. 

 

4,45 

 

4,20 

 

4,13 

 

4,05 

± к контролю,            

корм. ед. 

 

- 

 

-0,25 

 

-0,32 

 

-0,4 

      – ” – ” – , % - -5,60 -7,2 -9,0 

К основным факторам, которые влияют на изменчивость гематоло-

гических показателей, относят породу, направление продуктивности, 

возраст животного, его физиологическое состояние, уровень и тип 

кормления [13]. Как свидетельствуют результаты исследований (таб-

лица 2), введение в состав рациона пробиотического препарата «Энте-

ро-актив» не имеет достоверного влияния на количество эритроцитов в 

крови подопытных животных. 

Показатели лейкоцитарной формулы крови подопытных свиней 

даже в норме имеют слишком большие колебания в зависимости от 

вида, пола, конституции, породы животного, времени суток и характе-

ра кормления. В опытах при скармливании Энтер-актива показатели 

лейкоцитарной формулы находятся на уровне контрольной группы и 

соответствуют физиологическим нормам. 
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Таблица 2 – Морфологические показатели крови молодняка 

свиней (М±m, n=4) 

Показатель 
1 группа 

контроль 
2 группа 3 группа 4 группа 

Эритроциты, т/л 7,1±0,33 7,0±0,31 6,8±0,41 6,8±0,35 

Лейкоциты, г/л 10,8±0,45 12,1±0,40 11,7±0,92  11,8±0,54 

Количество гемогло-

бина, г/л 
100,5±11,2 108,2±8,90 107,5±8,33 104,0±4,6 

Цветной показатель  1,0±0,05 0,9±0,07 1,0±0,06 1,0±0,03 

Среднее содержание 

гемоглобина в 1 эрит-

роците, пг 

 

14,8±1,7 
 

15,7±1,7 
 

15,9±1,9 

 

16,0±1,8 

Как свидетельствуют данные исследований, скармливание пробио-

тического препарата «Энтеро-актив» способствует недостоверному 

увеличению содержания в крови кальция, фосфора и железа в среднем 

на 8,3 и 18,8%. Следует отметить, что с увеличением дозы препарата 

содержание вышеприведенных макроэлементов в сыворотке крови 

возрастает, что является достаточно важным фактором при формиро-

вании продуктивных качеств откормочного молодняка свиней. Одним 

из важных показателей, характеризующих состояние белкового обмена 

в организме животных, является белок плазмы крови и его состав [14]. 

Известно, что уровень общего белка тесно связан с производительно-

стью животных. Так, рост содержания общего белка в третьей и чет-

вертой группах на 6,6 и 9,3% сопровождается с увеличением абсолют-

ного прироста в данных группах. Немаловажным показателем в харак-

теристике исследуемого препарата является содержание γ-глобулинов. 

Как свидетельствуют опытные данные, соответствующий показатель 

находится на уровне контрольной группы, что свидетельствует о до-

статочном уровне иммунного статуса подопытных свиней и способно-

сти к выявлению показателей высокой производительности. 

Заключение. По результатам проведенных исследований установ-

лено, что скармливание молодняку свиней препарата «Энтеро-актив» в 

дозах 2,5; 3,0; 3,5 г на голову в сутки увеличивает среднесуточные 

приросты на 33, 56, 70 г, или на 6,8; 11,5 и 14,4% соответственно и 

уменьшает затраты корма на 1 кг прироста в среднем на 7,3%. 

Энтеро-актив не имеет достоверного влияния на лейкоцитарную 

формулу крови подопытных животных, а ее показатели находятся в 

пределах физиологической нормы. 

Исследуемый кормовой фактор способствует недостоверному уве-

личению содержания в крови кальция, фосфора и железа в среднем на 

8,3 и 18,8% и обуславливает поддержания иммунной системы отлучен-

ного молодняка свиней. 
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порода (ВМ) КРС, Ковельский внутрипородный тип (КВТ ВМ), зимне-

стойловый и летне-пастбищный периоды содержания, внесение и удаление 

подстилки, микробная обсемененность подстилки. 

Аннотация. В представленной работе рассмотрены некоторые процес-

сы влияния отдельных элементов технологии выращивания ремонтных телок 

волынской мясной породы – различных ее генотипов на этологические, адап-

тационные и продуктивные показатели в разные сезоны года. Этологические 

показатели животных определялись во время раздачи подстилочного матери-

ала в зимне-стойловый и летне-пастбищный периоды. Установлено, что зи-

мой наблюдается меньшая активность животных. Отмечено также значи-

тельное снижение (на порядок) содержания плесневых грибов в подстилочном 

материале в зимне-стойловый период. 

 

INFLUENCE OF ELEMENTS TECHNOLOGIES OF 

CULTIVATION ON ETHOLOGICAL, ADAPTATION AND 

PRODUCTIVE INDICATORS OF REPAIR BODIES OF VOLYN 

MEAT BREED 

S. Zh. Farafonov  

Volyn State Agricultural Experimental Station of the Institute for Potato 

Research of the NAAS of Ukraine  

(Ukraine, Volyn Region, 45626, Rokiny, 2 Shkilna Str., e-mail: 

voldsgds@gmail.com) 

 
Key words: technology, conditions of maintenance, feed costs, feeding, repair 

heifers, productivity, ethology, Volyn beef cattle, Kovel intra-breed type of Volyn 

beef cattle, winter-stall and summer-grazing periods, keeping and removing litter, 

microbial contamination of litter 

Summary. In the present work, some processes of the influence of individual 

elements of the technology of growing repair heifers of the Volyn meat breed – its 

various genotypes on ethological, adaptation and productive indicators in different 

seasons of the year are considered. Ethological indicators of animals were deter-

mined during the distribution of bedding material in the winter-stall and summer-

grazing periods. It is established that in winter there is less activity of animals. There 

was also a significant decrease (by an order of magnitude) in the content of mold 

fungi litter material in the winter-stall period. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Актуальной проблемой в условиях агропромышленного 

комплекса Волынской области, которая основной своей территорией 

относится к природно-экономической зоне Западного Полесья Украи-

ны, является развитие мясного скотоводства. По природно-

климатическим условиям и наличию сенокосов и пастбищ, которые в 

регионе составляют около 300 тыс. га, Волынь имеет все показатели 

для благоприятного развития этой отрасли [1, 2, 6.] Поэтому возникает 
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вопрос относительно усовершенствования системы энергосберегаю-

щих технологических решений содержания мясного скота в различные 

сезоны года, направленных на уменьшение совокупных расходов и 

повышение уровня эргономичности в хозяйствах Волынской области. 

В свое время учеными Волынской государственной сельскохозяй-

ственной станции была выведена волынская мясная порода крупного 

рогатого скота. 

В настоящее время одним из важных этапов усовершенствования 

технологии производства говядины является проблема исследования 

влияния способов содержания на этологические, адаптационные, реак-

тивные и продуктивные показатели ремонтных телок разных геноти-

пов волынской мясной породы [10, 12]. Исходя из вышеизложенного, 

перед данной научно-исследовательской работой была поставлена за-

дача сравнить особенности формирования этологических и производи-

тельных свойств ремонтного молодняка разных генотипов волынской 

мясной породы под влиянием технологических факторов [3, 9]. По-

ставленная задача была решена путем выявления влияния способа вне-

сения подстилки на этологические показатели подопытных животных 

разного генотипа. 

Цель проведенных исследований состоит в сравнении этологиче-

ских, адаптационных, реактивных и продуктивных показателей ре-

монтных телок разных генотипов волынской мясной породы в зимне-

стойловый и летне-пастбищный периоды содержания. 

Материалы и методика исследований. Технологией производ-

ства говядины в мясном скотоводстве предусмотрено 2 периода выра-

щивания ремонтных телок: 1-й период – телки с 5-6 до 8-9-месячного 

возраста (содержание в специализированном помещении); в зимне-

стойловый период – беспривязное на глубокой подстилке. В этом пе-

риоде предусмотрено проведение наблюдений за исследовательскими 

подсосными телятами, а с третьего месяца жизни – подкормка согласно 

существующим нормам [5]. 
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а) волынской мясной породы 

 

б) ковельского внутрипородного 

типа волынской мясной породы 

Рисунок – Ремонтные телки 

Во время первого периода исследований были проведены наблюде-
ния в группах, состоящих из животных, представляющих оба генотипа, 
в зимне-стойловый период. Телки содержались под коровами в специ-
ализированном помещении на глубокой подстилке. Для кормления 
применялся режимный подсос, а с третьего месяца жизни – подкормка 
согласно существующим нормам. 

Для проведения исследований второго периода было сформировано 
две группы телок: 

І опытная группа – ремонтные телки Ковельского внутрипородного 

типа волынской мясной породы черной масти в возрасте 8 мес, средней 

живой массой 201 кг (рисунок б). 

ІІ контрольная группа – ремонтные телки волынской мясной поро-

ды красной масти в возрасте 8 мес средней живой массой 202 кг. (ри-

сунок а) [3, 9]. 

В летне-пастбищный период животные содержались в лагерях с 

отдыхом в загонах, оборудованных кормушками для подкормки кон-

центрированными и минеральными кормами и поения привозной во-

дой из корыт. После проведения отъема всем животным скармливали 

одинаковые рационы, которые рассчитаны на получение 900-950 г 

среднесуточного привеса [5]. 

В данном исследовании проводилось изучение влияния этологиче-

ских факторов и факторов генотипа на продуктивные показатели ре-

монтных телок в летне-пастбищный период. 

Показатели, которые учитывались, следующие: количество по-

требленных кормов; живая масса молодняка; привесы живой массы 

(среднесуточный, абсолютный и относительный); качество заданных 

кормов; количество и качество подстилки и навоза; при содержании 

скота: режимы внесения подстилки (частота) и удаления навоза [3, 8]. 
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Хронометраж поведения животных – 1 раз до начала процесса (в 

состоянии покоя) и сразу после внесения подстилки при содержании на 

глубокой подстилке, до и после удаления навоза (если навоз удаляют в 

присутствии животных) по таким элементам: лежат, стоят, двигаются; 

потребляют корма и пьют воду; поедают подстилку; реагируют на че-

ловека и машины, на другое животное – отступают, подходят, стычки 

между собой. При пастбищном содержании телок – хронометраж по-

ведения при обустройстве соломенных буртов для отдыха животных в 

загоне [4, 9, 10, 11]. 

Результаты исследований и обсуждение. В течение всего перио-

да подопытный молодняк имел хороший рост и развитие. Среднесуто-

чные привесы составляли в первой группе 987±3,92 г и 921±11,66 во II 

группе (таблица 1), что выше на 7,2%. Относительная скорость роста 

была на 0,4% выше во II опытной группе. В состав рациона входили 

пастбищные корма и смесь злаковых в составе ячменя, овса и пшеницы 

– по 33% каждого компонента. 

Таблица 1 – Живая масса и среднесуточные привесы подопытных 

животных и абсолютная и относительная скорость роста (M±m, n=40) 

Показатели І группа ІІ группа 

Средняя живая масса в начале опыта, кг 201,48±0,17* 202,9±0,14 

Средняя живая  масса в конце опыта, кг 387,75±0,65 348,38±0,63 

Среднесуточный привес за период исследова-

ний, г 
1033,00±1,92 968,40±2,87 

Затраты кормов на 1 кг привеса, корм. ед. 7,59 7,63 

Абсолютный привес, кг 186,2 145,4 

Относительный привес, % 51,9 58,3 

Затраты корма на 1 кг привеса по первой группе составляли 7,59 

корм. ед., что на 0,04 корм. ед. (0,59%) меньше, чем во II группе. Абсо-

лютный прирост в первой группе был на 40,8 кг больше, чем во II 

группе. Относительная скорость роста была на 6,4% выше во II опыт-

ной группе. 

Таблица 2 – Затраты кормов за период исследования, в среднем 

на голову 

Наиме-
нование 

корма 

Количе-
ство 

корма, кг 

Структу-

ра % 
Корм. ед. 

Перевар. 
протеин, 

кг 

Сухое 
веще-

ство, кг 

Обм. 
энергия, 

МДж 

Зеленая 
масса 

3420 95 918 102,6 1210 11412 

Ячмень 59,4 1,65 64,8 4,5 50,4 599 

Овес 59,4 1,65 59,4 4,2 50,4 570 

Пшеница 59,4 1,65 68,4 4,6 50,4 637 

Итого х 100 1110,6 115,9 1361 13218 
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Одним из составляющих проведенных исследований было опреде-

ление качества подстилочного материала. В первом периоде исследо-

ваний подопытные животные содержались в реконструированном по-

мещении с бетонным полом. Общая площадь помещения составляла 

1800 м
2
, всего в помещении содержалось 180 голов, подстилка вноси-

лась два раза в неделю в течение 6 мес. Норма внесения подстилки со-

ставляла 3 кг на голову. Толщина слоя подстилки на начало опыта со-

ставляла 20 см. За один раз в помещение вносилось 600 кг подстилоч-

ного материала. Всего за сезон было внесено 28,8 т подстилки. 

Таблица 3 – Средняя толщина слоя глубокой подстилки в течение 

зимне-стойлового периода (см) 

Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Всего 

20 38 57 75 89 99 99 

Толщина подстилки составляла 20 см, а на момент удаления наво-

за – 99 см. Навоз удаляли один раз, в конце сезона содержания. Во 

время удаления навоза животных перегоняли на выгульную площадку. 

Программой исследований было также предусмотрено проведение бак-

териологических анализов внесенной подстилки. Данные исследований 

представлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Результаты исследований проб подстилки и соломы 

№ 
п/

п 

Наименование 
исследованного 

образца 

Микробиологические исследования 

Общая бак-
териальная 

загрязнен-

ность 

Бактерии 
семейства 

Entero 

bacteriaceae 

Грампозитив-
ные коки/ из 

них коагула-

зопозитивные 

Плесне-

вые гри-
бы 

1. 
Проба соломы 
для подстилки 

1,9х1010 6,2х103 3,1х105/1,1х102 9,1х107 

2. Подстилка 5,4х1015 1,0х108 6.0х107/1,0х102 2,5х106 

Проводя анализ данных таблицы 4, можно констатировать, что со-

держание плесневых грибков снизилось на порядок. Это объясняется 

действием фекальных масс. 

Среди факторов, влияющих на продуктивность животных различ-

ных генотипов, является поведение животных. Этологические наблю-

дения проводились в весенний период перед раздачей и после раздачи 

подстилки (таблица 5).  

Подстилку раздавали с 10.00 до 10.30 часов утра. Хронометраж 

проводился 4 раза по отношению к раздаче подстилки: 120, 90, 60 и 30 

мин до раздачи кормов. Через аналогичные промежутки времени про-

водился хронометраж после раздачи подстилки. 
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Таблица 5 – Хронометражные исследования основных 

поведенческих реакций подопытных животных на раздачу подстилки 

во время зимне-стойлового периода, гол. 

Период До раздачи подстилки 

Время иссле-
дования 

10.00 10.30 11.00 11.30 

Группы жи-

вотных 
І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ 

Лежат 1 7       

Стоят 17 13 21 19 19 25 3 17 

Передвигаются 22 17 18 20 19 13 36 23 

Пьют воду  3 1 1 2  1  

Стычки      2   

 

Всего 

 

40 40 40 40 40 40 40 40 

Период После раздачи подстилки 

Время иссле-
дования 

12.00 12.30 13.00 13.30 12.00 12.30 13.00 13.30 

Группы жи-

вотных 
І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ 

Лежат     14 6 12 13 

Стоят 3 9 21 18 3 20 9 7 

Передвигаются 37 31 19 18 17 10 16 11 

Пьют воду    2   - 1 

Стычки    2 6 4 2 8 

Всего 40 40 40 40 40 40 40 40 

Анализируя данные таблицы 5, можно сделать выводы о том, что в 

начале исследований (до раздачи подстилки) в 10.00 животные 1-й ис-

следовательской группы были более активными: лежали – 1 (4%); сто-

яли – 13 (32,5%); двигались – 22 (55%). Во второй группе 17 стояли 

(42,5%); 50% двигались, 8% потребляли грубые корма, 12% пили воду. 

С приближением времени раздачи подстилки активность телок возрас-

тала. Так, на 10.30 в первой группе стояло уже 52,5% животных, а во II 

группе – 47,5% животных. Двигались в I группе 45% животных, а во II 

группе – 50% соответственно. За 30 мин до начала раздачи подстилки 

большинство животных обеих групп были активными. 

Во время хронометража 11.00-12.00 было отмечено, что основная 

масса подопытных животных обеих групп была активной. Через 30 

мин наблюдалась подобная картина. На момент завершения хрономет-

ража активность животных уменьшилась. 

Этологические исследования были продолжены во время летне-

пастбищного периода. Животные содержались в летнем лагере, обору-

дованном навесами. Площадь лагеря составляла 3000 м
2
. Всего в лаге-

ре содержалось 160 гол. Полы были грунтовыми. Подстилка вносилась 
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один раз в неделю. Норма внесения подстилки составляла 3 кг на голо-

ву. Толщина подстилочного слоя составляла 7 см на начало опыта. За 

один раз в лагерь вносилось 480 кг подстилочного материала. Всего за 

сезон было внесено 11,5 т подстилки. 

Таблица 6 – Средняя толщина слоя глубокой подстилки в течение 

летне-пастбищного периода (см) 

Май Июнь Июль Август Сентябрь Октябрь Всего 

2 10 12 20 22 27 27 

Данные таблицы 6 свидетельствуют о том, что в начале исследова-

ний толщина подстилки составляла 2 см, а на момент удаления наво-

за – 27 см. Навоз удаляли один раз, в конце сезона содержания.  

Программой исследований было предусмотрено проведение бакте-

риологических анализов внесенной подстилки. Данные исследований 

представлены в таблице 7. 

Таблица 7 – Результаты исследований проб подстилки и соломы 

№ 

п/п 

Наименование 

исследованно-

го образца 

Микробиологические исследования 

Общая 
бактери-

альная 

загряз-
ненность 

Бактерии 

семейства 

Entero 

bacteriaceae  

Грампозитив-

ные коки/ из 

них коагула-

зопозитивные 

Плесневые 

грибы 

1 
Проба соломы 

для подстилки 
1,9 х 1010 6,2 х 103 3,1х105/1,1х102 9,1х107 

2 Подстилка 5,4 х 1012 1,6 х 106 6.0х106/1,0х102 1,8х106 

Проводя анализ данных таблицы 7, можно констатировать, что со-

держание плесневых грибов снизилось на порядок. Это объясняется 

действием эскриментов и прямых солнечных лучей. 

Таблица 8 – Хронометражные исследования основных 

поведенческих реакций подопытных животных на раздачу подстилки 

во время летне-пастбищного периода, гол. 

Период До раздачи подстилки 

Время иссле-
дования 

10.00 10.30 11.00 11.30 

Группы жи-

вотных 
І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ 

Лежат         

Стоят 15 19 16 13 16 13 10 20 

Передвигаются 25 21 22 25 20 25 29 16 

Пьют воду       1  

Стычки   2 2 4 2  4 

Всего 40 40 40 40 40 40 40 40 
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Продолжение таблицы 8 
Период После раздачи подстилки 

Время иссле-

дования 
12.00 12.30 13.00 13.30 12.00 12.30 13.00 13.30 

Группы жи-
вотных 

І ІІ І ІІ І ІІ І ІІ 

Лежат     6 8 11 8 

Стоят 12 15 20 11 4 6 17 18 

Передвигаются 20 13 14 21 24 26 12 14 

Пьют воду         

Стычки 8 12 6 8 6    

Всего 40 40 40 40 40 40 40 40 

Анализируя данные таблицы, можно сделать выводы о том, что в 

начале наблюдений основная масса животных обеих исследователь-

ских групп двигалась. С приближением времени раздачи подстилки 5-

10% животных отдыхали. Во время раздачи подстилки отдыхали 4% 

животных I группы и 10% животных II группы. После раздачи под-

стилки отдыхали 20% животных I группы и 30% II группы. Позже ос-

новная масса всех подопытных животных была активной: они двига-

лись или стояли. Желание отдыхать объясняется наличием новой сухой 

подстилки.  

Заключение. Таким образом, проводя анализ наблюдений за пове-

дением подопытных животных во время раздачи подстилочного мате-

риала в зимне-стойловый и летне-пастбищный периоды, следует отме-

тить, что зимой наблюдается меньшая активность животных. В зимне-

стойловый период до раздачи подстилки не наблюдалось столкнове-

ний. Это можно объяснить холодным временем года и короткой про-

должительностью светового дня. 

Рассматривая содержание стада в летне-пастбищный период, мож-

но констатировать, что летом большинство животных подопытных 

групп в основном были в движении или стояли. Вместе с тем в зимне-

стойловый период до раздачи подстилки не наблюдалось столкнове-

ний, тогда как летом столкновения наблюдались почти во время всего 

хронометража среди 5-10% животных. Причем более агрессивными 

были животные II группы. Такую активность можно объяснить боль-

шей продолжительностью летнего дня и почти постоянным нахожде-

нием на пастбище, где нет ограничений в движении. Тогда как с пере-

водом для содержания на площадке чаще проявляется иерархическое 

поведение. Зимой меньшее количество столкновений можно объяснить 

тем, что животные еще не видели большого пастбища, контактируют 

друг другом и иерархические отношения стабилизированы. 
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Аннотация. В ходе исследований установлено, что наиболее функцио-

нальными и эффективными по показателям получения плодных маток с одно-

го маткоместа и на 1 кг пчел, используемых для заселения нуклеусов, оказались 
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2-местные кассетные безрамочные нуклеусные ульи и 4-местные ульи на 1/4 

рамки 435х300 мм. 

 

EFFICIENCY OF USING DIFFERENT TYPES OF NUCLEUS BAYS 

FOR GETTING FRUIT BEEBALLS 

M. V. Khalko, S. O. Lepeyeu 

EI «Grodno state agrarian university» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 230008, Grodno, 28 Tereshkova st.; e-mail: 

ggau@ggau.by) 
 

Key words: fetal beemaids, cassette frameless nucleus, productivity of bee 

colonies. 

Summary. During the researches it is established that the most functional and 

effective on indicators of receiving a fetal beemaids from one bee-place and for 1 kg 

of the bees used for settling of nukleus were 2-seater cassette frameless beehives and 

4-seater beehives on 1/4 frames of 435х300 mm. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. Вывод молодых неплодных пчелиных маток при подер-

жании благоприятных условий – это предопределенный и запрограм-

мированный в отношении сроков и количественных результатов про-

цесс. В дальнейшем, после выхода маток из маточника на результаты 

получения плодных маток большое влияние оказывает ряд факторов: 

погодные условия во время спаривания маток, тип нуклеусного улья, 

оснащенность и размещение нуклеусного парка, содержание и уход за 

нуклеусами, браковка маток, рыночный спрос и предложение на пче-

линых маток. В интенсификации производства продуктов пчеловод-

ства, опылении сельскохозяйственных культур, получении качествен-

ного селекционного-племенного материала существенная роль принад-

лежит размножению пчелиных семей и выводу пчелиных маток [1, 5]. 

Рациональное пчеловодство невозможно без получения ранних ка-

чественных плодных маток, т. к. от их качества зависит сила и продук-

тивность пчелиной семьи. Для получения плодных маток используют 

маленькие семейки – нуклеусы, которые размещают в малогабаритных 

ульях [2, 3]. Существует множество модификаций нуклеусных ульев. 

Основные из них нуклеусы на 1/4, 1/2 и на полную рамку (435x300 

мм), а также нуклеусы на меньшую рамку с размером 1/10 и даже на 

1/16 стандартной рамки. Самые жизнеспособные нуклеусы на стан-

дартную рамку и на 1/2 рамки, затем в порядке убывания – на 1/4 и 1/6, 

хотя они и требуют больше времени на свое обслуживание, чем ма-

лютки на 1/10 рамки [1, 4, 5].  
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Цель работы – изучить эффективность использования различных 

типов нуклеусных ульев для получения плодных пчеломаток. 

Материал и методика исследований. Влияние типа нуклеуса и 

общей массы заселенных пчел на сохранность гнезда при производстве 

плодных маток проводили на 3 типах нуклеусов, в 6-рамочном нукле-

усе на стандартную рамку 435х300 кассетном безрамочном и на ¼ 

стандартной рамки размером 185х140 мм нуклеусах.  При искусствен-

ном выводе маток создавали наилучшие условия для их выращивания. 

В качестве материнских семей как в контроле, так и в опыте использо-

вали высокопродуктивные пчелиные семьи с высокой плодовитостью 

маток. Такие же требования предъявлялись и к отцовским семьям. Се-

мьи-воспитательницы формировали из сильных продуктивных семей, 

проявляющих способности к приему и выращиванию маточных личи-

нок. 

Опытные и контрольные группы формировали из пчел одной серой 

горной кавказской породы. Для исследования брались серые горные 

кавказские пчелы. Поскольку погодные условия во время спаривания 

имеют важное значение для получения качественных плодных маток, в 

эксперименте все группы находились в одинаковых условиях. При 

этом следует заметить, что резкие колебания температуры отрицатель-

но сказываются на развитии маток. При понижении температуры про-

исходит замедление развития маток и снижение их качества. 

В эксперименте был впервые применен предложенный нами 6-

местный нуклеус на рамку 435х300. В исследованиях использовали 2 

типа нуклеусных ульев: 6-местный нуклеус на рамку 435х300 и 2-

местный кассетный безрамочный. Поскольку наибольший спрос на 

плодных пчелиных маток имеет место в ранние весенние сроки, то в 

наших исследованиях было уделено внимание изучению возможностей 

получения, в т. ч. и ранних маток в мае. Испытание кассетных безра-

мочных нуклеусов, с целью получения плодных пчелиных маток, про-

водили в разные сроки, в т. ч. ранние, с учетом требований к миними-

зации затрат труда и расходных материалов.  

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что 

эффективность использования нуклеусных ульев в условиях Республи-

ки Беларусь зависит от особенностей конструкций данных ульев. Дан-

ные представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Эффективность использования разных типов 

нуклеусных ульев при получении плодных маток с научно-учебной 

пасеки УО «ГГАУ» 

 Тип нукле-
усного улья 

Кол-во 
нукле-

усных 

ульев, шт. 

Кол-во рамок 
на 1 нуклеусо-

место, шт. 

Количество 
нуклеусо-

мест, шт. 

Получе-
но плод-

ных 

маток, 
шт. 

Получе-
но плод-

ных 

весенний 
маток до 

15 июня, 

шт. 

в
 1

 у
л
ь
е 

в
се

го
 

в
се

го
 

с 
1

 
н

у
к
л
е-

у
со

м
ес

та
 

в
се

го
 

с 
1

 
н

у
к
л
е-

у
со

м
ес

та
 

Кассетный 

безрамоч-

ный 

5 – 2 10 34 3,4 16 1,6 

6-рамочный 

на рамку 

435х300 мм 

10 3-6 1 10 45 4,5 19 1,9 

3-рамочный 
на 1/4 рамки 

185х140 мм 

5 3 2 10 31 3,1 9 0,9 

Из данных таблицы 1 видно, что при сравнении эффективности ис-

пользования нуклеусов для получения плодных пчелиных маток луч-

шие результаты получены в группе 6-рамочного улья на рамку 435х300 

мм и кассетных безрамочных 2-местных ульев. Здесь складывались 

наиболее благоприятные условия для спаривания маток,  было получе-

но наибольшее количество – 4,5 и 3,4 плодной пчелиной матки соот-

ветственно с одного нуклеусоместа при 3,1 матки в 3-рамочном с раз-

мером рамки 185х140 мм.  

Ульи с размером рамки 185х140 мм из-за малого объема и перегре-

ва были более подвержены слетам, объединениям, а также подверга-

лись нападению пчел-воровок, что в результате привело к самому низ-

кому показателю по получению плодных маток – 3,1 с одного нукле-

усоместа. Весной также более эффективными оказались нуклеусные 

ульи 6-рамочные на рамку 435х300 мм и кассетные безрамочные, в 

которых выход плодных маток до 15 июня составил 1,9 и 1,6 с одного 

нуклеусоместа соответственно. В 3-рамочном нуклеусе с размером 

рамки 185х140 мм в ранневесенний период было получено только 0,9 

плодных пчеломаток с одного нуклеусоместа. При высоком спросе на 

пчелиных маток весной интенсификация их производства ранневесен-

ний период является весьма актуальной задачей.  
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Немаловажным показателем также является количество израсходо-

ванных пчел при заселении нуклеусов или получение плодных маток 

на 1 кг пчел. Расчетные данные по этому показателю приведены в таб-

лице 2.  

Таблица 2 – Эффективность использования пчел для заселения 

нуклеусов при выводе плодных пчелиных маток в разных типах 

нуклеусных ульев с научно-учебной пасеки УО «ГГАУ» 

 
Тип нуклеусного 

улья 

Всего 
нукле-

усомест, 

шт. 

Количество 
расплода в 

одном нукле-

усоместе при 
заселении 

Количество 
пчел, использо-

ванных на засе-

ление 1 нукле-
усоместа, г 

Получено 
плодных 

маток, шт. 

сотов, 

шт. 

ячеек, 

тыс. 

все-

го 

на 1 

кг 

пчел 

Кассетный безра-
мочный 

10 1 - 

100-120  

при 3 разовой     

повторности 

34 10,3 

6-рамочный на 
рамку 435х300 мм 

10 3 6 400-450 45 10,6 

3-рамочный на 

рамку 185х140 мм 
10 3 2,5 300-350 31 9,5 

Из данных таблицы 2 следует, что выход плодных пчелиных маток 

на 1 кг пчел, расходованных на заселение разных типов нуклеусов, был 

различным. Наиболее интенсивно пчелы использовались в 6-рамочном 

на рамку 435х300 мм и в 2-местных кассетных безрамочных нукле-

усных ульях, где было получено 10,6 и 10,3 соответственно плодной 

пчелиной матки на 1 кг расходованных пчел. Хороший результат также 

получен при использовании 2-местных нуклеусных ульев размером 

рамки 185х140 мм, где было получено 9,5 пчелиной матки на 1 кг рас-

ходованных при заселении пчел с учетом запечатанного расплода 

(325 г пчел + 2,5 тыс. ячеек расплода). Кассетные безрамочные нукле-

усы заселялись пчелами при осеменении каждой матки. 

Наши исследования показали, что наиболее функциональными и 

эффективными по показателям получения плодных маток с одного 

маткоместа и на 1 кг пчел, используемых для заселения нуклеусов, 

оказались 6-рамочные на рамку 435х300 мм и 2-местные кассетные 

безрамочные нуклеусные ульи. 

Оценку качества плодных маток проводили при отборе из нукле-

усов. Матки, полученные в процессе исследования, по живой массе 

соответствовали или приближались к требованиям ГОСТ 23127-78 

«Матка пчелиная Технические условия». Данные массы плодных пче-

линых маток, осемененных в нуклеусах разных кондиций (n>50) с 

научно-учебной пасеки УО «ГГАУ», приведены в таблице 3.  
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Таблица 3 – Масса плодных пчелиных маток, осемененных в 

нуклеусах разных кондиций (n>50) с научно-учебной пасеки 

УО «ГГАУ» 

Тип  

нуклеусного улья 

Масса пчел, исполь-

зованных при форми-
ровании нуклеуса, г 

Средняя 
масса плод-

ных маток, 

мг 

Отклонения по 
ГОСТ 23127-78 

мг % 

Кассетный безра-
мочный 

110 197+5,54 3 1,5 

6-рамочный на 

рамку 435х300 мм 
425 200+6,10 0 0,0 

3-рамочный на 
рамку 185х140 мм 

325 198+8,12 2 1,0 

Как видно из данных таблицы 3 масса плодных маток в основном 

соответствует требованиям стандарта. Незначительные отклонения в 

пределах 2-3 мг (1,0-15 %), на наш взгляд, не могут существенно по-

влиять на качество маток. При этом необходимо отметить, что 6-

рамочный на рамку 435х300 мм улей, отличающийся наибольшим вы-

ходом маток на 1 кг используемых пчел (10,6) и заселяемых при фор-

мировании наибольшим количеством пчел (425 г), получены плодные 

матки с самой высокой массой тела (200 мг). 

Заселение нуклеусов – одна из наиболее ответственных операций в 

комплексе работ по производству плодных пчелиных маток. В пчело-

водческой практике используются различные типы нуклеусных ульев с 

размерами рамки от стандартной гнездовой до 1/32 стандартной. Нук-

леусы на гнездовую рамку из-за большого размера гнезда для форми-

рования и содержания требуют много пчел, расплода, корма, вслед-

ствие чего себестоимость маток, полученных в таких нуклеусах, слиш-

ком высокая. Очень малые по объему нуклеусы чаще других слетают и 

прекращают свое существование.  

Исходя из проведенных исследований, нами предложена следую-

щая схема технологического процесса при формировании нуклеусного 

парка для получения плодных пчелиных маток в различных типах нук-

леусных ульев. Отбор молодых пчел для формирования нуклеусов 

проводят способом стряхивания их с расплодных сотов в переносной 

ящик. При заселении нуклеусов используют как маточники, так и не-

плодных маток. Для заселения одного нуклеусоместа 6-рамочного нук-

леуса на рамку 435х300 мм используют 400-450 г пчел 3-рамочных с 

размером рамки 185х140 – 300-350 г, кассетных безрамочных – 100-

120 г пчел. Для формирования 6-рамочных нуклеусов на рамку 

435х300 мм и 3-рамочных с размером рамки 185х140 мм берут не 

только пчел, но и печатный расплод. В кассетных безрамочных нукле-

усах используют только пчел, вместо сотов применяют зачатки вощи-
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ны, прикрепленные к среднему бруску кассеты. В кормушку помещают 

мед. Уход за нуклеусами состоит в выдерживании пчел в ульях с за-

крытыми летками в течение 3 сут после заселения и выставке нукле-

усов на постоянное место, проверке и подсиливании слабых нуклеусов 

молодыми пчелами, дополнительной подсадке маток взамен не приня-

тых, пополнении кормовых запасов, контроле за осемененностью и 

отборе плодных маток. 

Заключение. Таким образом, для получения плодных пчелиных 

маток в условиях Республики Беларусь могут быть рекомендованы 

нуклеусные ульи с величиной рамки: кассетный безрамочный, 6-

рамочный на рамку 435х300 мм, 3-рамочный с размером рамки 

185х140 мм.  
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Аннотация. Разработаны комбикорма для молодняка крупного рогато-

го скота с включением живых и инактивированных пекарских дрожжей. 

Установлено, что в составе инактивированных дрожжей содержалось боль-

ше кормовых единиц, обменной энергии, сырого протеина, фосфора, железа и 

меди соответственно на 3,9; 4,3; 12,2; 6,4; 15,3; 76,3%. В сыворотке крови 

животных опытных групп оказалось больше белка на 2,5-5,1%. По содержа-

нию глюкозы не отмечено значительной разницы. Щелочной резерв в группе, 

получавшей 5% живых дрожжей, был наименьшим, однако эта разница недо-

стоверна. Наибольший прирост живой массы в сутки отмечен у молодняка, 

получавшего в комбикорме 5% живых дрожжей, который составил 1010 г, 

что на 5,1% выше, чем в контроле. Наименьший – у животных, потреблявших 

комбикорм с включением 8% инактивированных дрожжей взамен подсолнеч-

никового шрота, он оказался на 12,6% ниже, чем в контрольной группе. 

Скармливание 5% живых пекарских дрожжей телятам позволяет снизить 

себестоимость кормовой единицы рациона на 1,5%. 
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Summary. Combined feeds have been developed for young cattle containing 

live and inactivated baker's yeast.It was determined that composition of inactivated 

yeast contained more feed units, showed higher metabolizable energy, crude protein, 

phosphorus, iron and copper level, by 3.9, 4.3, 12.2, 6.4, 15.3, 76.3%, respective-

ly.2.5–5.1% more protein contained in the blood serum of animals in the experi-

mental groups. There was no significant difference determined in glucose level. The 

alkaline reserve in the group receiving 5% of live yeast was the smallest one, but this 

difference was not significant. The highest average daily live weight gain was ob-

served in young animals that received 5% of live yeast in the compound feed, which 

made 1010 g, which is 5.1% higher compared to the control group. The lowest 

weight gain – in animals that consumed feed with inclusion of 8% of inactivated 

yeast instead of sunflower meal, it appeared to be 12.6% lower compared to the 

control group. Feeding animals with 5% live baker's yeast allows to reduce feed unit 

cost of diet by 1.5 percent. 

 (Поступила в редакцию 24.05.2019 г.) 

Введение. Мясная отрасль скотоводства занимает важное место в 

решении продовольственной и сырьевой проблемы Республики Бела-

русь. На протяжении ряда лет удельный вес говядины в общем балансе 

производства мяса составляет 60-62% [1-4]. 

Однако вследствие того, что производство кормов во многих хо-

зяйствах республики не соответствует научно обоснованным нормам, 

они не могут обеспечить достаточный уровень кормления скота и вы-

нуждены перейти на экстенсивные методы производства. Это приводит 

к резкому увеличению затрат кормов, труда и материальных средств на 

получение продукции [5-8].  
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С повышением уровня кормления среднесуточные приросты уве-

личиваются, затраты кормов на получение продукции снижаются, про-

должительность выращивания и откорма сокращается [9-12].  

Обычное размолотое зерно в качестве высокоэффективного кон-

центрированного корма не всегда годится, т. к. имеет невысокое со-

держание протеина и односторонний минеральный состав, а также не-

высокий витаминный состав. Для решения этой задачи предложено 

использование новых элементов питания в производстве комбикормов. 

При использовании комбикормов на 25-30% повышается продуктив-

ность животных, возрастает производительность труда, улучшается 

качество продукции, снижается ее себестоимость [13-15]. 

Одним из основных показателей качества комбикормов является 

содержание протеина и его аминокислотный состав, чего можно до-

биться, используя в качестве добавки корма животного происхождения 

или же шроты. Одним из способов восполнения белкового дефицита в 

кормах животных является использование белковых добавок отече-

ственного производства, в качестве которых могут являться пекарские 

дрожжи [16-18]. 

Пекарские дрожжи можно использовать как один из компонентов 

для приготовления БВМД для молодняка крупного рогатого скота с 

последующим обогащением ими зерносмесей перед скармливанием в 

хозяйствах. 

Готовый продукт – дрожжи кормовые, используемые в качестве 

кормовой добавки, представляют собой массу инактивированных кле-

ток дрожжей, получаемых при выращивании дрожжей рода Candida 

(непатогенный штамм). 

Цель исследований – определить оптимальную норму ввода су-

шеных живых и инактивированных дрожжей в состав комбикорма КР-

1 молодняка крупного рогатого скота на выращивании, а также влия-

ние ввода дрожжей и одновременной замены ими подсолнечного шро-

та на физиологическое состояние и продуктивность животных.  

Материал и методика исследований. Для решения поставленной 

цели проведен научно-хозяйственных опыт на 5 группах молодняка 

крупного рогатого скота черно-пестрой породы по 10 голов в каждой, 

средней живой массой в начале опыта 72,7-78,8 кг (таблица 1). 
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Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 

Количе-

ство жи-
вотных, 

гол. 

Возраст на 

начало 
опыта, 

дней 

Живая 
масса, кг 

Особенности кормления 

I опытная 10 2,5 77,4 Основной рацион (ОР) – 

Сено злаковое, обрат, ком-
бикорм КР-1 

II опытная 10 2,5 76,4 ОР + комбикорм КР-1 с 5% 

живых пекарских дрожжей 

III опытная 10 2,5 72,7 ОР + комбикорм КР-1 с 8% 
живых пекарских дрожжей 

IV опытная 10 2,5 78,8 ОР + комбикорм КР-1 с 5%  

инактивированных пекар-
ских дрожжей 

V опытная 10 2,5 74,9 ОР + комбикорм КР-1 с 8%  

инактивированных пекар-

ских дрожжей 

Различия в кормлении заключались в том, что в состав комбикор-

мов животных опытных групп включали 5-8% живых (II и III группы) 

или инактивированных (IV и V группы) пекарских дрожжей. 

Во время проведения научно-хозяйственного опыта исследовали 

показатели крови, продуктивности подопытных животных, а также 

поедаемость кормов рационов сравниваемых групп по описанным ни-

же методикам. 

Учет живой массы и прироста бычков осуществлялся путем инди-

видуального ежемесячного взвешивания утром до кормления. Учет 

остатков кормов при групповом содержании молодняка проводили 

методом периодических контрольных взвешиваний перед утренней 

раздачей кормов. 

Кровь для исследований брали из яремной вены через 3 ч после 

утреннего кормления. В цельной крови, стабилизированной гепарином, 

изучали содержание эритроцитов и гемоглобина. В сыворотке крови 

определяли общий белок, кальций, неорганический фосфор, резерв-

ную, мочевину. 

Зоотехнические анализы кормов и продуктов обмена проводили в 

соответствии с общепринятыми методиками. В кормах определяли 

первоначальную, гигроскопическую и общую влагу, сухое вещество, 

сырой жир, сырой протеин, сырую клетчатку, золу, кальций и фосфор. 

В научно-хозяйственном опыте преследовалась цель определить 

оптимальную норму ввода сушеных живых и инактивированных 

дрожжей в состав комбикорма КР-1 молодняка крупного рогатого ско-

та на выращивании, а также влияние ввода дрожжей и одновременной 
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замены ими подсолнечникового шрота на продуктивность, состояние 

здоровья и физиологические показатели животных.  

Цифровой материал обработан биометрически. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для решения по-

ставленной цели проведен научно-хозяйственный опыт на выращивае-

мом молодняке крупного рогатого скота. Для этого было выработано 5 

рецептов комбикормов КР-1. Стандартный хозяйственный комбикорм 

является контролем. В I опытной группе скармливался комбикорм с 

вводом 5, во II – 8% живых пекарских дрожжей, в III – 5, в IV – 8% 

инактивированных пекарских дрожжей. 

Химический состав пекарских дрожжей использовавшихся в опыте 

представлен в таблице 2. 

Таблица 2 – Химический состав пекарских дрожжей 

Показатель Живые Инактивированные 

Кормовые единицы 1,26 1,31 

Обменная энергия, МДж 14,68 15,31 

Сухое вещество, г 870 902 

Сырой протеин, г 394 442 

Сырой жир, г 4,44 3,07 

Сырая зола, г 52,37 52,4 

Кальций, г 2,0 2,0 

Фосфор, г 10,9 11,6 

Железо, мг 98 113 

Медь, мг 0,97 1,71 

Цинк, мг 88 69 

Магний, мг 9 10 

Химический состав пекарских дрожжей живых и инактивирован-

ных несколько отличается. Так, содержание сухого вещества в 1 кг на 

32 г оказалось больше у инактивированных дрожжей, также выше по-

казатели кормовых единиц, обменной энергии, сырого протеина, фос-

фора, железа и меди соответственно на 3,9; 4,3; 12,2; 6,4; 15,3; 76,3%. 

Состав комбикормов отличался только процентным содержанием 

подсолнечного шрота (в данном случае заменили и 8% подсолнечного 

шрота дрожжами пекарскими живыми и инактивированными). 

Химический состав исследуемых комбикормов показал, что 

наибольшее содержание сырого протеина отмечено в комбикормах, 

содержащих 8% пекарских дрожжей. По содержанию остальных эле-

ментов питания комбикормов различия были незначительными. 

Рацион подопытных животных по фактически съеденным кормам 

представлен в таблице 3. 

Как видно из данных таблицы, поедаемость кормов животными 

различных групп несколько отличалась. Так, меньше всего потребили 
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корма животные контрольной группы, получавшие в качестве концен-

трированного корма стандартный комбикорм КР-1. 

Наибольшее потребление кормов рациона, в основном за счет ком-

бикорма, отмечено у молодняка, получавшего 5% живых и инактиви-

рованных пекарских дрожжей, что говорит о более высоких вкусовых 

качествах приготовленного комбикорма. 

Таблица 3 – Рацион подопытных животных 

Показатель Группа 

Контроль I опытная II опыт-

ная 

III опыт-

ная 

IV опыт-

ная 

Комбикорм, кг 2,05 2,2 2,1 2,25 2,1 

Обрат свежий, кг 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 

Сено злаковое, кг 1,07 1,2 1,16 1,16 1,11 

Кормовых единиц 3,75 4,01 3,89 4,03 3,83 

Сухое вещество, г 3080 3329 3255 3348 3158 

Сырой протеин, г 629 676 674 628 670 

Жир, г 69 76 67 105 78 

Клетчатка, г 246 324 302 308 284 

БЭВ, г 1937 2071 2029 2073 1944 

Кальций, г 104 24,6 24,1 21,5 23,5 

Фосфор, г 17,0 18,3 17,9 18,4 17,7 

Магний, г 4,0 4,0 3,8 4,0 3,8 

Сера, г 7,0 8,0 7,0 7,5 7,2 

Железо, мг 1037 1157 1119 1125 1073 

Медь, мг 18 19 19 19 18 

Цинк, мг 123 130 128 132 126 

Кобальт, мг 1,51 1,64 1,55 1,61 1,55 

Йод, мг 1,54 1,64 1,6 1,62 1,57 

Каротин, мг 17 19 18 18 17 

Отмечено несколько меньшее потребление кормов рациона живот-

ными, получавшими комбикорма с 8% живых и инактивированных 

пекарских дрожжей. 

Для определения влияния различных доз пекарских дрожжей на 

интерьерные показатели, были взяты и исследованы пробы крови (таб-

лица 4). 

Наибольшее содержание эритроцитов отмечено в крови животных, 

получавших контрольный комбикорм, несколько ниже – у животных, 

получавших комбикорм с 5% живых и 5% инактивированных пекар-

ских дрожжей, на 5,9 и 6,5%. 
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Таблица 4 – Гематологические показатели 

Показатель Группа 

Контроль I  II III  IV  

Эритроциты, 
млн./мм3 

8,43 7,93 8,22 7,88 8,19 

Гемоглобин, г/л 92,08 94,03 90,89 92,58 93,28 

Белок, г/л 75,9 77,8 79,8 79,8 77,8 

Глюкоза, ммоль/л 0,22 0,21 0,24 0,21 0,19 

Щелочной резерв, 
мг % 

347 307 333 320 347 

Мочевина, 

ммоль/л 

1,06 0,92 0,92 1,02 0,82 

Кальций, ммоль/л 2,52 2,47 2,47 2,62 2,48 

Фосфор, ммоль/л 1,89 1,72 2,02 1,89 1,86 

Каротин, ммоль/л 0,0037 0,0033 0,0034 0,0034 0,0035 

Витамин А, 

мкмоль/л 

0,028 0,02 0,027 0,028 0,027 

Содержание гемоглобина находилось у всех животных почти на 

одинаковом уровне и в пределах физиологической нормы. 

Белка в сыворотке крови животных опытных групп на 2,5-5,1% 

оказалось больше. По содержанию глюкозы не отмечено значительной 

разницы. Щелочной резерв в группе, получавшей 5% живых дрожжей, 

был наименьшим, однако эта разница недостоверна. 

Ярким показателем эффективности скармливания корма является 

продуктивность животных (таблица 5). 

Таблица 5 – Динамика живой массы и среднесуточные приросты 

Показатель Группа 

Контроль I  II III  IV  

Живая масса, кг:      

 в начале опыта 77,4±1,2 76,4±2,1 72,7±0,9 78,8±2,8 74,9±1,8 

 в конце опыта 137,0±2,5 139,0±2,6 129,6±3,8 140,0±2,9 127,0±3,4 

Прирост:      

 валовой, кг 59,6±1,6 62,6±1,5 56,9±3,9 61,2±1,6 52,1±3,2 

 среднесуточный, г 961±25 1010±24 918±62 987±25 840±51 

± к контролю, г - + 49 - 43 + 26 - 121 

Затраты кормов, к. ед. 3,9 3,97 4,23 4,08 4,55 

± к контролю, к. ед. - + 0,07 + 0,33 + 0,18 + 0,65 

Кормо-дни 62 62 62 62 62 

Как видно из данных таблицы, наибольшая живая масса молодняка 

находилась практически на одинаковом уровне, т. е. в пределах 72,7-

78,8 кг. В конце, за 62 дня опыта она оказалась довольно высокой и 

составила 127-140 кг. Наибольший прирост живой массы в сутки отме-

чен у молодняка, получавшего в комбикорме 5% живых дрожжей, ко-

торый составил 1010 г, что на 5,1% выше, чем в контроле.  
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Затраты кормов на 1 кг прироста  в контрольной группе оказались 

на 1,8-16,6% ниже, чем в опытных. 

Исследованиями установлено, что самая низкая себестоимость су-

точного рациона по фактически съеденным кормам оказалась у живот-

ных, получавших контрольный комбикорм, на 4,8-5,7% ниже, чем в 

опытных группах. Себестоимость кормовой единицы оказалась на 

1,5% ниже в рационах животных опытных групп, получавших комби-

корм с вводом 5% живых и инактивированных пекарских дрожжей. 

Заключение. 1. Установлено, что содержание в составе комбикор-

ма КР-1 живых и инактивированных пекарских дрожжей в количестве 

5 и 8% оказывает положительное влияние на поедаемость кормов ра-

циона и здоровье животных. 

2. Включение в состав комбикорма 5% живых пекарских дрожжей 

позволяет повысить прирост молодняка крупного рогатого скота на 

5,1%, снизить себестоимость кормовой единицы рациона на 1,5%. 
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тивность, убойные показатели, качество мяса. 

Аннотация. Установлено, что использование пробиотика «Лактисан» в 

количестве 10 г/10 кг комбикорма в первый период выращивания – 1-28 дней, 

7,5 г/10 кг комбикорма в период с 29 дня до убоя цыплят-бройлеров способ-

ствует лучшему (+5,42%) поеданию кормов, увеличивает живую массу брой-

леров до 2663,6 г (+11,2% при Р<0,001), снижая при этом затраты кормов на 

1 кг прироста на 5,29%.  

Положительное влияние пробиотика выявлено и на убойные показатели 

цыплят-бройлеров: масса потрошенной тушки у них была больше на 214,5 г, 

что в процентном значении составляет 12,1% (разница достоверна при 

Р<0,01), а количество съедобных частей тушки у цыплят-бройлеров опытной 

группы составило 1658 г, что больше уровня контроля на 202 г, или 13,9%. 

Исследования массы внутренних органов и химического анализа качества мяса 

показали незначительные изменения, которые находились в пределах физиоло-

гических норм. 

 

PROBIOTIC «LAKTISAN» FOR BROILER CHICKENS FEEDING  

L. L. Tsaruk 

Vinnytsia national agrarian university 

Vinnytsia, Ukraine  

(Ukraine, 21000, Vinnytsia, Vinnytsia region, 3 Soniachna St.; e-mail: 

cll@vsau.vin.ua) 

 
Key words: broilers, feed, probiotic, productivity, slaughter rates, meat quali-

ty. 

Summary. It was established that the use of probiotic Laktisan in the amount 

of 10g per 10 kg of mixed fodder for the first breeding period (1-28 days)and 7.5g 

per 10 kg of mixed fodder since 29th day to the slaughter of broiler chickens cause 

better feed consumption (+ 5.42% ), and increases the live weight of broilers to 

2,663.6 g, (+ 11.2% with P<0.001), while the cost of feed has decreased by 5.29%. 

The positive effect of probiotics was also found on the slaughter rates of broil-

er chickens, i.e. the weight of the gutted carcass was by 214.5 g higher or by 12.1% 

(the difference is significant at Р<0.01), and the weight of edible parts the carcass of 

mailto:cll@vsau.vin.ua
mailto:cll@vsau.vin.ua
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broiler chickens from the experimental group was 1,658 g. It is higher than the con-

trol level by 202 g or 13.9%. The study of the internal organs weight and chemical 

analysis of the quality of meat showed insignificant changes that were within physio-

logical norms. 

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. В Украине и за рубежом в кормлении сельскохозяй-

ственных животных применяют различные кормовые добавки с широ-

ким спектром действия, которые различаются между собой по проис-

хождению (растительные, животные, минеральные), набором биологи-

чески активных компонентов (витаминные, белковые, жировые, белко-

во-витаминные, минеральные и т. д.) и технологии производства [2, 3, 

6]. 

В последнее время организм человека и животного подвергается 

воздействию целого комплекса неблагоприятных факторов, влияющих 

на функционирование основных систем жизнедеятельности. Это, с од-

ной стороны, влияние экологического состояния среды, которое ухуд-

шается, увеличение количества стрессовых ситуаций, а с другой – мас-

совое бесконтрольное применение химических препаратов, в частности 

антибиотиков [4]. 

В связи с этим обостряются вопросы относительно способов вос-

становления полезной микрофлоры, т. е. микроэкологии и эндоэколо-

гии макроорганизма, и единственной альтернативой антибиотикам 

становится пробиотикотерапия, которая и позволяет снизить заболева-

ния желудочно-кишечного тракта и повысить продуктивность живот-

ных и птицы [1, 5]. 

На сегодня, согласно определению ВОЗ (WHO, 2009), пробиоти-

ки – патогенные для человека и животных бактерии, которые обладают 

антагонистической активностью в отношении патогенных и условно-

патогенных бактерий и обеспечивают восстановление нормальной 

микрофлоры [4]. 

Сегодня 61% за пределами ЕС или 70% в ЕС компаний предпочи-

тают именно пробиотики. В соответствии с постановлением ЕС 

№ 1831/2003, пробиотики входят в класс «зоотехнических добавок» в 

качестве стабилизаторов флоры пищеварительной системы [2].  

Поэтому применение пробиотиков, а также разработка пробиоти-

ческих препаратов с профилактической лечебной целью для птицы 

является актуальным вопросом современности.  

Цель работы – изучить влияние пробиотика «Лактисан» в составе 

комбикорма на продуктивность, убойные показатели и качество мяса 

цыплят-бройлеров. 
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Материал и методика исследований. Объектом исследований 

были цыплята-бройлеры кросса Кобб-500 и пробиотик «Лактисан». 

Методы исследований: зоотехнические (проведение опытов на 

цыплятах-бройлерах), аналитические (обзор литературы и обобщение 

исследований), химические (физико-химический анализ мяса), стати-

стические (биометрическая обработка цифровых данных). 

Лактисан – это пробиотический препарат, изготовленный с помо-

щью уникального ферментного метода с лиофилизированной добав-

кой. Препарат содержит специально подобранные штаммы 

Lactobacillus с сильными детоксикационными и противомикотоксино-

выми действиями, а также Lactococcus с пробиотическим действием. 

Пробиотик «Лактисан» влияет на бактерии молочной кислоты, со-

держащиеся в препарате «Lactisan Complex», предотвращает развитие 

патогенной бактериальной флоры в пищеварительной системе, улуч-

шая таким образом состояние животных. Кроме того, добавление пре-

парата к кормам значительно улучшает пищеварение белка раститель-

ного происхождения и использования корма и других кормовых доба-

вок. Также уменьшает частоту диареи, значительно увеличивает при-

рост животных, ускоряет выздоровление после применения антибиоти-

ков. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта по изучению влия-

ния использования пробиотика на продуктивность и убойные показа-

тели цыплят-бройлеров было сформировано 2 группы цыплят-

бройлеров кросса Кобб-500 по 50 голов в каждой, отобранных по 

принципу групп-аналогов. 

Содержание подопытных цыплят-бройлеров – на полу на глубокой 

подстилке, в качестве которой использовали опилки. Каждая группа 

содержалась в отдельной секции. Технологические параметры и пока-

затели микроклимата помещения соответствовали установленным об-

щепринятым рекомендациям. 

Кормили цыплят-бройлеров комбикормами заводского производ-

ства (стартерный, граверный и финишный) по возрастным периодам 1-

10, 11-28 и 29-42 дня. Бройлеры имели свободный доступ к корму и 

воде. 

Схема проведенных исследований приведена в таблице 1. 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Возраст, сут Группа 

 

I (контрольная) 

n = 50 

II (опытная) 

n=50 

1-28 ПК* ПК+10 г Лактисана /10 кг комбикорма 

29-42 ПК ПК+7,5 г Лактисана /10 кг комбикорма 

Примечание – * ПК – полнорационный комбикорм 
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Итак, согласно схеме исследований (таблица 1), цыплята-бройлеры 

первой контрольной группы получали полнорационный комбикорм, а 

цыплята второй опытной – дополнительно к комбикорму пробиотик 

«Лактисан» в количестве 10 г/10 кг комбикорма в первый период вы-

ращивания (1-28 дней) и 7,5 г/10 кг комбикорма в период с 29 дня до 

убоя цыплят-бройлеров. Основу рецептов комбикормов составляли 

зерновые корма: кукуруза (30-40%) и пшеница (22-30%), протеиновые 

корма растительного происхождения: соевый жмых (19-31%) и под-

солнечниковый жмых (2-6%), протеиновые корма животного проис-

хождения – мясо-костная мука (лишь в заключительный период) (5%), 

кормовые добавки Гровер и адсорбент токсинов (Токс-О). По пита-

тельности данные рецепты комбикормов в разные возрастные периоды 

в целом соответствовали потребностям цыплят-бройлеров. Так, энерго-

протеиновое отношение в первый период составило 122 ккал/г, во вто-

рой – 129 и в третий – 142 ккал/г. Соотношение между кальцием и 

фосфором по трем возрастным периодам составляло 1,4:1; 1,1:1 и 1:1 

соответственно. 

В конце опыта изучали убойные показатели животных. Для этого 

из каждой группы отбирали по четыре головы цыплят-бройлеров и 

проводили контрольный убой. При забое отбирали образцы тканей и 

внутренних органов. 

Биометрическую обработку данных осуществляли на ПЭВМ с по-

мощью программного обеспечения МS Exsel с использованием специ-

альной статистической программы. Результаты средних значений счи-

тали статистически достоверными при *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. У цыплят, которые 

потребляли препарат «Лактисан» в составе комбикорма с целью повы-

шения эффективности усвоения корма и стимуляции роста, отмечено 

существенное повышение аппетита. Так, цыплятами опытной группы 

за период опыта (42 дня) на 1 голову было потреблено 4702 г комби-

корма, что на 242 г, или 5,42% превышает данный показатель у анало-

гов из контрольной группы. 

Лучшее потребление кормов положительно влияло и на продук-

тивность цыплят-бройлеров (таблица 2). 

Таблица 2 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров (M±m, 

n=50) 

Возраст, дней 

Средняя живая масса, г 

Норматив 1 контрольная 

группа 

2 опытная группа 

1 40 42,4±1,08 42,7±1,14 

7 165 160,85±2,52 168,3±2,24 

14 426 427,8±8,09 464,8±6,24 
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21 835 839,6±12,3 876,44±16,14** 

 

Продолжение таблицы 2 
28 1319 1299,8±22,98 1379,4±23,34*** 

35 1846 1829,66±32,18 1962,8±41,4*** 

42 2363 2394,65±48,28 2663,6±56,8*** 

Примечание – ** Р<0,01, *** Р<0,001 

Так, при практически одинаковой живой массе по сравнению с 

контрольной группой в начале периода, начиная с 14 дня выращива-

ния, живая масса подопытного цыпленка увеличивалась на 37 г, или 

8,6%, в 21 день преимущество по опытной группе было достоверным и 

составляло 36,8 г (Р<0,01), в 28 дней – 79,6 г (Р <0,001), в 35 – 133,14 г 

и в период перед убоем – 268,95 г (Р<0,001), или 11,2% (таблица 2). 

Сравнивая показатели живой массы подопытных цыплят с норма-

тивными показателями кросса Кобб-500, можно отметить, что цыплята 

контрольной группы превосходили норматив на 29,65 г, или 1,3%, а 

опытной – на 300,6 г, или 12,7% (Р<0,001). 

Итак, положительное влияние пробиотика «Лактисан» на живую 

массу подопытных цыплят очевидно. Соответственно, у цыплят опыт-

ной группы отмечены высокие показатели среднесуточных приростов 

во все возрастные периоды (рисунок). 
 

16,9

38,1

65,74
75,7

80,7

17,94

42,36

58,81

71,85

83,3

100,1

0

20

40

60

80

100

120

1-7 
дней

8-14 
дней

15-21 22-28 29-35 36-42 
дня

группа 1

группа 2

 

Рисунок – Динамика среднесуточных приростов живой массы 

бройлеров, г 
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Так, достоверно большая разница установлена в период с 29 по 35 

день в 7,6 г, или 10% (Р<0,01), с 36 по 42 день – на 19,4 г, или 24% 

(Р<0,001) . 

Цыплята, которые получали комбикорм, обогащенный пробиоти-

ком «Лактисан», имели среднесуточный прирост 62,4 г, что на 6,39 г 

(11,4%) больше, чем у аналогов контрольной группы (разница досто-

верна при Р<0,001) (рисунок). 

Изучив влияние пробиотика на продуктивные показатели цыплят-

бройлеров, проследим их убойные показатели (таблица 3). 

Таблица 3 – Убойные показатели цыплят-бройлеров (M±m, п=30) 

Показатели 
Группа 

1-контрольная 2-опытная 

Предубойная масса, г 2394,65±14,76 2663,6±56,8*** 

Масса полупотрошеной тушки, г 1966,0±11,9 2205,5±12,89*** 

Выход полупотрошеной тушки, % 82,1±0,24 82,8±0,37 

Масса потрошеной тушки, г 1775,2±12,14 1989,7±16,14** 

Выход потрошеной тушки, % 74,1±0,11 74,7±0,13 

Масса съедобных частей, г 1455,8±14,3 1658,0±11,2 

Масса несъедобных частей, г 319,4±1,4 331,7±1,8 

Соотношение съедобных к несъедобным 

частям тушки 
4,56 5,0 

Масса филе, г 434±1,74 509±1,8 

Масса костей, г 317,2±1,78 330,3±1,9 

Данные таблицы 3 являются свидетельством положительного вли-

яния исследуемого пробиотика на убойные показатели бройлеров. 

Так, если по предубойной массе цыплята-бройлеры опытной груп-

пы превосходили своих аналогов на 268,95 г, или 11,2% (Р<0,001), то 

масса потрошеной тушки у них была больше на 214,5 г, что в процент-

ном значении составляет 12,1%, разница достоверна при Р<0,01. 

По выходу потрошеной тушки разница составляла 0,6% в пользу 

цыплят опытной группы. 

Масса съедобных и несъедобных частей, а также их соотношение 

являются ценными показателями, которые дополняют картину мясных 

качеств тушек цыплят-бройлеров. Так, количество съедобных частей 

тушки у цыплят-бройлеров, получавших пробиотик, составляло 1658 г, 

что больше уровня контроля на 202 г, или 13,9%. 

Соотношение съедобных частей к несъедобным у цыплят опытной 

группы было больше по сравнению с контролем на 0,44. 

Повышение массы съедобных частей в опытных группах в основ-

ном обусловлено увеличением массы мышц (в т. ч. и филе). 

Масса внутренних органов подопытной птицы приведена в таблице 

4.  
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Таблица 4 – Масса внутренних органов подопытной птицы, г 

(M±m, n=4) 

Показатели 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 

Масса: кожи, г 203,4±2,55 236,5±2,5 

внутреннего жира, г 52,2±1,31 53,5±2,7 

печени, г 58,0±0,46 58,8±0,98 

мышечного желудка, г 46,8±0,27 51,8±0,34** 

сердца 16,5±0,31 17,0±0,33 

Данные таблицы 4 являются свидетельством того, что использова-

ние пробиотика «Лактисан» в составе комбикормов для цыплят-

бройлеров существенно не влияло на массу основных внутренних ор-

ганов. Понятно, что с увеличением живой массы цыплят-бройлеров 

несколько увеличивалась и масса внутренних органов. В частности, 

наибольшая разница выявлена с массой кожи на 23,1 г, или 11,4% и 

массой мышечного желудка на 5 г, или 10,7% (Р<0,01).  

Оценка убойных и мясных качеств цыплят-бройлеров не может 

быть полной без анализа химического состава их мяса (таблица 5).  

Таблица 5 – Химический состав мяса цыплят-бройлеров, % (M±m, 

n=4)  

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 

Белые (грудные) мышцы 

Сухое вещество: 93,3±0,14 93,9±0,22 

в т. ч. протеин 74,8±0,89 75,4±0,68 

          жир 6,2±0,07 6,28±0,08 

          зола 4,11±0,03 4,15±0,04 

Красные мышцы 

Сухое вещество: 93,0±0,27 93,8±0,26 

в т. ч. протеин 56,8±0,76 57,5±0,71 

          жир 21,9±0,36 22,3±0,34 

          зола 4,1±0,02 4,12±0,03 

По результатам химического анализа качества мяса цыплят-

бройлеров существенной разницы не установлено (таблица 5). Однако 

у цыплят опытной группы отмечен несколько больший процент сухого 

вещества и в основном за счет увеличения содержания в нем протеина 

как в грудных, так и в ножных мышцах на 0,6 и 0,7% соответственно. 

Содержание жира в сухом веществе как в красных, так и в белых мыш-

цах в обеих группах бройлеров было практически одинаковым. 

Заключение. 1. Установлено, что использование пробиотика 

«Лактисан» в составе комбикорма способствует лучшему потреблению 

кормов: за 42 дня выращивания на 1 голову было потрачено 4702 г 
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комбикорма, что на 242 г, или 5,42% превышает данный показатель у 

аналогов из контрольной группы. Затраты кормов на 1 кг прироста при 

этом уменьшались на 5,29%.  

2. Пробиотик «Лактисан» положительно влиял на показатели жи-

вой массы цыплят-бройлеров. Так, средняя живая масса бройлеров в 

опытной группе в 42 дня составляла 2663,6 г, что превышает стандарт 

кросса Кобб-500 на 300,6 г, или 12,7% и аналогов контрольной группы 

на 268,95 г, или на 11,2% (Р<0,001). За весь период выращивания сред-

несуточный прирост по опытной группе составил 62,4 г, что на 6,39 г 

(11,4%) больше, чем у аналогов контрольной группы (разница досто-

верна при Р<0,001). 

3. Установлено положительное влияние пробиотика «Лактисан» и 

на убойные показатели цыплят-бройлеров: масса потрошеной тушки у 

них была больше на 214,5 г, что в процентном значении составляет 

12,1%, разница достоверна при Р<0,01. Количество съедобных частей 

тушки у цыплят-бройлеров опытной группы составило 1658 г, что 

больше уровня контроля на 202 г, или 13,9%. 

4. Исследование массы внутренних органов и химического анализа 

качества мяса показали незначительные изменения, которые находи-

лись в пределах физиологических норм. 

Полученные результаты позволяют рекомендовать птицеводческим 

предприятиям в качестве альтернативы антибиотикам для улучшения 

продуктивных показателей цыплят-бройлеров, сохранности и получе-

ния экологически чистой продукции использовать пробиотик «Лакти-

сан» в количестве 10 г/10 кг комбикорма в первый период выращива-

ния и 7,5 г/10 кг комбикорма в период с 29 дня до убоя цыплят-

бройлеров. 
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ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНАЯ СПОСОБНОСТЬ БЫКОВ-

ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ НОВЫХ ЗАВОДСКИХ ЛИНИЙ 

О. Н. Цидик 
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(Республика Беларусь, 222160, г. Жодино, ул. Фрунзе, 11; e-mail: 

krs.by@mail.ru) 

 
Ключевые слова: бык-производитель, воспроизводительная способ-

ность, оплодотворяющая способность, заводская линия, индекс племенной 

ценности по воспроизводительной способности. 

Аннотация. Исследования проводились с целью оценки воспроизводи-

тельных качеств двух заводских линий: Прелюде 392457 и Джастика 750203. 

Изучались следующие показатели: количество осемененных  животных всего, 

из них плодотворно осемененных от 1-го осеменения, корреляция между пока-

зателями молочной продуктивности и оплодотворяющей способностью. На 

основании полученных данных рассчитан индекс племенной ценности по вос-

производительной способности быков-производителей. В результате исследо-

ваний выявлено, что хорошая оплодотворяемость от первого осеменения при-

надлежит таким быкам-производителям, как Лаусмарт 750452 – 61,9%, Де-

рек 750034 – 52,3%, Эдди 100492 – 46,4% (линия Джастика 750203) и Позитив 

750116 – 55,7% (линия Прелюде 392457). Индекс племенной ценности по вос-

производительной способности линии Прелюде 392457 – 105,3, Джастика 

750203 – 101,3%. 
 

REPRODUCTIVE ABILITY OF SIRES OF NEW PLANT LINES 

О. N. Tsidik 

RUE Research and Production Center of the National Academy of Sciences 

of Belarus for Livestock Breeding 

Zhodino, Republic of Belarus 

 (Republic of Belarus, 222163, Zhodino, 11 Frunze Str.; e-mail: 

krs.by@mail.ru) 

 
Key words: sire, reproductive ability, fertilizing capacity, factory line, index of 

breeding value for the reproductive capacity. 

Summary. Studies were conducted to assess the reproductive qualities of the 

two factory lines Prelude 392457 and Djastika 750203. The following indicators 

were studied: the total number of inseminated animals, of them fruitfully inseminated 

from the 1st insemination, the correlation between indicators of milk production and 

fertilizing ability. On the basis of the obtained data, the index of reproductive capac-
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ity of bulls was calculated. The studies revealed that a good fertilization from the 

first insemination belongs to the following sires: Lowsmart 750452 – 61,9%, Derek 

750034 – 52,3%, Eddie 100492 – 46,4% (line Djastika 750203) and Pozitiv 750016 

– 55,7% (line Prelude 392457). The index of breeding value for the reproductive 

capacity of the line Prelude 392457 – 105,3, Djastika 750203 – of 101.3%, respec-

tively.   

 (Поступила в редакцию 03.06.2019 г.) 

Введение. В ХХ веке, благодаря достижениям биологической 

науки, появилась возможность ввести в практику животноводства вы-

сокоэффективный метод искусственного осеменения животных. Благо-

даря этому методу появилась огромная возможность для ведения эф-

фективной племенной работы в животноводстве и получения почти 

безграничного количества потомков от выдающихся племенных про-

изводителей [5, 7]. 

Учитывая последствия, которые производитель может оказать на 

стадо и породу, необходимо перед его использованием проводить 

оценку как по качеству потомства, так и по показателям его воспроиз-

водительной способности, т. к. она является очень важным в его харак-

теристике и складывается из суммы половых рефлексов, количествен-

ных и качественных показателей спермы и ее оплодотворяющей спо-

собности [9]. 

Оплодотворяющая способность спермы – наиболее важный пока-

затель ее качества [1, 11]. Установлено, что часть выдающихся произ-

водителей передают свои высокие воспроизводительные способности 

не только сыновьям, но и внукам [3]. 

Оплодотворяющая способность спермы зависит от возраста быка, 

его половой зрелости, кормления, отсутствия инфекционных заболева-

ний и многих других факторов. Быки-производители, которые исполь-

зуются для получения спермы, должны быть оценены по ее оплодотво-

ряющей способности [12]. 

Для оценки оплодотворяющей способности спермы в хозяйстве 

должно быть закреплено не менее 3-х быков-производителей [1].  

Цель работы – оценить воспроизводительную способность быков-

производителей и их дочерей двух заводских линий голштинской по-

пуляции и рассчитать индекс племенной ценности по воспроизводи-

тельным качествам этих быков. 

Материалы и методика исследований. Для определения индекса 

племенной ценности воспроизводительных качеств быков и их дочерей 

двух заводских линий: быков Прелюде 392457 и Джастика 750203 – 

была произведена выборка их дочерей из баз данных племенных хо-

зяйств Минской, Брестской и Гродненской областей. Объектом иссле-
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дования были быки-производители, коровы, дочери быков производи-

телей голштинской популяции. 

Оценку воспроизводительной способности быков осуществляли на 

основании следующих показателей: осемененное поголовье и число 

плодотворных осемененных от 1-го осеменения дочерей и сверстниц. 

Эффективность (оплодотворяемость) от первичного осеменения 

спермой быка-производителя определяется по соотношению количе-

ства коров (телок), не пришедших повторно в охоту после первичного 

осеменения спермой быка на 3-56 день ко всем первично осемененным 

коровам (телкам) за календарный год.  

День первичного осеменения – день 0. В расчете не участвуют жи-

вотные, повторное осеменение которых  произошло в период с 3 по 56 

день. Животные, осемененные повторно на 1-2 день, после первичного 

осеменения считаются неосемененными и исключаются из всех даль-

нейших расчетов путем соответствующей пометки в файле. В расчетах 

участвуют только животные с пометкой о диагностике на стельность 

либо фактически растелившиеся в биологически-оправданный период 

после указанного первичного осеменения  

Расчет индекса воспроизводительной способности дочерей быка 

(ИВ) проводится по формуле (1): 
 

(1)  , 

 

где АПЦэф1осб – абсолютная племенная ценность быка-

производителя по воспроизводительной способности дочерей;  

АПЦэф1осп – средний показатель абсолютной племенной ценно-

сти быков-производителей популяции по воспроизводительной спо-

собности дочерей; 

h
2
 – коэффициент наследуемости оплодотворяющей способности 

спермы быков-производителей (0,04) [6]. 

В хозяйствах все поголовье находится на искусственном осемене-

нии. Коров и телок осеменяют ректоцервикальным способом. 

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты исследо-

ваний оценки оплодотворяющей способности спермы быков-

производителей заводской линии Прелюде 392457 представлена в таб-

лице 1. 
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Таблица 1 – Оплодотворяющая способность быков заводской 

линии Прелюде 392457 

Кличка  
быка 

Осеменено 
коров, гол. 

Из них оплодотворено 

Всего, 

гол. 

в % От 1 осеменения 

гол. % 

1 2 3 4 5 6 

Бекер 750354 802 568 70,8 303 37,8 

Викторис 750082 815 518 63,6 333 40,9 

Ганзо 750053 1556 1061 68,2 694 44,6 

Даррант 750249 768 473 61,6 298 38,8 

Джебадиа 750046 - - - - - 

E.mail 100489 1955 1356 69,4 873 44,7 

Коррида 100772 5971 4418 74 2800 46,9 

Лакшерис 750070 - - - - - 

Мантай 750101 999 580 58,1 389 38,9 

Мерседес 750142 521 379 72,7 251 48,2 

Позитив 750016 88 70 80,0 49 55,7 

Роелоф 9764 - - - - - 

Сиа 750246 924 621 67,2 439 47,5 

Шотблок 750422 525 345 65,7 231 44,0 

Эсайд 750173 2228 1661 74,6 1132 50,8 

По линии 17112 12050 70,4 7792 45,5 

Анализ данных таблицы 1 показал, что самый высокий процент 

оплодотворяемости от первого осеменения был у быка Пози-

тив 750016 – 55,7%. Самой худшей оплодотворяемостью обладает бык 

Бекер 750354 – 37,8%. У таких производителей, как Викторис 750082, 

Ганзо 750053, E.mail 100489, Коррида 100772, Мерседес 750142, Сиа 

750246, Шотблок 750422 и Эсайд 750173 оплодотворяющая способ-

ность выше 40%. Быки Даррант 750249 и Мантай 750101 имеют опло-

дотворяющую способность от первого осеменения ниже 40 %. Если 

брать в целом по линии Прелюде 392457, то оплодотворяющая способ-

ность спермы быков и оплодотворяющая способность от первого осе-

менения составила 70,4 и 45,5% соответственно. 

Проведя анализ по средним показателям оплодотворяющей спо-

собности дочерей этих быков (таблица 2), можно сделать вывод о том, 

что процент оплодотворяемости от первого осеменения у дочерей всех 

быков выше 30% у коров и 50% у телок. 

Проанализировав данные оплодотворяющей способности у телок, 

можно сделать вывод, что наилучшее значение имеют дочери Лакше-

риса 750070 (92%), что на 42% выше, чем у дочерей Бекера 750354, 

показавшего самый худший результат, но при этом у него один из са-

мых высоких показателей оплодотворяемости коров по дочерям, пред-

ставленных быков (56,5%). Выше 40% оплодотворяемость коров от 
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первого осеменения у 9 из 15 оцененных быков. Средний показатель 

оплодотворяемости дочерей у коров – 43,2%, а у телок – 71%. 

Таблица 2 – Оплодотворяющая способность дочерей быков 

заводской линии Прелюде 392457 

Кличка 

быка 

Кол-во 

коров, 

гол. 

Оплодо-

творено 

от 1 
осеме-

нения, 

гол. 

Процент 

оплодо-

творяе-
мости от 

первого 

осеме-

нения, % 

Кол-во 

телок, 

гол. 

Оплодо-

творено 

от 1 
осеме-

нения, 

гол. 

Процент 

оплодо-

творяе-
мости от 

первого 

осеме-

нения, % 

Бекер 

750354 

30 17 56,5 176 88 50 

Викторис 
750082 

113 54 47,8 126 90 71,4 

Ганзо 

750053 

412 195 47,8 533 408 76,5 

Даррант 
750249 

81 35 43,2 121 98 81,0 

Джебадиа 

750046 

289 118 40,8 342 273 79,8 

E.mail 
100489 

217 81 37,3 337 204 60,3 

Коррида 

100772 

- - - 523 344 65,8 

Лакшерис 

750070 

63 22 34,9 75 69 92,0 

Мантай 

750101 

133 59 44,4 185 114 61,6 

Мерседес 

750142 

75 25 34,7 99 63 63,8 

Позитив 

750016 

81 28 34,6 93 68 73,1 

Роелоф 

9764 

275 160 58,2 302 266 71,7 

Сиа 750246 101 42 41,6 138 99 71,7 

Шотблок 
750422 

25 12 48,0 78 43 55,1 

Эсайд 

750173 

290 97 33,4 359 249 69,4 

По линии 2185 945 43,2 3487 2476 71,0 

При анализе оплодотворяемости заводской линии Джастик 750203 

установлено (таблица 3), что самой лучшей оплодотворяющей способ-

ностью от первого осеменения на коровах (61,9%) обладал бык Ла-

усмарт 750432. 
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Таблица 3 – Оплодотворяющая способность быков заводской 

линии Джастик 750203 

Кличка быка 

Осемене-

но коров, 
гол. 

Из них оплодотворено 

Всего, 
гол. 

в % От 1 осеменения 

Гол. % 

Гомер 750270 1170 675 57,7 444 37,9 

Дерек 750034 484 363 75,0 253 52,3 

Джастик 750203 - - - - - 

Джулиус 100553 281 206 73,3 128 45,6 

Йота 750347 2099 1261 60,1 875 41,7 

Лаусмарт 750432 312 220 70,5 193 61,9 

Оманни 750358 4349 2668 61,3 1863 42,8 

Росс 750348 643 385 59,9 242 37,6 

Универс 750388 566 378 66,8 218 38,5 

Хорис 500553 1474 952 64,6 658 44,6 

Шай 750457 2379 1476 62,0 782 32,9 

Эдди 100492 351 244 69,5 163 46,4 

Эскваер 750271 2371 1546 65,2 972 41,0 

По линии 16479 10374 63,0 6791 41,2 

Что касается остальных производителей этой линии, то они имели 

процент оплодотворяемости – от 32,9 (Шай 750457) до 52,3 (Дерек 

750034) % соответственно. По линии оплодотворяющая способность от 

первого осеменения составила 41,2%, что меньше на 4,3%, чем этот же 

показатель у линии Прелюде 392457. Эти результаты близки по значе-

нию и разница их недостоверна.  

Воспроизводительные качества дочерей быков заводской линии 

Джастика 750203 представлены в таблице 4. 

При оценке оплодотворяемости первотелок выявлена самая высо-

кая у быка Оманни 750358 – 91,3%, что на 0,4% выше, чем у родона-

чальника линии. У него этот показатель составил 90,9%. Разница меж-

ду самым высоким и низким показателем составила 26,3%. Процент 

оплодотворяющей способности у телок по линии составил 69,8%, что 

на 0,2 меньше, чем у линии Прелюде 392457. У коров этот показатель 

составил 43,1%, у линии Прелюде 392457 он равен 43,2%, что свиде-

тельствует о том, что оплодотворяющая способность дочерей двух за-

водских линий находится на одном уровне. 
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Таблица 4 – Оплодотворяющая способность дочерей быков 

заводской линии Джастика 750203 

Кличка 

быка 

Кол-во 

коров, 
гол. 

Оплодо-

творено 
от 1 

осеме-

нения, 
гол. 

Процент 

осеме-
нения, % 

Кол-во 

телок, 
гол. 

Оплодо-

творено 
от 1 

осеме-

нения, 
гол. 

Процент 

оплодо-
творяе-

мости от 

первого 
осеме-

нения, % 

Гомер  

750270 

121 49 40,5 142 102 71,8 

Дерек 

750034 

107 43 40,2 133 88 66,2 

Джастик 
750203 

22 12 54,5 22 20 90,9 

Джулиус 

100553 

51 14 27,5 70 46 65,7 

Йота 
750347 

196 87 44,4 297 227 76,4 

Оманни 

750358 

442 355 80,3 23 21 91,3 

Лаусмарт 

750432 

33 17 51,5 143 93 65,0 

Росс 750348 69 31 48,0 106 76 71,7 

Универс 

750388 

56 25 44,6 107 76 71,0 

Хорис 

500553 

127 61 48 241 165 68,5 

Шай 750457 - - - 323 226 70,0 

Эдди 
100492 

83 25 31,3 106 77 72,6 

Эскваер 

750271 

205 98 47,8 255 192 75,3 

По линии 1500 647 43,1 2505 1749 69,8 

Взаимосвязь уровня молочной продуктивности и воспроизводи-

тельной способности коров рассматривалась разными исследователя-

ми, у которых получились противоречивые результаты. 

В справочнике врача ветеринарной медицины сказано, что «суще-

ствует отрицательная корреляция между показателями молочной про-

дуктивности и оплодотворяющей способности». Потому что репродук-

тивная функция у высокопродуктивных коров ниже, а встречаемость 

акушерско-гинекологических заболеваний выше, чем у средне- и низ-

копродуктивных. Одной из причин, почему это происходит, является 

то, что «у коров с высокими надоями резко усиливается секреция лак-

тогенных гормонов, и недостаточно синтезируются гонадотропные 

гормоны, в результате чего нарушается воспроизводительная способ-

ность маток» [19]. Также многие исследователи считают, что у коров 
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существует антагонизм между высокой молочной продуктивностью и 

воспроизводительной способностью [8, 17]. 

В таблице 5 и 6 представлена корреляция между показателями мо-

лочной продуктивности и оплодотворяющей способности. Анализ ре-

зультатов исследований двух линий, представленных в таблицах, пока-

зывает, что не всегда увеличение продуктивности снижает воспроизво-

дительные способности. У восьми из двадцати оцененных быков (40%) 

наблюдается положительная корреляция в пределах от 0,02 (Ганзо 

750053 и Гомера 750270) до 1 (Джулиуса 100553 и Хориса 500553). 

Отрицательная корреляция находилась в пределах от -0,87 (Эдди 

100492) до -1 (Мерседес 750142). Самая высокая продуктивность была 

у родоначальника заводской линии Джастик 750203 и составила 10789 

кг, что больше на 4108 кг, чем у быка, показавшего самую низкую про-

дуктивность (Хорис 500553). 

Таблица 5 – Корреляция между продуктивностью и процентом 

оплодотворяемости от 1 осеменения дочерей быков заводской линии 

Прелюде 392457 

Кличка быка Количе-

ство голов 

Средняя продук-

тивность, кг 

Процент опло-

дотворяемо-
сти, % 

Корреляция 

Викторис 750082 127 8194±163,9 47,8 -0,5 

Ганзо 750053 429 8607±99,8 47,3 +0,02 

Даррант 750249 82 8703±220,7 43,2 +0,64 

E.mail 100489 223 8108±111,6 37,3 -0,64 

Лакшерис 750070 62 8519±187,7 34,9 -0,62 

Мантай 750101 154 9142±183,7 44,4 +0,08 

Мерседес 750142 81 8555±179,0 34,7 -1 

Позитив 750016 87 7934±238,9 34,6 +0,51 

Сиа 750246 107 8871±213,1 41,6 -0,09 

Эсайд 750173 329 8862±137,3 33,4 +0,15 

Таблица 6 – Корреляция между продуктивностью и процентом 

оплодотворяемости от 1 осеменения быков заводской линии Джастика 

750203 

Кличка быка Количе-

ство голов 

Средняя про-

дуктивность, 

кг 

Процент 

оплодотворя-

емости, % 

Корреляция 

Гомер 750270 129 8642±166,3 40,5 +0,02 

Дерек 750034 112 8683±175,6 40,2 +0,62 

Джастик 750203 28 10789±479,8 54,5 - 

Джулиус 100553 55 7772±214,8 27,5 +1 

Йота 750347 194 8593±148,5 44,4 -0,15 

Оманни 750358 465 8410±106,7 42,4 -0,16 

Росс 750348 80 9115±193,5 44,9 +0,69 

Универс 750388 51 8103±204,8 44,6 +0,99 
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Продолжение таблицы 6 
Хорис 500553 125 6681±85,3 48,0 +1 

Эдди 100492 85 7279±178,3 31,3 -0,87 

Эскваер 750271 240 8810±115,9 47,8 -0,61 

Мировой опыт показывает, что в результате интенсивной, но одно-

бокой селекции молочного скота на увеличение молочной продуктив-

ности у животных снижаются воспроизводительные качества [14, 15]. 

Поэтому необходимо вести селекцию не только по продуктивности, но 

и по воспроизводительным качествам [10, 16, 18]. 

При использовании селекционных индексов можно добиться гене-

тического прогресса одновременно по целому ряду показателей, а так-

же отобрать более ценных быков производителей для дальнейшего 

использования [2]. Неверная оценка племенной ценности быков произ-

водителей может привести к ложным выводам и принятию неправиль-

ных селекционных решений, учитывая, что им отводится основная 

роль в генетическом улучшении популяции [10, 13]. 

При изучении индекса племенной ценности по воспроизводитель-

ной способности выявлены существенные различия между отдельными 

быками (таблица 7). Самый высокий индекс племенной ценности по 

воспроизводительной способности был у быка Позитива 750016 

(130%), а самый низкий индекс – у Шотблока 750422 (83%). 

Таблица 7 – Индекс племенной ценности по воспроизводительной 

способности быков заводской линии Прелюде 392457 

Кличка быка Абсолютная племенная 

ценность эффективности 
первого осеменения 

Индекс племенной ценно-

сти по воспроизводитель-
ной способности, % 

Бекер 750354 -0,06 84 

Викторис 750082 0,016 99,2 

Ганзо 750053 0,0194 99,9 

Даррант 750249 0,0001 96 

Джебадиа 750046 - - 

E.mail 100489 0,032 102,3 

Коррида 100772 -0,007 94,6 

Мантай 750101 -0,01 93,9 

Мерседес 750142 0,23 142 

Позитив 750016 0,17 130 

Роелоф 9764 - - 

Сиа 750246 0,005 97 

Шотблок 750422 -0,065 83 

Эсайд 750173 -0,013 93,5 

Абсолютная племенная 

ценность эффективности 
первого осеменения 

популяции  

0,02 101,3 
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Индекс племенной ценности по воспроизводительной способности 

линии Прелюде 392457 составил 101,3%, с абсолютной племенной 

ценностью в 0,02. 

Практически аналогичная картина наблюдается у линии Джастика 

750203 (таблица 8), где самый высокий индекс составил 133,5% (Уни-

верс 750388), а низкий – 82,7% (Йота 750347). 

Общий индекс племенной ценности по воспроизводительной  спо-

собности заводской линии Джастик 750203 составляет 105,3%, что на 

4% больше, чем у заводской линии Прелюде 392457. 

Таблица 8 – Индекс племенной ценности по воспроизводительной 

способности быков заводской линии  Джастик 750203 

Кличка быка Абсолютная племенная 

ценность эффективности 
первого осеменения 

Индекс племенной ценно-

сти по воспроизводитель-
ной способности, % 

Гомер 750270 -0,0125 93,5 

Дерек 750034 0,043 104,7 

Джастик 750203 - - 

Джулиус 100553 0,135 123 

Йота 750347 -0,067 82,7 

Лаусмарт 750432 0,185 133 

Оманни 750358 -0,005 95 

Росс 750348 -0,013 93,3 

Универс 750388 0,188 133,5 

Хорис 500553 0,12 120 

Шай 750457 -0,004 95 

Эдди 100492 0,04 104 

Эскваер 750271 -0,05 86 

Абсолютная племенная 

ценность эффективности 
первого осеменения по-

пуляции 

0,02 105,3 

Заключение. Таким образом, проведенные исследования по оцен-

ке воспроизводительной способности быков производителей двух за-

водских линий Прелюде 392457 и Джастика 750203 показали, что 

оплодотворяемость от 1 осеменения у них можно считать удовлетвори-

тельной (45,5 и 41,2% соответственно). Индекс племенной ценности по 

воспроизводству этих линий составляет 105,3 и 101,3% соответствен-

но. Доказано, что воспроизводительные качества быков-

производителей зависят не от их генеалогической принадлежности, а 

от индивидуального генотипа.  
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Аннотация. Установлены различия в эффективности использования 

методов расчета коэффициентов наследуемости в селекции коров по  молоч-

ной продуктивности. Доказана эффективность метода дисперсионного ана-

лиза, использование коэффициентов наследуемости в селекции дочерей повы-

шает удой на 4,8 и 4,4%. 

 

EVALUATION OF METHODS FOR CALCULATING THE 

COEFFICIENTS OF HERITABILITY IN THE SELECTION OF 

COWS FOR ABUNDANT MILK YIELD  

M. A. Shatsky
1
, E. E. Nosiк

2
  

1
 – RUE «Research and Production Center of the National Academy of 

Sciences of Belarus for Livestock Breeding» 

Zhodino, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 222160, Zhodino, 11 Frunze Str.; e-mail: 

belnig@tut.by ); 
2
 – GUSP «Plemzavod Muсhоweiec rivers»  

g. Muchоwiec, Republic of Belarus 

(Republic of Belarus, 250006, Brest region, g. Muchоwiec, 60 years of 

October, e-mail: muhavec.brest@mail.ru) 

 
Key words: heritability factors, selection, cows, milk productivity  

Summary. The differences in the efficiency of the methods of cal culation. Оf 
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cients in the selection of daughters increases yield by 4,8-4,4%.  
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Введение. Основной целью племенной работы с черно-пестрой по-

родой республики является повышение генетического потенциала и его 

реализация в продуктивных качествах животных, что может быть до-

стигнуто либо в результате увеличения концентрации желательных 

генов, обеспечивающих более высокое развитие признака, либо в ре-

зультате увеличения частоты желательных генотипов в популяции. 

Первое осуществляется отбором из поколения в поколение особей, 

отвечающих требованиям селекционной программы, с тем чтобы ис-

пользовать их в качестве родителей – это то, что составляет систему 

отбора. Второе достигается контролем и направлением путей, по кото-

рым отобранные будущие родители должны использоваться в системе 

подбора. В таких случаях  особая роль принадлежит наследуемости, 

как части общей фенотипической изменчивости, которая обусловлена 

генетическими различиями, как отношения общей генотипической ва-

риансы  к фенотипической вариансе [1, 3, 6].  

Н. А. Плохинский считает, что действие комбинации основных 

факторов: природы признака и разнообразия условий среды – форми-

руют структуру популяции [8]. Генотипическое разнообразие, обу-

словленное методами разведения животных и подбором родительских 

пар, влияет на коэффициент наследуемости [4, 7, 9]. Величина коэф-

фициента наследуемости иногда отражает степень генетического раз-

нообразия в популяции при аддитивном (суммарном) действии ряда 

неаллельных генов на развитие одного и того же признака. Вероятно, 

подобное нарушение аддитивного наследования признаков является 

одной из причин уменьшения коэффициентов наследуемости и  сни-

жения эффективности массовой селекции [2, 5]. В основе селекционно-

го процесса лежит высокая степень коэффициента наследуемости, 

свойственная признакам, зависящим от действия аддитивных генов, 

которые почти не подвержены инбредной депрессии при незначитель-

ном взаимодействии генотип-среда и не проявляют гетерозиса [4, 1]. 

Существующие методы оценки коэффициентов наследуемости продук-

тивных качеств животных используются в практике селекционного 

процесса по-разному [3].  

Наследуемость – это не только свойство признака, но и свойство 

всей популяции, на которой она определяется. Каждая популяция так 

же, как и каждый отдельный признак характеризуются своей наследу-

емостью, и потому коэффициент наследуемости может быть использо-

ван для характеристики только того признака, на котором этот коэф-

фициент получен, на материалах которых он высчитывался. 
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Величина коэффициента наследуемости зависит от многих факто-

ров, основные из которых: 

- генотипическое разнообразие популяции; 

- природа изучаемого признака; 

- методы расчета коэффициентов наследуемости; 

- отцовских и материнских эффектов в передаче признака в поко-

лениях.  

Поэтому, учитывая определенную научную и практическую зна-

чимость, нами решалась задача одного из указанных выше факторов – 

научно обосновать особенности оценки использования различных ме-

тодов расчета коэффициентов наследуемости на животных сходной 

генотипической принадлежности в конкретном хозяйстве. 

Надежность полученных результатов в оценке  статистических ме-

тодов расчета коэффициентов наследуемости объясняется одними и 

теми же данными удоя матерей и дочерей каждого из трех учтенных 

производителей в одной популяции одного хозяйства. 

Цель работы – оценить методы расчета коэффициентов наследуе-

мости в селекции коров по обильно молочности. 

Материал и методика исследований. В качестве материалов ис-

следований использовалась молочность коров ГУСП «Племзавод Му-

хавец» Брестской области. В биометрическую обработку были вклю-

чены данные удоев дочерей  производителей Экспорт 750041 (n=33), 

Новайзе 780091 (n=31), Фарли 750065 (n=30) и матери дочерей по 

наивысшим лактациям в расчете на 305 дней. Коэффициенты наследу-

емости (h2) определялись методами:  

- С. Райта по формуле h2 = 2rм/д,  где rм/д – коэффициент феноти-

пической корреляции признака мать-дочь;  

- коэффициентом регрессии по корреляции rxy= , где 

bxy=Covxy / σ2ху,  byx = Covyx / σ2[ху   коэффициенты регрессии рав-

ны ковариансам, деленным на стандартное отклонение;  

- дисперсионным анализом по формуле h2 = σ2G / σ2Р, где σ2G – 

варианса генетическая,   σ2Р – варианса паратипическая. 

Эффект отбора по удою ЭС = СДМ  h23 +СД0 /  ИП0, где, ЭС – 

эффект селекции; СДМ – селекционный дифференциал матерей; СД0 – 

селекционный дифференциал отцов (разница между продуктивностью 

дочерей и сверстниц); h32 – коэффициент наследуемости признака; И – 

интервал между поколениями [9].  

Биометрическая обработка данных проводилась по Н. А. Плохин-

скому [8] с использованием ПК и программы Microsoft Excel. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Результаты стати-

стической обработки данных удоя матерей и их дочерей приведены в 

таблице 1.  

Из анализа данных таблицы 1 следует, что среди дочерей отдель-

ных производителей лучшими по обильномолочности были особи, по-

лученные от быка Экспорт 750041, превосходство которых над сверст-

ницами второй и третьей группы составляло соответственно 4,5 и 

3,8%, при статистически достоверной разнице Р<0,05.  

Таблица 1 – Удой матерей и их дочерей по производителям 

Показатели 
 

Мать, 

дочь 

Производители 

Экспорт 750041 Новайзе 780091 Фарли 750065 

Удой, кг 
М 9008 112 8370 128 8678 116 

Д 9449141** 9039156 9106143 

Известно, что генотип матерей влияет с определенной величиной 

на их фенотип, а генотип дочерей также влияет на фенотипическое 

проявление признаков. В частности, метод оценки h2 по коэффициен-

там С. Райта предполагает изучение взаимосвязи признака проявление 

признаков. В частности, метод С. Райта предполагает изучение взаимо-

связи между генотипом и фенотипом родителей и потомков.  

Коэффициенты фенотипической корреляции удоя мать-дочь при-

ведены в таблице 2.         

Таблица 2 – Парные коэффициенты корреляций удоя матери-

дочери 

Показатели 
Производители 

Экспорт 750041 Новайзе 780091 

Фарли 

750065 

Группа I II III 

Удой, кг 0,1920,12 0,1510,13 0,1350,13  

Данные таблицы 2 свидетельствуют о различиях в коэффициентах 

корреляций по учтенному показателю  между матерями и дочерями. 

Как видно из данных, более высокая сопряженность (r=0,192) по удою 

дочерей была в группе быка Экспорта 750041. Второе ранговое поло-

жение занимали коровы второй группы (r=0,151) и третье – животные 

третьей группы (r=0,135).     

Коэффициенты наследуемости обильномолочности дочерей, оце-

нены по методу С. Райта, приведены в таблице 3 

Таблица 3 – Коэффициенты наследуемости обильно молочности 

дочерей по С. Райту 

Показатели 
Производители 

Экспорт 750041 Новайзе 7 80091 Фарли 750065 

Группа I II III 

Удой, кг 0,38 0,30 0,27 
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Из анализа данных таблицы 3 следует, что дочери производителя 

Экспорт 750041 отличались более чем средними величинами коэффи-

циентов наследуемости по удою – 0,38, а у дочерей  быков Новайзе 

780091 и Фарли 750065 эти величины h2 были на уровне 0,30 и 0,27 

соответственно. 

Отдельные ученые считают, что расчеты коэффициентов наследу-

емости более надежно определять с использованием регрессии, нежели 

по методу путей С. Райта [4, 9]. Это связано с тем, что она определяет 

особенности равномерного изменения одного признака, когда второй 

признак изменяется неравномерно. Коэффициенты наследуемости, 

рассчитанные методом регрессионного анализа, приведены в таблице 

4. 

Таблица 4 – Коэффициенты наследуемости удоя дочерей по 

методу регрессионного анализа 

Показатели 

Производители 

Экспорт 750041 Новайзе 780091 Фарли 

750065 

Группа I II III 

Удой, кг 0,43 0,32 0,26 

Из анализа данных таблицы 4 следует, что использование регрес-

сии для расчета коэффициентов наследуемости удоя по дочерям от-

дельных отцов изменило их ранговое положение величин h2 по срав-

нению с использованием метода С. Райта. Это отразилось на увеличе-

нии коэффициентов наследуемости у дочерей отца Экспорт 750041 – 

до 0,43 и у дочерей Новайзе 780091 – до 0,32, но при незначительном 

снижении (до 0,26) у потомков быка Фарли 750065. 

В качестве третьего метода определения коэффициентов наследуе-

мости обильномолочности дочерей использовался дисперсионный ана-

лиз, который позволяет измерить степень  передачи генетической ин-

формации признаков из поколения в поколение, а также провести 

сравнительный анализ наследственных и комбинационных способно-

стей производителей для целенаправленного отбора и подбора в попу-

ляции. 

Коэффициенты наследуемости, рассчитанные на основе  дисперси-

онного анализа, приведены в таблице 5. 

Анализ данных таблицы 5 показывает, что коэффициенты наследу-

емости, полученные при использовании дисперсионного анализа, ха-

рактеризуются различными величинами по изученному показателю 

между потомками  быков производителей. Самый высокий коэффици-

ент наследуемости обильномолочности был у дочерей производителя 

Экспорт 750041 (h2=0,45), вторую позицию по данному показателю 
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(h2= 0,33) имели дочери быка Новайзе 780091 и третью – производите-

ля Фарли 750065 (h2=0,29).   

Таблица 5 – Коэффициенты наследуемости обильно молочности 

дочерей дисперсионным анализом 

Показатели 

 

Производители 

Экспорт 750041 Новайзе 780091 

Фарли 

750065 

Группа I II III 

Удой, кг 0,45 0,33 0,29 

Высокие коэффициенты наследуемости по обильномолочности  

дают основания предположить, что селекционный процесс в популя-

ции направлен в большей степени на увеличение удоя. В связи с тем 

что изменчивость жирномолочности и количества молочного жира 

среди дочерей используемых производителей были минимальными, а 

дисперсии данных признаков оказались равноценными, нами была 

изучена эффективность селекции только по удою.  

Результаты оценки селекции удоя дочерей отдельных производи-

телей, в зависимости от используемых методов оценки коэффициентов 

наследуемости, представлены в таблице 6. 

Таблица 6 – Эффективность селекции дочерей по удою, кг  

Методы оценки h2 

Производители 

Экспорт 
750041 

Новайзе 
780091 Фарли 750065 

По С. Райту 126 75 35 

Регрессионный анализ  137 97 81 

Дисперсионный  анализ 152 121 94 

Анализ данных таблицы 6 свидетельствуют о различиях в величи-

нах обильномолочности как в отношении используемых методов оцен-

ки коэффициентов наследственности, так и от наследственной основы, 

или препотентности, учтенных производителей. 

В частности, из трех оцениваемых методов расчета коэффициентов 

наследуемости наиболее эффективным был метод дисперсионного 

анализа, который отличался большими параметрами относительно ме-

тодов С. Райта и регрессионного по каждой генотипической группе 

дочерей. Эти расчеты позволяют предположить, что отбирая от произ-

водителя Экспорт 750041 дочерей, можно по каждой из них дополни-

тельно получать в среднем по 152 кг молока за лактацию  

Учитывая эффективность селекции, рассчитанную с использовани-

ем разных методов оценки коэффициентов наследуемости, нами про-

изведен анализ удоя дочерей отдельных производителей (таблица 7). 
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Таблица 7 – Удой дочерей с учетом эффекта селекции 

Коэффициенты h2 

Производители 

Экспорт 

750041 

Новайзе 

780091 

Фарли 

750065 

Группа I II III 

По С. Райту 9575 9114 9195 

Регрессионный анализ  9586 9136 9187 

Дисперсионный  анализ  9601 9160 9200 

Из анализа таблицы 7 следует, что с учетом эффекта селекции у 

дочерей каждого производителя произошло увеличение удоев как по 

оцениваемым методам, так и по производителям. С наибольшим удоем 

выделялись дочери быка Экспорт 750041 независимо от используемого 

метода оценки в сравнении с дочерьми других производителей.  

Необходимо отметить, что применение метода дисперсионного 

анализа в расчете коэффициента наследуемости позволило получить 

эффект селекции у дочерей производителя первой группы на 4,8% 

больше, чем во второй и на 4,4% больше, чем в третьей.  

Заключение. 1. Установлено, что каждый из методов расчета ко-

эффициентов наследуемости можно применить для предварительной 

оценки наследственных качеств производителей по обильномолочно-

сти в конкретной популяции. 

2. Коэффициенты наследуемости, рассчитанные разными метода-

ми, свидетельствуют о различиях в особенностях наследственности  

производителей к передаче обильномолочности в поколениях, что под-

тверждается  эффектом селекции. 

3. Наиболее эффективным методом оценки коэффициентов насле-

дуемости является дисперсионный анализ, позволивший определить 

более препотентного производителя – Экспорт 750041, что подтвер-

ждается высоким эффектом селекции. 
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