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ВЕТЕРИНАРИЯ 
 

 

УДК 636.2.053:636.087.7 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТОКСИЧНОСТИ КОМПЛЕКСНОЙ 

КОРМОВОЙ ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ ЖИВЫХ КУЛЬТУР 

МИКРООРГАНИЗМОВ И ПЧЕЛИНОГО ПОДМОРА В ОПЫТАХ 

НА ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 

Авсиевич Е. И. 

УО «Гродненский государственный аграрный университет» 

г. Гродно, Республика Беларусь 

 

Научное обоснование эффективности применения комплексных 

кормовых добавок на основе пробиотиков и продуктов пчеловодства в 

животноводстве и ветеринарной практике требует обстоятельного изу-

чения их влияния на рост и развитие, биохимические и морфологиче-

ские показатели крови, а также процессы нормализации иммунного 

статуса организма животных [1, 2]. Проведение таких исследований 

имеет теоретический интерес и практическое значение для успешного 

выращивания молодняка сельскохозяйственных животных. 

Целью работы явилось изучение токсикогенных, адаптогенных 

свойств новой комплексной кормовой добавки на основе живых куль-

тур микроорганизмов и пчелиного подмора на организм лабораторных 

животных. 

Объектом исследований служили сухой подмор пчел, а также 

пробиотический препарат, содержащий штаммы спорообразующих 

микроорганизмов (Bacillus subtilis). 

Изучение безвредности и безопасности исследуемой добавки 

проводили на 18 белых беспородных крысах-самцах массой 280-290 г, 

разделенных на 3 группы: контрольную и две опытные.  Контрольная 

группа крыс получала основной рацион, предусмотренный в виварии.  

Животные первой опытной группы совместно с рационом получали 

пчелиный подмор с пробиотиком в виде водного отвара, крысам вто-

рой опытной группы дополнительно задавали сухой препарат пчелино-

го подмора с пробиотиком. Водный отвар пчелиного подмора вводили 

перорально по 1 мл на голову в сутки за 30 мин до кормления в тече-

ние 18 дней. Сухой препарат пчелиного подмора в дозе 5 мг на голову 

в сутки смешивали с кормом и давали в течение 18 дней. Животных 

контрольной и опытных групп после окончания эксперимента убивали 

декапитацией, а кровь и внутренние органы использовали для даль-
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нейшей работы. 

Введение комплексной кормовой добавки не вызывало гибели ла-

бораторных животных. Отклонений в поведении, поедаемости корма, 

состоянии шерстного покрова и двигательной активности по сравне-

нию с контрольными животными не выявлено.  

Подопытные животные хорошо переносили добавку, они были 

клинически здоровы в течение всего эксперимента, не отмечалось 

нарушений в поведении, приеме корма и воды, аналогично контроль-

ным группам.  

Токсикогенные свойства исследуемых препаратов определяли по 

активности сывороточных аминотрансфераз (АсАТ, АлАТ) и общего 

билирубина. Проанализировав полученные результаты, можно отме-

тить тенденцию к снижению активности ферментов переаминирования 

и общего билирубина у животных, получавших препараты пчелиного 

подмора с пробиотиком, по сравнению с крысами контрольной группы, 

что свидетельствует о нормальном функционировании печени. Можно 

утверждать, что добавки пчелиного подмора с пробиотическим компо-

нентом не вызывают цитолиза гепатоцитов и нарушение функциональ-

ной активности печени, что также подтверждает безвредность препара-

та и его гепатопротекторное действие. Также не установлено отрица-

тельного воздействия препаратов на окислительно-восстановительные 

реакции организма. После вскрытия брюшной полости проводилось 

изучение внутренних органов животных, в результате которого выяс-

нено, что изменений, свидетельствующих о токсичности пчелиного 

подмора с пробиотиком, не обнаружено.  

Таким образом, совместное применение пчелиного подмора и 

спорообразующих микроорганизмов (Bacillus subtilis) является без-

опасным для лабораторных животных, может быть использовано для 

дальнейших исследований. 
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УДК 619:614.31:637.12:616.995.122.21:636.2 

ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА И БЕЗОПАСНОСТИ МОЛОКА ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРЕПАРАТА «КЛОЗАН ПЛЮС» ДЛЯ 

ЛЕЧЕНИЯ КОРОВ, БОЛЬНЫХ ФАСЦИОЛЕЗОМ 

Алексин М. М., Руденко Л. Л., Гурский П. Д., Толкач Н. Г., 

Хаммуд К. М. 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины» 

 г. Витебск, Республика Беларусь 

 

Одно из ведущих мест среди инвазионных болезней крупного ро-

гатого скота занимает фасциолез. Болезнь редко приводит к гибели 

животных, но снижает продуктивность и доброкачественность получа-

емой продукции. В связи с этим разработка более эффективных и без-

опасных лекарственных препаратов, а также изучение ветеринарно-

санитарных показателей молока на фоне их применения животным 

представляет актуальную проблему для ветеринарной медицины. 

Целью работы явилось изучение качества молока и его ветери-

нарно-санитарных показателей при применении ветеринарного препа-

рата «Клозан плюс» для лечения коров, больных фасциолезом.  

Для проведения эксперимента использовались спонтанно инвази-

рованные фасциолами коровы 2-3-й лактации, которые были предвари-

тельно происследованы копроовоскопически. По результатам исследо-

ваний было сформировано 2 группы животных (опытная и контроль-

ная) по 10 голов в каждой. Коровам опытной группы внутрикожно бе-

зигольным инъектором вводили препарат «Клозан плюс» в дозе 0,2 мл 

на 150 кг живой массы. Животным контрольной группы задавали пре-

парат «Альбиком 10% ВК» индивидуально с кормом в дозе 10 г на 100 

кг живой массы однократно. 

При применении испытуемых средств изучались органолептиче-

ские свойства, физико-химические показатели и безвредность молока. 

Исследования проводили на 3, 5, 7, 10, 13, 15, 18, 20 дни после введе-

ния препаратов.  

На протяжении всего периода исследования молоко от коров 

опытной группы представляло собой однородную жидкость белого или 

слабо-кремового цвета, без наличия осадка и хлопьев. Вкус такого мо-

лока был приятный, слегка сладковатый. Запах приятный, молочный. 

Молоко от коров контрольной группы до 7 дня имело слабо выражен-

ный посторонний запах и вкус, который исчезал к 10 дню. В дальней-

шем молоко имело свойственные ему запах и вкус. 
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За период опыта плотность молока от коров обеих групп находи-

лась в пределах нормы (1027-1033 кг/м
3
), содержание жира в молоке 

колебалось в пределах 3,4-3,6%, что также соответствует нормативным 

показателям. Результаты определения в молоке белка показали, что за 

период проведения опыта его количество находилось в пределах 3,20-

3,43% у подопытных животных и 3,10-3,26% в контроле.  

Титруемая кислотность характеризует санитарное качество моло-

ка и является критерием оценки свежести и натуральности молока. В 

ходе проведения исследований было установлено, что титруемая кис-

лотность молока коров контрольной группы с 5-го по 10-й день была 

несколько ниже нормы (15,2-15,8ºТ). За этот же период данный показа-

тель молока животных опытной группы составил 16,0-17,0ºТ, что соот-

ветствует норме. 

По сычужно-бродильной пробе молоко от коров контрольной 

группы, получавших Альбиком 10% ВК, было на класс ниже (II класс), 

чем молоко от животных подопытной группы, которым вводили пре-

парат «Клозан плюс». Бактериальная обсемененность молока от коров 

опытной и контрольной групп на протяжении всего опыта имела оди-

наковые показатели, находящиеся в пределах 8,4-8,7 * 104 КОЕ, что 

соответствует требованиям ТНПА на заготавливаемое молоко. 

Безвредность молока после применения препаратов определяли с 

помощью тест-объекта инфузорий Тетрахимена пириформис. Установ-

лено, что в молоке от коров контрольной группы, которым задавали 

Альбиком 10% ВК, с 3-го по 7-й день после введения препарата 

наблюдался угнетенный рост инфузорий и увеличение мертвых клеток 

(от 3,1+0,04 до 7,2+0,12%). В дальнейшем процент патологических 

форм клеток был в пределах нормы (не более 2%). Молоко от коров 

опытной группы, где применяли Клозан плюс, на протяжении всего 

периода исследований имело нормативные показатели безвредности 

(от 0,4+0,10 до 0,9+0,10%).  

Таким образом, применение ветеринарного препарата «Клозан 

плюс» для лечения коров, больных фасциолезом, не оказывает нега-

тивного влияния на органолептические и лабораторные показатели 

качества и безопасности молока, что позволяет использовать его на 

пищевые цели без ограничений. Препарат «Альбиком 10% ВК» ухуд-

шает органолептические показатели молока (наличие слабого посто-

роннего запаха и вкуса в течение 7 дней с момента дачи препарата) и 

способствует повышению его токсичности, что ограничивает исполь-

зование молока на пищевые цели в течение 7-10 дней с момента при-

менения. 
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УДК 619:614.31:637 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТА «ЙОДОВИТ» 

И МАЗИ «ФИТОСЕПТ» ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ МАСТИТОВ У 

КОРОВ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА КАЧЕСТВО МОЛОКА 

Алексин М. М., Руденко Л. Л., Гурский П. Д., Толкач Н. Г., 

Манаев М. К. 

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины» 

 г. Витебск, Республика Беларусь 

 

Получение высококачественного молока является актуальной для 

сельского хозяйства темой. Важной проблемой сельскохозяйственных 

предприятий является снижение качества товарного молока, происхо-

дящее в результате повышенного содержания в нем соматических кле-

ток, низкого уровня белка и остаточного количества антибиотиков и 

ингибирующих веществ. Такая ситуация во многом связана с различ-

ными факторами, однако значительную роль при этом играют заболе-

вания молочной железы. 

Целью работы явилось изучение сравнительной эффективности 

профилактических мероприятий при маститах у коров с использовани-

ем препарата «Йодовит» и мази «Фитосепт» и определение качества 

молока на фоне их применения. 

Изучение профилактического действия вышеуказанных средств 

было проведено на 120 животных с трещинами кожи сосков, из кото-

рых было сформировано три группы по 40 коров в каждой. У коров 

первой группы в течение 30 дней соски вымени после доения обраба-

тывали препаратом «Йодовит» путем окунания. Коровам второй груп-

пы после доения в кожу сосков втирали мазь «Фитосепт». У животных 

третьей (контрольной) группы кожу сосков обработке не подвергали.  

В результате проведения профилактических мероприятий в пер-

вой подопытной группе больных коров клинической формы мастита не 

наблюдалось, субклиническим маститом болело 2 коровы, или 5%. Во 

второй подопытной группе клинически выраженным маститом болело 

5% коров, скрытым – 7,5%, что составляет 12,5% от числа животных, 

находившихся в опыте. В контрольной группе животных 12,5% коров 

болело клинической формой мастита и 20% – субклинической. Заболе-

ваемость составила 32,5%. 

В ходе исследования было установлено, что применение препара-

та «Йодовит» и мази «Фитосепт» позволяет полностью избежать сухо-

сти и трещин кожи сосков вымени. Мелкие трещины и ссадины исче-
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зали в течение 2-3 дней, более глубокие повреждения полностью изле-

чивались в течение 5-6 дней. 

Органолептически молоко от коров всех групп представляло со-

бой однородную, не слизистую и не тягучую жидкость белого или сла-

бо-желтоватого цвета, без наличия осадка и хлопьев. Вкус был прият-

ный, слегка сладковатый, запах приятный, молочный. Плотность моло-

ка коров подопытных и контрольной групп находилось в пределах 

нормативных требований (1026,5-1029,1 кг/м
3
). Титруемая кислотность 

молока от коров всех групп была в пределах нормы и составляла 16,4-

17,1
о
Т.  

В начале опыта содержание жира и белка в молоке коров всех 

групп находилось соответственно в пределах 3,95-4,1 и 3,54-3,63%. 

При применении препарата «Йодовит» и мази «Фитосепт» эти показа-

тели имели тенденцию к увеличению. В 1-й и 2-й подопытных группах 

разница в содержании жира и белка составила соответственно 0,26 и 

0,17% и 0,42-0,17%. В то же время как в молоке от коров контрольной 

группы эти показатели к окончанию опыта существенно не менялись.  

Содержание сухих обезжиренных веществ молока первоначально 

составляло 8,2-8,6% в опыте и контроле. К окончанию опыта в молоке 

от коров подопытных групп данный показатель находился на прежнем 

уровне, а в контроле отмечалось снижение до 7,6+0,31%. 

Для определения технологических свойств молока была проведе-

на сычужно-бродильная проба. Установлено, что молоко от коров под-

опытных и контрольной групп по данному показателю в начале опыта 

было оценено по II классу. Применение животным профилактических 

средств способствовало повышению данного показателя до I класса. 

Первоначально бактериальная обсемененность молока от коров 

всех групп была одинаковой – 1,1-1,3 * 105 КОЕ в 1 см
3
. Применение 

коровам испытуемых средств профилактики маститов способствовало 

снижению бактериальной обсемененности молока соответственно до 

8,4 и 9,2 * 104 КОЕ в 1 см
3
. В то время как молоко от животных кон-

трольной группы имело первоначальную микробную обсемененность.  

Таким образом, проведенные исследования позволяют утвер-

ждать, что последоильная обработка сосков у коров способствует за-

живлению трещин кожи сосков и предупреждает заболеваемость коров 

маститами при использовании Йодовита на 95%, мази «Фитосепт» на 

87,5%. Препараты не оказывают отрицательного влияния на качество 

получаемого молока, но в некоторой степени улучшают его физико-

химические, биологические и технологические свойства. 
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Современное представление о суставе как сложной многокомпо-

нентной органоспецифической системе неизбежно включает в себя 

понимание закономерностей взаимодействия составляющих его ком-

понентов на всех уровнях организации. У собак, начиная со 2-го шей-

ного позвонка, отдельные позвонки соединяются межпозвонковыми 

дисками. Толщина межпозвонковых дисков варьирует от 1,6 до 3,8 мм. 

Форма дисков бывает разной: от чашеобразной в шейном отделе, до 

дисковидной в поясничном и хвостовом отделах. Общая длина межпо-

звонковых дисков составляет у собаки около 15% от длины позвоноч-

ника [9]. Морфофункциональное назначение межпозвонковых дисков 

состоит в том, что пульпозное ядро амортизирует и распределяет ком-

прессионные нагрузки в позвоночнике. Преждевременное обызвеств-

ление пульпозного ядра препятствует осуществлению этой функции. 

При повреждениях фибринозного кольца случается выпадение пуль-

позного ядра. Чаще это происходит в направлении позвоночного кана-

ла, что приводит к компрессии спинного мозга. Наблюдения показы-

вают, что выпадение межпозвонкового диска бывает у собак хондро-

дистрофоидных пород, например пекинес, таксы и другие породы. 

Межпозвонковые диски могут быть подвержены дегенеративным из-

менениям, все без исключения, однако наиболее часто выпадение дис-

ка встречается в шейном и поясничном отделах. В грудном отделе вы-

падению диска препятствуют связки, которые проходят между голов-

ками ребер и соединяются при этом с дорсальным краем межпозвонко-

вых дисков [5]. Основную роль в патогенезе спинальной патологии 

играет нарушение целостности тканей позвоночника (позвонков, свя-

зок, межпозвонковых дисков). Может иметь место сдавливание спин-

ного мозга или его корешков фрагментами костей межпозвонкового 

диска, полностью или частично разорванных задней продольной или 

желтой связок с образованием их перегибов, кровоизлияние в окружа-

ющие ткани. В свою очередь, дегенерация межпозвонковых дисков 

приобретает ту или иную качественную характеристику в зависимости 

от состояния студенистого ядра. Патология первично может развивать-

ся в гиалиновых пластинках, в фиброзном кольце, в студенистом ядре. 
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Изнашиваясь, хрящ теряет воду, в фиброзном кольце появляются тре-

щины, в которые перемещается пульпозное ядро, а иногда через эти 

трещины оно выходит за пределы диска, образуется грыжевое выпячи-

вание или грыжа диска. Грыжа, сдавливая корешки спинномозговых 

нервов и сосуды, не только нарушает опорно-двигательные функции 

позвоночника, но и вызывает мучительные боли, а также и другие са-

мые разнообразные рефлекторные проявления заболевания. Наиболее 

часто встречаются грыжи межпозвонковых дисков пояснично-

крестцового отдела позвоночника, реже наблюдаются грыжи в шейном 

отделе и наиболее редки – в грудном отделе позвоночника [1]. Морфо-

логические изменения в студенистом ядре и фиброзном кольце межпо-

звонковых дисков возникают после травмы диска и тела позвонка, со-

провождаются нарушениями кровоснабжения тканей по сегментарным 

сосудам, отходящим от аорты. При этом в студенистом ядре ускоряет-

ся естественная возрастная дегенерация ткани, выражающаяся в некро-

зе клеток студенистого ядра, а в фиброзном кольце появляются очаги 

ишемического некроза хондроцитов, лежащих между коллагеновыми 

пластинами [2]. Показателями для хирургического лечения при дегене-

ративно-пояснично-крестцовом стенозе у собак является боль в пояс-

нично-крестцовой области, отсутствие результатов консервативной 

терапии и выраженный неврологический дефицит в результате ком-

прессии конского хвоста с моторным или сенсорным дефицитом [10]. 

На сегодняшний день МРТ считается наиболее чувствительным мето-

дом визуальной диагностики для оценки компрессионных поражений 

спинного мозга, в то время как КТ обеспечивает детальный анализ 

костных структур, позволяя выполнить оценку «костных границ» меж-

позвонковых отверстий [8]. Для лечения дегенеративного пояснично-

крестцового стеноза и шейной спондиломиелопатии у собак предложе-

на система транспедикулярной фиксации. Биомеханическая концепция 

данной методики базируется на рациональном расположении винтов и 

правильной компоновке фиксатора [4]. К положительным сторонам 

метода можно отнести прочность на границе кость-металл, избежание 

повреждения нервно-сосудистых структур, прилежащих к корню дуги 

и лежащих вентральнее тела позвонка, легкость и удобство монтажа 

системы. Дегенеративно-дистрофические изменения позвоночника, 

осложненные корешковым синдромом на фоне грыж межпозвонковых 

дисков, составляют 71-80% всех заболеваний периферической нервной 

системы. В настоящий момент стандартом хирургического лечения 

грыж межпозвонковых дисков является микрохирургическая дискэк-

томия, предложенная в 1997 г. немецким нейрохирургом W. Caspar´om 

[6]. Указанная методика малотравматична, обеспечивает хороший об-
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зор внутриканальных элементов. Однако с течением времени дискэк-

томия может привести к уменьшению высоты межпозвонкового про-

странства, что изменяет статику и динамику оперированного позво-

ночно-двигательного сегмента [3]. Для сохранения высоты межпозвон-

кового пространства используется имплантация межпозвонковых кей-

джей. Кейджи не способны самостоятельно фиксироваться в межпо-

звонковом промежутке. В этой связи установку дополняют транспеди-

кулярной фиксацией. Современным малоинвазивным методом при ле-

чении межпозвонковой грыжи является чрескожная вертебропластика. 

Суть которой заключается во введении транспедикулярно (через ножку 

дуги позвоночника) или экстрапедикулярно полиметилметакрилата 

(костного цемента). Введение полиметилметакрилата производится 

непосредственно в травмируемое место, пораженное продуктивным 

процессом или остепорозом, тело позвонка [7]. Одним из малоинва-

зивных способов удаления межпозвонковых грыж является метод ла-

зерной вапоризации. Суть операции состоит в том, что через неболь-

шой разрез вводится светодиод, и ткань хряща нагревается до высокой 

температуры лазером. Нагревание диска приводит к испарению в нем 

воды, и он уменьшается в объеме вместе с самой грыжей [11].  
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На свиней постоянно действуют такие стрессоры как шум, холод 

или чрезмерное тепло, мышечная нагрузка или вынужденная непо-

движность и т. д. Технология производства свинины предусматривает 

формирование технологических групп животных, их транспортировку, 

перевод в новые условия содержания, что предполагает психические 

реакции организма. Животные подвергаются большим нагрузкам при 

формировании ранговых иерархий в группах. Превращение их в подо-

бие «производящей машины» приводит к тому, что перегруженные 

продуктивностью, а значит, и интенсивностью обмена веществ, они 

теряют способность в случае необходимости пускать в ход защитные 

механизмы и удерживать равновесие внутренней среды организма [1, 

2, 3]. Одним из самых тяжелых стрессов является транспортировка, в 

процессе которой у животных развивается острый стресс, проявляю-

щийся потерей массы тела, снижением резистентности и адаптивных 

возможностей, ухудшением качества мяса и другими неблагоприятны-

ми последствиями, в т. ч. и гибелью животных [2, 3]. Стресс является 

одной из причин относительно низкой плодовитости и продуктивности 

свиноматок [4].   

Для предупреждения отрицательных последствий действия 

стресс-факторов применяют стресс-протекторы (нейролептики, тран-

квилизаторы, седативные средства), адаптогены (дибазол, метилура-

цил, препараты элеутерококка, лимонника и др.), а также симптомати-

ческие средства (сердечные, мочегонные, слабительные), антиоксидан-

ты (витамины А, Е, С, препараты селена) и другие биологические ак-

тивные вещества [1, 2, 4].  

Целью работы являлось изучение эффективности применения до-

бавки «АД3Е-актив» для профилактики отрицательных последствий 

транспортного стресса у поросят и повышения воспроизводительной 
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функции у свиноматок, побывавших в стрессовых ситуациях. 

Кормовая добавка «АД3Е-актив» представляет собой сбалансиро-

ванную комбинацию витаминов (АД3Е), L-карнитина и фумаровой 

кислоты, предназначенную для дополнительного краткосрочного 

включения в рацион животных в критические периоды жизни (стресс, 

несбалансированное кормление, высокая продуктивность), когда уве-

личивается потребностей организма в данных соединениях. 

Исследования по изучению профилактической и общестимули-

рующей эффективности добавки «АД3Е-актив» на поросятах были 

проведены в условиях свинофермы «Лаша» СПК им. Деньщикова 

Гродненского района. Для их проведения из поросят, поступивших со 

свинофермы «Горка», было сформировано 2 группы: 1-я контрольная 

(90 голов) и 2-я опытная (80 голов) со средней массой тела 23,4, и 22,8 

кг соответственно. Опытной группе животных для снижения отрица-

тельных последствий транспортного стресса в течение 5 дней после 

прибытия на ферму «Лаша» выпаивали добавку «АД3Е-актив» из рас-

чета 2 мл на одного поросенка в сутки. Контрольная группа поросят в 

этот период получала только основной рацион. Перед началом опыта и 

по его окончании проводилось контрольное взвешивание всех живот-

ных. 

На протяжении всего опыта за животными велось ежедневное 

клиническое наблюдение. Об эффективности профилактической обра-

ботки поросят изучаемой кормовой добавкой судили по приростам 

массы тела, заболеваемости и сохранности.  

Научно-производственный опыт на свиноматках (после 3-го, 4-го 

опороса) по изучению профилактической и стимулирующей эффек-

тивности кормовой добавки «АД3Е-актив» также проводили в СПК им. 

Деньщикова. С этой целью на свиноферме «Горка» (маточник, бл. 12, 

цех № 2) было подобрано 2 группы свиноматок (контрольная и опыт-

ная) по 20 голов в каждой, формировавшихся методом условных ана-

логов перед их покрытием. Свиноматки всех групп находились в оди-

наковых условиях кормления, содержания и подвергались только пла-

новым ветеринарным обработкам. Опытным группам свиноматок по-

сле отъема поросят в течение 5-ти дней дополнительно к основному 

рациону вводилась кормовая добавка «АД3Е-актив», производства 

ООО «СТС-Фарм», из расчета 40 мл на голову. На протяжении всего 

опыта за животными велось ежедневное клиническое наблюдение. 

Учитывали общее состояние животных путем осмотра и количество 

супоросных свиноматок в группах через месяц после осеменения с по-

мощью ультразвуковой диагностики.  

Установлено, что за время наблюдений случаев падежа подопыт-
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ных поросят во всех групп не выявлено. У поросят 1-й и 2-й группы 

было зарегистрировано 17 случаев заболевания, в т. ч. в контрольной – 

11 (1 – бронхопневмония, 10 – гастроэнтерит), в опытной – 6 (гастро-

энтерит). Средняя продолжительность болезни (гастроэнтерита) у по-

росят контрольной группы составила 4,3 дня, опытной – 3,8 дня. Сред-

несуточный прирост массы тела у поросят контрольной группы соста-

вил 437 г, опытной – 464 г (+6,2% к контролю). Видно, что поросята, 

обработанные добавкой «АД3Е-актив», по показателям заболеваемости 

и интенсивности роста несколько превосходили животных контроль-

ной группы, а в случаях возникновения заболеваний они быстрее вы-

здоравливали, что указывает на положительное влияние добавки на 

процессы адаптации к новым условиям обитания и на более высокий 

уровень резистентности их организма. 

Профилактическая обработка свиноматок добавкой «АД3Е-актив» 

положительно повлияла на их воспроизводительную функцию. Так, 

если в контрольной группе количество супоросных свиноматок соста-

вило 16 голов, или 80%, то в опытной группе этот показатель составил 

соответственно 18 голов, или 90%.  

Таким образом, можно сделать заключение о том, что добавка 

«АД3Е-актив» способствовала нормализации метаболических процес-

сов, устранению негативного воздействия стресса на свиноматок и та-

ким образом оказала стимулирующее воздействие на воспроизводи-

тельную функцию у них.  
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Послеродовые болезни, проявляющиеся в форме острого послеро-

дового гнойно-катарального эндометрита и синдрома метрит-мастит-

агалактия (ММА) во многих свиноводческих хозяйствах регистрируют 

у 30-50% животных, а в некоторых случаях – у 90-100% опоросивших-

ся свиноматок [2]. Исследования, выполненные в условия одного из 

промышленных комплексов РФ, на свиноматках крупной белой поро-

ды по второму-седьмому опоросу с массой тела 170-230 кг показали, 

что послеродовые болезни возникают у 61,9% животных, в т. ч. острый 

гнойно-катаральный эндометрит – у 43,6 и метрит-мастит-агалактия 

(ММА) – у 18,3% [3]. У больных свиноматок снижается или прекраща-

ется секреция молока, увеличивается заболеваемость и гибель ново-

рожденных поросят, возникает малоплодие или бесплодие и в конеч-

ном итоге нарушается ритм производства свинины [1]. Схемы, приме-

няемые для лечения свиноматок при гнойно-катаральном эндометрите 

и синдроме ММА, чтобы быть эффективными, должны включать про-

тивовоспалительные средства, антимикробные препараты с устойчи-

вым и широким спектром действия и средства, усиливающие сократи-

тельную функцию матки и молочной железы [1]. 

Целью наших исследований было определить эффективность трех 

схем лечения свиноматок, больных послеродовым гнойно-катаральным 

эндометритом и определить целесообразность использования в данных 

схемах противовоспалительных компонентов. 

Исследования проводились в условиях СТФ «Горка» СПК им. 

Деньщикова Гродненского района на фоне отработанной в хозяйстве 

технологии содержания и эксплуатации маточного поголовья и его 

кормления. Учитывались плановые ветеринарные лечебно-

профилактические мероприятия, в т. ч. и проводимые при болезнях 

репродуктивной системы.  

Для достижения поставленной цели на свиноферме по мере опороса 

из свиноматок, заболевших послеродовым гнойно-катаральным эндо-

метритом, формировали методом условных аналогов контрольную 

(n=7) и две опытные группы по 8 голов в каждой. Признаки острого 

послеродового гнойно-катарального эндометрита у свиноматок выяв-
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ляли, как правило, на 2-4-й день после опороса. У больных отмечали 

угнетение, иногда стоны, ухудшение аппетита, выделение из влагали-

ща мутной слизи или слизисто-гнойного экссудата, у некоторых – отек 

вульвы, повышение температуры тела, животные часто принимали по-

зу мочеиспускания.  

Больным свиноматкам из опытной группы № 2 внутримышечно 

вводили нестероидное противовоспалительное средство «Витакам», 

комплексный антибактериальный препарат пролонгированного дей-

ствия «Анкоциллин ЛА» и утеротонизирующий препарат «Утеротон». 

Препараты использовали в соответствии с инструкцией по их приме-

нению до выздоровления животных (т. е. до исчезновения клинических 

признаков). Свиноматкам 1-й опытной группы инъецировали аналог 

Витакама препарат «Ломекам» (УОРЛД ВЕТ, Турция), а также препа-

раты «Анкоциллин ЛА» и «Утеротон» внутримышечно. Для лечения 

свиноматок контрольной группы применяли только препараты «Анко-

циллин ЛА» и «Утеротон» внутримышечно. 

На протяжении всего опыта за животными велось ежедневное кли-

ническое наблюдение. Учитывали не только состояние свиноматок, но 

и продолжительность лечения. 

Установлено, что для выздоровления большинства больных свино-

маток в 1-й и 2-й опытной группах необходимо было сделать 1-2 инъ-

екции антимикробного препарата, что зависело от степени тяжести 

патологического процесса в матке, 2 инъекции Витакама или Ломекама 

и по две инъекции Утеротона. После завершения курса лечения во 2-й 

опытной группе выздоровело 6 животных (75%), в 1-й – 7 (87,5%), а в 

контрольной группе – 5 (71,4%). Для выздоровления животных кон-

трольной группы необходимо было сделать 2-3 инъекции антибиотика 

и 3 введения Утеротона. Свиноматки контрольной группы, по сравне-

нию с опытными, больше времени находились в лежачем положении, 

слабо реагировали на корм, а температура тела у них нормализовалась 

на 5-6 день, в опытных – на 3-4 день. 

Таким образом, исследования показали, что включение в схемы ле-

чения свиноматок с послеродовым гнойно-катаральным эндометритом 

противовоспалительных препаратов отечественного или зарубежного 

производства в сочетании с антибиотиком и утеротонизирующим сред-

ством существенно улучшает клиническое состояние больных и со-

кращает продолжительность лечения с 6-7 дней до 4-5 дней.  

ЛИТЕРАТУРА 

1. Ключников, А. Г. Йодсодержащие средства при метрит-мастит-агалактия у свинома-
ток / А. Г. Ключников, А. В. Егунова // Ветеринария. – 2008. – №1. – С. 31-32. 

2. Коцарев, В. Н. Профилактика послеродовых заболеваний у свиноматок / В. Н. Коцарев  

// Ветеринария. – 2005. – № 3. – С. 39-43. 



17 

 

3. Коцарев, В. Н. Гепатотропные препараты для коррекции репродуктивной функции 

свиноматок / В. Н. Коцарев, В. Д. Мисайлов, А. Г. Нежданов // Ветеринария. – 2008. – 

№ 5. – С. 31-35. 

 

 

УДК: 615.03.517.466 

НЕИНВАЗИВНЫЙ СПОСОБ ОЦЕНКИ ФУНКЦИИ ПЕЧЕНИ У 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Величко М. Г., Кравчик Е. Г.  

УО «Гродненский государственный аграрный университет»  

г. Гродно, Республика Беларусь 

 

В условиях промышленного животноводства у продуктивных ко-

ров часто нарушается функция печени, что отрицательно сказывается 

на обменных процессах всего организма. Патология печени характери-

зуется неспецифичностью признаков, протекает длительное время 

скрыто, бессимптомно, что затрудняет своевременную диагностику и 

разработку эффективных средств коррекции. Для минимизации ущерба 

от нарушений функции печени наибольший интерес представляют те 

методы диагностики, которые позволяют как можно раньше выявить 

начало заболевания до появления клинических признаков. 

Самыми чувствительными из применяющихся в настоящее время 

способов выявления патологии печени являются способы, основанные 

на определении печеночных проб, а именно: активности АСТ (аспарта-

таминотрансфераза), АЛТ (аланинаминотрансфераза), щелочной фос-

фатазы, а также содержания билирубина, альбумина, общего белка в 

сыворотке или цельной крови. Но они требуют специальной подготов-

ки образца и не всегда могут дать однозначный ответ о наличии гепа-

тита из-за большого фонового разброса показателей этих параметров у 

различных животных [1].  

Недостатком известного способа является его инвазивность, су-

ществует опасность инфицирования при получении образца в резуль-

тате проведения пункции периферической вены. Способ не позволяет 

многократно повторять анализы вследствие повышения риска возник-

новения инфекционных осложнений. 

 Цель исследования – разработка способа оценки функционально-

го состояния печени у крупного рогатого скота в период лактации, у 

дойных коров для выявления нарушений функционального состояния 

печени до проявления клинических признаков гепатита, дающего од-

нозначный ответ вне зависимости от особенностей конкретного жи-

вотного и позволяющего проводить определение быстро и неинвазив-
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но. Это достигается путем определения активности гепатоцитарных 

ферментов, а именно аланинаминотрансферазы, аспартатаминотранс-

феразы и лактатдегидрогеназы, в образце молока, полученном после 

отделения фракции хиломикронов. Проведена оценка активности АЛТ, 

АСТ и ЛДГ в молоке и сопоставлена с активностью этих ферментов в 

сыворотке крови у 20 клинически здоровых коров черно-пестрой поро-

ды (3 лактация) и 20 животных с клиническими проявлениями нару-

шений функции печени (гепатопатия). На 14 сутки после отела у всех 

обследованных животных оценивали активность ферментов в сыворот-

ке крови и молоке на автоматическом биохимическом анализаторе 

«Architect C8000» компании ABBOTT (США) и проводили сопостав-

ление данных для каждого животного индивидуально. Результаты ис-

следования обработаны на персональном компьютере с использовани-

ем стандартных компьютерных программ «STATISTICA 6.0», 

«Microsoft Excel».  

Нами использовался автоматический биохимический анализатор 

«Architect C8000» компании ABBOTT (США). В термостатируемой 

кювете смешивают 1 мл раствора для определения ферментов (АЛТ, 

АСТ). При значениях аланинаминотрансферазы 3-52 ед./л, аспартата-

минотрансферазы 6-32 ед./л, лактатдегидрогеназы 172-520 ед./л функ-

цию печени оценивают как нормальную, при значениях всех показате-

лей свыше указанных функция печени нарушена. 

Нами установлено, что в молоке здоровых коров активность ала-

нинаминотрансферазы, аспартатаминотрансферазы и лактатдегидроге-

назы в оставшемся после отделения фракции хиломикронов не превы-

шает для аланинаминотрансферазы 3-52 ед./л, аспартатаминотрансфе-

разы 6-32 ед./л, лактатдегидрогеназы 172-520 ед./л. В связи с этим сам 

факт увеличения в молоке коровы активности этих ферментов можно  

рассматривать как признак начала воспаления в печеночной ткани вне 

зависимости от возраста животного и стадии лактации. 

Активность ферментов, определяемая в молоке, аналогична ак-

тивности ферментов в сыворотке крови. Причем в цифровом эквива-

ленте они не различаются между собой. При проведении углубленной 

математической обработки (корреляционный анализ) мы выявили пря-

мые корреляционные взаимосвязи между изученными показателями в 

молоке и сыворотке крови. Для АЛТ коэффициент корреляции соста-

вил r=+0,86; для АСТ r=+0,89; для ЛДГ r=+0,84. 
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Обеспеченность телят протеином предполагает введение в такие 

рационы нетрадиционных источников белка. Показана эффективность 

балансировки по протеину путем введения в рационы для откормочно-

го поголовья и для телят сухого глютена как нетрадиционного источ-

ника протеина. Доказана целесообразность скармливания побочного 

продукта переработки кукурузного зерна (сухого глютена) сверхре-

монтным бычкам в период откорма. Обосновывается это такими пока-

зателями, определяемыми в крови, как содержание небелкового и об-

щего азота, а также количество неэстерифицированных жирных кислот 

и летучих жирных кетокислот (НЭЖК и ЛЖК) [1-3]. 

Применение сапропелей в агропромышленном комплексе обосно-

вано тем, что они являются естественным природным источником ми-

неральных и биологически активных веществ. Имеются доказательства 

о том, что при скармливании сапропелей и кормовых добавок на их 

основе нормализуется гемопоэз, функции секреции желудочно-

кишечного тракта и застенных желез (печени и поджелудочной желе-

зы), кровообращение, лимфообразование и лимфообращение, биохи-

мические процессы детоксикации. Такое общеукрепляющие действие 

на организм сапропелевых кормовых добавок позволяет использовать 

их для профилактики ряда заболеваний и снижения стрессовых воздей-

ствий различных технологий содержания. 1 группа – контроль, 2-4 – 

опытные. В научно-хозяйственных опытах определяли эффективность 

использования сырого кукурузного корма (СКК (2 группа)) и разных 

рецептов кукурузно-сапропелевого корма (КСК), содержащего в своем 

составе 15% (3 группа) и 20% (4 группа) сапропеля озера Бенин в ра-

ционах молодняка крупного рогатого скота при замене стандартного 

комбикорма КР-3 15% по питательности изучаемыми КСК в условиях 

СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского района. 

Пробы крови для биохимических исследований брали из яремной 

вены через 2,5-3 ч после утреннего кормления у 3-4 голов из каждой 

группы. 

Оценивая морфобиохимический состав крови подопытных быч-
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ков, можно отметить, что они находятся в пределах физиологической 

нормы для данного вида, возраста и продуктивности животных. В сы-

воротке крови бычков третьей опытной группы (в сравнении с анало-

гами) наблюдалась некоторая тенденция в повышении уровня эритро-

цитов (на 0,5%), гемоглобина (на 4,1%), общего белка (на 4,2%) и каро-

тина (на 1,0%) при достоверных различиях по показателям щелочного 

резерва (на 13,0%, Р<0,001), кальция (на 7,6%, Р<0,05), фосфора (на 

5,9%, Р<0,05) и снижении уровня мочевины и сахара (на 5,72 и 7,2% 

соответственно, Р<0,05). 

Во второй опытной группе различия оказались менее выражен-

ными. Так, отмечено некоторое увеличение уровня эритроцитов (на 

0,3%), общего белка (на 1,4%), каротина (на 2,1%), кальция (на 4,4%), 

фосфора (на 3,7%), при достоверных различиях по показателю щелоч-

ного резерва (на 8,3%, Р <0,05), и снижение уровня мочевины и сахара 

(соответственно на 4,81 и 3,0%), гемоглобина (на 1,0%). 

В сыворотке крови бычков четвертой группы содержание эритро-

цитов было выше на 0,7%, чем у аналогов в контроле, гемоглобина – на 

2,0%, кальция – на 8,4% (Р <0,05), фосфора – на 5,3%, щелочной резерв 

– на 13,7% (Р <0,001), каротина – на 3,1%. Также у них отмечено сни-

жение уровня белка на 1,0%, сахара на 2,49% и мочевины на 2,1%. 

Биохимический анализ крови подопытного поголовья показал, 

что изучаемый КСК не оказывает негативного влияния на состояние 

здоровья и обмен веществ в организме бычков. Однако при увеличении 

уровня ввода в рацион кормления КСК при замене комбикорма отме-

чается снижение роста уровня белка и увеличение уровня сахара в кро-

ви (по сравнению с третьей группой). По нашему мнению, это указы-

вает на то, что такой уровень поступающих углеводов несколько избы-

точен, а уровень белка недостаточен. Это подтверждается данными по 

энергии роста бычков в 4 группе, а также результатами, полученными 

при оценке их мясной продуктивности. 
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Ацидоз рубца – заболевание жвачных животных, возникающее 

при снижении рН содержимого рубца до 6,0 (5,5), связанное с избы-

точным образованием органических кислот (преимущественно, молоч-

ной) и недостаточным поступлением слюны в преджелудки [1, 3, 4]. 

Применение танина как средства, регулирующего работу пищевари-

тельного тракта у жвачных, имеет практическое значение [2]. Танины – 

полифенольные соединения, которые обладают свойствами усиливать 

саливацию, изменять переваримость протеина, регулировать фермен-

тативные процессы в рубце [6]. Получить танин возможно путем вод-

ной экстракции плодов каштана конского. В чистом виде дозировать 

такой экстракт для животных сложно, поэтому перспективным реше-

нием является добавление его в лизунцы [1]. В связи с чем оценка вли-

яния экстракта на рН содержимого рубца у жвачных животных – акту-

альная задача. 

Цель работы − оценить влияние минерально-солевого блока с 

водным экстрактом каштана конского, содержащим танин, на рН со-

держимого рубца у овец при ацидозе. 

Исследования выполнялись в период с 09.2018 по 11.2018 года в 

условиях ветеринарной клиники кафедры акушерства и терапии 

УО «Гродненский государственный аграрный университет».  

Оценку проводили на овцах старше 8 мес (4 головы), которых 

разделили на две группы (опытную и контрольную). Животных перед 

экспериментом сутки выдержали на голодной диете, затем скармлива-

ли на протяжении нескольких дней рацион, состоящий из картофеля, 

зерна; вода вволю. По истечении указанного срока произвели измере-

ние рН содержимого рубца. Регистрировали рН ниже 5,8 ед. Принима-

ли во внимание следующие симптомы, которые указывают на наличие 

ацидоза у овец: снижение аппетита, гипотония рубца, мышечная дрожь 

в области анконеусов, заднебедренных мышц; кал жидкой консистен-

ции, зловонный.  

Затем овцам опытной группы задавали (свободный доступ) блок 

минерально-солевой, в который предварительно на стадии изготовле-

ния был введен экстракт плодов каштана конского, содержащий танин. 
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Контрольная группа животных получила аналогичный минерально-

солевой блок, исключая наличие в нем экстракта. Овец обеих групп 

содержали в одинаковых условиях; в рацион добавлено сено разно-

травное, ограничено количество картофеля и зерна. 

Для руминоцентеза использовали иглу длиной 12 см. Точка для 

прокола находится слева на середине линии, проведенной от центра 

ребра к коленному суставу [1, 5]. Процедуру проводили с соблюдением 

правил асептики и антисептики через 2-2,5 ч после кормления. После 

прокола инспирировали содержимое преджелудка с использованием 

шприца (емкость 20 мл). Полученный материал тут же подвергали рН-

метрии (применяли портативный рН-метр Piccolo by Hanna, модель – 

HI 1290). 

Результаты измерения рН в пробах содержимого рубца от экспе-

риментальных овец, которые начали поедать минерально-солевой 

блок, представлены ниже. 

Таблица – Показатель рН рубцового содержимого у овец, ед. 

День контрольного 

отбора проб 

Опытная группа Контрольная группа 

№ 1 № 2 № 3 № 4 

1 5,8 5,74 5,69 5,72 

2 6,5 6,6 5,9 6,01 

3 6,9 6,9 6,1 6,15 

4 6,9 7,02 6,2 6,4 

Из данных таблицы видно, что уровень рН содержимого рубца в 

первые сутки после начала скармливания минерально-солевого блока 

не имел выраженных отличий. Разница составила не более 1,9%. Одна-

ко на вторые и третьи сутки у животных опытной группы регистриро-

вали повышение рН до 6,9 единиц, что указывает на противоацидоз-

ный эффект минерально-солевого блока с танином. У контрольных 

овец также происходило восстановление рН. При этом рН был измерен 

на уровне 5,9-6,15 единиц. Разница между опытной и контрольной 

группами в четвертый день в среднем была 0,66 единиц, что составило 

9,5%.  

Следовательно, изменение показателя водородных ионов содер-

жимого рубца опытной группы овец демонстрирует положительное 

влияние экстракта каштана конского, содержащего танин, на восста-

новление уровня кислотности и противоацидозный эффект.  
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Для успешного развития сельского хозяйства в Западном регионе 

Республики Казахстана, направленного на молочное скотоводство, 

необходимо изучить основные причины способствующие возникнове-

нию послеродовой патологии у коров. 

Исследование проводили в ТОО «Агрофирме Акас», расположен-

ной в Западно-Казахстанской области Республики Казахстан. Стель-

ность определяли ректальным методом и с помощью аппарата УЗИ 

«PU 2200VET». При исследовании яичников бесплодных коров обра-

щали внимание на следующие показатели: консистенция, форма, раз-

мер, наличие кист и желтых тел. Биохимический анализ проводили с 

помощью биохимического анализа ChemWell. Для исследования крови 

были отобраны следующие показатели: глюкоза, железо, кальций и 

фосфор. Определяли содержимое матки коров, проводили бактериоло-

гическое исследование слизи матки и биохимическое исследование 

крови. Для изучения видового состава микрофлоры содержимого мат-

ки у коров были отобраны пробы содержимого из матки. Посев мик-

рофлоры проводили на общие и элективные питательные среды.  
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В результате акушерско-гинекологической диспансеризации ко-

ров, проведенной в 2018 г. в ТОО «Агрофирме Акас», выявили значи-

тельное количество коров с признаками послеродового эндометрита. 

По проведенным исследованиям было установлено, что регистри-

руются эндометриты, кисты яичников и персистентное желтое тело, 

реже – индурация шейки матки, атония и гипотония матки. Из числа 

заболеваний часто встречаются эндометриты (71%), реже – индурация 

шейки матки (5%), а из числа болезней яичников часто регистрирова-

лись фолликулярные кисты (80%). 

При биохимическом исследовании крови коров установлено, что 

показатели кальция и фосфора были на нижних границах физиологиче-

ских норм 1,84±0,10 и 1,26±0,10 ммоль/л соответственно, это способ-

ствовало развитию гинекологических заболеваний у коров, на фоне 

ослабления резистентности организма. Содержание глюкозы и железа 

в сыворотке крови находилось в пределах физиологических норм, по-

казатели кальция и фосфора были на нижних границах физиологиче-

ских норм, что способствовало снижению удоя и низкой оплодотворя-

емости.  

По результатам биохимического анализа крови коров можно 

утверждать, что снижение некоторых биохимических показателей спо-

собствовало развитию гинекологических заболеваний у коров, на фоне 

ослабления резистентности организма. 

По результатам бактериологического исследования содержимого 

матки у коров установлено, что наиболее часто встречаются  S. aureus, 

Е. faecalis. 

По итогам проведенных нами исследований были также установ-

лены основные и предрасполагающие причины, вызывающие воспали-

тельные процессы  в репродуктивных органах: инфицирование родо-

вых путей вследствие тяжелых родов, травмирование слизистых обо-

лочек. 

Согласно имеющимся данным проведенных нами исследований 

были изучены основные и предрасполагающие причины послеродовой 

патологии коров. 

Таким образом, устраняя этиологические факторы, можно профи-

лактировать патологию послеродового периода у коров. 
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Современное ведение молочного скотоводства подразумевает ин-

тенсивную эксплуатацию коров, что приводит к различным нарушени-

ям репродуктивной функции. При ректальном исследовании коров, не 

проявляющих признаков половой охоты в течение 3 месяцев после 

отела, физиологически нормальное состояние половых органов наблю-

дается у 43% животных. У остальных животных были выявлены раз-

личные патологии как воспалительного характера – 10,9%, так и функ-

циональные расстройства яичников – 44,3%. Отмечается тенденция к 

увеличению частоты встречаемости дисфункций яичников с ростом 

молочной продуктивности. При повышении надоев с 2,0-3,0 до 3,0-4,0 

тыс. кг молока за первые 100 дней лактации частота выявления перси-

стенции желтого тела увеличивалась с 31,5 до 40,6-42,1%. У коров с 

удоем на уровне 2-3 тыс. кг молока гипофункция яичников не выявля-

лась, в то время как при 3,5-4,0 тыс. кг – 15,8% [1]. В подобных иссле-

дованиях было установлено, что у животных с удоем до 4,0 тыс. кг мо-

лока за лактацию патология яичников наблюдалась у 50% обследован-

ных коров, от 5,5 до 6,0 кг – уже у 71,4%, а при продуктивности свыше 

6,0 кг – у 80% коров [2]. 

Во многих случаях для лечения коров с выявленными патология-

ми яичников применяются различные гормональные препараты, но они 

могут применяться без должного обоснования, что приводит к сниже-

нию эффективности их использования. 

Схема Presinch – одна из распространенных схем регуляции вос-
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производительной функции коров, основанная на введении синтетиче-

ских аналогов простагландина F2α и направленной регрессии желтого 

тела [3]. Однако даже при полном соблюдении всех этапов ее ведения 

эффективность по плодотворным осеменениям может значительно раз-

личаться – от 35-40 до 70-75%.  

Задача проводимого нами исследования заключалась в определе-

нии эффективности использования схемы Presinch в зависимости от 

продолжительности периода от отела до начала применения схемы.  

Были отобраны 2 группы коров, не проявивших признаков половой 

охоты в период свыше 60 дней после отела, которых после предвари-

тельного ректального исследования подвергали гормональной стиму-

ляции согласно схеме Presinch. Использовались гормональные препа-

раты – аналоги гонадотропин-релизинг гормона (Сурфагон) и проста-

гландина Ф2-α (Фертадин в первой группе и Эстрофан во второй груп-

пе). 

Анализ результатов проведенных исследований показал, что ис-

пользование препарата «Фертадин» обеспечивает оплодотворяемость 

78,26% коров уже после первого осеменения, что на 18,26 п. п. выше, 

чем при использовании в схеме препарата «Эстрофан». В целом ис-

пользование Фертадина обеспечивает оплодотворяемость коров на 

уровне 60-85,7% на разных этапах ведения схемы, в то время как ис-

пользование Эстрофана обеспечивает оплодотворяемость выше норма-

тивной только после второй инъекции и составляет 69,23%. 

При дальнейшем изучении эффективности применения схемы 

Presinch у подопытных животных были проанализированы период, 

прошедший от отела до начала гормональной стимуляции, и эффек-

тивность проводимого искусственного осеменения (таблица). 

Таблица – Эффективность применения схемы Presinch в зависи-

мости от времени начала ее использования после отела 
 

Продолжительность 

периода от отела до 
начала гормональной 

обработки, дней 

Количество коров, подвергнутых стимуляции в данный 
период 

1 группа 2 группа 

гол. 
стали стельными, 

гол./% 
гол. 

стали стельными, 

гол./% 

61-80  8 5/62,5 9 4/44,44 

81-100  9 7/77,78 12 9/75,0 

101-120  3 3/100 3 3/100 

121-140  1 1/100 2 - 

Установлено, что оптимальным сроком начала проведения схемы 

Presinch является период от 81 по 120 день после отела, при котором 

обеспечивается оплодотворяемость коров от 75 до 100% при использо-

вании в схеме как препарата «Фертадин», так и препарата «Эстрофан».  
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Искусственное осеменение – наиболее эффективное и быстрое 

средство массового повышения породных и продуктивных качеств жи-

вотных, значительного улучшения воспроизводства стада.  

Успешное проведение осеменения животных обусловлено мно-

гими факторами, в частности состоянием здоровья самок, правильно-

стью определения течки и охоты их, своевременного осеменения, точ-

ностью места введения спермы [1]. 

Технологические приемы при искусственном осеменении заклю-

чаются в способах введения спермы в половые пути самки с помощью 

различных инструментов с соблюдением основных условий естествен-

ного осеменения. Так, при осеменении коров (влагалищный тип осеме-

нения) сперма вводится в шейку матки, где наиболее благоприятные 

условия и сперматозоиды в течение 48 ч сохраняют оплодотворяющую 

способность [2]. 

Основным критерием при выборе оптимального времени осеме-

нения является наличие признаков течки и половой охоты. В качестве 

дополнительного теста могут служить данные ректальной пальпации 

фолликулов. Учитывая, что овуляция, как правило, происходит спустя 

24-30 ч от начала охоты, а оплодотворяющая способность спермиев (с 

учетом капацитации) сохраняется в течение двух суток, оптимальным 

временем осеменения коров и телок следует считать вторую половину 
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охоты, когда фолликулы достигают своего максимального развития 

(15-20 мм), признаки охоты достаточно хорошо выражены, а слизи-

стый секрет полового тракта наиболее полно обеспечивает жизнедея-

тельность спермиев, сближение гамет и оплодотворение. 

Поскольку описанные выше признаки являются основным крите-

рием при выборе оптимального времени осеменения в условиях сво-

бодного содержания на выгульно-кормовых площадках или на паст-

бище необходимо визуально или другими методами как можно точнее 

выявлять у животных начало охоты. При этом необходимо помнить, 

что в период охоты коровы и телки проявляют рефлекс «неподвижно-

сти» и по отношению к другим животным того же вида и пола. Следует 

также иметь в виду, что животные приходят в охоту в течение суток, в 

связи с чем необходимо организовать круглосуточное наблюдение за 

ними. 

В большинстве хозяйств Гродненской области, согласно приня-

той технологии осеменения, предусмотрено двукратное осеменение 

коров в одну охоту с интервалом 10-12 ч. Целью наших исследований 

было изучение возможности использования однократного осеменения. 

Анализ применяемой технологии показал, что у животных контроль-

ной (двукратное) и опытной (однократное) групп возобновление поло-

вых циклов после родов наступало практически в одинаковые сроки 

(45 и 34 дня). Однако различия были статистически недостоверные 

(Р0,05). Более однородными по срокам восстановления половых цик-

лов после отела были коровы второй группы, о чем свидетельствует 

коэффициент изменчивости этого показателя (=19 и 32 дня). Основ-

ным показателем эффективности искусственного осеменения является 

его кратность, которая показывает количество осеменений, приходя-

щихся на одну стельную корову. По этому показателю животные под-

опытных групп существенно различались между собой. Так, в опытной 

(I группа) на одно оплодотворение приходилось в среднем 2,3±0,2 осе-

менений, а в контрольной (II группа) – 2,9±0,1 осеменение, или на 0,6 

больше. Различия были достоверными (td=2,7 при Р≥0,05). Оплодотво-

ряемость коров при одно- и двукратном осеменении в одну охоту ска-

залась и на сроках плодотворного осеменения их. Сервис-период при 

однократном осеменении составил в среднем 80±7 дней против 117±9 

дней при двукратном, что на 37 дней короче при достоверных различи-

ях (td=3,2 при Р≥0,05). Лучшая оплодотворяемость коров при одно-

кратном осеменении позволила сократить и продолжительность меж-

отельного периода по этой группе, который составил 367±7 дней, в то 

время как в контрольной группе – 406±8 дней. По этому показателю 

животные контрольной и опытной групп достоверно различались меж-
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ду собой (td=3,6 при Р≥0,05). Обращает внимание однородность подо-

бранных животных в этой группе по этому показателю =37 и 58 дней. 

Смещение сроков осеменения в утренние часы, на 2-3 часа раньше 

принятых по технологии, позволяет улучшить оплодотворяемость ко-

ров. Так, основные показатели оплодотворяемости в группе коров осе-

мененных с 6 до 8 ч утра были несколько лучше, чем у осемененных в 

вечернее время. Кратность осеменения – 1,7±0,2 и 1,8±0,2; сервис-

период – 86±11 и 84±12 дней; межотельный период – 378±11 и 374±11 

дней. Оплодотворяемость от первого осеменения утром составила со-

ответственно 81,8%, а вечером – 63,3%. Более эффективными были и 

последующие осеменения. По результатам проведенных исследований 

установлено, что на продолжительность феноменов полового цикла 

очень сильное влияние оказывает уровень молочной продуктивности, 

продолжительность активного моциона. 

Исходя из вышеизложенного, можно сделать заключение, что в 

условиях современных технологий содержания и производства про-

дукции коровы подвержены воздействию ряда отрицательных факто-

ров, которые необходимо учитывать при проведении искусственного 

осеменения. 
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Важнейшая роль в повышении эффективности хозяйственной де-

ятельности сельскохозяйственных и молокоперерабатывающих пред-

приятий принадлежит качеству молока. При наличии сырья низкого 

качества невозможно обеспечить производство высококачественной 

молочной продукции. Согласно Стратегии развития молокоперераба-

тывающей промышленности Республики Беларусь до 2025 г. сортность 

молока при поставках на молокоперерабатывающие предприятия 

должна быть не ниже высшего сорта. Повышению качества молока 

способствуют действенные системы управления качеством, соответ-
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ствующие условия кормления и содержания животных, качественное 

ветеринарное обслуживание дойного стада, четкое соблюдение техно-

логии получения молока на ферме, надлежащие условия транспорти-

ровки продукции и т. д. При этом считается, что в основе стимулиро-

вания производства продукции высокого качества лежит дифференци-

ация закупочных цен на молоко в зависимости от качества поставляе-

мого сырья [1, 2, 3]. 

Цель исследований – изучить зависимость динамики поступления 

молока сорта экстра на молокоперерабатывающие предприятия Грод-

ненской области с динамикой изменения действующих закупочных цен 

на молоко коровье сорта экстра. 

Материалом для исследований служила отчетная документация 

молокоперерабатывающих предприятий Гродненской области за 2015-

2018 гг. При этом определяли количество молока сорта экстра, посту-

пившего на молокоперерабатывающие предприятия в 2015-2018 гг., 

его динамику, удельный вес в общем объеме поступившего молока и 

зависимость от действующих закупочных цен на молоко коровье сорта 

экстра за 1 т базисной жирности (без налога на добавленную стои-

мость) на условиях франко-организации. 

В ходе исследований установлено, что в 2015 г. на молокоперера-

батывающие предприятия поступило молока сорта экстра в количестве 

262902,2 т, или 25,3% от общего количества поступившего молока. В 

2016 г. поступление молока сорта экстра составило 336057,9 т, или 

31,9% от всего объема молока. В 2017 г. объем молока сорта экстра 

увеличился и составил 447138,6 т, или 41,9% от поступившего в этом 

году. Удельный вес молока сорта экстра в 2018 г. составил 44,8%, или 

485939,6 т.  

Разница в стоимости молока сорта экстра и высшего сорта со-

ставляет 13,83%, между молоком сорта экстра и первым сортом – 

20,56%, а между молоком высшего и первого сорта – 7,80%.  

В период с 10.05.2016 по 01.11.2016 закупочная цена на молоко 

сорта экстра увеличилась на 5% и составляла 503,7 руб. за 1 т. При 

этом поступление молока сорта экстра в 2016 г., по сравнению с 

2015 г., увеличилось на 27,82% и составило 73155,7 т. В период с 

01.11.2016 по 01.01.2018 закупочная цена на молоко сорта экстра по-

этапно увеличилась на 22% и к концу 2017 г. составляла 622,49 руб. за 

1 т. При этом поступление молока сорта экстра в 2017 г., по сравнению 

с 2016 г., увеличилось на 33,05% и составило 111080,7 т. В период с 

01.01.2018 по 01.06.2018 закупочная цена на молоко сорта экстра уве-

личилась на 8% и составляла 672,29 руб. за 1 т, но в период с 

01.06.2018 по 01.01.2019 закупочная цена снизилась на 4% и составила 
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645,40 руб. При этом поступление молока сорта экстра в 2018 г., по 

сравнению с 2017 г., увеличилось лишь на 8,67% и составило 38801 т. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в Гродненской области 

отмечается ежегодный рост поступления молока сорта экстра на моло-

коперерабатывающие предприятия. В период с 2015 по 2018 гг. по-

ступление молока сорта экстра увеличилось на 223037,4 т, или на 

84,83%. Значительная роль в повышении производства молока сорта 

экстра принадлежит материальному стимулированию поставщиков в 

зависимости от качества поставляемого сырья.  
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Количество соматических клеток в коровьем молоке сыром (да-

лее – молоко) является важнейшим показателем его качества, опреде-

ляющим возможность его использования на пищевые цели, сортность 

молока и технологическую пригодность для производства ряда молоч-

ных продуктов. При высоком содержании соматических клеток нару-

шается химический состав молока, его физические и биологические 

свойства. Все это ведет к снижению экономической эффективности 

производства молока и его переработки. На сегодняшний день пробле-

ма наличия большого количества соматических клеток в молоке явля-

ется самой актуальной в молочной отрасли [1, 2, 3]. 

Целью наших исследований было определить количество несоот-

ветствующего молока, обнаруженного при приемке на молокоперера-

батывающих предприятиях, по причине высокого содержания сомати-

ческих клеток, динамику его выявления и удельный вес в структуре 
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забракованного молока. 

Материалом для исследований служила отчетная документация 

молокоперерабатывающих предприятий за 2016-2018 гг. При этом 

определяли количество возвращенного сельскохозяйственным органи-

зациям молока, признанного по результатам приемки на молокопере-

рабатывающих предприятиях несоответствующим требованиям СТБ 

1598-2006 «Молоко коровье сырое. Технические условия» (далее – 

СТБ) по причине превышения количества соматических клеток, а так-

же динамику по годам и удельный вес возвратов по данной причине в 

общем объеме несоответствующего молока. 

Из результатов исследований следует, что в период с 2016 по 

2018 гг. молокоперерабатывающими предприятиями всего было воз-

вращено сельскохозяйственным организациям молока, несоответству-

ющего требованиям СТБ, в количестве 6732,5 т. Наибольшее количе-

ство молока было возвращено по причине высокого содержания сома-

тических клеток – 2678,83 т, удельный вес которого в общем объеме 

несоответствующего молока составил 39,78%.  

Так, в 2016 г. по причине несоответствия поставляемого сырья 

требованиям СТБ молокоперерабатывающими предприятиями в адрес 

поставщиков было возвращено 2582,8 т молока, в т. ч. по причине 

большого количества соматических клеток – 1016,3 т, или 39,34% от 

общего объема забракованного молока. В 2017 г. при приемке было 

выявлено молока, непригодного для пищевых целей, в количестве 

1896,1 т, из него по причине высокого содержания соматических кле-

ток – 754,43 т, или 39,78%. В 2018 г. общий объем выявленного на эта-

пе входного контроля молока, не отвечающего установленным требо-

ваниям по качеству и безопасности, составил 2253,6 т, в т. ч. по коли-

честву соматических клеток – 908,1 т, или 40,29% от общего объема 

несоответствующего молока. 

В 2017 г., по сравнению с 2016 г., отмечено снижение количества 

молока, несоответствующего по данному показателю, на 25,77%, но 

уже в 2018 г., по сравнению с 2017 г., был отмечен рост на 20,36%. 

Таким образом, установлено, что несоответствие молока установ-

ленным требованиям по количеству соматических клеток на протяже-

нии последних трех лет является основной причиной признания его 

непригодным для пищевых целей. Удельный вес в общем объеме несо-

ответствующего сырья молока, признанного по результатам входного 

контроля на молокоперерабатывающих предприятиях несоответству-

ющим по количеству соматических клеток, в течение последних трех 

лет имеет тенденцию к увеличению. 
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Микотоксины приводят к загрязнению кормов животных чаще, 

чем какие-либо другие соединения, а по степени биологической опас-

ности стоят на втором месте после пестицидов [4]. 

Ежегодный экономический ущерб во всем мире от потери сель-

скохозяйственной продукции при поражении плесневыми грибами ко-

леблется в пределах от 22 до 30 млрд. долларов [2, 4, 5]. По данным 

Организации по продовольствию и сельскому хозяйству при ООН, до 

30% мирового урожая загрязнено микотоксинами [1-3]. 

Цель настоящих исследований – оценка экономической эффек-

тивности после использования комплексного адсорбента микотоксинов 

«Биотокс» на свиньях.  

При проведении исследований в условиях свинокомплекса фили-

ала «Желудокский агрокомплекс» ОАО «Агрокомбинат «Скидель-

ский» были сформированы группы по принципу пар-аналогов, где кон-

трольная группа не получала адсорбент, а в случае заболевания живот-

ных использовались препараты согласно схеме лечения, принятой в 

хозяйстве. Опытные животные были разделены на 4 группы, в рацион 

которых вводился адсорбент микотоксинов «Биотокс» в дозе 0,5; 1,0; 

1,5 и 2,0 кг/т. Сравнение вышеописанных групп животных осуществ-

лялось при одинаковых условиях содержания, ухода и кормления.  

Для расчета экономической эффективности использовались ис-

ходные данные: годовой и месячные отчеты хозяйства, данные пер-

вичного зоотехнического и ветеринарного учета, а также результаты 

проведенного опыта.  
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Расчет экономических показателей вели по методике определения 

экономической эффективности ветеринарных мероприятий, утвер-

жденной Департаментом ветеринарного и продовольственного надзора 

Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Бе-

ларусь. В качестве коэффициентов, необходимых для определения 

экономической эффективности проводимых исследований, были ис-

пользованы как расчетные данные, так и базовые значения, рекомендо-

ванные в методических указаниях. 

Для характеристики экономической эффективности профилакти-

ческих и лечебных мероприятий, направленных на предотвращение 

желудочно-кишечных заболеваний, сопровождающихся энтеритом, 

падежом животных, потерей продукции животноводства, использовали 

следующие показатели: фактический и предотвращенный экономиче-

ский ущерб; экономический эффект, полученный в результате прове-

дения ветеринарных мероприятий; экономическая эффективность на 1 

руб. затрат. 

В результате проведенных экономических расчетов установлено, 

что наибольший экономический эффект получен в опытных группах, 

получавших 1,5 и 2,0 кг/т комплексного адсорбента микотоксинов, что 

соответствует 6,43 и 6,74 руб. на 1 руб. затрат в ценах 2013 г. 

Данная экономическая эффективность средства профилактики 

микотоксикозов объясняется тем, что при использовании трепела и 

модифицированного хитозана снижается токсическая нагрузка на ор-

ганизм животного, происходит активация ряда метаболических про-

цессов, что подтверждается гематологическими и биохимическими 

исследования крови животных. Кроме того, включенный в комплекс-

ный адсорбент пробиотический компонент приводит к более быстрому 

восстановлению кишечной микрофлоры, что подтверждается клиниче-

скими исследованиями опытных животных, а также сокращением пе-

риода болезни. 

Таким образом, применение комплексного адсорбента микоток-

синов «Биотокс» с про- и пребиотическими свойствами для лечения и 

профилактики микотоксикозов в дозе 1,5 и 2,0 кг/т является экономи-

чески целесообразным при возникновении острых и хронических ми-

котоксикозов свиней. 
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В основе процессов интенсификации производства сельскохозяй-

ственной продукции лежат социально-экономические факторы, при-

званные обеспечить продовольственную безопасность страны. Однако 

более высокие производственные показатели, достигаемые за счет ин-

тенсификации, не должны сказываться на качестве конечной продук-

ции, потребляемой человеком. 

Микотоксины, загрязняя корма, включаются в пищевую цепочку 

и, в конечном итоге, с продуктами питания попадают на стол [1]. Так, 

биотрансформация афлатоксина В1 приводит к проникновению его 

метаболитов в молоко [2], охратоксин А обладает способностью к 

накоплению в мясе животных [3] и т. д. Для снижения поступления 

животным с кормами микотоксинов в практике животноводства широ-

ко применяются микосорбенты. Нами для лечения и профилактики 

микотоксикозов животных разработан комплексный адсорбент мико-

токсинов «Биотокс».  

Целью настоящего исследования явилось изучение влияния ком-

плексного адсорбента микотоксинов «Биотокс» на качество животно-

водческой продукции после его применения  на свиньях. 

Для проведения исследований использовались свиньи заключи-

тельного периода откорма в количестве 8 голов от контрольной группы 

и группы, получавшей «Биотокс». 

При проведении контрольного убоя ветеринарно-санитарными 

экспертами убойного цеха установлено, что свиньи как контрольной, 

так и опытной групп не имеют видимых патологических изменений со 
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стороны кожных покровов, лимфатических узлов, мышц, органов 

грудной и брюшной полостей и могут быть использованы в производ-

стве продуктов питания без ограничений. 

Результаты исследования рН мяса (фильтрованного экстракта), 

проведение реакции на аммиак и соли аммония с реактивом Несслера, 

формольной реакции и проведение микроскопического анализа свиде-

тельствовали об отсутствии существенных отличий контрольной и 

опытной групп, что подтверждает отсутствие негативного влияния ад-

сорбента микотоксинов «Биотокс» на качество продукции. 

Дегустационная оценка качества мясного бульона проводилась по 

четырем показателям: внешний вид, цвет, аромат, вкус, наваристость.  

Для оценки качества мяса использовались ягодичные мышцы и длин-

нейшая мышца спины. Оценке подвергались такие параметры, как 

внешний вид, цвет, аромат, вкус, консистенция (нежность, жесткость), 

сочность. 

Дегустаторами не было отмечено специфического, неестествен-

ного запаха, вкуса бульона и мяса свиней, потреблявших комплексный 

адсорбент микотоксинов «Биотокс», и балльная оценка незначительно 

отличалась от таковых показателей контрольной группы. 

Таким образом, основываясь на результатах ветеринарно-

санитарной экспертизы, лабораторных исследованиях качества свини-

ны и дегустационной оценке комплексный адсорбент микотоксинов с 

про- и пребиотическими свойствами «Биотокс» для профилактики ми-

котоксикозов животных не оказывает отрицательного влияния на каче-

ство животноводческой продукции. 
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В условиях промышленной технологии производства молока на 

комплексах с круглогодовым беспривязным содержанием болезни ре-

продуктивной системы у коров имеют широкое распространение и яв-

ляются одной из основных причин симптоматического бесплодия, ко-

торое сдерживает темпы воспроизводства крупного рогатого скота, 

дальнейшее увеличение производства молока и рентабельность молоч-

ного скотоводства в целом. Наибольший удельный вес в структуре па-

тологий органов размножения коров занимают послеродовые гинеко-

логические болезни воспалительного характера (эндометриты, метриты 

и др.), которыми переболевают от 10 до 70% отелившихся животных. 

Часто они возникают как следствие задержания последа, регистрируе-

мого у 10-30% животных, содержащихся в условиях круглогодового 

стойлового содержания [1, 2]. 

В связи с этим вопрос совершенствования методов диагностики, 

терапии и профилактики акушерско-гинекологических заболеваний у 

коров до настоящего времени не потерял остроту и является актуаль-

ной задачей. 

Цель исследований – изучение эффективности проведения плано-

вых лечебно-профилактических мероприятий в сухостойный и после-

родовой периоды при беспривязном содержании коров. 

Исследования проведены в условиях СПК «Заречный-Агро» 

Гродненского района на сухостойных коровах черно-пестрой породы в 

возрасте 3-5 лет с молочной продуктивностью 5500-6000 кг, из кото-

рых формировали контрольную (n=20) и две опытные группы по 20 

коров в каждой. Группы формировались по принципу пар-аналогов по 

мере перевода коров в цех сухостоя. Животные контрольной и первой 

опытной групп (МТФ «Лойки») содержались в условиях круглогодово-

го стойлового беспривязного содержания, а второй опытной (МТФ 

«Осташа») – в период сухостоя круглосуточно выпасались. Опыт про-

ходил в летне-пастбищный период. За 7-10 дней до предполагаемого 

отела коровы подопытных групп переводились в родильное отделение 
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и находились там до завершения инволюционного периода. 

Животным опытных групп в сухостойный и послеродовой перио-

ды для профилактики задержания последа и послеродовых гинеколо-

гических заболеваний за 40 и 20 дней до отела внутримышечно вводи-

ли препарат «БАГ-Е-селен» в дозе 10 мл. После завершения родового 

процесса внутриматочно вводили пенообразующие таблетки «Пеноце-

фур» двукратно с интервалом 48 ч по 1 таблетке. Для лечения послеро-

довых эндометритов использовали препарат «Тилозинокар» (согласно 

инструкции) до выздоровления, а при хронических эндометритах – 

препарат «Утерофур» в дозе 1 шприц-тюбик. Стимуляцию коров, не 

приходящих в состояние половой охоты в течение 30-45 дней после 

отела, проводили с использованием гормонального препарата «БАГ-

Эстрофан» в дозе 2 мл/гол. внутримышечно. Коровам контрольной 

группы указанные мероприятия не проводились. За подопытными жи-

вотными вели наблюдение, учитывали характер течения родового про-

цесса и послеродового периода, сроки возобновления половых циклов 

после отела, число осеменений и другие показатели репродуктивной 

функции. 

Проведение профилактических мероприятий, особенно в сухо-

стойный период, позволяет сократить процент трудных отелов, в зна-

чительной мере предупреждает задержание последа, возникновение 

послеродовых гинекологических заболеваний. Так, если в контрольной 

группе трудные отелы, требующие оказания помощи, наблюдались у 

9% рожениц, в первой опытной – у 5%, то у всех животных второй 

опытной группы второй период родового процесса протекал самостоя-

тельно. Последовый период в этой группе также завершался благопо-

лучно, в то время как в контрольной группе случаи задержания после-

да отмечались у 10% животных, а в первой опытной – у 5% рожениц. 

Послеродовые эндометриты были диагностированы у 6 коров 

(30%) контрольной, а в первой и второй опытных группах – у 4-х (20%) 

и 2-х (10%) коров соответственно. Наиболее короткие (44±2,2 дн.) сро-

ки восстановления половой цикличности и способности к оплодотво-

рению наблюдались у коров второй опытной группы, что на 14 дней 

короче, чем в контрольной (Р≤0,05). В этой группе был и самый корот-

кий интервал от родов до оплодотворения – 58±3 дня, против 88±5 

дней в контрольной (Р≤0,05). О лучшей оплодотворяемости коров вто-

рой опытной группы свидетельствует и индекс осеменения, величина 

которого составила 2,1≤0,2 раза в контрольной, 1,5±0,1 (Р≤0,05) в пер-

вой опытной и 1,3±0,1 (Р≤0,01) во второй опытной группе. 

Таким образом, проведенные исследования позволяют сделать за-

ключение, что проведение плановых лечебно-профилактических меро-
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приятий в сухостойный и послеродовой периоды позволяет значитель-

но уменьшить частоту возникновения патологий родов и послеродово-

го периода, повысить оплодотворяемость и сократить бесплодие коров. 

При этом лучшие результаты были получены при пастбищном содер-

жании коров в сухостойный период. 
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В настоящее время особенно остро стоит вопрос получения здо-

рового молодняка, повышение его жизнеспособности и сохранности. 

Решение этой проблемы позволит не только значительно увеличить 

производство молока и мяса, но и улучшить селекционно-племенную 

работу, пополнить стадо высокопродуктивными животными.  

В условиях массового неблагополучия ферм и комплексов по же-

лудочно-кишечным, респираторным болезням возникает острая необ-

ходимость профилактики этих заболеваний. Широко применяемые  для 

этих целей химиотерапевтические средства не всегда производят жела-

емый эффект. В связи с этим актуальной задачей современной науки 

является поиск новых, экологически безопасных кормовых добавок, 

использование которых позволило бы существенно улучшить биологи-

ческую ценность кормовых средств и эффективность их использований 

сельскохозяйственными животными [1, 3]. 
Среди растительных организмов, осуществляющих уникальный 

процесс запасания солнечной энергии в продуктах фотосинтеза – орга-

нических соединениях, водоросли занимают особое место. При этом 

особое внимание уделяется микроводоросли вида Spirulina platensis, 

http://catalog.ggau.by/downloads/%D0%A1%D0%A2%D0%A1%D0%A5%D0%9F_%D0%92%D0%95%D0%A2_%D0%97%D0%9E%D0%9E_2016/4.pdf
http://catalog.ggau.by/downloads/%D0%A1%D0%A2%D0%A1%D0%A5%D0%9F_%D0%92%D0%95%D0%A2_%D0%97%D0%9E%D0%9E_2016/4.pdf
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которую часто называют суперпродуктом ХХΙ в. Спирулина в большом 

количестве содержит редко встречаемый в природе элемент – фикоци-

анин [2].  

Целью наших исследований являлось определение дозы и кратно-

сти использования биологически активной добавки на основе спирули-

ны при выращивании телят профилакторного периода. Для решения 

поставленной задачи в условиях молочнотоварного комплекса было 

проведено два научно-хозяйственных опыта. В первом для определе-

ния оптимальной дозы биодобавки было сформировано 4 группы кли-

нически здоровых телят по 12-15 голов в группе. Молодняк всех под-

опытных групп содержался в индивидуальных домиках-

профилакториях на открытой площадке. Телятам опытной группы № 1 

перорально вводили с молоком по 1 г спирулины платенсис на 1 голо-

ву в сутки, телятам опытной группы № 2 – 2 г и телятам опытной 

группы № 3 – 3 г на голову. Добавку начинали вводить с 10-дневного 

возраста (период становления собственных защитных сил организма 

телят) и продолжали вводить в течение 20 дней. За животными на про-

тяжении всего периода исследований велись клинические наблюдения, 

а также контроль над ростом и заболеваемостью. Животные контроль-

ной группы содержались в условиях технологии принятой в хозяйстве. 

За время проведения опыта было установлено, что использование 

биодобавки на основе спирулины положительно сказалась на состоя-

нии здоровья и продуктивности подопытных животных, особенно вто-

рой и третьей опытных групп. В сравнении с аналогами из контроль-

ной группы заболеваемость снизилась соответственно на 20,0 и 18,1%, 

среднесуточные приросты живой массы были выше на 7,8 и 7,1%. 

Аналогичная тенденция отмечалась по показателям валовых приростов 

молодняка. 

Во втором опыте нами изучалась кратность введения в рацион 

биологически активной добавки. Подопытные группы телят были 

сформированы, как и в первом опыте. Молодняк опытных групп полу-

чал биодобавку в дозе 2 г на голову (начиная с 10-дневного возраста), 

но с разными сроками продолжительности скармливания. Телята пер-

вой опытной группы получали биодобавку в течение семи дней, второй 

– 14 и третьей – 20 дней. Опыт показал, что более продолжительные 

сроки использования биологически активной добавки. Телята третьей 

опытной группы превосходили своих аналогов из других опытных и 

контрольной групп по живой массе, меньше болели и быстрее выздо-

равливали. В крови отмечалось более высокое количество эритроци-

тов, уровень гемоглобина, общего белка и его фракций (в основном за 

счет гамма-глобулинов). 
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На основании проведенных исследований можно сделать заклю-

чение, что при выращивании телят наиболее эффективно использова-

ние биологически активной добавки на основе спирулины, начиная с 

10-дневного возраста в дозе 2 г на голову в сутки в течение 20 дней.  
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Интенсивное ведение молочного скотоводства в Республике Бе-

ларусь предусматривает внедрение прогрессивных технологий произ-

водства молока. Нарушения технологии на промышленных комплексах 

могут являться причиной заболеваний обмена веществ  коров, особен-

но у высокопродуктивных.  

Высокая молочная продуктивность коров связана с интенсивным 

обменом веществ. Для поддержания высокой активности обменных 

процессов необходимо постоянное поступление в организм элементов 

питания в их оптимальном соотношении для участия в обмене веществ. 

При недостатке или избытке одного из элементов наступает дисбаланс 

в обмене веществ. Чаще всего отмечается недостаточность по ком-

плексу элементов питания, что затрудняет развитие течения лактации и 

осложняет диагностику патологических изменений в организме [2]. 

Наибольшие проблемы возникают у коров в переходный период 

от стельности к лактации. Наиболее важными являются три недели 

перед отелом и первые два месяца лактации. В этот сравнительно не-
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продолжительный период жизни коровы проявляются проблемы, опре-

деляющие последующую молочную продуктивность, здоровье и обу-

словленные кардинальными изменениями обмена веществ [1]. 

В процессе селекции коровы молочных пород приобрели физио-

логическую особенность, связанную с резервированием в теле большо-

го количества энергии в виде жира, который мобилизуется в первые 2 

мес лактации при резком подъеме удоев. Данная мобилизация способ-

ствует поддержанию на высоком уровне синтеза компонентов молока 

при относительно низком потреблении кормов в первые недели лакта-

ции. Организм высокопродуктивных коров теряет много глюкозы 

вследствие дефицита в рационе легкоусвояемых углеводов, недоста-

точного поступления в кровь основного источника глюкозы – пропио-

новой кислоты. С другой стороны, из-за повышенного расхода глюко-

зы в адекватном количестве на образование молока утилизируются 

уксусная и масляная кислоты, а также белок [1, 3]. 

Недостаточное поступление в организм высокопродуктивных ко-

ров энергии с кормом после отела вызывает состояние относительного 

голодания. Это явление свидетельствует о появлении признаков, ти-

пичных для первичного кетоза [3]. 

Исследования проводили на базе СПК «Прогресс-Вертелишки» 

Гродненского района, ГП «Голынка» Зельвенского района Гроднен-

ской области. Подбор животных проводили с учетом возраста, живой 

массы, продуктивности (3-4 лактация), технологической группы (груп-

па раздоя), количества дней после отела (7-60 дней). Для установления 

диагноза «кетоз» опытной группы применяли общепринятые клиниче-

ские методы и исследования молока и мочи, в которых определяли до-

ступные для анализа показатели с помощью тест-полосок. 

Анализируя гематологические показатели крови коров, больных 

субклиническим кетозом, отмечается снижение эритроцитов на 20,7%, 

лейкоцитов на 14,8%, гемоглобина на 5,4% по отношению к контроль-

ной группе.  

Установлена динамика изменения биохимических показателей 

сыворотки крови, которая характеризовалась повышением содержания 

общего белка до 90,8 г/л, что на 26,1% выше по отношению к контро-

лю, бетаоксимасленной кислоты в 2,5 раза, при снижении концентра-

ции глюкозы на 49,6%, резервной щелочности на 12,8%. Содержание 

мочевины в крови снижалось до уровня 1,52 ммоль/л, на фоне гипо-

фосфолипидемии, гиперлипидемии, гипербилирубинэмии. Что указы-

вает на снижение мочевинообразовательной и синтезирующей функ-

ции печени и развитии кетоза. Снижается концентрация железа, ко-

бальта и меди. Активность печеночных ферментов АлАт и АсАт нахо-
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дилась на максимальных границах нормы, что выше контрольной 

группы на 42,7-51,8% соответственно.  

Таким образом, гематологические и биохимические показатели 

крови позволяют выявить изменения обменных процессов и использо-

ваться при диагностике кетоза у высокопродуктивных коров. 

Работа выполнена при поддержке БРФФИ грант № Б18-040. 
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Широкое распространение болезней органов дыхания обусловле-

но снижением естественной резистентности животных в результате 

нарушения технологии содержания: длительность транспортировки, 

переохлаждение, сырость и загазованность помещений. Кроме этого, 

большая концентрация животных на ограниченных площадях способ-

ствует воздушно-капельному способу передачи инфекции, ослабляю-

щей защитные факторы организма [2]. 

Чтобы провести патологоанатомическую диагностику заболева-

ний легких животных, необходимо четко знать критерии нормы и па-

тологии, возникающие под воздействием различных факторов. Легкие 

служат границей между организмом и окружающей средой, поэтому 

часто подвержены воздействию различных патогенных агентов.  

Легкие – это парный орган дыхания, расположенный в грудной 

полости, где непосредственно происходит газообмен между вдыхае-

мым воздухом и кровью через разделяющую их тонкую стенку альвеол [1]. 

Правое легкое обычно больше левого, т. к. орган расположен 

справа и слева от сердца, которое анатомически смещено влево от 
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средней линии. По форме легкие напоминают усеченный конус с во-

гнутым основанием, прилегающим к диафрагме, и верхушкой, распо-

ложенной в области первых ребер [2]. 

В зависимости от патологических изменений легких и смежных 

органов при прижизненной перкуссии появляются притупленный, ту-

пой, тимпанический, коробочный, металлический звуки и звук трес-

нувшего горшка [1]. 

Притупленный звук образуется вследствие уменьшения воздуш-

ности легких. Содержание воздуха в легких уменьшается при очаго-

вой, сливной пневмонии, застойном отеке легких, закупорке бронха. 

Тупой звук (короткий, слабый, пустой) образуется при отсутствии 

воздуха в значительном объеме легкого. Его отмечают при крупозной 

пневмонии в стадии гепатизации, когда альвеолы заполнены экссуда-

том, и этот участок легкого становится безвоздушным; при появлении 

в легком полости, заполненной жидким содержимым (киста, гангрена). 

Тимпанический и коробчатый звуки возникают при увеличении 

воздушности. Поэтому при альвеолярной эмфиземе перкуссия грудной 

клетки дает звук с коробочным оттенком. Металлический звук обна-

руживают, когда перкуссию проводят над большой гладкостенной за-

мкнутой каверной в легком. Звук треснувшего горшка – тихий дребез-

жащий звук, как при постукивании треснувшего сосуда. Такой звук 

может быть, когда в легочной ткани образуется полость, сообщающая-

ся с бронхом, а также при пневмотораксе, если плевральная полость 

сообщается с бронхом. 

При аускультации пораженной легочной ткани прослушивается 

амфорическое дыхание, которое возникает при сообщении бронха с 

патологической полостью в легких. Его можно произвести, если дуть 

около горлышка пустой бутылки. 

Амфорическое дыхание возникает при обширных расширениях 

бронхов, бронхитах, сопровождающихся кашлем. 

Хрипы – придаточные шумы, возникающие вследствие измене-

ний в дыхательных путях: скопления в них экссудата, транссудата, 

крови. Они возникают также при синтезе дыхательных путей в резуль-

тате воспалительного набухания слизистой оболочки, бронхоспазмов. 

Для образования хрипов необходима энергетическая турбулентность 

воздуха в дыхательных путях. 

В зависимости от вязкого выпота и его количества характер хри-

пов различен. Чаще они проявляются в виде писка, жужжания, гуде-

ния, «кошачьего мурлыканья». Сухие хрипы выявляют при отложении 

на поверхности слизистой оболочки бронхов вязкого, тягучего, трудно 

отделяющегося экссудата. Сухие хрипы характерны для крупозного 
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воспаления дыхательных путей. Жужжание и «мурлыкающие» хрипы 

прослушивают при воспалении бронхов, свистящие и шипящие – при 

поражении ветвей бронхиального дерева.  

Однако посмертная морфологическая диагностика более точная и 

позволяет окончательно определить патологоанатомический диагноз в 

легких. Воспалительный процесс в легких может поражать только воз-

духоносные пути (трахеиты, бронхиты), легочные альвеолы (собствен-

но пневмония), бронхи и альвеолы одновременно (бронхопневмония), 

междольковые перегородки (продуктивная пневмония), плевру и лег-

кие (плевропневмония). 
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Одним из выдающихся открытий ХХ в. стало открытие нового 

типа инфекционного агента, который обладает способностью вызвать 

разрушительную патологию у людей и животных. 

Американский биохимик С. Прузинер, основываясь на результа-

тах собственных исследований, обнаружил возбудителя, который не 

имеет собственной нуклеиновой кислоты, а состоит только из низко-

молекулярного белка, который в последствии он назвал «прион», обра-

зованный из английских слов proteinaceons infections particles – белко-

вая инфекционная частица, обозначенный PrP [2]. 

До открытия прионов считалось, что все патогены используют 

нуклеиновые кислоты для их репликации. В гипотезе «только белок» 

говорится, что белковая структура может реплицироваться без исполь-

зования нуклеиновых кислот. Это изначально противоречиво, посколь-

ку противоречит принципам вирусологии, биологии, иммунологии, 
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которые описывают нуклеиновую кислоту как центральную форму 

реплицирующей информации [1]. 

Прионные заболевания могут проявляться как генетические, ин-

фекционные или спорадические расстройства, все из которых связаны 

с изменением конформации белка. 

Современная классификация включает четыре заболевания чело-

века и шесть болезней животных, представленных в таблице 1. 

Таблица 1 – Классификация прионных болезней 

Название заболевания Носители Название приона 

Скрепи Овцы и козы Прион скрепи 

Трансмиссивная энцефало-

миопатия норок (ТЭН) 

Норки Прион ТЭН 

Хроническая изнуряющая 
болезнь (УХО) 

Олени и лоси Прион УХО 

Губкообразная энцефалопатия 

крупного рогатого скота 

(ГЭКРС) 

Крупно рогатый скот Прион ГЭКРС 

Губкообразная энцефалопатия 

кошачьих (ГЭК) 

Кошки Прион ГЭК 

Экзотическая энцефалопатия 

копытных (EUE) 

Ньяла и больше куду Прион EUE 

Куру  Человек Прион куру 

Болезнь Крейцфельда-Якоба 

(БКЯ) 

Человек Прион БКЯ 

Синдром Герстманна-
Штройслера-Шейнкера  

Человек Прион GSS 

Хроническая семейная бес-

сонница (ХСБ) 

Человек Прион ХСБ 

Категории данных болезней относятся к списку «А» международ-

ного эпизоотического бюро (МЭБ) (OIE) ВОЗЖ (WANO). Болезни, 

получившие название конвенционных, или особо опасных, сопровож-

даются серьезными последствиями, являются заразными трансмиссив-

ными, имеющими способность к быстрому распространению безотно-

сительно к государственным границам, сопровождаются серьезными 

последствиями в области общественной экономики и имеют важное 

значение в международной торговле животными и продуктами живот-

новодства. 

Особое значение и опасность в ветеринарном значении представ-

ляет именно губкообразная энцефалопатия крупного рогатого скота, 

или болезнь бешеной коровы, возникшая в Соединенном Королевстве, 

которая достигла своего максимума в январе 1993 г. Эпидемия нача-

лась одновременно во многих географических точках этой страны, 

пришлось уничтожить весь крупный рогатый скот. Общее количество 

погибших животных составило около 200 000, примерно 67 млн. дол-

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D1%86%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%8F_%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BA&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D1%86%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%8F_%D0%BD%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BA&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D0%B1%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D1%86%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%8F_%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%83%D0%B1%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D1%86%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%8F_%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%83%D0%B1%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D1%86%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%88%D0%B0%D1%87%D1%8C%D0%B8%D1%85&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D1%83%D0%B1%D1%87%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%8F_%D1%8D%D0%BD%D1%86%D0%B5%D1%84%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%88%D0%B0%D1%87%D1%8C%D0%B8%D1%85&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D1%8C_%D0%9A%D1%80%D0%B5%D0%B9%D1%86%D1%84%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B0-%D0%AF%D0%BA%D0%BE%D0%B1%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/Gerstmann-Str%C3%A4ussler-Scheinker_syndrome
http://ru.wikipedia.org/wiki/Gerstmann-Str%C3%A4ussler-Scheinker_syndrome
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B1%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
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ларов было затрачено на ликвидацию эпидемии [3].  

Что стало причиной данного заболевания, однозначного ответа 

нет до сих пор. Самым объективным предположением является ис-

пользование продуктов повторного цикла (переработка туш на мясо-

костную муку) в качестве корма для животных. Последняя эпидемия 

разразилась как раз в период изменения технологии производства мя-

сокостной муки. Вместо жесткой температурной обработки ввели об-

работку растворителями, с целью повышения питательной ценности 

получаемого корма [1]. 

 Существует практическая проблема с диагностикой губкообраз-

ной энцефалопатии крупного рогатого скота. Болезнь имеют длитель-

ный инкубационный период – от трех лет до нескольких десятилетий. 

Клинические симптомы слабо выражены, включают в себя изменения в 

поведении, повышенную гиперчувствительность, тремор мышц (ниж-

него отдела шеи, плечевой области, губ, век, ушей). Наблюдается 

агрессия, тревога, связанная с определенными ситуациями (особенно 

при входе в помещение и выходе из него), общее изменение темпера-

мента, движение губ и вытягивание шеи. Невропатологическими при-

знаками являются губчатая вакуолизация, астроглиоз и отложение 

амилоидных бляшек PrPSc в центральной нервной системе (ЦНС). Па-

тогенный прионный белок постепенно накапливается, вызывая вакуо-

лизацию серого вещества головного мозга, пораженная мозговая ткань 

превращается в дырочки, подобно губке.  

Лечения не существует, неизбежный летальный исход. Но для по-

становки окончательного диагноза необходимо лабораторное подтвер-

ждение [3]. 

Основным способом диагностики губкообразной энцефалопатии 

остается посмертное лабораторное исследование ткани головного моз-

га, прежде всего, стволовой ее части. Возбудитель присутствует на 

очень низких уровнях в легкодоступных для исследования жидкостях 

организма, но количество его недостаточно для обнаружения и поста-

новки диагноза.  
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Таблица 2 – Эффективность различных тканей при губкообразной 

энцефалопатии крупного рогатого скота 

Категория А – PrPSc: Категория Б – PrPSc: Категория В – PrPSc: 

Ткани с высокой инфекци-

онной активностью  

Ткани с низкой активно-

стью  

Ткани, не имеющие ак-

тивности  

Мозг  

стволовая часть 
Сетчатка глаза  

Зрительный нерв 

Твердая  

мозговая оболочка 

Печень 

Почки 
Язык 

Кровь 

Сердце 

Сычуг 

Спинномозговая жид-

кость 

Кожа 

Жировая ткань 
Молоко 

В настоящее время уделяется большое внимание совершенство-

ванию существующих и разработке новых методов выявления инфек-

ционной формы губкообразной энцефалопатии крупного рогатого ско-

та. Разработка и усовершенствование прижизненных методов диагно-

стики является целью многих исследователей во всем мире.  

Диагностика включает следующие методы: гистопатологический 

метод, иммуногистохимический метод, иммунофлуоресцентный ана-

лиз, иммуноферментный метод, электронная микроскопия. Ветеринар-

ный врач должен обращать внимание, прежде всего, на клинический 

статус животных как перед отправкой их из хозяйства на убой, так и на 

самом мясокомбинате при приемке и перед подачей на переработку.  

Учитывая высокую степень опасности прионных инфекций, осо-

бое внимание в Республике Беларусь уделяется совершенствованию и 

выполнению комплекса мероприятий по профилактике и возникнове-

нию губкообразной энцефалопатии: Постановление Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 25 

июня 2018 г. № 60 «Об утверждении Ветеринарно-санитарных правил 

профилактики, диагностики и ликвидации губкообразной энцефалопа-

тии крупного рогатого скота».  

В целях предотвращения заноса возбудителя губкообразной эн-

цефалопатии крупного рогатого скота на территорию Республики Бе-

ларусь запрещается использовать для кормления крупного рогатого 

скота корма животного происхождения (мясокостную муку, белковые 

брикеты и корма, содержащие мясокостную муку или белковые брике-

ты), за исключением молока. 

Национальный правовой Интернет-портал Республики Беларусь 

проводит информирование о мерах профилактики и клинических 

симптомах губкообразной энцефалопатии крупного рогатого скота: 

работников организаций и физических лиц, осуществляющих содержа-

ние крупного рогатого скота; работников организаций, осуществляю-
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щих деятельность по переработке мяса; специалистов в области вете-

ринарии юридических лиц и индивидуальных предпринимателей. 

Юридическими и физическими лицами, в т. ч. индивидуальными пред-

принимателями, осуществляющими содержание крупного рогатого 

скота, проводится профилактика и выявляются подозрительные по за-

болеванию животные. Крупный рогатый скот с повышенным риском 

заболевания (животные старше 30 мес) или с признаками угнетения 

должны осматриваться чаще других животных.  

В связи с вышеизложенным ветеринарная медицина нуждается в 

разработке принципиально новых высокочувствительных методов диа-

гностики губкообразной энцефалопатией крупного рогатого скота, ме-

тодов, позволяющих обнаружить возбудителя в течение нескольких 

часов. Особое внимание следует уделять совершенствованию научно 

обоснованных мероприятий при создании тест-систем методом ПЦР, 

разработка референтных диагностикумов и стандартизации методов 

диагностики. 
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Ведущая роль в осуществлении приспособительных реакций жи-

вотных принадлежит нервной системе. Проблема взаимосвязи струк-

туры и функции нейрона является одной из важнейших в современной 

нейробиологии. Наиболее существенное теоретическое и прикладное 
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значение имеет вопрос о функциональных перестройках в структуре 

ЦНС при различных патологических состояниях [5]. 

Важную роль в развитии патогенетического процесса играют раз-

личные отделы ЦНС. При патологии ромбовидного мозга развивается 

четкая клиническая симптоматика, особенно в случаях поражения ядра 

черепных нервов. Клинические наблюдения показывают, что наруша-

ется движение глаз, изменяется сердечное кровообращение [6]. При 

повреждении супраоптического и паравентрикулярного ядер возникает 

недостаточность выработки антидиуретического гормона и появление 

несахарного диабета, сопровождающегося полиурией, полидипсией, 

низкой плотностью мочи. Изменение содержания другого гормона в 

этих ядрах – вазопрессина – вызывает колебание кровяного давления. 

Увеличение факторов, стимулирующих секрецию АКТГ, приводит к 

симптомокомплексу Иценко-Кушнига (ожирение, повышение артери-

ального давления) [8].  

Актуальной проблемой в развитии ЦНС является алиментарный 

фактор. Исследования, приведенные на различных видах животных с 

разным уровнем протеинового питания, свидетельствуют о том, что в 

первую очередь это сказывается на процессах пролиферации и мигра-

ции клеток головного мозга. При белковой депривации значительные 

изменения наблюдались в пирамидных клетках в 5 слое зрительной 

коры у потомства крыс на 30 день после рождения, матери которых 

получали рацион с 8% казеином, в то время как контрольные животные 

получали рацион с 25% содержанием казеина [9].  

Из онкологических поражений головного мозга наиболее часто 

встречается первичная злокачественная глиальная опухоль (глиобла-

стома) с преимущественно астроцитарной дифференцировкой. 

Глиосаркомы, как и прочие глиобластомы, в первую очередь склонны 

к локальному рецидивированию. В случае рецидивов повторный рост 

опухоли происходит, как правило, в стенке послеоперационной кисты, 

возникшей после удаления первичной опухоли. Возможно возникнове-

ние нового очага в перифокальной области. В настоящее время 

глиосаркома рассматривается как отдельный подвиг глиобластомы. [1]. 

Одно из центральных мест среди проблем современной нейробиологии 

занимает атеросклероз. Обусловленная атеросклерозом патология со-

судов головного мозга является наиболее частой причиной развития 

ишемических нарушений мозгового кровообращения, которые зани-

мают основное место в структуре сосудистой патологии мозга, при 

этом ишемический инсульт развивается в 4 раза чаще, чем геморраги-

ческий [4]. Наиболее тяжелой формой очаговой сосудистой патологии 

головного мозга, развивающейся при атеросклерозе сосудов головного 
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мозга и магистральных сосудов головы, сопровождающейся их стено-

зом и тромбозом, являются инфаркты различной величины, локализа-

ции и давности, нередко множественные [3].  

Фундаментальные исследования опухолей ЦНС, проведенные в 

последние десятилетия, показали, что существует несколько альтерна-

тивных путей их развития. Среди различных типов врожденных поро-

ков развития головного мозга наибольшее значение в происхождении 

опухолей придается тканевым дисплазиям. Тканевые дисплазии –  это 

этиологически и морфологически гетерогенные внутриутробные 

нарушения развития тканей и клеток. По современным представлени-

ям, они возникают в результате нарушений миграции эмбриональных 

клеточных элементов, их аномальной пролиферации, персистирования 

и созревания. Описаны тканевые дисплазии практически всех отделов 

головного мозга, но особый интерес представляют нарушения развития 

коры больших полушарий – кортикальные дисплазии. Это связано с 

возможным участием этих тканевых дисплазий в развитии некоторых 

опухолей ЦНС, симптоматической эпилепсии, врожденной мышечной 

атрофии [2]. 

Нельзя обойти такую важную патологию головного мозга, как 

менингиты. На сегодняшний день среди этиологических факторов ли-

дирующая роль принадлежит менингитам, вызванным энтеровирусной 

инфекцией. В ходе изучения этиологии и структуры серозных менин-

гитов в 88% случаев доказана вирусная природа заболевания. Среди 

возбудителей преобладает серотип ECHO-6 (70,2%), энтеровирус 

ECHO-11 (22,1%), ECHO-30 (7,2%). К другим этиологическим факто-

рам среди серозных менингитов необходимо отнести баррелиозную 

инфекцию и вирус Энштейна-Барра [7]. 
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ФГБОУ ВО «Дальневосточный государственный аграрный 

университет» 

г. Благовещенск, Российская Федерация 

  

Ветеринарно-санитарная экспертиза сырья животного и расти-

тельного происхождения завершается выдачей ветеринарно-

сопроводительного документа (справка, сертификат, свидетельство), 

которые  оформляются только в электронном виде с использованием 

ФГИС «Меркурий». Оформление ВСД регламентируются ФЗ РФ от 

14.05.1993 г. № 4979-1 «О ветеринарии» (ст. 2.3) и Ветеринарными 

правилами по оформлению ветеринарных сопроводительных докумен-

тов, порядке оформления ветеринарных сопроводительных документов 

в электронной форме и порядке оформления  ветеринарных  сопрово-

дительных документов на бумажных носителях (утв. приказом МЗХ 

РФ от 27.12.2016 г. № 589).  

Перечень подконтрольных товаров, подлежащих сопровождению 

ВСД, утвержден  приказом МСХ РФ от 18.12.2015 г. № 648. Уполно-

моченные лица Государственной ветеринарной службы РФ могут про-

водить оформление ВСД на товары, включенные  в данный перечень. 

Оформление ВСД могут проводить аттестованные специалисты, не 

являющиеся уполномоченными лицами Государственной ветеринар-

ной службы  РФ.  Перечень подконтрольных товаров, на которые мо-

гут проводить оформление ветеринарных сопроводительных докумен-

тов аттестованные специалисты, утвержден приказом МСХ РФ от 

18.12.2015 г. № 647. ВСД на подконтрольные товары, перечень кото-

рых утвержден приказом МСХ РФ от 18.12.2015 г. № 646, могут выда-

вать уполномоченные лица организаций и индивидуальные предпри-
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ниматели, являющиеся производителями и (или) участниками оборота 

подконтрольных товаров.  

Оформление ВСД осуществляется при производстве партии под-

контрольного товара; перемещении (перевозке) подконтрольного това-

ра; при переходе права собственности на подконтрольный товар. 

Ветеринарно-сопроводительные документы оформляются на ос-

новании сведений об эпизоотической ситуации места происхожде-

ния/отгрузки товаров;  результатов ветеринарно-санитарной эксперти-

зы; лабораторных исследований; данных осмотра живых животных, 

транспортного средства; справки о ветеринарно-санитарном благопо-

лучии на молочных фермах поставщиков; иных методов контроля. 

Движение подконтрольных товаров основывается на Ветеринар-

ных правилах проведения регионализации территории РФ (утв. прика-

зом МСХ РФ от 14.12.2015 г. № 635).  

Если подконтрольный товар представляет собой живых живот-

ных, в ВСД включаются данные ветеринарного освидетельствования 

(осмотра).  В соответствии  с ФЗ РФ «О ветеринарии» (ст. 2.5)  живот-

ные подлежат учету и идентификации. Перечень видов животных, 

подлежащих идентификации и учету, утвержден приказом МСХ РФ от 

22.04.2016 г. № 161. 

При необходимости проведения лабораторных исследований, их 

проводят в лабораториях государственной ветеринарной службы РФ 

или в лабораториях, аккредитованных в национальной системе аккре-

дитации. Порядок назначения лабораторных исследований подкон-

трольных товаров в целях оформления ВСД утвержден Приказом МСХ 

РФ от 14.12.2015 г. № 634.  

Ответственность за нарушения ветеринарных правил оформления 

ВСД предусмотрена ст. 10.8 КоАП РФ (от 30.12.2001 № 195-ФЗ). Пе-

ревозка животных и (или) продуктов животноводства без ВСД, за ис-

ключением перевозки для личного пользования, – влечет наложение 

административного штрафа на граждан в размере от трех до пяти ты-

сяч рублей; на должностных лиц – от тридцати до сорока тысяч руб-

лей; на юридических лиц – от трехсот до пятисот тысяч рублей. За 

приемку, хранение, реализацию продукции без ВСД или несвоевре-

менно погашенный документ предусмотрены штрафы: для должност-

ного лица или индивидуального предпринимателя – от трех до пяти 

тысяч рублей, для юридического лица – от десяти до двадцати тысяч 

рублей. 
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Для поддержания здоровья пчелиных семей, обеспечения их вы-

сокой производительности и сохранности, помимо углеводных под-

кормок, в пчеловодстве необходимо использовать лечебно-

профилактические препараты. Среди таких препаратов наиболее эф-

фективны и экологически безопасны пробиотические средства на ос-

нове спорообразующих бактерий рода Bacillus, обладающие высокой 

антагонистической активностью по отношению к патогенной микро-

биоте, способные стимулировать физиологические функции и иммун-

ную систему пчел и отличающиеся рядом преимуществ перед препара-

тами на основе лакто- и бифидобактерий.  Установлено, что использо-

вание пробиотиков совместно с биологически активными добавками 

(витаминами, микроэлементами, аминокислотами и др.) позволяет до-

стичь комплексного синергетического эффекта и существенно повы-

сить эффективность лечебно-профилактических мероприятий на пасе-

ке. Показано, что использование в пчеловодстве сухих товарных форм 

пробиотических препаратов имеет ряд преимуществ по сравнению с 

применением жидких средств [1, 2]. 

С целью установления оптимальной дозы пробиотической кормо-

вой добавки «Апипро» на основе спорообразующих бактерий Bacillus 

subtilis в комплексе с кобальтом и дрожжевым экстрактом в составе 

углеводной подкормки канди и влияние добавки на хозяйственно по-

http://geotec.com.ua/slovar-terminov/patogeny.html
http://geotec.com.ua/slovar-terminov/mikroflora.html
http://geotec.com.ua/slovar-terminov/mikroflora.html
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лезные признаки пчелосемей был проведен производственный опыт. 

Для этого в условиях опытной пасеки УО «Гродненский государствен-

ный аграрный университет» были сформированы 5 групп пчелиных 

семей (контрольная и 4 опытные) серой горной кавказской породы по 5 

семей в каждой. 

Для опыта по принципу пар-аналогов подбирали пчелосемьи си-

лой 5-6 улочек с 3 рамками печатного расплода и по 6 кг медо-

перговых соторамок.  

Пчелам контрольных групп скармливали углеводную подкормку  

канди по 1 кг каждые шесть суток. Насекомым опытных групп сов-

местно с канди задавали пробиотическую кормовую добавку на основе 

спорообразующих бактерий  Bacillus subtilis в комплексе с кобальтом и 

дрожжевым экстрактом. Подкормку готовили в день применения. Экс-

периментальный образец добавки скармливали в дозах 0,5 г первой 

опытной группе, 1,5 г второй, 2 г третьей и 2,5 г четвертой в составе 

1 кг углеводной подкормки канди на одну пчелиную семью через каж-

дые шесть суток. 

Сравнение эффективности различных доз пробиотической кормо-

вой добавки оценивали по уровню осеннего роста и развития пчелосе-

мей с 3 августа по 7 сентября 2018 г. Яйценоскость маток определяли 

через каждые 12 сут, учитывая количество печатного расплода с по-

мощью рамки-сетки 5x5 см.  

Через каждые 12 дней в пчелосемьях проводили учет печатного 

расплода, определяли яйценоскость маток и силу пчелосемей. 

Количество печатного расплода определяли при помощи рамки-

сетки  со стороной квадратов 5х5 см, в таком квадрате содержится 100 

пчелиных ячеек. По количеству печатного расплода определяли яйце-

носкость пчелиных  маток. Силу семей определяли по числу улочек, 

занятых пчелами. 

Показано, что скармливание пробиотической кормовой добавки 

«Апипро» на основе спорообразующих бактерий Bacillus subtilis в 

комплексе с кобальтом и дрожжевым экстрактом в составе углеводной 

подкормки канди оптимально в дозе 2 г, что сопровождается повыше-

нием интенсивности среднесуточной яйценоскости пчелиных маток и 

увеличением количества печатного расплода на 16-20,1% и увеличени-

ем силы пчелиных семей на 24%.  
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При глубоких нарушениях процессов обмена белков, углеводов, 

липидов, витаминов, макро- и микроэлементов, наступающих морфо-

логических и функциональных изменениях во всех органах и системах 

происходит срыв адаптационных способностей и возможностей орга-

низма, что приводит к клиническому проявлению незаразных болезней 

[1, 2]. Снижение показателей общей неспецифической резистентности 

и иммунобиологической реактивности в результате патологии обмена 

веществ резко ограничивает адаптивные возможности сопротивляться 

биотическим (микробы, вирусы и др.) и абиотическим (ксенобиотики) 

факторам, которые особенно в последние годы интенсивно накаплива-

ются и активизируются во внешней среде [3, 6]. В этой связи изучены 

морфобиохимические показатели крови телят с низкой живой массой 

(телята-гипотрофики) при рождении под влиянием Катозала [4]. Из-

вестно, что развитие организма тесно связано с превращением белков и 

нуклеиновых кислот, их участием во всех реакциях, лежащих в основе 

многообразных биологических явлений. Это подтверждается увеличе-

нием содержания нуклеиновых кислот в сыворотке крови опытных 

телят под влиянием Катозала. Отмечено также повышение содержания 

каротина на 20%, общих липидов на 6,5% по отношению к контроль-

ным показателям. 
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Следовательно, под влиянием Катозала существенные изменения 

в положительную сторону отмечаются в минеральном обмене. Отмеча-

ется тенденция в увеличении содержания общего белка на 6,2% и глю-

козы  на 21,2%. Накопление минеральных веществ, очевидно, связано с 

более эффективным расщеплением в пищеварительном тракте пита-

тельных веществ и их поступлением в кровь. Энзимологические мето-

ды применяли в качестве специфического теста и обмена в тканях. 

Определение сукцинатдегидрогеназы в структурах тонкого кишечника 

телят показало, что под влиянием Катозала активность фермента выше 

контрольного уровня на 37,8% (Р<0,05), в сычуге – на 8,7% (Р<0,05).  

В ветеринарной литературе существует точка зрения, согласно 

которой большая часть незаразной патологии у телят после рождения, 

в т. ч. и диспепсия, носит функциональный характер и является след-

ствием нарушений процессов адаптации. Фактором, определяющим 

особенности возникновения и течения болезней пищеварительной и 

дыхательной систем, показывает степень морфофункциональной орга-

низации («зрелости») новорожденных. Непосредственной причиной 

возникновения заболеваний у новорожденных телят считают несоот-

ветствие физиологических возможностей организма условиям внешней 

среды, в большей степени, обусловленное нарушениями внутриутроб-

ного развития [5]. 

В крови телят сразу после рождения наблюдается низкое содер-

жание продуктов перекисного окисления липидов (ПОЛ), что связано с 

особенностями внутриутробного развития животных. После приема 

молозива содержание продуктов ПОЛ резко повышается. Так, содер-

жание первичных продуктов ПОЛ-диеновых конъюгатов к концу 1 

суток у телят-нормотрофиков увеличивается в 1,2 раза, у телят-

гипотрофиков – на 92,7%. 

Интенсивность процессов ПОЛ оценивали как по содержанию 

первичных диеновых конъюгатов, так и вторичных конъюгатов – ма-

лонового диальдегида продуктов ПОЛ. Удельная концентрация мало-

нового диальдегида в эритроцитах к концу первых и началу вторых 

суток увеличились у телят-нормотрофиков в 1,25 раза, у телят-

гипотрофиков на 66,7%, в сыворотке крови – в 2,20 раза и на 84,8% 

соответственно. Активация процессов ПОЛ свидетельствует о более 

быстрой постнатальной адаптации телят-нормотрофиков, чем телят-

гипотрофиков, которая обусловлена состоянием послеродовой гипе-

роксии. 

Наши данные показывают, что при умеренном проявлении симп-

тома диареи у телят до 6-8-дневного возраста интенсификация ПОЛ в 

эритроцитах выражена незначительно, у телят 15-35-дневного возраста 
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процессы перокисдации выражены сильнее, очевидно, вследствие ис-

тощения буферных мощностей организма. У телят при диарейных про-

цессах развивается смешанный метаболическо-респираторный ацидоз. 

Это приводит к нарушению клеточных мембран, усилению белкового 

катаболизма, выражающееся в увеличении  в сыворотке крови мочеви-

ны, холестерина и билирубина. В первую очередь применение препа-

ратов должно быть направлено на восстановление и нормализацию 

обменных процессов в организме телят при диарее. Снижение интен-

сивности синтеза белков при диспепсии и абомазоэнтерите сопровож-

дается избирательной утилизацией свободных аминокислот в крови, в 

связи с чем изменяется аминокислотный фонд. В этот период происхо-

дит повышенный расход аминокислот за счет их интенсивного вклю-

чения в многочисленные биохимические процессы. В этот период ор-

ганизм телят испытывает повышенные потребности в энергетическом 

субстрате.   

Применение Катозала на протяжении пяти дней после прекраще-

ния диареи позволяет быстрее достигнуть физиологической нормы 

ряда гематологических, иммунологических и биохимических показате-

лей. Повышение общего белка на протяжении курса введения Катозала 

составило с 54,5 ± 1,73 до 59,7 ± 2,44 г/л, достоверно происходило уве-

личение альбуминов с 22,4 ± 2,32 до 29,6 ± 2,60 г/л и приблизилось к 

показателю здоровых телят. Быстрее происходила нормализация функ-

ции печени за счет снижения содержания общего билирубина с 8,17 ± 

0,32 до 5,14 ± 0,26 мкмоль/л. Активность АлАТ и АсАТ снижалось на 

1/3, что свидетельствует об уменьшении патологических процессов в 

печени. 

Повышение концентрации β-глобулинов было с 5,2 до 7,9 г/л, 

увеличение составило 51,9% к исходному уровню. Содержание γ-

глобулиновой фракции было выше, чем α- и β- глобулинов. Увеличе-

ние концентрации этой белковой фракции было с 12,4 до 14,8 г/л к пя-

тому дню, что составило 19,4%. Анализ динамики отдельных классов 

иммуноглобулинов свидетельствует о повышении иммунобиологиче-

ской реактивности. Это приводит к более активной выработке антител. 

Следует остановиться на показателях клеточной реакции защиты орга-

низма телят под воздействием Катозала после переболевания желудоч-

но-кишечными болезнями. Фагоцитарная активность лейкоцитов по-

степенно возрастает с 21,4 до 28,4%, фагоцитарное число – с 1,29 до 

2,60 и фагоцитарный индекс – с 4,02 до 6,82 отн. ед.     

Таким образом, использование Катозала при различном физиоло-

гическом состоянии организма  позволяет повысить энергию роста, 

быстрее нормализовать нарушенные функции пищеварительной си-
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стемы после переболевания телятами диспепсией и гастроэнтеритом  

на ранних этапах постнатального онтогенеза.  

ЛИТЕРАТУРА 

1. Исаев, В. В. Повышение сохранности молодняка сельскохозяйственных животных / 
В. В. Исаев, Т. Д. Хрисанфова, О. В. Коробова // Проблемы инфекционной, инвазионной 

и незаразной патологии животных в Нечерноземной зоне Российской Федерации: сб. 

науч. тр. – Н. Новгород, 2001. – С. 174-177. 
2. Красочко, П. А. Иммуностимуляторы и современные способы коррекции и иммунного 

ответа / П. А. Красочко, В. А. Машеро // Эпизоотология, иммунобиология, фармаколо-

гия, санитария. – 2004. – № 1. – С. 32-36. 

3. Криштофорова, Б. В. Морфофункциональные особенности новорожденных телят / 

Б. В. Криштофорова, И. В. Хрусталева, Л. Г. Демидчик. – М.: Моск. вет. акад., 1990. – 

88 с. 
4. Малашко, Д. В. Метаболические процессы в организме телят под влиянием катозала® / 

Д. В. Малашко // Сельское хозяйство – проблемы и перспективы: сб. науч. тр.: в 4 т. / 

Гродн. гос. аграр. ун – т; В. К. Пестис (отв. ред.) [и др.]. – Гродно, 2006. – Т. 3. – С. 122-
125. 

5. Малашко, Д. В. Особенности метаболизма у телят с низкой живой массой при рожде-

нии / Д. В. Малашко // Современные технологии сельскохозяйственного производства: 
материалы Х междунар. науч. – практ. конф. – Гродно, 2007. – С. 245. 

6. Emmans, G. F. Modeling of growth and nutrition in different species / G. C. Emmans, 

J. D. Didham // Current  topics  in veterinary medicine and animal science. – 2008. – Vol. 46. – 

P. 13-21. 

 

 
УДК 636.034 

ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТА ИЗ КЛЕТОК КОСТНОГО МОЗГА 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА НА МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 

ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 

Мандро Н. М., Пунина П. В. 

ФГБОУ ВО «Дальневосточный государственный аграрный 

университет» 

г. Благовещенск, Россия 

 
Технологические сбои, нарушение ветеринарно-санитарных пра-

вил, низкое качество кормов, стрессы и прочие причины оказывают 

негативное влияние на резистентность организма млекопитающих и 

птицы, приводят к снижению уровня иммуногенности и, как следствие, 

прорыву иммунной защиты возбудителями, проявлению в организме 

инфекционных болезней. Поэтому создание новых иммуностимулиру-

ющих препаратов и изучение их воздействия на организм сельскохо-

зяйственных животных является важной составляющей развития от-

расли. 
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Цель работы – установить воздействие иммуностимулирующего 

препарата, полученного из клеток костного мозга крупного рогатого 

скота, на морфологические показатели крови лабораторных животных. 

Материалы и методы исследования: экспериментальная часть ра-

боты осуществлялась в виварии и на кафедре ветеринарно-санитарной 

экспертизы, эпизоотологии и микробиологии ФГБОУ ВО «Дальнево-

сточного ГАУ» в 2018 г. 

Материалом исследования явился препарат из клеток костного 

мозга крупного рогатого скота. Изучение влияния препарата на клетки 

крови лабораторных животных проводилось на здоровых особях, по-

добранных по методу аналогов. В качестве модели была отобрана 81 

лабораторная белая мышь (самцы) в возрасте 4-6 мес массой 21,3±0,9 г. 

Животных распределили на 3 подопытные и 3 контрольные группы. 

Подопытным группам вводили раствор препарата из клеток костного 

мозга крупного рогатого скота в дозах 0,01; 0,02 и 0,03 мл подкожно, 

контрольным группам – стерильный 0,9% раствор натрия хлорида в тех 

же дозах и тем же способом. Гематологические показатели в подопыт-

ных и контрольных группах учитывались на 7, 14 и 21 дни после вве-

дения препарата. 

Кровь у мышей всех групп брали методом декапитации. Предва-

рительно мыши выдерживались в термостате при температуре 40°С в 

течение 5 мин.  

В крови лабораторных мышей определяли количество эритроци-

тов и лейкоцитов в счетной камере Горяева по методу Фриед и Лукаче-

вой (Карпищенко А. И., 2012). Результаты обработаны статистически-

ми методами. 

В результате исследований отмечена зависимость изменения 

морфологических показателей крови белых мышей от дозы вводимого 

препарата. Количество эритроцитов во всех исследуемых группах не 

претерпевает значительных изменений, увеличение показателя к 21-му 

дню составляет 1-2%. Лейкоциты первой опытной группы, по сравне-

нию с контрольной, увеличились на 3%, третьей – на 13%. Максималь-

ное увеличение выявлено во второй опытной группе – 18%. Различия 

статистически достоверны. При рассмотрении показателей в зависимо-

сти от количества суток после введения препарата выявлено, что мак-

симальный эффект наблюдался к 14-му дню проведения опыта, к 21-му 

дню тенденция сохранена.  
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Для профилактики здоровья молодняка необходимо поддержи-

вать популяцию полезных бактерий в пищеварительном тракте. По-

этому важно при его выращивании создавать необходимые условия, 

обеспечивающие формирование собственного микробиоценоза, вклю-

чая применение средств, в т. ч. пробиотиков, способствующих форми-

рованию микрофлоры в нужном для организма направлении [1, 2, 3].  

Возможности использования пробиотиков в ветеринарии затраги-

вают довольно широкий круг проблем, начиная от коррекции кишеч-

ного биоценоза и распространяясь на коррекцию иммунной, гормо-

нальной и ферментативной систем молодняка. В этой связи отече-

ственные и зарубежные ученые считают необходимым внедрение про-

биотиков в систему выращивания животных для профилактики неин-

фекционных желудочно-кишечных заболеваний молодняка, поддержа-

ния колонизационной резистентности кишечника, повышения физио-

логического статуса организма новорожденных животных, стимуляции 

роста и развития, получения качественной продукции, безопасной в 

ветеринарно-санитарном отношении [1]. 

В связи с этим целью наших исследований явилось изучение ан-

тагонистических свойств и испытания патогенности и токсигенности 

отобранных штаммов бактерий-антагонистов, перспективных для со-

здания кормовой добавки, на лабораторных животных. 

Исследования проводились в виварии, научно-исследовательской 

лаборатории, а также кафедре микробиологии и эпизоотологии УО 

«Гродненский государственный аграрный университет». 

В начале исследований отобранные в лаборатории биологическо-

го контроля Института микробиологии НАН Беларуси 6 штаммов ба-
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цилл, перспективных для создания кормовой добавки (Bacillus 

velezensis 19, Bacillus velezensis 40, Bacillus velezensis К 9, Bacillus 

subtilis 4, Bacillus subtilis 14, Bacillus subtilis 16), подвергли исследова-

ниям с целью изучения антагонистической активности по отношению к 

условно-патогенным и патогенным микроорганизмам сельскохозяй-

ственных животных. 

С целью проверки антагонистических свойств изучаемых штам-

мов по 1 мл каждого штамма бациллярной культуры было засеяно 

сплошным газоном на чашки Петри с мясопептонным агаром (МПА). 

Для этого суспензия микроорганизмов наносилась на поверхность пи-

тательной среды и выдерживалась 30 мин. После чего ее тщательно 

сливали, а чашки помещали в термостат для роста культур при темпе-

ратуре 37
о
С.  

Одновременно с этим проводилось выделение условно-

патогенных культур микроорганизмов из молока коров, больных ма-

ститом, после начатого лечения и молока коров, подозреваемых на за-

болевание маститом, а также подстилки для проверки на них антагони-

стических свойств бацилл. Для выделения микроорганизмов из этих 

сред были использованы две питательные среды – МПА и Эндо.  

Для молока и для подстилки перед посевом делались десятикрат-

ные разведения на физрастворе. Молоко от коров с субклинической 

формой мастита и от коров с клинической формой высевали на среды 

Эндо и МПА из 2 и 3 разведения поверхностным методом, нанося на 

чашки с питательной средой по 0,05 мл соответствующего разведения 

и в дальнейшем растирая стерильным стеклянным шпателем. Посев 

подстилочного материала проводили из 4-го и 5-го разведений. Чашки 

с посевами выдерживали в термостате в течение 48 ч при температуре 

37
о
С. Отдельные, отобранные нами колонии, были использованы для 

посева с целью размножения на сектора чашек с МПА. Одновременно 

с этим посевом готовились препараты-мазки для просмотра под микро-

скопом. 

С целью определения острой и хронической токсичности штам-

мов бацилл был проведен опыт на беспородных белых крысах (самках) 

массой 186-222 г. Для проведения опыта по принципу пар-аналогов 

подбирали клинически здоровых крыс, которые были распределены на 

7 групп (6 – опытных и 1 – контрольная) по 10 особей в каждой. Жи-

вотных содержали в пластиковых клетках в условиях искусственного 

освещения при температуре 20-22
о
С и относительной влажности 60-

65% на подстилке из древесных стружек, простерилизованных в сухо-

жаровом шкафу. Животные получали стандартный рацион вивария и 

воду. Кормление производили один раз в день в утренние часы, замену 
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подстилки – три раза в неделю. За 12 ч до забоя животных лишали пищи.  

Для определения безвредности культуры спорообразующих бак-

терий вводили орально белым крысам в дозе 3 мл. Наблюдение за жи-

вотными проводили в течение 14 сут. 

Для определения токсигенности культуры бацилл вводили кры-

сам (4-5 голов) в области стопы задней правой лапки в дозе 0,1 мл, в 

качестве контроля использовали стерильную питательную среду, ис-

пользуемую для культивирования штаммов бацилл, которые вводили в 

области стопы задней левой лапки в дозе 0,1 мл. 

Для определения аллергенности изучаемые штаммы бацилл вво-

дили крысам внутрикожно в дозе 0,04 мл в течение 3 сут. 

Для определения токсичных свойств штаммы бацилл вводили бе-

лым крысам внутрибрюшинно в дозе 3,0 мл. За животными вели 

наблюдение в течение 14 дней. 

Результаты, полученные на первом этапе исследований, показали, 

что в условиях in vitro отобранные монокультуры бацилл (Bacillus 

velezensis 19, Bacillus velezensis 40, Bacillus velezensis К 9, Bacillus 

subtilis 4, Bacillus subtilis 14, Bacillus subtilis 16) проявляют высокую 

антагонистическую активность, подавляют рост условно-патогенных и 

патогенных микроорганизмов. 

На втором этапе исследований были проведены испытания пато-

генности и токсигенности отобранных штаммов бактерий-

антагонистов на лабораторных животных. 

При введении исследуемых культур бацилл белым крысам ораль-

но в дозе 3,0 мл, внутрибрюшинно в дозе 3,0 мл, внутрикожно в дозе 

0,04 мл, в область стопы правой задней лапки в дозе 0,1 мл на протя-

жении всего периода наблюдений патологических изменений не выяв-

лено. Область введения препаратов безболезненна, отечности и по-

краснения не наблюдалось.  

Подопытные животные хорошо переносили культуры, были кли-

нически здоровы в течение всего эксперимента, не отмечалось откло-

нений в поведении, приеме корма и воды, аналогично животным кон-

трольной группы. Изменений состояния шерстного покрова и двига-

тельной активности у крыс опытных групп, по сравнению со сверстни-

ками из контрольной группы, не выявлено. 

На протяжении всего опыта животные во всех группах имели хо-

рошую упитанность и удовлетворительное общее состояние. Фекаль-

ные массы подопытных животных в период наблюдения были оформ-

ленными. 

При патологоанатомическом изучении внутренних органов жи-

вотных и изменений в их структуре не выявлено. Внутренние органы 
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располагались анатомически правильно, жидкость в плевральной и 

брюшной полостях отсутствовала, цвет органов и тканей соответство-

вал норме. Просвет трахеи и бронхов свободен, ткань легких имела 

розовый цвет. Слизистая оболочка, выстилающая желудок и кишечник 

после использования исследуемых штаммов, была без видимых изъяв-

лений и кровоизлияний, серо-розового цвета. Печень, поджелудочная 

железа, почки, сердце экспериментальных животных были в норме, как 

и у контрольных животных. 

Таким образом, результаты исследований показали, что в услови-

ях in vitro отобранные монокультуры бацилл (Bacillus velezensis 19, 

Bacillus velezensis 40, Bacillus velezensis К 9, Bacillus subtilis 4, Bacillus 

subtilis 14, Bacillus subtilis 16) проявляют высокую антагонистическую 

активность, подавляют рост условно-патогенных и патогенных микро-

организмов. На основании результатов вышеизложенных исследований 

считаем, что штаммы бацилл Bacillus velezensis 19, Bacillus velezensis 

40, Bacillus velezensis К 9, Bacillus subtilis 4, Bacillus subtilis 14, Bacillus 

subtilis 16, предоставленные сотрудниками Института микробиологии 

НАН Беларуси, являются непатогенными и безвредными для лабора-

торных животных, не обладают токсичностью, аллергенностью и ток-

сигенными свойствами. 
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В современных условиях интенсивного введения животноводства 

одной из наиболее острых проблем являются желудочно-кишечные 

болезни новорожденных телят. Они имеют широкое распространение в 

хозяйствах республики и причиняют большой экономический ущерб. 

Согласно статистическим данным, на протяжении многих лет леталь-

ность при этих болезнях составляет более 50%. Массовые желудочно-

кишечные болезни новорожденных телят обусловлены различными 

этиологическими агентами и протекают чаще всего в форме смешан-

ных инфекций. Бактериальными агентами, которые вызывают диарею 

у телят или осложняют течение вирусных инфекций, являются эшери-

хии, сальмонеллы, клостридии, синегнойная палочка, представители 

родов цитробактер, клебсиелла, протеус и д. Желудочно-кишечные 

болезни, вызванные патогенными бактериями, чаще всего развиваются 

у телят в первые дни и недели жизни и вызывают их гибель от бакте-

риального токсикоза или септицемии.  

Одними из наиболее эффективных средств борьбы с бактериаль-

ными инфекциями желудочно-кишечного тракта телят являются про-

биотики. Микроорганизмы, входящие в состав пробиотических препа-

ратов, являются природными антагонистами патогенных и условно-

патогенных бактерий. Весьма перспективным направлением является 

использование принципиально новых препаратов, созданных на основе 

наборов микробных метаболитов нормофлоры кишечника. Такие про-

биотики способствует выживанию генетически совместимой с орга-

низмом хозяина микробиоты и элиминации условно-патогенных мик-

роорганизмов, активированию положительных биохимических и бак-

териологических процессов в микробиоте, метаболиты обеспечивают 

регенерацию кишечного эпителия и нормализацию его функций. 

Разработка и использование в животноводстве новых лечебных 

препаратов-пробиотиков, содержащих комплексный набор метаболи-

тов, вырабатываемых симбионтной микрофлорой, является перспек-
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тивным и открывает широкие возможности в совершенствовании схем 

и методов их применения, а также позволяет обеспечить получение 

экологически чистой продукции.  

Целью работы явилось изучение антагонистической активности 

новой пробиотической субстанции, содержащей комплексный набор 

метаболитов, вырабатываемых пропионовокислыми бактериями. 

Оценку антагонистической активности проводили по усовершен-

ствованному методу по П. А. Красочко с соавт. Антибактериальную 

активность изучали в отношении Escherichia coli, Salmonella 

typhimurium, Streptococcus spp., Staphylococcus aureus. Принцип метода 

состоит в подавлении роста бактерий в жидкой питательной среде под 

воздействием изучаемого препарата. 

Полученные в ходе исследований данные позволяют судить о вы-

соком уровне антагонистической активности новой пробиотической 

субстанции, содержащей комплексный набор метаболитов пропионо-

вокислых бактерий, в различных разведениях в отношении тест-

культур. При этом отмечено значительное снижение антагонистиче-

ской активности по мере разбавления пробиотической субстанции. 

Бактериостатический и бактерицидный эффект сильнее выражен при 

внесении раствора 50% концентрации (1:1) и составил от 62,4 до 

84,3%. При разведении до 25% (1:4) активность составила от 59,7 до 

78,6%, при разведении до 12,5% (1:8) регистрировали подавление роста 

микроорганизмов в диапазоне от 45,6 до 64,5%. 

Полученные данные позволяют рекомендовать продукты метабо-

лизма пропионовокислых бактерий как высоко активную антибактери-

альную экологически безопасную субстанцию при конструировании 

ветеринарных препаратов.  
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Респираторные заболевания у молодняка крупного рогатого скота 

занимают второе место в нозологической таблице болезней, уступая 

лишь желудочно-кишечной патологии. При традиционной технологии 

ведения скотоводства на долю болезней дыхательной системы, глав-

ным образом пневмоний, приходится 33,2-44,0%, при промышленной – 

свыше 60% всех случаев заболевания телят. Болезни органов дыхания 

часто регистрируются среди болезней молодняка крупного рогатого 

скота 1-3-х месячного возраста, и в отдельных хозяйствах заболевае-

мость телят достигает 65-90% от числа родившихся, а от 7,2 до 15,6% 

животных переболевают два и более раза. Эти периоды совпадают у 

растущих животных с т. н. «технологическим» возрастным иммуноде-

фицитом [1]. 

Большинство авторов, изучавших респираторные заболевания, 

указывают на полиэтиологичную природу этого заболевания. В воз-

никновении болезни особую роль играют следующие факторы: 

- низкий уровень естественной резистентности организма телен-

ка; 

- условно-патогенная вирусно-бактериальная микрофлора, оби-

тающая в дыхательных путях; 

- неблагоприятное воздействие факторов внешней среды на орга-

низм.  

В современных условиях респираторные заболевания, называе-

мые различными авторами «бронхопневмония», «энзоотическая брон-

хопневмония», «пневмоэнтериты», «аспирационная бронхопневмо-

ния», «воспаление легких», характеризуются воспалением бронхов и 

паренхимы легких с выпотом в просвет бронхов и альвеол экссудата, 

состоящего из плазмы, слущенного эпителия и форменных элементов 

крови. При этом возникают расстройства кровообращения и газообме-
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на с нарастающей дыхательной недостаточностью и интоксикацией 

организма. 

Анализ заболеваемости молодняка на молочнотоварных фермах 

крупного рогатого скота свидетельствует, что респираторные болезни 

наиболее часто наблюдаются в зимне-весенний период и являются 

причиной падежа и вынужденного убоя животных. При этом наиболь-

шая летальность наблюдается ранней весной, т. к. к этому времени ви-

рулентность возбудителей и болезнь принимает тяжелое течение и вы-

сокую контагиозность. Наибольшие потери родившихся телят наблю-

даются в первые два месяца жизни. 

Изучение эпизоотической ситуации показало, что болезни орга-

нов дыхания ежегодно регистрируются в среднем у 16,8-18,8% молод-

няка от всего поголовья крупного рогатого скота, а у только что ро-

дившихся телят респираторные болезни наблюдаются более чем у по-

ловины поголовья (49,4-56,4%). Из них количество павших и вынуж-

денно убитых животных составляет в среднем около 7%. При этом 

изучение клинической картины заболеваний зачастую было однотип-

ным и характеризовалось бронхопневмонией, бронхитом, конъюнкти-

витом, артритом и энтеритом. Причем в хозяйствах создавалась ситуа-

ция, при которой очень трудно было определить роль того или иного 

паразитоценоза в респираторной патологии молодняка крупного рога-

того скота.   

При изучении патологического материала от телят ряда животно-

водческих хозяйств Гродненской области, неблагополучных по респи-

раторным инфекциям, были выделены и идентифицированы в верхних 

дыхательных путях микроорганизмы родов Streptococcus и 

Staphylococcus. В нижних отделах дыхательных путей присутствовала 

более разнообразная микрофлора. При этом наиболее часто выделя-

лись микроорганизмы Pasteurella multocida (30%), Str. pneumoniae 

(25%), S.aureus (20%), Е. coli (5%), Ps. аuroginosa (10%), Pr. vulgaris 

(6%), S. epidermidis (2%) [3]. 

Важное значение в этиологии респираторных заболеваний имеют 

нарушения параметров микроклимата, плохие зоогигиенические и са-

нитарные условия содержания: высокая влажность и микробная за-

грязненность, сквозняки, повышенное содержание аммиака, углекис-

лого газа, сероводорода, а также воздействия факторов внешней среды 

– переохлаждение и перегревание организма. Вышеуказанные факторы  

являются  сильнейшими стресс-факторами, обусловливающими угне-

тение иммунной системы организма животных. Воздействие этих фак-

торов нарушает барьерную функцию легких, создаются условия для 

быстрого размножения микрофлоры в слизистой оболочке дыхатель-
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ных путей, развиваются экссудативные процессы и лейкоцитарная ре-

акция, что проявляется накоплением экссудата в просвете бронхов и 

альвеол. Кроме того, вышеуказанные стресс-факторы в значительной 

степени угнетают иммунную систему организма, что ведет к активиза-

ции условно-патогенной вирусно-бактериальной микрофлоры и, в 

свою очередь, к тяжело протекающим респираторным заболеваниям. 

Многие ученые и практики  отмечают, что у телят, содержащихся 

в летний период на пастбищах, а зимой, пользующихся активным мо-

ционом, в отличие от телят, находящихся на круглогодовом стойловом 

содержании, более развито легочное дыхание, выше газообмен, интен-

сивное усвоение кислорода тканями организма. Значительная роль в 

возникновении респираторных болезней телят отводится предраспола-

гающим факторам, а именно: неполноценному кормлению стельных 

коров, рождению нежизнеспособных, гипоторофичных телят, перебо-

леванию новорожденных животных гастроэнтеритами, анемией, бело-

мышечной болезнью и др. 

В условиях промышленного животноводства особое значение 

приобретают вирусные респираторные инфекции, вызванные вирусами 

инфекционного ринотрахеита, диареи, парагриппа-3, респираторно-

синцитиальным вирусом, аденовирусами и т. д. 

Нередко возникновение респираторных заболеваний отмечается 

на фоне приобретенных иммунодефицитных состояний, чаще после 

переболевания гастроэнтеритами, анемией, гиповитаминозом А и дру-

гими болезнями молодняка. 

Переболевание телят респираторными заболеваниями ведет к 

значительному угнетению состояния иммунной системы – вторичному 

приобретенному  иммунодефициту с одной стороны, а также к активи-

зации условно-патогенной микробной флоры, размножающейся на по-

раженных клетках верхних дыхательных путей и легких. Этот момент, 

по данным ряда авторов, назван «вирусным эффектом проникновения» 

и подтверждает двухфазность при респираторных заболеваниях:  вна-

чале протекает вирусная фаза, а затем – бактериальная [2]. 

Резюмируя вышеизложенное, необходимо отметить, что респира-

торные заболевания телят – заболевания полиэтиологические со слож-

ным механизмом развития. Однако многие аспекты этиологии и пато-

генеза этой болезни остаются еще спорными и недостаточно изучен-

ными, требующими дальнейших научных исследований. 
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Одним из основных условий успешного развития животноводства 

является предупреждение потерь молодняка сельскохозяйственных 

животных в ранний постнатальный период от заразных и незаразных 

заболеваний.  

В последнее время доказана этиологическая роль вирусных ре-

спираторных инфекций в возникновении, развитии и распространении 

респираторных заболеваний молодняка сельскохозяйственных живот-

ных. При инфекционных заболеваниях наряду с местным нарушением 

иммунитета в легочной ткани происходит изменение иммунитета всего 

организма в целом, а также нарушение обмена веществ. Для предупре-

ждения болезней животных в арсенале ветеринарных специалистов 

имеется достаточно широкий спектр химио- и биопрепаратов.  

Однако важнейшим способом профилактики ряда вирусных, бак-

териальных и других болезней является стимуляция иммунитета жи-

вотных. Известно, что в настоящее время более 80% животных имеют 

отклонения в работе иммунной системы организма, что приводит к 

риску их заболеваемости. Развитию иммунодефицитных состояний 

способствуют также нарушения условий кормления и содержания жи-

вотных, несвоевременное проведение ветеринарно-санитарных меро-

приятий, недостаточный моцион и др. Снижение иммунитета живот-

ных происходит при бесконтрольном применении ряда антибиотиков 

при чрезмерной эксплуатации животных. Поэтому есть необходимость 

применения иммуностимуляторов с целью повышения иммунитета, в т. 

ч. и поствакцинального, сохранения здоровья и продуктивности жи-
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вотного. Важным является разработка экологически чистых иммуно-

стимуляторов, не оказывающих отрицательного воздействия на про-

дукцию животных и не сдерживающих ее использование. В настоящее 

время активно разрабатывается направление по получению бесклеточ-

ных пробиотиков на основе продуктов жизнедеятельности спорообра-

зующих бактерий – метаболитов. Продукты их метаболизма, цито-

плазма бактериальных клеток способствует угнетению условно-

патогенной и патогенной микрофлоры, а также нормализации микро-

биоценоза дыхательных путей при интратрахеальном введении. Одним 

из важнейших эффектов пробиотиков является их способность к моду-

ляции иммунного ответа. Обладая выраженными антагонистическими 

свойствами против широкого спектра патогенных и условно-

патогенных бактерий, в целом оказывают позитивное воздействие на 

гомеостаз организма и, как следствие, на активизацию иммунной си-

стемы. Особенностью бесклеточных пробиотиков является высокая 

биологическая активность, а также повышение срока их хранения до 1 

года, тогда как жидкие клеточные препараты хранятся до 2-3 месяцев. 

В связи с этим возрастает необходимость разработки и внедрения 

в ветеринарную практику новых препаратов, позволяющих эффектив-

но профилактировать респираторные заболевания телят вирусно-

бактериальной этиологии. Целью наших исследований являлось изуче-

ние эффективности профилактики респираторных инфекций телят с 

использованием новых иммуностимулирующих препаратов «Бацинил» 

и «Иммуновет», полученных из штаммов бактерий Bacillus subtilis. 

Для изучения совместного использования препаратов «Бацинил» 

и «Иммуновет», которые были получены на основе штаммов Bacillus 

subtilis, с профилактической целью респираторных заболеваниях телят 

по принципу аналогов было подобрано 5 групп телят пар-аналогов по 

10-12 голов в каждой, в возрасте 2-2,5 мес, живой массой 50-60 кг. Мо-

лодняк первой опытной группы служил контролем и содержался в 

условиях, принятых в хозяйстве. Телятам второй опытной группы с 

целью профилактики респираторных заболеваний внутримышечно 

вводили иммуностимулирующий препарат «Иммуновет» в дозе 10 

мкг/кг живой массы. Телятам опытной группы № 3 дополнительно 

вводили бесклеточный пробиотик «Бацинил»  интраназально в дозе 15 

мл/гол. Телятам опытной группы № 4 внутримышечно вводили препа-

раты «Бацинил» и «Иммуновет» в дозах соответственно 15 мл/гол и 10 

мкг/кг живой массы. Всем телята опытной группы № 5 интраназально 

использовали биологически активные вещества «Бацинил» и «Имму-

новет» в дозах соответственно 15 мл/гол и 10 мкг/кг живой массы. Все 

обработки телят опытных групп, кроме контрольной, проводили трех-
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кратно, с интервалом в 24 часа. 

При изучении динамики белка и белковых фракций на фоне при-

менения иммуностимулирующего препарата было также выявлено их 

достоверное, по сравнению с контролем, увеличение. Так, в течение 

первой недели после применения препаратов количество общего белка 

увеличилось на 23,2% (Р<0,05) в четвертой опытной группе и на 

31,53% (Р<0,01) в пятой опытной группе телят.  

Установлено повышение содержания иммуноглобулинов на 

21,23% (Р<0,05) и белков системы комплемента С3 на  36,04% (Р<0,01) 

в первой опытной группе на 14 день исследования, тогда как во второй 

опытной группе эти показатели составляли 32,65% (Р<0,01) и 63,86% 

(Р<0,001) соответственно уже на 7-й день после применения иммуно-

стимулятора, что говорит о более быстром и эффективном иммуноге-

ном действии препарата в дозе 10 мкг/кг. Быстрая активизация белков 

системы комплемента С3 является важным показателем в повышении 

гуморального иммунитета, т. к. продукция иммуноглобулинов обеспе-

чивается кооперативным взаимодействием В-лимфоцитов при непо-

средственном участии С3 комплемента.  

Применение иммуностимулирующего препарата в дозе 10 мкг 

АДВ/кг живой массы способствовало эффективному снижению уровня 

белков воспалительной фазы – 2-глобулинов (церулоплазмин) и 1-

глобулинов по сравнению с контролем и группой телят, которым пре-

парат применяли в дозе 5 мкг АДВ/кг живой массы. Снижение уровня 

белков данной фракции указывает на затухание воспалительных про-

цессов и улучшение состояния животных. 

Результаты проведенных исследований показали, что наибольший 

профилактический эффект респираторных инфекций  молодняка круп-

ного рогатого скота был  получен среди телят опытных групп № 4 и 5, 

которым совместно вводили бесклеточный пробиотик «Бацинил» и 

иммуностимулирующий препарат «Иммуновет». Полученные экспе-

риментальные результаты свидетельствуют о том, что препарат в дозах 

5 мкг АДВ /кг живой массы и 10 мкг АДВ/кг живой массы обладает 

профилактической эффективностью при вирусных пневмоэнтеритах 

телят и снижает заболеваемость телят на 60 и 80%. Наиболее эффек-

тивной дозировкой при этом является 10 мкг АДВ/кг живой массы. 

В результате проведенных исследований установлена высокая 

профилактическая эффективность острых респираторных заболеваний 

телят при совместном использовании биологически активных препара-

тов «Бацинил» и «Иммуновет» при интраназальном способе введения. 
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В современном животноводстве важной проблемой является 

обеспечение высокой продуктивности и сохранности молодняка. По-

этому при выращивании поросят необходимо внедрять новые росто- и 

иммунокорректирующие добавки, посредством которых можно эффек-

тивно повышать обмен веществ, стимулировать иммунную реактив-

ность, устранять иммунодефицитное состояние и восстановить про-

дуктивность животных до запланированного уровня при высокой эф-

фективности использования ими питательных веществ кормов рацио-

нов [1]. 

В настоящее время рынок требует высококачественной продукции 

свиноводства. Следовательно, перспективными являются биологически 

активные добавки на основе мицелиальных лекарственных грибов, 

которые обладают не только питательной ценностью, лекарственными 

свойствами, но и не влияют отрицательно на качество мяса [2]. 

Учитывая актуальность темы, целью исследований явилось ис-

следование качества мяса свиней при использовании кормовой добавки 

на основе грибов рода Cordyceps. 

Для анатомо-морфологической оценки туш свиней и дегустаци-

онной оценки качества мяса использовались свиньи заключительного 

периода откорма, в количестве 10 голов контрольной группы и полу-

чавших кормовую добавку «Кордицехол» с водой для поения до или 

после кормления в течение 30 дней в количестве 60 мл на 1 голову в 

сутки. По окончании опыта был проведен контрольный убой в убой-
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ном цехе свиноводческого комплекса филиала «Желудокский агро-

комплекс» ОАО «Агрокомбинат «Скидельский». При этом были про-

ведены органолептические и лабораторные исследования туш свиней.  

Использование кормовой добавки «Кордицехол» в кормлении 

свиней позволило не только увеличить массу животного и улучшить их 

физиологическое состояние, но также и повысить качество мяса. 

Установлено, что животные были убиты физиологически здоро-

выми, органы и ткани отвечали требованиям ветеринарно-санитарной 

экспертизы, а их состояние указывало на отсутствие алиментарных 

заболеваний. Исследования также показали, что качество туш кон-

трольной и опытной групп практически не отличались, а по некоторым 

параметрам туши опытной группы даже превосходили контроль. 

Для определения кулинарных качеств мяса проведена дегустаци-

онная (балльная) оценка с участием пяти дегустаторов (таблица).  

Таблица – Дегустационная оценка качества мяса и мясного буль-

она 

Показатели Контроль Опыт 

 Бульон 

Внешний вид, цвет 7,5 7,8 

Аромат 7,4 7,4 

Вкус 8,1 8,1 

Наваристость 6,3 6,8 

Мышцы ягодичные/ Длиннейшая мышца спины 

Внешний вид, цвет 7,3/7,5 7,5/7,6 

Аромат 7,4/7,4 7,5/7,5 

Вкус 7,1/8,2 7,1/8,1 

Консистенция (нежность, жесткость) 7,1/6,6 7,3/6,7 

Сочность 7,8/6,5 7,9/6,5 

Дегустаторами не было отмечено неестественного запаха либо 

вкуса бульона и мяса свиней, потреблявших кормовую добавку «Кор-

дицехол». Результаты дегустационной оценки показали, что мясо и 

бульон из мяса свиней опытной группы в большинстве случаев оказал-

ся лучше контрольного. Скорее всего это связано с тем, что свиньи 

опытной группы имели большую массу и упитанность, что сказалось 

на их вкусовых качествах. 

Таким образом, результаты исследований показали, что использо-

вание кормовой добавки на основе грибов рода Cordyceps при выращи-

вании свиней оказывает положительное влияние на качество мяса. 
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Производство и реализация молока и молочной продукции в со-

временных условиях теснейшим образом связаны с вопросами биоло-

гической безопасности. Основная цель при работе в этой области – 

всесторонняя защита людей и среды их обитания от экологически не-

благоприятных факторов [1]. 

Одной из задач современной ветеринарной медицины является 

профилактика заболеваний молочной железы, что является менее за-

тратным, чем лечение заболевших животных (Черепахина Л. А., 2007). 

Поэтому возникает потребность в безвредных и эффективных сред-

ствах, которые способны препятствовать проникновению патогенных и 

условно-патогенных микроорганизмов в молочную железу галактоген-

ным путем. Перспективным является применение пробиотических 

препаратов, которые в последнее время широко используются в разных 

сферах ветеринарной медицины [2, 3]. 

Целью исследования являлось проведение микробиологических 

исследований смывов с сосков вымени до и после обработки средством 

«AnyCleanFito». 

Исследования проводили на базе УО СПК «Путришки» Гроднен-

ского района на молочнотоварной ферме «Путришки». В ходе произ-

водственных испытаний средства для обработки сосков вымени после 

доения «AnyCleanFito» по принципу условных пар-аналогов были 

сформированы 2 группы дойных коров в возрасте от 4 до 8 лет по 15 

голов в каждой – опытная и контрольная. Животным опытной группы 

в течение 21 дня проводили обработку вымени после доения средством 
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«AnyCleanFito», согласно инструкции по применению, для обработки 

сосков вымени коров контрольной группы использовался препарат 

«Прогресс-Б-25», согласно инструкции по применению.  

Смывы отбирали трижды: в начале, в середине и в конце опыта. 

Смывы брали с поверхности кожи сосков (с боковой поверхности и 

области сфинктера сосков) стерильными ватными тампонами, смочен-

ными физраствором с последующим высевом на дифференциально-

диагностические и элективные питательные среды. 

Оценку результатов высева проб на плотные питательные среды 

проводили после появления учитываемых колониеобразующих единиц 

(КОЕ) по всей площади поверхности чашки Петри. 

Анализируя полученные данные, было выявлено, что до обработ-

ки вымени в опытной и в контрольной группах общая бактериальная 

обсемененность была в пределах 5,1х10
5
-7,8х10

5 
КОЕ/мл. Как показали 

результаты бактериологических исследований, на коже вымени коров 

доминировали энтеробактерии и стрептококки. Кроме того, кожа сос-

ков вымени подопытных животных была контаминирована дрожжепо-

добными грибами и стафилококками. На 10-й день исследований уро-

вень дрожжеподобных грибов и стафилококков в посевах у коров 

опытной группы снизился, в сравнении с контрольной, в 2,3-2,7 раза 

соответственно.  

Данная закономерность регистрировалась и к концу эксперимен-

та: количество энтеробактерий, стафилококков, стрептококков и 

дрожжеподобных грибов у коров опытной группы составило в среднем 

1,6х10
4
;
 
7,8х10

3
;
 
2,0х10

3
; 5,0x10

2 
КОЕ/мл соответственно в сравнении с 

контролем. У коров контрольной группы фоновое значение стафило-

кокков, стрептококков и энтеробактерий определялось на более высо-

ком уровне и составило в среднем  ~10
4
 и ~10

5 
КОЕ/мл соответственно. 

Таким образом, обработка вымени коров после доения средством 

«AnyCleanFito» способствует существенному снижению уровня общей 

бактериальной обсемененности на 96,8%, количества стафилококков на 

29%, стрептококков на 80%, дрожжеподобных грибов на 66,7% и энте-

робактерий на 94%. Смягчающие и биологически активные компонен-

ты, входящие в состав средства, предотвращают сухость кожи, профи-

лактируют появление микротрещин, снижают риск травмирования во 

время доения. 
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Санитарно-гигиеническая безопасность производимого молока – 

комплекс проблем, определяемый рядом факторов, которые можно 

объединить понятием «технология и культура производства». Однако 

ученые выделяют факторы, имеющие основное неблагоприятное влия-

ние на качество, – это содержание микроорганизмов и соматических 

клеток в молоке коров [1, 3, 4]. 

В последние годы придается большое значение санитарной обра-

ботке вымени, которая оказывает значительное влияние на снижение 

бактериальной обсемененности молока и способствует в значительной 

степени повышению качества молока [2]. 

Целью исследования являлось проведение органолептических и 

лабораторных исследований молока с целью определения его качества 

на фоне применения средства «AnyCleanFito». 

Исследования проводили на базе УО СПК «Путришки» Гроднен-

ского района на молочнотоварной ферме «Путришки». В ходе произ-

водственных испытаний по принципу условных пар аналогов были 

сформированы 2 группы дойных коров в возрасте от 4 до 8 лет по 15 

голов в каждой – опытная и контрольная (таблица). 
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Таблица – Схема опыта 

Группы животных Контрольная Опытная 

Количество голов 15 15 

Продолжительность опы-
та, дней 

21 21 

Условия обработки вы-

мени 

Обработка с использова-

нием препарата «Про-

гресс-Б-25» 

Обработка с использова-

нием средства 

«AnyCleanFito» 

Органолептическое и лабораторное исследование молока с целью 

определения его качества на фоне применения средства 

«AnyCleanFito» проводилось в НИЛ УО «Гродненский государствен-

ный аграрный университет». Исследование качественных показателей 

молока проводили с помощью прибора «АКМ-98», подсчет соматиче-

ских клеток – с помощью прибора «Соматос-мини». 

Анализируя полученные данные, было выявлено, что по органо-

лептическим показателям и лабораторным исследованиям молоко как в 

контрольной, так и в опытной группах соответствовало требованиям 

СТБ 1598-2006 с изменениями № 3 от 25.05.2015 г. 

Результаты исследований показали, что качество молока как в 

контрольной, так и в опытной группе отличается незначительно и со-

ответствует сорту экстра. 

Таким образом, обработка вымени коров после доения средством 

«AnyCleanFito» не оказывает отрицательного воздействия на качество 

молока. За время проведения исследований в контрольной и опытной 

группах ни у одного животного не было выявлено мастита и других 

заболеваний молочной железы, а это значит, что применение лечебно-

профилактического препарата обеспечило защиту молочной железы от 

проникновения условно-патогенной и патогенной микрофлоры. 
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В современном пасечном хозяйстве пчеловоду приходится кон-

тролированно заменять маток, не допуская их стихийной замены, кото-

рая делает невозможной регулировку срока, возраста, качества и числа 

сменяемых маток. В естественных условиях замена матки в пчелиной 

семье происходит или через роение, или путем воспитания молодой 

матки в присутствии старой («самовольная смена»). 

Подлежат выбраковке и замене матки в семьях, давших низкую 

продуктивность, независимо от возраста матки; старые матки, находя-

щиеся в семьях два года и более; в семьях, неудовлетворительно пере-

зимовавших, с поносом и подмором; в больных семьях или по-

дозрительных на заболевание. 

Возникает необходимость закупки маток в пчелопитомниках, и в 

связи с этим их пересылка на дальние расстояния имеет большое прак-

тическое значение. Матки пересылаются по почте посылкой или от-

правляются с нарочными в специальных пересылочных клеточках, в 

которых можно отправлять пчелиных маток на большие расстояния и 

держать в них до 2-х недель. Однако следует помнить, чем дольше 

матка находиться вне семьи, тем больше у нее перерыв в яйцекладке и 

тем хуже это на них отражается.  

С целью изучения влияния пробиотической кормовой добавки 

«Апипро» на жизнеспособность плодных пчелиных маток при их пере-

сылке на дальние расстояния отобрали 25 маток серой горной кавказ-

ской породы в возрасте 1 года. При отборе маток придерживались сле-

дующих физиологических нормативов: массивные голова и грудь; 

крупные длинные, широко поставленные ножки; усики, коготки лапок, 

крылышки, брюшко были без каких-либо травм и изъянов. Средняя 

масса маток была в пределах 210-215 мг. 

Каждую матку изолировали от семьи в специальных деревянных 

пересылочных клетках в сопровождении 15 молодых пчел в возрасте 8-

12 дней.  

В клетке имелось 2 отделения (одно – для матки с пчелами, дру-

гое – для корма), вентиляция обеспечивалась продольными пропилами 
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в боковых стенках клеточки шириной 2-2,5 мм. Клетку сверху прикры-

вали листком кинопленки, очищенной от эмульсии. 

Из отобранных маток было сформировано 2 группы – опытная и 

контрольная. Маткам контрольной группы в пересылочную клетку за-

кладывали углеводную подкормку – канди. Насекомым опытный груп-

пы совместно с канди задавали пробиотическую кормовую добавку 

«Апипро» в дозе 0,02 мг. Перед закладкой канди кормовое отделение 

покрывали тонким слоем воска, сверху комочек канди накрывали 

листком провощенной бумаги, в середине которой имелся проход для 

пчел диаметром 10 мм. 

Когда в клеточку был заложен корм, фанерную крышку прибива-

ли одним гвоздем справа и сдвигали в сторону так, чтобы над вторым 

углублением образовалась небольшая щель. Через эту щель в клеточку 

пускали матку, которую брали большим и указательным пальцами 

правой руки за грудку. Затем осторожно, чтобы не повредить матку и 

контролируя отверстие, таким же путем подсаживали по 15 рабочих 

пчел. После этого края крышки совмещали вровень с клеточкой и при-

бивали гвоздиком с левого конца. 

Изучение продолжительности жизни плодных маток продолжали 

до гибели последнего насекомого. Продолжительность жизни опреде-

ляли ежедневным подсчетом в одно и то же время умерших пчел. 

Анализ результатов исследований позволяет отметить, что в кон-

троле на 17-е сутки от начала опыта гибель маток составляла 25,0%, на 

20-е сутки – 75,0%, полная гибель регистрировалась на 24-е сутки. 

Процесс гибели пчел в опытной группе был несколько замедлен: на 18-

е сутки гибель маток составила 7,7%, на 20-е – 46,2%, на 22-е – 84,6%, 

полная гибель отмечалась на 25-е сутки. 

Средняя продолжительности жизни пчелиных маток контрольной 

группы составляет 20,3 дня, в опытной группе – 21,4 дня. 

Таким образом, полная гибель плодных маток в контрольной и 

опытных группах по срокам существенно не отличалась: средняя про-

должительность жизни маток в опытной группе превысила аналогич-

ный показатель в контрольной группе всего на 5,6%.  
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Заболевание печени у собак обусловлено чаще всего некаче-

ственным и несбалансированным питанием, применением препаратов, 

оказывающих гепатотоксичное действие. Вторичные гепатиты и гепа-

тозы могут развиваться у животных с инфекционными, инвазионными 

и незаразными заболеваниями (к ним относятся аутоиммунные патоло-

гии, эндокринологические нарушения – сахарный диабет, болезнь Ку-

шинга, новообразования) [1, 4, 7, 8]. Несмотря на успехи в изучении 

методов диагностики и лечения собак больных гепатитом, данная про-

блема является по-прежнему актуальной. В связи с вышеизложенным 

перед нами стояла цель – изучить широту распространения, этиологию, 

клиническое проявление, породную и возрастную предрасположен-

ность к гепатиту у собак в условиях города, оценить эффективность 

гепатопротективной терапии собак.    

Работа была проведена в БУВО «Воронежская городская станция 

по борьбе с болезнями животных». Клиническое исследование живот-

ных проводили по общепринятому в ветеринарии плану с рекоменда-

циями ряда авторов [2]. Из дополнительных методов исследования с 

целью дифференциальной диагностики проводили рентгенографию 

брюшной полости [3, 5, 6]. Собирали подробный анамнез, анализиро-

вали условия содержания и кормления собак. Особое внимание уделя-

ли состоянию печени, определяли ее границы и наличие болезненности 

при перкуссии и пальпации. Отбор проб крови проводился двукратно, 

до лечения и после него. Исследование проб проводились в лаборато-

рии при ветеринарной клинике на аппарате Hospitex Diagnostics.  

Согласно данным амбулаторных журналов всего за 3 года было 

выявлено 524 случая гепатита у собак. За время март-апрель 2018 нами 

был проведен мониторинг распространения гепатита у собак. Среди 

болезней печени собак острый  токсический гепатит составляет 44,7%, 

болеют чаще собаки в возрасте от 8 до 11 лет, преимущественно самки. 

Заболевание наиболее распространено среди таких пород, как чихуа-

хуа, тойтерьер и лабрадор. Из поступивших на амбулаторный прием 

собак было отобрано 15 животных с диагнозом гепатит. У них реги-
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стрировались угнетение, уменьшение или потеря аппетита, повышение 

температуры тела, увеличение объема печени, ее болезненность вслед-

ствие натяжения капсулы. Отчетливо проявлялся синдром печеночной 

желтухи, присутствовали расстройства дефекации, зуд кожи, интен-

сивное желтое окрашивание слизистых оболочек и непигментирован-

ных участков кожи, у некоторых имелись расчесы на коже. В крови 

отмечали повышение уровня билирубина как общего, так и по фракци-

ям, увеличение показателей АЛТ и АСТ в 2,5 и 2 раза соответственно, 

при этом АЛТ больше АСТ в 1,8 раз, что свидетельствует об остром 

течении заболевания, ГГТП увеличился в 1,5 раза, а ЩФ – в 9 раз. 

Лечение собак, больных гепатитом, проводили комплексно с 

назначением диеты, этиотропной и патогенетической терапии. 15 собак 

разбили на 3 группы по 5 голов с базовым лечением: раствор Метроги-

ла в качестве противомикробного средства, раствор Рингера-Локка и 

Цефтриаксон – антибиотик широкого спектра действия. Дополнитель-

но к базовым препаратам добавлялись гепатопротекторы: 1-я группа – 

Гептрал, 2-я – Эссенциале, 3-я – Гепатоджект.    

Применение Гептрала в комплексной схеме лечения гепатита ока-

зывает выраженное терапевтическое воздействие, проявляющееся 

нормализацией показателей функционального состояние печени и об-

щеклинического состояния животного. При этом продолжительность 

лечения сокращается почти в 2 раза по сравнению с другими гепато-

протекторами.   
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Пробиотиками являются микроорганизмы, представляющие нор-

мальную микрофлору либо не характерные для нормофлоры сапрофи-

ты, способные вытеснять патогенные и условно-патогенные микроор-

ганизмы из кишечной популяции, при этом неспецифически контроли-

рующие избыточность ее роста [1]. 

Широкое и правильное применение пробиотиков в животновод-

стве дает высокий  экономический эффект. Особый интерес вызывает 

включение в состав стимулирующих подкормок пробиотиков. Важной 

особенностью их является способность повышать противоинфекцион-

ную устойчивость организма [3]. 

До недавних пор в ветеринарной практике животноводства пре-

обладала в основном зарубежная пробиотическая продукция. В связи с 

этим очевидна необходимость и перспективность проведения в Рес-

публике Беларусь исследований по использованию отечественных 

пробиотиков в пчеловодстве [2, 4]. 

Целью нашего исследования было определение непатогенности и 

безвредности кормовой добавки «Апипро» на основе спорообразую-

щих бактерий B. subtilis на лабораторных животных. 

Испытания экспериментального образца кормовой добавки 

«Апипро» проводили на беспородных белых крысах (самках) массой 

130-141 г. Лабораторные животные в условиях виварии УО «ГГАУ» 

были  разделены на 2 группы (контрольную и опытную) по 7 особей в 

каждой. Контрольная группа крыс получала основной рацион, преду-

смотренный в виварии, помимо этого крысам опытной группы задава-

ли сухую кормовую добавку «Апипро» в дозах, превышающих профи-

лактическую в десятки раз. 

Для исследования были намечены следующие направления: без-

вредность, токсикогенность, токсичные свойства, аллергенность. В 

первом случае пробиотическую кормовую добавку «Апипро» вводили 
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орально в дозе 3 мл и вели наблюдение за животными в течение 18 

суток, во втором  вводили крысам в области стопы задней правой лап-

ки в дозе 0,1 мл, в качестве контроля использовали стерильный физио-

логический раствор, который вводили в области стопы задней левой 

лапки в дозе 0,1 мл. Наблюдение за животными проводили в течение 5 

суток. Для определения токсичных свойств кормовой добавки вводили 

крысам внутрибрюшинно в дозе 2,0 мл. За животными вели наблюде-

ние в течение 14 дней. Для определения аллергенности добавку «Апи-

про» вводили крысам внутрикожно в дозе 0,04 мл в течение 3 суток.  

Статистическую обработку результатов проводили общеприня-

тыми методами с использованием программы Microsoft Exel. 

На протяжении всего опыта пробиотическая кормовая добавка не 

вызывала гибели лабораторных животных, отклонений в поведении, 

поедаемости корма, состоянии шерстного покрова и двигательной ак-

тивности по сравнению с контрольными животными. 

Также по результатам патологоанатомического вскрытия, общего  

и биохимического анализа крови животных, патологических измене-

ний и отклонений от нормы выявлено не было. При всем при этом ана-

лиз гематологических показателей опытной группы выявил повышение 

эритроцитов на 15,3%, гемоглобина на 12,8%, гематокрита на 10,8%, 

снижение лейкоцитов на 13,5%, тромбоцитов на 19,7% по отношению 

к животным контрольной группы. Данные показатели у животных всех 

групп находились в пределах физиологической нормы. 

В результате проведенных исследований достоверно установлено, 

что экспериментальный образец кормовой добавки «Апипро» на осно-

ве спорообразующих бактерий B. subtilis является непатогенным, со-

вершенно безопасен для организма животного даже при многократно 

превышающих дозировках. И при этом положительно влияет на био-

химический статус крыс и показатели крови. 
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У высокопродуктивных молочных коров обмен веществ протека-

ет настолько интенсивно, что любой сбой этих процессов приводит к 

серьезным изменениям в компенсаторных механизмах организма. Если 

организм не в состоянии компенсировать нарушения метаболических 

процессов, то это ведет к расстройству функционального состояния 

буферных систем организма в целом, что в конечном итоге приводит к 

заболеванию животного. 

Особая роль в сохранении гомеостаза у животных отводится бу-

ферным системам, которые обеспечивают постоянство среды в орга-

низме животных. 

Компенсаторными механизмами, регулирующими кислотно-

основное состояние (КОС), является сложная система, включающая 

буферные системы организма, а также функцию легких, почек, пище-

варительного тракта, кожи. При дистрофических поражениях почек, 

печени, легких нарушаются основные компенсаторные механизмы ор-

ганизма, что приводит к ацидотическому состоянию, которое, в свою 

очередь, нарушает гормональные, ферментативные процессы, что спо-

собствует возникновению нарушений белкового и углеводного обме-

нов. 

Работа выполнялась в период с 2015 по 2018 гг. на лабораторно-

исследовательской базе кафедры «Болезни животных и ВСЭ» ФГБОУ 

ВО «Саратовского ГАУ имени Н. И. Вавилова». 

Материалом исследования служили высокоудойные молочные 

коровы голштинской породы и местный скот черно-пестрой породы 
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трех хозяйств Саратовской области. При этом изучали условия их со-

держания и кормления. Клиническое состояние животного, показатели 

лабораторных исследований оценивали по общепринятой в ветерина-

рии методике. 

Нами установлено, что длительное скармливание кислых кормов 

стельным и дойным коровам приводит к метаболическим изменениям 

и влияет на многие обменные процессы, в т. ч. на белковый обмен. 

При оценке показателей белкового обмена в сыворотке крови ко-

ров установлено наличие дефицита общего белка и значительные из-

менения его фракций. Отмечены достаточно серьезные отклонения от 

нормы количества эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина и гемато-

критной величины. 

 В частности, гематокритная величина составляет менее 40%, ко-

личество эритроцитов, лейкоцитов ниже нормы, а парциальное давле-

ние кислорода очень низкое (2,5 кПа), углекислого газа повышенное 

(7,3 кПа). 

На основании наших исследований можно сделать выводы о 

наличии причинно-следственных связей между величиной анионно-

катионного баланса (ВАКБ) отелившихся коров (-343,74 мЭкв/кг) и 

первотелок (-215,14 мЭкв/кг) и технологиями возделывания и заготов-

ки кормовых культур, а также подготовки их к скармливанию. Завы-

шенные показатели кислотности кормов указывают на то, что в хозяй-

ствах наблюдаются нарушения в технологии заготовки, хранения и 

подготовки их к скармливанию. И даже при том, что компенсаторные 

механизмы организма животного позволяют поддерживать гомеостаз в 

пределах физиологических параметров, эти возможности не беспре-

дельны в случаях длительного кормления животных кормами с повы-

шенной кислотностью. 

Как установлено нами, наибольший процент заболеваемости жи-

вотных отмечается в конце сухостойного периода и в послеродовой 

период и обостряется до такой степени, что возникает  угроза жизни 

животного.  

Таким образом, очень важную роль, по нашему мнению, в под-

держании гомеостаза организма играет состояние желудочно-

кишечного тракта, которое напрямую зависит от полноценности раци-

она и качества кормов. Однако в хозяйствах, где проводили исследова-

ние, часто можно наблюдать нарушение зоогигиенических норм со-

держания и кормления коров. 

Анализируя полученные результаты, можно сделать следующие 

выводы: 

- У исследуемых животных отмечался декомпенсированный ме-
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таболический ацидоз, что в последующем будет способствовать разви-

тию кетоацидоза и даже кетоза; 

- Причинами метаболических нарушений у коров являются: 

а) скармливание недоброкачественных кормов; 

б) дефицит энергии; 

в) отсутствие активного моциона животных; 

- Для устранения метаболических нарушений необходимо прове-

сти коррекцию рациона, совершенствовать технологию заготовки и 

хранения кормов; 

- Неполноценный рацион, способствующий нарушению в рубцо-

вом пищеварении, приводит к дефициту энергии и белка в организме 

коров, а в последующем и у потомства, которое рождается с низкой 

неспецифической резистентностью, а порой нежизнеспособным;  

- Для профилактики метаболических нарушений у животных в 

сухостойный и в период лактации необходимо постоянно проводить 

исследования, определяющие гомеостаз животного (рубцовое пищева-

рение, состояние пищеварительной, сердечной, выделительной систем, 

КОС). 

Таковы некоторые данные проведенного нами исследования, ка-

сающегося взаимосвязи технологий заготовки, хранения, скармливания 

кормов и состояния метаболических процессов у высокопродуктивных 

животных дойного стада хозяйств области. 
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LUBISAN® является препаратом для дезинфекции животновод-

ческих и птицеводческих помещений. Он принадлежит к группе пре-

паратов для сухой дезинфекции. Благодаря возможности использовать 

его в присутствии животных и птиц дезинфицирующий эффект сохра-

няется в течение всего периода выращивания. 

Действие препарата LUBISAN® основано на трех ключевых эле-

ментах: сушка, дезинфекция и ароматизация. Быстро и эффективно 

убирая влагу, LUBISAN® останавливает процесс распада подстилки, 

предотвращает выделению аммиака и задерживает рост патогенных 

микроорганизмов.  

Препарат LUBISAN® включает в себя ряд веществ с дезинфици-

рующим и биоцидным действием. Основным компонентом является 

Хлорамин-Т, который присутствует в низких концентрациях – 0,25% 

(2,5 г на кг препарата) и полностью разлагается микроорганизмами. 

Благодаря взаимодействию используемых в нем веществ препарат 

LUBISAN® действует на более чем 90 штаммов бактерий, более чем 

60 вирусов, обладает фунгицидным действием и уничтожает многих 

паразитов и насекомых [1]. 

Научно-хозяйственные опыты по исследованию препарата были 

проведены на базе птицекомплекса СПК «Прогресс-Вертелишки». 

Микробиологические исследования проводились в контроле (1), где 

соломенная подстилка обрабатывалась 5%-м раствором медного купо-

роса из расчета 1,5 л на 1 м
2
 до посадки цыплят, и в опыте (2), где на 

фоне обработки медным купоросом один раз в 7 дней проводилась об-

работка препаратом LUBISAN® 100 г на м
2
.  

Для исследования микрофлоры  были использованы следующие 

питательные среды: мясопептонный агар (МПА), на котором можно 

учесть все бактерии, использующие в своем питании азотсодержащие 

вещества; Эндо, на которой ведется учет энтеробактерий, относящихся 

к родам Escherichia, Salmonella, Klebsiella  и др.; среду Сабуро, на ко-

торой ввиду того, что не были добавлены антибиотики, могли расти 

как плесневые, так и дрожжеподобные грибы и некоторые бактерии. 
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Перед посевом готовились разведения от 1:10 до 1:10000000 [2]. Из 

выросших на питательных средах колоний готовили окрашенные маз-

ки, которые использовали для изучения морфологических форм, пре-

обладающих в подстилке бактерий. Исследования микрофлоры велись 

в динамике, но в данной работе представлены результаты последнего 

учета после 5 обработок  LUBISAN® (рисунок).  
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Рисунок – Влияние препарата LUBISAN® на содержание в подстилке 

бактерий аммонификаторов (млрд./г), энтеробактерий и грибов вместе 

с бактериями, растущими на среде Сабуро (млн./г); контроль – 1 обра-

ботка медным купоросом, опыт – 1 обработка медным купоросом и 5 

обработок препаратом  LUBISAN® 

Как видно из данных рисунка, численность в подстилке под цып-

лятами-бройлерами  бактерий аммонификаторов (гнилостных) снизи-

лась в 128 раз. В 1 г подстилки их оказалось 2,5 млрд. Численность 

энтеробактерий упала с 957 до 5,4 млн./г, или в 177 раз. В 57 раз сни-

зилось количество в подстилке плесневых и дрожжеподобных грибов 

вместе с некоторыми бактериями, растущими на среде Сабуро. Конеч-

но, такое снижение численности в подстилке микроорганизмов, вызы-

вающих разложение азотсодержащих веществ, не могло не привести к 

снижению загазованности помещения продуктами распада подстилки, 

что оказывает благоприятное воздействие на содержание цыплят.  
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Одновременно с исследованиями польского дезсредства 

LUBISAN®, которое имеет свойство высушивания подстилки, уни-

чтожения микроорганизмов бактериальной, грибной и вирусной при-

роды (включая и вирус африканской чумы свиней) [1], на фермах, где 

содержатся телята [2] и цыплята, и на свиноферме были проведены 

исследования этого препарата.  

В качестве контроля применяли препарат «Дезосан Форте» – су-

хое санитарно-дезодорирующее средство, обладающее высокой сорби-

рующей способностью в отношении влаги и вредных газов. Средство 

абсорбирует мочевину из мочи, экскрементов животных и предотвра-

щает преобразование мочевины в аммиак, связывает другие токсиче-

ские соединения, присутствующие или образующиеся в  процессе раз-

ложения органических веществ, продукты разложения (сероводород, 

скатол, индол), тем самым оказывает дезодорирующее действие в по-

мещении. В свиноводстве средство применяют один раз в день в коли-

честве 100,0 г/м² три дня подряд еженедельно [3]. В опытном варианте 

на фоне обработок «Дезосан Форте» 1 раз в 7 дней проводили обработ-

ку LUBISAN® 100 г/м
2
.  

Исследования смывов с пола проводились после трехдневной об-

работки его обоими препаратами в рекомендуемых дозах. По два смы-

ва в пробирках, с налитым в них по 5,0 мл стерильным физиологиче-

ским раствором, доставлялись в лабораторию, где приготавливались 

разведения 1:10, 1:100 и 1:1000. Посев проводился поверхностным 

способом на среды МПА для учета общего количества бактерий аммо-

нификаторов и на среду Эндо для учета энтеробактерий по 0,05 мл из 

3-го разведения (1:1000) и 4-го [4]. Пытались определить род энте-

робактерий на среде Клиглера. Оказалось  в смывах присутствуют бак-

терии Citrobacter freundii, Salmonela paratyphy A и Escherichia coli.  

При изучении морфологических форм бактерий оказалось, что 
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при использовании препарата LUBISAN®, кроме палочковидных бак-

терий, встречаются и энтерококки, которые на фоне обработки «Дезо-

сан Форте» не обнаружены. На среде МПА при использовании 

LUBISAN® встречаются спорообразующие бактерии рода Bacillus, а 

также кокковые бактерии. При обработке пола только «Дезосан Форте» 

грибная микрофлора более разнообразна, хотя среди нее на среде Са-

буро встречаются и спорообразующие бактерии, которые разнообраз-

нее после дополнительной обработки LUBISAN®. Из полученных дан-

ных видно, что как в контрольном варианте, так и в опытном  полного 

уничтожения микрофлоры не наблюдалось. На рисунке представлены 

показатели численности бактерий и энтеробактерий, остающиеся в 

смывах с пола после обработки его изучаемыми средствами.  
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Рисунок – Численность бактерий аммонификаторов, в т. ч. и энте-

робактерий,  в 1 мл смыва после трехдневной обработки пола препара-

тами LUBISAN® и «Дезосан Форте» 

Как видно из представленного выше рисунка, использование пре-

парата дезсредства LUBISAN® для обработки пола позволило снизить 

бактериальную обсемененность его в 2,49 раза, в т. ч. обсемененность 

энтеробактериями – в 3 раза. 
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Мастит (Мastitis) – это воспалительная реакция организма, харак-

теризующаяся поражением тканей молочной железы, с изменением 

биологического состава молока, повышением соматических клеток и 

снижением молочной продуктивности коровы, развивающееся как 

следствие воздействия механических, термических, химических и био-

логических факторов. 

Мастит, широко распространенный в скотоводстве, причиняет хо-

зяйствам значительный экономический ущерб, состоящий из снижения 

продуктивности, ухудшения питательных и технологических свойств 

молока, преждевременной выбраковки животных, затрат на диагности-

ку и лечение [1]. 

Это заболевание особой угрозы для жизни животных не пред-

ставляет, но требует вложений в лечение, а молоко при этом на протя-

жении довольно длительного периода будет непригодным для упо-

требления и переработки (что тоже представляет собой убыток). 

Мастит вымени у коров – это проблема номер один современного 

молочного скотоводства. Мастит наносит серьезный экономический 

ущерб всей этой отрасли. Ведь из-за мастита резко снижается удой 

молока. Кроме того, молоко от больных животных вообще запрещено к 

употреблению. На отдельных фермах маститом могут болеть сразу до 

35% животных. 

Мастит коров широко распространен во всех странах с развитым 

молочным скотоводством. Болеют нетели, лактирующие и сухостой-

ные коровы  чаще всего в первые недели после отела и при запуске. По 

данным международной статистики, переболевает более 75% коров. В 



93 

 

Беларуси клинические формы мастита регистрируются у 11,3% коров, 

субклинические – у 71,7%, причем у большинства животных болезнь 

выявляется по несколько раз. 

Считается, что общие потери от мастита составляют в среднем 

117 долларов США на одну переболевшую корову в год. Из них на 

падение продуктивности животных приходится 64,2%, некачественное, 

нестандартное молоко – 11%, преждевременную выбраковку животных 

– 12,9%, их лечение – 5%. 

В производственных  условиях для системного лечения клиниче-

ского и субклинического маститов применяют препараты, которые в 

своем составе содержат антибиотики, сульфаниламиды, нитрофураны, 

фитонциды и др., которые обладают невысокой эффективностью и 

ограничениями по использованию молока после их применения. Они 

медленно выводятся из организма коровы, скапливаясь в различных 

тканях. Это может стать причиной их попадания в молоко, которое, в 

результате, становится непригодным для употребления в пищу [2]. 

В последние годы в нашу страну и область поступает значитель-

ное количество новых антибиотиков, предназначенных для повышения 

эффективности лечения различных болезней животных. Ценность но-

вых препаратов заключается в том, что они приводят к выздоровлению 

больных животных за короткое время и могут препятствовать появле-

нию устойчивости к ним у микробов, вызывающих воспалительные 

процессы. Однако в печати отсутствуют данные о результатах их при-

менения при лечении акушерско-гинекологических болезней коров. 

Большинство производителей молока в период лечения маститов 

коров антибиотиками продолжают поставлять некачественное молоко, 

что является грубым нарушением санитарно-эпидемиологических 

норм. Отсутствие антибактериальных средств в молоке является одним 

из факторов, определяющих возможность применения препаратов для 

лечения коров без сроков ожидания по молоку [3].  

Анализ литературных данных показывает, что необходимо прове-

сти анализ препаратов, применяемых для профилактики и лечения ма-

ститов, разработать оптимальные схемы с использованием препаратов 

без сроков ожидания и систему оценки накопления антибактериальных 

препаратов в молоке.  
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Птицеводство как отрасль животноводства занимает ведущее по-

ложение, обеспечивая население страны высокоценными диетически-

ми продуктами питания, а также промышленным сырьем.  

Однако максимально реализовать заложенный в птице генетиче-

ский потенциал возможно, только создавая для этого необходимые 

условия. По этой причине необходимо дополнительно вводить минера-

лы в корма. По сей день чаще всего в кормлении используют неорга-

нические микроэлементы в форме оксидов или сульфатов, такие как, 

например, ZnO (оксид цинка) или ZnSO4 (сульфат цинка). За счет своей 

химической структуры неорганические минералы относительно чув-

ствительны к условиям пищеварительного процесса. Из-за низкой био-

доступности большая их часть не усваивается и выводится из организ-

ма.  

Учитывая негативные стороны применения неорганических форм 

минералов, в последнее время специалисты все чаще отдают предпо-

чтение органическим микроэлементам и их соединениям. Предпосыл-

кой этому послужила, кроме прочего, не так давно зарегистрированная 

в ЕС группа продуктов на основе органических минералов (хелатные 

соединения под торговым названием МИНТРЕКС® компании «Новус 

Интернэшнл Инк.» США) [1-6].  

Однако недостаточно ориентироваться лишь на увеличение про-

изводственных показателей, но необходимо также оценивать влияние 

органических минералов на качество получаемой продукции. 

Целью исследования являлось определение влияния хелатных 

микроэлементов в качестве добавки к корму на органолептические по-

казатели мяса цыплят-бройлеров. 

Исследования проводились на 20 цыплятах-бройлерах породы 

«Кобб-500», из которых методом случайной выборки были сформиро-
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ваны 2 группы по 10 голов в каждой. Условия кормления, содержания, 

плотность посадки, фронт кормления и поения параметры микрокли-

мата во всех группах были одинаковые. Первая группа служила кон-

тролем, которая получала основной рацион (ОР) и неорганические 

микроэлементы, вторая опытная группа получала основной рацион и 

органические микроэлементы. Материалом исследований служило мя-

со, полученное после убоя бройлеров на 42 день жизни птицы опытной 

и контрольной групп. При этом исследовали внешний вид, цвет, состо-

яние мышц на разрезе, консистенцию, запах и прозрачность бульона.  

В опытных и контрольных группах тушки после созревания (че-

рез 24 часа после убоя) были хорошо обескровлены, чистые, без остат-

ков пера, пуха и пеньков. У тушек контрольной группы наблюдались 

легкие ссадины, небольшие разрывы на груди, незначительное слущи-

вание эпидермиса кожи. У тушек птицы опытной группы таких изме-

нений не было; внешний вид и цвет поверхности тушки имел корочку 

подсыхания бледно-красного цвета; мышцы на разрезе слегка влаж-

ные, не оставляли влажного пятна на фильтровальной бумаге. На раз-

резе мясо у птицы опытной группы плотной консистенции, упругое; 

при надавливании пальцем видна ямка, которая быстро выравнивалась. 

У тушек птицы контрольной группы на разрезе мясо имело менее 

плотную консистенцию; ямка выравнивалась медленно (в течение 1 

мин); внутренний жир мягкий. 

На поверхности и на глубине разреза запах мяса специфичный, 

характерный для свежего мяса. При варке мяса бульон в обеих группах 

был прозрачный, ароматный. На поверхности бульона жир собрался 

большими скоплениями при варке мяса птицы контрольной группы, 

тогда как при варке мяса опытной группы бульон имел меньшее коли-

чество жира, жир имел приятный запах. Вкус жира и бульона в обеих 

группах соответствовал показателям доброкачественного продукта. 

Посторонние запахи отсутствовали. Таким образом, введение в рацион 

кормления хелатных микроэлементов в течение всего периода откорма 

цыплят-бройлеров не оказывает отрицательного влияния на органолеп-

тические показатели мяса. 
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Айчыннымі і замежнымі вучонымі даказана, што ў аснове захво-

рванняў рубца высокапрадуктыўных кароў ляжаць парушэнні 

біяхімічных і ферментатыўных працэсаў у змесціве рубца. З прычыны 

гэтага ў рубцы развіваецца ацыдатычны або алкалатычны стан, які 

прыводзіць да парушэння стрававання. Працяглы канцэнтратны тып 

кармлення ў жуйных жывёл прыводзіць да развіцця хранічнай формы 

ацыдозу (румініт), якая характарызуецца ўстойлівымі структурна-

функцыянальнымі зменамі як у рубцы, так і ў арганізме ў цэлым. Па 

літаратурных дадзеных і выніках нашых даследаванняў, румініт – адно 

з найбольш распаўсюджаных захворванняў буйной рагатай жывёлы. 

Мэта работы – выявіць марфалагічныя змены слізістай абалонкі 

рубца пры хранічнай форме ацыдозу ў кароў. 

Гісталагічна-дыстрафічныя змены слізістых абалонак частей за 

ўсё праяўляюцца дыскератозам, паракератозам і гіперкератозам. 

Дыскератоз – гэта паталагічны працэс, пры якім адбываецца 

дыскерацінізацыя і дэгенерацыя клетак шыпаватага слоя, назіраецца 

дысплазія клетак, парушаецца сувязь паміж імі, клеткі размяшчаюцца 

хаатычна. Паракератоз праяўляецца непаўнавартасным арагавеннем, 

калі ў пратаплазме клетак павярхоўнага пласта з'яўляецца керацін, але 

яшчэ прысутнічаюць ядры. Клеткі эпітэлію губляюць здольнасць 

выпрацоўваць кератагіялін, сувязь паміж асобнымі клеткамі парушана, 

вызначаецца разрыхлены ахоўны (рагавы) слой, частковае або поўнае 

знікненне зярністага слоя эпітэлію. Крайняй ступенню арагавення 

называецца гіперкератоз. Марфалагічна дадзеная форма дыстрафіі 

праяўляецца значным павелічэннем зярністага і ахоўнага слоя ў месцах 

фізіялагічнага арагавення скураных пакроваў або слізістых абалонак. 

Праведзеныя марфалагічныя даследаванні пашкоджаных участкаў 

эпітэлію слізістай абалонкі рубца кароў з хранічнай формай цячэння 

захворвання дазволілі выявіць якасныя і колькасныя 

гістамарфалагічныя змены, характэрныя ў большай ступені для 
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паракератозу, чым для гіперкератозу, што пацвярджаюць прыведзеныя 

гісталагічныя матэрыялы. Для паракератозу слізістых абалонак рубца 

характэрны наступныя марфалагічныя асаблівасці: патаўшчэнне 

ахоўнага слоя за кошт павелічэння колькасці паверхневых 

эпітэліяльных клетак, багатая іх дэсквамацыя з паверхні ахоўнага слоя, 

павелічэнне колькасці і аб'ёму клетак базальнага слоя, са слаба 

выяўленым пераходам слоя шыпаватых клетак у слой зярністых 

клетак. Узмоцненае размнажэнне клетак базальнага слоя мы тлумачым 

магчымым стымулюючым паведамленнем для іх дадатковай энергіі 

або ўздзеяннем празмернага раздражняльніка. Досыць доўгае 

механічнае або хімічнае ўздзеянне абумоўлівае з'яўленне базальных 

клетак з больш высокім узроўнем актыўнасці ўнутрыклеткавых 

ферментатыўных працэсаў. Па меры пераходу іх у іншыя 

эпітэліяльныя пласты гэтая папуляцыя выяўляецца патаўшчэннем 

шыпаватага слоя, слаба выяўленым зярністым слоем на фоне 

згладжанасці іх межаў і патоўшчаным слоем рагавых лускавінак. 

Паракератоз слізістай абалонкі рубца высокапрадуктыўных кароў 

характарызуецца ўшчыльненнем і керацінізацыяй эпітэліяльна-

злучальнатканкавых сасочкаў рубца, што суправаджаецца змяненнем 

структуры яго слізістай абалонкі і парушэннем рубцовага стрававання. 

Даследаванні Р. М. Шмідта і інш. (1982) і Х. С. Саліжанава і інш. 

(1983) паказваюць на парушэнне механізмаў транспарту пажыўных 

рэчываў праз керацінізаваны паверхневы эпітэліяльны пласт рубца, 

паколькі пры паракератозе слізістай абалонкі змяняецца структура 

клеткавых мембран і велічыня міжклеткавых прастор. Пры хранічнай 

форме ацыдозу сасочкі рубца мяняюць сваю натуральную форму з 

ланцетападобнай, лісцепадобнай на грушападобную і булавападобную. 

Сасочкі становяцца патоўшчанымі, шчыльнымі, часта зрошчанымі ў 

шчыльныя вузлы, якія ўяўляюць сабой паракератозныя ўтварэнні. На 

ўчастках слізістай абалонкі сасочкаў рубца намі адзначана павелічэнне 

паверхневых слаёў эпітэліяльных клетак з іх багатай дэсквамацыяй з 

паверхні ахоўнага слоя. Пры гэтым на паверхні эпітэлію таксама 

выяўляюцца неспеціфічныя керацінацыты з цэлым ядром, што 

з'яўляецца прыкметай рубцовага паракератозу. На паверхні сасочкаў 

ўтвараецца своеасаблівая «рагавая корка», якая засцерагае ніжнія 

пласты ад уздзеяння кіслага асяроддзя, але пры гэтым перашкаджае 

ўсмоктванню пажыўных рэчываў са змесціва рубца. 
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Вывучэнне зменлівасці мікрагемацыркуляторнага рэчышча рубца 

пры запаленчых і дэгенератыўных працэсах мае не толькі тэарэтычнае, 

але і прыкладное значэнне, што абумоўлена вядучай роляй змяненняў 

кровазвароту рубца ў патагенезе румініту.  

Мэта даследаванняў – вызначыць характар адаптыўных, 

структурна-функцыянальных змяненняў у арганізацыі сасудзістага 

рэчышча рубца высокапрадуктыўных кароў пры ацыдозе. 

Пры аналізе дынамікі структурна-функцыянальнай арганізацыі 

мікрацыркуляторнага рэчышча слізістай абалонкі рубца пад уплывам 

запаленчага працэсу намі выдзелена парушэнне транскапілярнага 

абмену, звязанае з павышэннем, відавочным або схаваным зніжэннем і 

змешаным тыпам прапушчальнасці капіляраў, што прыводзіць да 

парушэння пластычнага і энергетычнага забеспячэння тканак. 

Аналіз вынікаў праведзеных даследаванняў дазваляе вылучыць 

шэраг марфалагічных крытэрыяў, якія ляжаць у аснове капіляра-

трафічных парушэнняў слізістай абалонкі рубца. У прыватнасці, 

адзначана рэдукцыя сапраўдных капіляраў пры хранічнай форме 

цячэння ацыдозу рубца, звязаная з працяглай ішэміяй слізістай 

абалонкі рубца. 

Пры мікраскапічным даследаванні выяўлена, што разам з 

капілярастазам, пашырэннем і разрывам сценкі з наступным 

мікракровазліцём адбываецца неаваскулагенез сасудаў. Магчыма, 

фактарамі, якія стымулююць новаўтварэнне сасудаў, з'яўляюцца 

гіпаксія, ацёк, запаленчыя змены тканак і назапашванне метабалітаў 

пры эразійна-язвавай форме румініту. Прыкметамі неаваскулагенеза 

з'яўляюцца капілярныя парасткі – «ныркі» і змяненне шчыльнасці 

капіляраў. 

З боку вянознага рэчышча ўстаноўлена паўнакроўе, пашырэнне, 
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нязначны ацёк сценкі сасудаў, павелічэнне перываскулярных 

прастораў і ўзмацненне капілярнага малюнка пры эразійна-язвавай 

форме румініту. У вобласці запаленчага ачага адзначаецца павелічэнне 

колькасці артэрыя-вянозных анастамозаў. Яны могуць утварацца, 

відаць, не толькі за кошт перабудовы папярэдніх сасудаў, але і з на 

нова створаных артэрый. У мышачнай абалонцы рубца ўздоўж валок-

наў выяўлялася дробная сетка прамалінейных сасудаў. Асобныя арт-

эрыі ў шэрагу месцаў суправаджаліся венамі аднолькавага з ім калібра, 

аднак часцей сустракаліся вены, якія былі ў два-тры разы шырэйшыя, 

чым артэрыі. 

Сустракаліся сасуды з няроўнымі, невыразнымі, часам як бы 

з'едзенымі контурамі. На працягу аднаго і таго ж сасуда сустракаліся 

пашырэнні і звужэнні артэрый, асобных сярэдніх і дробных вен. Уз-

доўж буйных сасудаў падслізістага спляцення адзначаліся звілістасць, 

пашырэнне і нераўнамернасць калібра сасудаў. Выяўленая разбаланса-

ванасць мікрагемапомпавай камунікацыі прыводзіць да пагаршэння 

структурна-функцыянальнага стану ўсіх структур рубца. Нарастанне 

генералізаванага парушэння капілярнага кровазвароту з паглыбленнем 

паталагічнага працэсу суправаджаецца дыстрафічнымі працэсамі ў 

слізістай абалонцы рубца.  

У кароў з парушэннем мікрабіяцэнозу ў вянозным мікрацыркуля-

торным рэчышчы адзначаецца вытанчанасць сценкі сасуда і павелічэн-

не яго прасвету. Пры хранічным вянозным паўнакроўі органаў і тканак 

адбываюцца марфалагічныя змены, што і пры працяглай іх ішэміі: 

дыстрафічныя, атрафічныя, дэструктыўныя і склератычныя працэсы. 

Падобныя змены і перабудова структуры капіляраў ўзнікае ва ўмовах 

застойнага вянознага паўнакроўя, якое звязана з парушэннем адтоку 

крыві з органаў і тканак. Перагрузка крывяноснай сістэмы артэрыя-

вянознай крывёю праяўляецца паўнакроўем сапраўдных капіляраў, у 

якіх у наступным пашыраецца прасвет. Дзілатацыі таксама падвяр-

гаюцца посткапілляры і венулы. У выніку сапраўдныя капіляры перат-

вараюцца ў ёмістныя сасуды.  

Такім чынам, выключная адчувальнасць капіляраў да змены ўмоў 

функцыянавання сведчыць аб перабудовах структуры іх сетак на 

працягу развіцця паталагічнага працэсу ў рубцы высокапрадуктыўных 

кароў. Будова капіляраў адлюстроўвае своеасаблівасць гемадынамікі і 

разам з калатэралямі забяспечвае рэгуляцыю кровазвароту тканак. Ар-

хітэктура капілярных сетак складваецца пад уплывам асаблівасцяў 

абмену рэчываў: біяхімічных працэсаў, мікробнага стрававання, інтэн-

сіўнасці току крыві і стану мікрабіяцэнозу рубца. Усё гэта дазваляе 

разглядаць мікрагемацыркуляторны комплекс як структурна-
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функцыянальную адзінку сасудзістага рэчышча слізістай абалонкі руб-

ца высокапрадукцыйных кароў. 
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Сердечно-сосудистая система реагирует на все изменения в 

функционировании любого органа, и прежде всего это проявляется 

вариабельностью ритма [2, 3, 7]. Поэтому знание происходящих в 

сердце процессов важно для ветеринарного врача практически любой 

специализации. Среди достаточного количества методик, позволяю-

щих разносторонне изучить состояние сердца и сосудов, кардиоритмо-

графическое исследование играет особую роль.  

Работа выполнена в Воронежском государственном аграрном 

университете на факультете ветеринарной медицины и технологии жи-

вотноводства в 2018 г. Исследования проведены в условиях кафедры 

терапии и фармакологии на лошадях (n=11) в филиале ФКП «Россий-

ская государственная цирковая компания» Воронежский государствен-

ный цирк и служебных собаках (n=40) Центра кинологической службы 

при Главном управлении МВД РФ по Воронежской области в ходе 

проведения осенней диспансеризации. Клиническое исследование про-

водили по общепринятому в ветеринарии плану, с учетом видовой спе-

цифичности в соответствии с рекомендациями ряда авторов [4, 5, 7]. 

Осуществляли длительную запись ЭКГ в течение 5-7 мин. Перед запи-

сью животным давали время успокоиться, привыкнуть к обстановке и 

только после этого проводили регистрацию кривых.  

Построение кардиоритмограммы мы проводили следующим об-

разом: по записи второго отведения ЭКГ измеряли продолжительность 
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интервалов RR, по горизонтальной оси откладывали ряд последова-

тельных сердечных циклов (интервалов RR на ЭКГ), а по вертикальной 

оси – их длительность в секундах. При анализе ограничивались участ-

ком ЭКГ в 200 интервалов RR. В итоге мы получали зачерченный пря-

моугольник с «волнистой» верхушкой. Причем степень этой «волни-

стости» отражает вариабельность сердечного ритма в процессе записи 

ЭКГ.  

Проведенное исследование показало, что у служебных собак под 

влиянием профессиональной деятельности и с увеличением возраста 

наблюдается достоверная тенденция в изменении вегетативного стату-

са, что проявляется изменениями на кардиоритмограмме. Одним из 

показателей вегетативного статуса у собак является выраженность си-

нусовой дыхательной аритмии, при которой ЧСС увеличивается на 

вдохе и уменьшается на выдохе. Как показывают результаты нашей 

работы и данные литературы [1], для собак синусовая дыхательная 

аритмия является нормой. На кардиоритмограмме такая волновая 

структура ритма проявляется «зубчиками» идущими по верху.  

Никулин И. А. и Никулина Е. И. [6] указывают, что дыхательная 

аритмия может усиливаться при затрудненном дыхании, т. е. при бо-

лезнях органов дыхания.  

Поскольку синусовая аритмия является показателем возрастания 

парасимпатического тонуса, то, следовательно, она также означает 

снижение симпатического тонуса. У собак с сердечной недостаточно-

стью одним из компенсаторных механизмов является повышение сим-

патического тонуса, а потому нормальная синусовая аритмия зачастую 

утрачивается, зато развивается синусовая тахикардия Мартин М. [5].   

Признаком «нормальной вариабельности» синусового ритма у со-

бак и лошадей является характерная волновая структура кардиоритмо-

граммы, которая сильнее выражена у собак из-за дыхательной арит-

мии. Описанный метод может быть использован для оценки адаптив-

ных процессов практически при любых заболеваниях, т. к. циклическая 

деятельность сердца является своеобразным индикатором суммарного 

взаимодействия всех регуляторных систем организма.   
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Синусовая дыхательная аритмия представляет собой вариабель-

ность сердечного ритма (ВСР), синхронизированную с респираторны-

ми процессами [1, 2, 6]. Имеется много публикаций, свидетельствую-

щих о том, что ВСР и синусовая дыхательная аритмия как ее часть яв-

ляются важными индикаторами функционального состояния организма 

человека [1]. В ветеринарной практике лишь отдельные работы посвя-

щены изучению ВСР [3]. Данные литературы о характере изменения 

графика Пуанкаре при свободном дыхании у собак весьма скудные и 

отличаются неполнотой. В связи с этим цель работы – изучение осо-

бенностей показателей ВСР на основе анализа графика Пуанкаре при 

свободном дыхании у служебных собак.   

Работа выполнена в Воронежском ГАУ на ФВМиТЖ в 2018 г. 

Исследования проведены в условиях кафедры терапии и фармакологии 

на служебных собаках (n=40) Центра кинологической службы при 

Главном управлении МВД РФ по Воронежской области в ходе прове-

дения осенней диспансеризации. Клиническое исследование собак 

проводили по общепринятому в ветеринарии плану, с учетом видовой 

специфичности в соответствии с ГОСТ Р 58090-2018 и рекомендация-

ми ряда авторов [2, 4, 5, 6]. Осуществляли длительную запись ЭКГ в 

положении лежа на правом боку в течение пяти минут. Перед записью 

собакам давали время успокоиться, привыкнуть к обстановке и только 

после этого проводили регистрацию кривых. Применен метод визуали-
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зации ритмограммы посредством графика Пуанкаре. График строили 

по точкам, каждая из которых соответствует отношению двух последо-

вательных R-R интервалов (актуального к предыдущему).  

Оценивали участок ЭКГ в 200 сердечных циклов. В результате 

образуется одно главное облако точек. Форма, размер и положение 

главного «облака» являются основными характеристиками, которые 

мы использовали для визуального анализа ритма и ВСР. Типичный 

график здоровой собаки представлен одним главным «облаком», кото-

рое имеет форму эллипса или кометы – узкое внизу и постепенно рас-

ширяется в направлении к верхней части вдоль линии идентичности. В 

норме его длина больше, чем ширина.  

У собак регистрировали синусовую дыхательную аритмию. Мы, 

как и большинство отечественных [2, 5] и зарубежных авторов [4], 

считаем, что для собак эта аритмия является нормой, за исключением 

случаев с высокой ЧСС (более 120). При глубоком дыхании и выра-

женной дыхательной аритмии график Пуанкаре в форме ассиметрич-

ного овала с выпуклостью вправо. Это означало, что к дыхательной 

аритмии, которая записывается в форме круга, прибавилась синусовая 

не дыхательная аритмия. При этом рядом с главным облаком могут 

находиться равномерно разбросанные точки, которые расширяют овал 

вдоль линии идентичности, демонстрируя тем самым значительную 

степень дыхательной аритмии в общей ВСР. Изменение степени дыха-

тельной аритмии сопровождалось изменением формы облака – оно 

становится крупнее, увеличивается его длина, т. е. повышается диспер-

сия точек относительно перпендикуляра к линии идентичности.  

Никулин И. А. и Никулина Е. И. указывают, что сама по себе ды-

хательная аритмия не вызывает расстройства кровообращения. Однако 

в некоторых случаях дыхательная аритмия приводит к столь выражен-

ной нерегулярности сердечного цикла, что ее можно спутать с клини-

чески значимыми аритмиями [6].  

Проведенный анализ графиков Пуанкаре позволяет четко выявить 

наличие дыхательной аритмии и ее степень. Длина основного «облака» 

отражает участие не дыхательных компонентов аритмии в формирова-

нии общей ВСР. Ширина основного «облака» демонстрирует вклад 

дыхательной аритмии в общий ритм.  
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По данным разных ученых, на нарушение обмена веществ у коров 

приходится до 85-90% от общей заболеваемости незаразной этиологии 

[3, 4, 8]. Кетоз приводит к нарушению функции жизненно важных ор-

ганов, таких как сердце, что отражается на ЭКГ [6]. Нарушается нор-

мальная функция эпителия рубца [7]. Телята, полученные от коров с 

высоким уровнем кетоновых тел, могут иметь проблемы с сердцем или 

печенью [5].  Следствием всего названного является экономический 

ущерб за счет снижения продуктивности.  

Цель работы – изучить широту распространения и провести диа-

гностику кетоза коров на предприятии ООО «ЭкоНиваАгро» «Восточ-

ное», оценить эффективность используемых схем лечения при кетозе.  

Работа выполнена в Воронежском ГАУ на ФВМиТЖ в 2018 г. 

Исследования проведены на коровах предприятия ООО «ЭкоНиваАг-

ро» «Восточное» Бобровского района Воронежской области. Клиниче-

ское исследование проводили по общепринятому в ветеринарии плану, 

в соответствии с рекомендациями ряда авторов [1, 2, 4]. Уровень кето-

новых тел в крови определяли кетотестом. Биохимическое исследова-

ние крови проводили в СББЖ Бобровского района, при этом определя-

ли глюкозу и общий белок.  

По нашим данным, которые согласуются с мнением ряда авторов 
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[6, 8], основной причиной кетоза молочных коров являлся дефицит 

энергии в фазу интенсивной лактации и в первые дни отела. Примерно 

50% заболевших имели такую этиологию. У высокопродуктивных ко-

ров было избыточное поступление протеина, из-за которого в рубце 

образуется большое количество аммиака, который поступает в кровь, 

вызывая токсикоз, дистрофию печени, а также приводит к повышению 

рН рубцового содержимого и появлению кетоза.  

В новотельной группе из 104 коров было обнаружено 6 с субкли-

ническим и 5 с клинически выраженным кетозом. Клинические при-

знаки следующие: аппетит понижен, апатия, уши опущены, слышен 

запах ацетона от выдыхаемого коровой воздуха, упитанность 4 балла и 

выше. При субклиническом кетозе уровень кетоновых тел составил 

1,7-2,4 ммоль/л, а при клинически выраженном – 3,4-6,3 ммоль/л. При 

биохимическом исследовании крови выявлено увеличение общего бел-

ка до 96±4,6 г/л, снижение уровня глюкозы до 35±4,3 мг%, что харак-

терно для кетоза.  

Первая схема лечения кетоза: а) при уровне кетоновых тел в кро-

ви 1,1-2,5 ммоль/л: Летозал 25 мл в/м и Пропиленгликоль 600 мл перо-

рально на голову в сутки в течение трех дней; б) при уровне кетоновых 

тел в крови >2,5 ммоль/л добавляли внутривенное вливание 400 мл 

40% раствора глюкозы и Кальфосета 100.  

Вторая схема лечения кетоза: в первый день Дексаметазон 10 мл 

в/м, глюкоза в/в 800 мл 40% и Пропиленгликоль 300 мл перорально. В 

последующие два дня только глюкоза и Пропиленгликоль.  

Распространенность кетоза в группе новотельных коров составля-

ет 10-12,5%: субклинического – 5%, клинического – 4,8-6,7%. Эффек-

тивность второй схемы лечения составила 100%, а первой – 80%.  
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Беларуси по животноводству» 

 г. Жодино, Республика Беларусь 

 

Известно, что при привязном содержании коров сбор молока и 

его транспортировка в молокоприемник осуществляется посредством 

длинного молокопровода, при беспривязном (боксовом) содержании 

коров на современных молочнотоварных комплексах – посредством 

короткого молокопровода. Исследования [1] показали, что на установ-

ках, имеющих короткий молокопровод, бактериальная загрязненность 

молока в несколько раз меньше, чем на установках со стойловым мо-

локопроводом. Тем не менее молокопроводы, состоящие из труб, со-

единенных муфтами, и оснащенные большим количеством механиче-

ских узлов, а также детали доильных аппаратов (сосковая резина, мо-

лочный шланг, металлическая крышка и полистироловая молокосбор-

ная камера коллектора и т. д.) являются местами особенно труднодо-

ступными для промывки и дезинфекции. Это способствует обильному 

росту и накоплению микроорганизмов на внутренних поверхностях 

доильно-молочного оборудования. Микроорганизмы, попадая в моло-

ко, снижают его санитарно-гигиеническое состояние, при котором рез-

ко увеличивается бактериальная обсемененность молока и повышается 

общая кислотность [2, 3, 4].  

Целью исследований явилась оценка санитарного состояния мо-

локопроводящей системы доильной установки «Карусель» («Westfali-

aSurge» на 40 доильных мест) и мониторинг  санитарно-гигиенических 

показателей молока при его производстве. 

Исследования проведены на МТК «Рассошное» РДУП «Жоди-

ноАгроПлемЭлита» в рамках подпрограммы «Агропромкомплекс – 

эффективность и качество» Государственной научно-технической про-

граммы «Агропромкомплекс – 2020» на 2016-2020 гг.  

О качестве санитарного состояния исследуемой доильной карусе-
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ли судили по результатам бактериологического контроля смывов с 

внутренних поверхностей доильно-молочного оборудования.  

Установлено, что в смывной воде с молокопроводящей системы 

доильно-молочного оборудования после циркуляционной мойки, дез-

инфекции и ополаскивания насчитывалось от 590 до 1370 колоний ме-

зофильных анаэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов 

(КМАФАнМ/см
3
). 

Полная и объективная оценка санитарно-гигиенического состоя-

ния возможна при учете общей бактериальной обсемененности, опре-

деляемой не только количеством мезофильных аэробных и факульта-

тивно анаэробных бактерий, но и санитарно-показательных микроор-

ганизмов (БГКП). Так, микробиологическими исследованиями смывов 

с поверхностей доильно-молочного оборудования, контактирующих с 

молоком, бактерий группы кишечных палочек обнаружено не было. 

 При визуальном контроле внутренних участков  поверхностей, 

труднодоступных для мойки,  видимых следов молочных остатков, 

неприятного запаха, слизистых или минерализованных отложений, 

которые свидетельствовали бы о неудовлетворительном санитарном 

состоянии исследуемой доильной установки обнаружено не было. 

О санитарно-гигиеническом состоянии сборного молока, произ-

веденного на доильной установке «Карусель» РДУП «ЖодиноАгро-

ПлемЭлита» судили на основании данных первичного учета и товарно-

транспортным накладным при реализации сырья на перерабатывающие 

предприятия по показателю титруемой  кислотности, механической  

загрязненности, общей бактериальной обсемененности и содержанию 

соматических клеток.  

Результаты исследований показали, что 719825 кг, или 97,7% мо-

лока, полученного и реализованного за исследуемый период, имело 

кислотность 16-18°Т и при приемке на перерабатывающее предприятие  

соответствовало по данному показателю сорту не ниже «Высший»; 

16945 кг, или 2,3% молока имело кислотность в пределах 19-20°Т (сорт 

«Первый»).  

Анализ санитарно-гигиенического состояния молока, оценивае-

мого по показателю механической загрязненности, показал, что сбор-

ное молоко лактирующих коров подконтрольного стада в объеме 

731612 кг, или 99,3% соответствовало степени чистоты по эталону 

первой группы и принималось по данному показателю сортом не ниже 

«Высший» и лишь 0,7% молока при его реализации соответствовало  

требованиям первого  сорта.  

Общую бактериальную обсемененность оценивали по результа-

там метода, основанного на восстановлении резазурина окислительно-
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восстановительными ферментами, выделяемыми микроорганизмами в 

молоко. В зависимости от продолжительности изменения окраски реза-

зурина сборное молоко лактирующих коров подконтрольного стада 

было отнесено к трем классам: «Экстра» (до 100 тыс./см³), «Высший» 

(от 100 до 300 тыс./см³) и «Первый» (от 300 до 500 тыс./см³). 

 Установлено, что при доении на доильной установке «Карусель» 

(МТК «Рассошное») в отдельные периоды, предшествующие основным 

исследованиям,  было получено и отнесено по бактериальной обсеме-

ненности к классу «Экстра» 71,7%  от общего объема молока.  

При анализе  причин снижения качества молока при его реализа-

ции  установлено, что 0,7% молока не соответствовало требованиям 

сорту «Экстра» (СТБ 1598-2006) по механической загрязненности; 

2,3% – по механической загрязненности и уровню кислотности; 11,2% 

– по содержанию соматических  клеток; 71,7% – по бактериальной об-

семененности; 14,1% – по бактериальной обсемененности и содержа-

нию соматических клеток одновременно.  

Таким образом, анализ результатов исследований, свидетель-

ствующих о достаточно высоком объеме молока, получаемого при 

доении коров подконтрольного стада и не соответствующего сорту 

«Экстра» согласно требованиям СТБ 1598-2006 «Молоко коровье. 

Требования при закупках» [5] по уровню бактериальной обсеменен-

ности, указывает на необходимость изучения наиболее обсемененных 

микроорганизмами (критических) участков молокопроводящих путей 

узлов и деталей доильной установки типа «Карусель», что и явиться 

целью исследований следующего этапа. 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Дюрич, Г. Н. Чистота доильных установок – главный фактор, определяющий санитар-
ное качество молока. Научн. Техн.бюл.НИИ животноводства Лесостепи и Полесья 

УССР,1975, № 4. – С. 32-35. 

2. Дюрич Г. Н., Герцен Е. И. Санитарное качество молока при различной технологии 
доения коров, первичной обработке и переработке на молочных животноводческих ком-

плексах. – Тезисы докладов: Y Всесоюзного симпозиума по машинному доению сель-

скохозяйственных животных. М.: 1979, ч. 2, С. 117-118. 
3. Барановский, М. В. Качество молока, производимого в условиях промышленных ком-

плексов на различных доильных установках / М. В. Барановский, О. А. Кажеко, А. С. 

Курак // Зоотехническая наука Беларуси: сб. науч. тр. – Жодино, 2013. – Т. 48, Ч. 2. – С. 
166-178. 

4. Залевская, А. Пути улучшения качества молока. – Животноводство. – 1980. – № 8. – 

С. 60-61. 
5. СТБ 1598-2006 (Измененная редакция. Измен. № 3) «Молоко коровье. Требования при 

закупках». – Мн.: Госстандарт, 2015. – 11 с. 

 

 



110 

 

УДК 636.2.034:612.02 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭКЗОЦЕЛЛЮЛЯРНЫХ ВЕЩЕСТВ ПРИ 

ДЕКОНСЕРВАЦИИ ЭМБРИОНОВ КОРОВ  

Ганджа А. И., Леткевич Л. Л., Симоненко В. П., Кириллова И. В., 

Ракович Е. Д., Журина Н. В., Курак О. П., Ковальчук М. А., 

Кивчун Е. В. 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук  

Беларуси по животноводству» 

 г. Жодино, Республика Беларусь 

 

Для сохранения жизнеспособности эмбрионов и предотвращения 

осмотического шока после оттаивания рекомендуется использовать 

при выведении криофилактиков раствор экзоцеллюлярных веществ, т. 

е. веществ, не способных проникать через мембраны клеток [1].  

Исследования проведены в лаборатории молекулярной биотехно-

логии и ДНК-тестирования РУП «НПЦ НАН Беларуси по животновод-

ству». Яичники получали на Минском мясокомбинате, созревание оо-

цитов, их оплодотворение и культивирование ранних зародышей про-

водили в условиях СО2-инкубатора при 38,5
о
С и 5% СО2 по общепри-

нятым методикам [2]. Для насыщения эмбрионов криопротекторами 

использовали среды с 1,4М глицерином и 1,5М этиленгликолем (EM-

CARE, minitube). Базовой средой для приготовления криопротекторов 

служила среда для культивирования ТС-199 с 20% фетальной сыворот-

ки. В одну пайетту заправляли не более 2-х эмбрионов. Преимпланта-

ционные эмбрионы коров замораживали с использованием специаль-

ного программного замораживателя CryoLogic CL-8800i. Оттаивали 

путем погружения пайетты на 10 с в водяную баню 38
о
С после предва-

рительной выдержки на воздухе 10 с. Регидратацию проводили, поме-

щая клетки в растворы сахарозы или трегалозы различных концентра-

ций, приготовленных на ТС-199 с 20% фетальной сыворотки, с после-

дующим отмыванием в среде ТС-199. Сохранность замороженно-

оттаянных эмбрионов определяли по нарушению межклеточных свя-

зей, целостности оболочки и ее деформации. В контроле регидратацию 

проводили в растворах криофилактика с понижающей концентрацией 

без дисахаридов.  

Заморожено и оттаяно с использованием сахарозы 183 зародыша, 

из них 62 морулы и 121 бластоциста. В среднем жизнеспособность эм-

брионов после оттаивания в 1М сахарозе в сравнении с контролем ока-

залось на 6,2% выше, применение сахарозы 0,5М концентрации пока-

зало лучшие результаты, чем без использования дисахарида на 9,2%. 
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Снижение содержания сахарозы до 0,3М и 0,2М не отразилось суще-

ственно на качестве замороженно-оттаянных зародышей коров по 

сравнению с использованием 1М и 0,5М растворов, хотя сохранность 

эмбрионов оказалась в среднем ниже на 1,0-4,2% по сравнению с 

предыдущими опытами, но все же выше по отношению к контролю на 

5,2%. Дальнейшее снижение концентрации до 0,1М не отразилось на 

результате эксперимента по сравнению с контролем. Таким образом, 

применение сахарозы при выведении криофилактика из деконсервиро-

ванных преимплантационных зародышей коров, полученных вне орга-

низма, повышает жизнеспособность зародышей на 4,8% по сравнению 

с контролем. 

В аналогичном опыте с трегалозой заморожено 85 зародышей, из 

них 24 морулы и 61 бластоциста. Применение трегалозы 1М и 0,5М 

концентрации в технологии оттаивания ранних эмбрионов коров, по-

лученных вне организма, оказало положительное влияние на сохран-

ность деконсервированных зародышей – выше, чем в контроле на 

2,3%. Снижение содержания трегалозы в среде для выведения криофи-

лактика до 0,3М не отразилось существенно на качестве замороженно-

оттаянных преимплантационных зародышей коров по сравнению с 

использованием 1М и 0,5М растворов трегалозы, однако сохранность 

зародышей была выше на 2,2%  по сравнению с предыдущими опыт-

ными группами и на 5,5% по сравнению с контролем. Криорезистент-

ность замороженно-оттаянных ранних зародышей после проведения 

процедуры регидратации в 0,2М и 0,1М растворе трегалозы оказалась 

ниже по сравнению с предыдущими опытными группами и даже кон-

тролем. Как показали результаты исследований, применение трегалозы 

при выведении криофилактика из деконсервированных зародышей ко-

ров, полученных вне организма, повышает жизнеспособность зароды-

шей на 1,1% по сравнению с контролем. 

Таким образом, использование дисахаридов при регидратации де-

консервированных зародышей оказывает положительное влияние на их 

жизнеспособность. Установлена более высокая толерантность ранних 

зародышей коров к низким температурам при применении сахарозы по 

сравнению с трегалозой.  
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В связи с тем, что эмбрионы полученные методом in vitro обла-

дают более низким функциональным статусом, требуется применение 

более деликатных методов криоконсервации, позволяющих гарантиро-

ванно сохранить качество эмбриона. 

Для определения оптимального протокола и метода заморозки 

нами был проведен ряд опытов по сравнению методов криоконсерва-

ции, а также растворов криопротекторов. 

Исследования проводились на базе биотехнологического центра 

по репродукции сельскохозяйственных животных УО «ГГАУ» и учеб-

но-практического центра биотехнологий ОАО «Почапово». 

Для опыта использовали доимплантированные эмбрионы КРС, 

полученные из ооцит-кумулюсных комплексов. Ооцит-кумулюсные 

комплексы извлекали прижизненно методом OPU (трансвагинальной 

аспирации) из антральных фолликулов яичников коров доноров. Поиск 

и морфологическую оценку осуществляли на стереомикроскопе лабо-

раторного класса Olympus SZ51 при 16-кратном увеличении. Для до-

зревания ооцитов использовали среду 199 (Medium 199, Hepes 

modification, 25mM.) с добавлением 10% эстральной сыворотки крови 

крупного рогатого скота, Na-пирувата, BSA, 1,0 ЕД/мл лютенизирую-

щего гормона, 10 ME/мл фолликулостимулирующего гормона, 

1,0 мкг/мл эстрадиола (спиртовой раствор) и 50 мкг/мл гентамицина [1, 

2]. 

После оплодотворения зиготы отмывали в растворе SOF и меха-

нически удаляли клетки кумулюса посредством пипетирования при 

помощи наконечников для денудации ооцитов диаметром 135 мкм. Для 

опыта использовали эмбрионы только отличного качества, находящие-

ся на стадии развития от BL-II (поздняя бластоциста) до BL-IV (полно-

стью экспандированная). Выход доимплантированных бластоцист от 

числа поставленных на созревание яйцеклеток составил 29,42%. 

Криоконсервация опытных образцов 1-3 группы осуществлялась 

с помощью программного замораживателя фирмы «CRYOLOGIC» 

(модель CL 5500), а эмбрионы 4 группы замораживались с помощью 

метода витрификации при помощи готовых наборов криопротекторов 
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«Криотек» (Япония). 

Для криоконсервации эмбрионов 1-3 группы использовали прото-

кол, где начало охлаждения идет с +20˚С, охлаждение ведется со ско-

ростью 2˚С/мин до -6˚С, далее следует индукция кристаллизации (си-

динг) и выдержка при этой температуре в течение 10 мин, далее охла-

ждение до -35˚С со скоростью 0,5˚С/мин.  

После завершения цикла заморозки пайетты с эмбрионами пере-

носились в жидкий азот и хранились при температуре -196
0
С. 

Четвертая группа замораживалась витрификацией, где в качестве 

криопротектора использовали стандартный раствор фирмы «Криотек». 

После проводки в растворе криопротектора эмбрион помещался на 

носитель «Криотоп» и погружался в жидкий азот. 

Оттаивание пайетт с эмбрионами 1-3 групп производилось в во-

дяной бане при температуре +37
0
С. Эмбрионы, криоконсервированные 

методом витрификации, оттаивались по схеме девитрификации. 

Морфологическая оценка производилась на стереомикроскопе 

Olympus SZ 51 при 40-кратном увеличении. Эмбрионы, оцененные как 

пригодные, после выведения криопротектора помещались в среду SOF. 

Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что 

наилучший результат сохранности показали эмбрионы 4 группы, крио-

консервированные методом витрификации. Из 77 замороженных эм-

брионов 75 получили оценку как пригодные, что составило 97,40%. 

Наименьший результат сохранности показали эмбрионы, криоконсер-

вированные в 1,8 М этиленгликоле, что составило 50 пригодных эм-

брионов, или 59,44%. Эмбрионы, замороженные в 1,5 М этиленгликоле 

и 1,4 М глицерине, заняли промежуточное положение. 

Основываясь на результатах проведенных исследований, можно 

сделать вывод, что метод витрификации позволяет достигать мини-

мальных потерь при заморозке эмбрионов, которые составили 2,6%. 
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В последнее время в молочном скотоводстве уделяется суще-

ственное внимание вопросам в области воспроизводства стада и повы-

шения уровня племенных качеств животных. Однако успешное реше-

ние данных вопросов невозможно без использования современных ме-

тодов и технологий, которые уже давно нашли свое применение в раз-

витых странах Запада [1, 3]. 

Получение эмбрионов крупного рогатого скота методом in vitro – 

современный и прогрессивный биотехнологический метод, позволяю-

щий значительно ускорить процесс воспроизводства высокопродук-

тивных животных. Данный метод состоит из нескольких этапов: извле-

чение ооцитов из антральных фолликулов яичника (OPU-Ovum Pick-

Up), созревания ооцитов (IVM–in vitro maturation); оплодотворение 

(IVF–in vitro fertilization) и эмбриональной культуры (IVC – in vitro 

culture). Важным аспектом данной технологии является то, что полу-

чать яйцеклетки от животных доноров можно прижизненно. 

Одним из наиболее спорных и открытых до настоящего времени 

вопросов остается вопрос стимуляции яичников перед трансвагиналь-

ной аспирацией ооцитов с целью увеличения количества пригодных 

фолликулов. 

Исследования проводились на базе биотехнологического центра 

по репродукции сельскохозяйственных животных УО «ГГАУ» и учеб-

но-практического центра биотехнологий ОАО «Почапово» и ООО «Бе-

тагран-Липецк». 

Трансвагинальная пункция фолликулов проводилась с использо-

ванием ультразвуковой системы Aloka SSD 500, включающей в себя 

ультразвуковой сканер Aloka Prosound 2, ультразвуковой излучатель с 

частотой 7,5 MHz, вакуумную помпу Craft suction unit, держатель уль-

тразвукового излучателя и иглы диметром 18G (1,27мм). Локализацию 

ооцит-кумулюсных комплексов проводили с помощью эмбрионально-

го фильтра «EMCON», поиск и оценку качества полученных ооцитов 

осуществляли под микроскопом «Olympus» при 16- и 90-кратном уве-

личением соответственно. Качество ооцит-кумулюсных комплексов 
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оценивалось по 4-бальной шкале [2]. 

Аспирацию проводили один раз в неделю, два раза в неделю, 

один раз в неделю через неделю, два раза в неделю через неделю, а 

также через три и семь дней. В качестве фолликулостимулирующего 

гормона для микростимуляции яичников использовали ФСГ-супер в 

дозе 12,5; 25, и 50 Арм. ед. и Плюсет в дозе 250, 500 и 1000 ИЕ. Удале-

ние доминантного фолликула проводили за 72 ч до аспирации. 

Как показали результаты исследований, стимуляция яичников 

ФСГ-Супер увеличивала количество аспирированных на донора фол-

ликулов на 19,2-39,8%, выход ооцитов на донора в целом на 32,8-

45,9%, в т. ч. пригодных для постановки дозревания на 39,6-43,7%. 

Доза введенного препарата достоверного влияния на количественные и 

качественные показатели аспирации не оказала. Количество аспириро-

ванных на донора фолликулов колебалось в пределах 9,3-10,9, количе-

ство полученных ооцитов – в пределах 8,1-8,9, в т. ч. пригодных для 

культивирования – в пределах 6,7-6,9. 

Микростимуляция фолликулярного роста фолликулостимулиру-

ющим гормоном Плюсет позволила повысить в целом, по сравнению с 

контролем, на донора количество аспирированных фолликулов на 

35,9%, выход ооцитов на 35,3%, в т. ч. пригодных на 43,9%. При ана-

лизе результатов микростимуляции в зависимости от дозы введенного 

гормона установлено более высокая ответная реакция яичников при 

использовании 1000 ИЕ Плюсет. При этом количество аспирированных 

фолликулов на донора увеличивалось по сравнения с дозой 250 и 500 

ИЕ на 59,7 и 21,6%, выход ооцитов в целом на донора – на 70,6 и 19,2% 

и выход ооцитов пригодных для культивирования – на 60,0 и 18,0% 

соответственно. 

Микростимуляция яичников перед аспирацией фолликулостиму-

лирующим гормоном ФСГ-супер и Плюсет повышала эффективность 

аспирации по основным показателям на 19,2-45,9%. 
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Весьма актуальной проблемой в медицинской практике является 

изучение возможности постановки диагноза заболевания внутренних 

органов  организма человека по точкам акупунктуры (ТА) при помощи 

специальных электронных приборов.  Принцип действия основан на 

том,  что электрическое сопротивление ткани такой биологической 

точки (БАТ) значительно ниже, чем сопряженной с ней ткани. Пло-

щадь пониженного электрокожного сопротивления  изменяется в зави-

симости от состояния органа или системы, которые она представляет. 

Превращение (трансформация) БАТ в зону повышенной активности  

при некоторых физиологических или патологических состояниях у 

человека впервые было описано Адаменко В. Г. [1].   

На животных диагностикой состояния органов и систем по точ-

кам акупунктуры занимался Казеев Г. В. [2]. Половые органы коров 

имеют рефлекторные и нейрогуморальные связи с определенными 

биологически активными точками (БАТ) на теле животных. Степень их 

функциональной напряженности можно измерить ветеринарно-

диагностическим прибором. По результатам измерения диаметра при 

переходе из зоны активности в точку акупунктуры можно сделать ана-

лиз состояния половых органов коров в охоте, послеродовом периоде и 

др. 

Исследования проведены в КСУП «Племзавод «Россь» Волко-

высского района Гродненской области на коровах черно-пестрой поро-

ды, различного физиологического состояния. 

С целью определения БАТ, связанных с половой функцией, было 

сформировано и обследовано 6 групп животных  по 30 голов в каждой. 

Они имели следующее физиологическое состояние: 1 группа – за 20 

дней до отела, 2 – в день отела, 3 и 4 – через 20 и 60 дней после отела 

соответственно, 5 – с наличием эндометрита, 6 – c признаками гипо-

функции яичников. Поиск БАТ проводили ветеринарно-

диагностическим прибором. При попадании одного из электродов в 

зону точки загорается индикаторная лампочка и отклоняется стрелка 

прибора. Перемещение электрода в разных направлениях позволяет 
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определить площадь зоны точки. 

Исследованиями установлено, что за 20 дней до отела у коров 1-й 

группы активизируется часть БАТ. По мере приближения ко времени 

предстоящих родов наличие точек в среднем зарегистрировано в 22-х 

пунктах на теле животного, что составляет 29% от числа исследован-

ных. При этом максимальная их активность составляет 49 мм, а мини-

мальная – 24 мм (в среднем 33 мм). 

У животных 2-й группы в день отела наблюдается наибольшее 

количество активных точек – 92, размер которых колеблется в преде-

лах от 153 до 196 мм (в среднем 178 мм), что указывает на значитель-

ную физиологическую нагрузку на половые органы самки. 

После отела число БАТ у животных 3 и 4 групп, а также  6-й 

группы постепенно снижается. Различное их количество отражает ин-

дивидуальные особенности инволюционных процессов в половых ор-

ганах самок. Чем быстрее завершается их инволюция, тем большее 

количество точек акупунктуры (ТА) уменьшают свою активность. 

Значительное увеличение в пределах от 29 до 75 мм в диаметре 

активных точек во время заболевания коров эндометритами (5 группа) 

обусловлено остротой воспалительного процесса, когда воспалитель-

ный процесс слизистой оболочки матки оказывает негативное воздей-

ствие и на весь организм в целом.  

Наиболее низкая активность распространения ТА в зону пони-

женного электронного сопротивления наблюдается у животных 4-й 

контрольной группы, имеющих  продолжительность послеродового 

периода 2 месяца. 

Таким образом, выявлено, что существует строгая зависимость 

между клиническим состоянием организма и активностью ТА. При 

этом чем острее протекает процесс, тем ниже становится электрокож-

ное сопротивление и увеличивается размер БАТ, измеряемый прибо-

ром ВДП.  
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Одним из критериев оплодотворяющей способности коров- доно-

ров и качества извлекаемых у них эмбрионов являются физико-

биологические показатели цервикальной течковой слизи. 

Целью исследований явилось изучение оптимального времени 

осеменения коров-доноров на основании величины коэффициента ре-

фракции цервикальной течковой слизи, взятой у них перед осеменени-

ем 

Исследования  выполнены в КСУП «Племзавод «Россь» Волко-

высского района на коровах-донорах с продуктивностью по наивыс-

шей лактации 12,8-13,2 тыс. кг молока жирностью 3,87-4,03%.  

Клиническую выраженность течки у животных в стимулирован-

ную охоту определяли по наличию отечности вульвы, гиперемии сли-

зистой оболочки влагалища и истечению секрета из половых путей 

самки, с учетом степени раскрытия шейки матки, определяемой по 

проходимости осеменительного инструмента через цервикальный ка-

нал. Степень зрелости фолликула устанавливали ректо-генитальной 

пальпацией яичников. 

Коэффициент рефракции (величина светового преломления луча 

света, проходящего  через  цервикальную слизь, взятую у коров из 

шейки матки перед осеменением) определяли с помощью рефракто-

метра ИРФ-22 по запатентованной методике Горбунова Ю.А. и др. Од-

новременно изучали показатель проникновения сперматозоидов в цер-

викальную слизь [1].  

Работу по извлечению и оценке эмбрионов осуществляли соглас-

но рекомендациям по трансплантации эмбрионов в молочном и мясном 

скотоводстве.  

При выполнении исследований 1 контрольную группу животных 

формировали из коров-доноров, имеющих показатели течковой слизи 

перед осеменением: коэффициент рефракции в среднем 1,3466  и глу-

бина проникновения спермиев в цервикальную течковую слизь, нахо-

дящуюся в пайетте, – на среднем уровне 34,53 мм. Животные 2, 3 и 4 

опытных групп имели соответствующие показатели в следующих пре-
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делах: 1,3445 и 38,4; 1,3392 и 51,4; 1,3368 и 68,7. 

Выявлено, что в 3 и 4 опытных группах наблюдались достовер-

ные изменения по показателю коэффициента рефракции слизи, взятой 

перед осеменением у коров-доноров. Снижение данного показателя 

составило 0,0074 и 0,0098 (1,3466 против 1,3392 и 1,3368) соответ-

ственно (P<0,05 и P<0,01).  

Самый высокий процент пригодных к пересадке эмбрионов (64%) 

установлен в 4 группе, при самом низком показателе рефракции -

1,3368, а также наиболее высоком  показателе глубины проникновения 

спермиев в цервикальную течковую слизь коров-доноров – 68,7мм. Это 

на 30 эмбрионов больше, чем в 1 контрольной группе (65 против 35). 

Данные, полученные по общему числу извлеченных эмбрионов и яйце-

клеток в расчете на 1 положительного донора, свидетельствуют о том, 

что минимальное их количество получено от животных контрольной 

группы (6,0), что было достоверно ниже по сравнению со 2, 3 и 4 груп-

пами соответственно на 1,50 (6,0 против 7,50; Р<0, 01); 2,65 (6,0 против 

8,65; Р<0,001); 3,27 (6,0 против 9,27; Р<0,001). Это оказало влияние и 

на число пригодных к трансплантации эмбрионов. Если в контрольной 

группе их было 45% от общего числа, то во 2 данный показатель уве-

личился на 4%; в 3 – на 15% и в 4 группе – на 19%.  

Результаты исследований свидетельствуют о том, что при сниже-

нии коэффициента рефракции цервикальной течковой слизи коров-

доноров увеличивается показатель глубины проникновения спермиев в 

нее. 

Повышение выхода пригодных к пересадке эмбрионов установ-

лено при значении коэффициента рефракции в пределах 1,3392-1,3368, 

что соответствует показателю глубины проникновения спермиев в 

пайетте с цервикальной течковой слизью в пределах 68,7-51,4 мм. При 

этом у доноров 4 опытной группы при наличии у них минимального 

коэффициента рефракции цервикальной течковой слизи перед осеме-

нением (1,3368) и наивысшего показателя глубины проникновения в 

ней спермиев (68,7 мм) отмечен наиболее высокий уровень жизнеспо-

собных эмбрионов – 64%. 

Таким образом, предварительное измерение коэффициента ре-

фракции слизи, взятой перед осеменением у коров-доноров, способ-

ствует увеличению количества пригодных к пересадке эмбрионов на 

15-19%. 
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В комплексе мероприятий, направленных на повышение продук-

тивности птицы и снижение себестоимости продуктов птицеводства, 

первостепенное значение придается биологической полноценности 

кормовых рационов и снижению расхода кормов.  В связи с этим одной 

из основных задач современного птицеводства является изыскание 

новых источников биологически активных веществ, кормовых добавок 

и широкое использование их в кормлении птицы. 

Одним из источников биологически активных веществ, обладаю-

щих высоким уровнем энергетической и пищевой ценности, может 

являться концентрат сывороточно-жировой (КСЖ), получаемый мето-

дом инкапсулирования жировых частиц молочной сыворотки с после-

дующим высушиванием на распылительной сушильной установке [1].  

Промышленная переработка молока традиционными способами в 

масло, сыр и казеин связана с получением побочных продуктов, в чис-

ле которых важное место занимает молочная сыворотка. Молочная 

сыворотка обладает уникальными пищевыми биологическими свой-

ствами и является полноценным сырьем для производства молочных и 

других продуктов питания. В ее состав входят биологически ценные, 

легкоусвояемые сывороточные белки, лактоза (молочный сахар), прак-

тически все витамины и микронутриенты, которые есть в молоке [2].  

На ООО «Праймилк» успешно налажено производство сухого 

концентрата сывороточно-жирового с массовой долей жира 40, 45 и 

50%. Содержание белка в СЖК находится в пределах 4,8-5,6%, жира – 

40-50%, лактозы – 37-42%, золы – 2,1-3,0%. 

Концентрат сывороточно-жировой, получаемый из молочной сы-

воротки, представляет собой однородный мелкий сухой порошок, от 

белого до бежевого цвета, однородный по всей массе, со слабо выра-

женным ароматом молочной сыворотки. Концентрат сывороточно-

жировой прекрасно смешивается с другими ингредиентами, обладает 

хорошей растворимостью, сыпучестью и транспортабельностью. КСЖ 

в своем составе содержит полный спектр незаменимых аминокислот и 

минеральных веществ, благодаря чему подходит в качестве компонен-

та для приготовления комбикормов для сельскохозяйственных живот-
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ных и птицы. Наличие в концентрате молочной сыворотки позволяет 

создать благоприятные условия для развития ацидофильных бактерий 

и лактофлоры [1]. 

В настоящее время концентрат сывороточно-жировой активно 

применяют для кормления животных: наличие в продукте молочной 

сыворотки обеспечивает нормальное функционирование желудочно-

кишечного тракта, позволяет развивать полезную кишечную микро-

флору, улучшающую сопротивляемость вредным бактериям. Присут-

ствие в достаточном количестве жирных кислот и лактозы способству-

ет удовлетворению энергетических потребностей молодняка живот-

ных.  

В условиях птицеводства Республики Беларусь сухой концентрат 

сывороточно-жировой мало изучен в зоотехническом отношении, нет 

рекомендаций по технологии и нормам ввода данного продукта в су-

ществующую схему производства комбикормов на комбикормовых 

предприятиях. В связи с этим исследования по изучению эффективно-

сти использования концентрата сывороточно-жирового в комбикормах 

для сельскохозяйственной птицы, а также разработка технологии его 

включения в них являются актуальными и представляют научный и 

практический интерес. Применение КСЖ в рационах сельскохозяй-

ственной птицы, особенно мясного направления продуктивности, 

обеспечит физиологические потребности птицы в жирах, энергии, 

аминокислотах и минеральных веществах, будет способствовать ин-

тенсивному развитию и повышению продуктивности птицы, а также 

приведет к снижению стоимости комбикормов. 
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Целью наших исследований являлось изучение органолептиче-

ских показателей качества куриных яиц, а также выход яиц по катего-

риям в зависимости от их массы при использовании в рецептуре корм-

ления птицы различных соотношений кормовых источников кальция. 

Для проведения исследований были сформированы 4 группы 

птицы из кур-несушек кросса «Хайсекс коричневый». Содержание 

птицы клеточное. Куры-несушки 1-й группы (контрольная группа) по-

лучали комбикорм с использованием 8,0% измельченного кормового 

известняка в качестве основного источника кальция. В рационе 2-й 

группы использовалось 6,0% кормового известняка и 2,0% кормового 

мела. Птице 3-й группы скармливался комбикорм с вводом в качестве 

кальцийсодержащего кормового средства 4,0% кормового известняка и 

4,0% кормового мела. В составе комбикорма для птицы 4-й группы 

присутствовало 2,0% кормового известняка и 6,0% кормового мела. 

Органолептический метод определения качества яиц кур приме-

няли путем дегустации пищевых яиц комиссией в составе 5 человек.  

Результаты органолептической оценки куриных яиц показали, что 

ни в одной из изучаемых групп птицы комиссией не было обнаружено 

отклонений от естественного запаха и вкуса яйца. Цвет желтка наблю-

дался от светло-оранжевого до желтого, без пигментных пятен; желток 

был густым и тягучим. Белок куриных яиц был прозрачным, светопро-

ницаемым, с равномерно расположенными слоями белка. Ни в одном 

из яиц не наблюдалось смешивание желтка и белка. Внешний вид яйца 

отвечал требованиям, предъявляемым к качеству пищевых яиц, только 

в контрольной группе наблюдались единичные случаи наличия остат-

ков помета на скорлупе яиц, но они занимали менее 1/3 поверхности 

яйца и на качества яйца не оказывали влияния. 

Данные по распределению яиц кур изучаемых групп на катего-

рии, в зависимости от их массы, показывают, что наибольшее количе-

ство яиц категории «Высшая», «Отборное» и «I категория» оказалось в 

контрольной группе птицы, что на 0,6-1,3 п. п., на 1,7-1,2 п. п. и на 3,2-

4,8 п. п. в среднем выше показателей 2-й, 3-й и 4-й опытных групп со-
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ответственно по категориям.  

Количество яиц «II категория» наиболее высоким оказалось в 

третьей опытной группе – 38,9%, что на 6,8 п. п. выше показателя кон-

трольной группы и на 1,2-3,7 п. п. выше показателей 4-й и 2-й опытных 

групп соответственно. 

Более высокий процент яиц категории «Мелкое» было выявлено 

во 2-й и 4-й опытных группах – соответственно 3,0 и 2,2%, что на 1,9-

0,6 п. п. выше показателей контрольной и 3-й опытной групп. 

Хотелось бы отметить, что большее количество боя и насечки яиц 

было выявлено от кур 4-й группы – 2,0%, в рацион которой добавляли 

в качестве источника кальция 2,0% кормового известняка и 6,0% кор-

мового мела, а меньше всего – в контрольной группе (в рацион вводи-

ли 8,0% измельченного кормового известняка в качестве основного 

источника кальция). 

Таким образом, использование в рационах кур-несушек 6-8% из-

вестняка, с минимальным (до 2,0%) включением кормового мела, явля-

ется наиболее оптимальным для повышения качества куриных яиц.  
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Молокоотдача – это совокупность анатомо-физиологических 

свойств, обусловливающих легкое, быстрое, равномерное и полное 

выдаивание долей вымени. В ее основе лежат нейрогормональная ре-

гуляция молоковыведения и морфологические свойства, влияющие на 

опорожнение вымени. На показатели молокоотдачи влияют объем аль-

веолярной ткани отдельных долей и развитие емкостной (молокона-

копляющей) системы вымени, строение и растяжимость соскового ка-
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нала при расслаблении сфинктера в момент доения, полноценность 

рефлекса молокоотдачи и количество окситоцина в крови, величина 

удоя и внутривыменное давление. Кроме того, на молокоотдачу коров 

влияют уровень вакуума под соском, частота и соотношение тактов 

пульсации, вес доильного аппарата, характеристики сосковой резины. 

Опыт показывает, что имеются значительные индивидуальные 

различия коров по реакции на доение. Важнейшими итоговыми пока-

зателями являются величина удоя и скорость молокоотдачи. Проверка 

и оценка свойств молокоотдачи позволяют вернее определить пригод-

ность коровы к машинному доению [1]. 

Свойства молокоотдачи связаны с продуктивностью коров, 

устойчивостью лактационной кривой и продолжительностью лактации, 

заболеваемостью животных маститами и общей пригодностью коров к 

машинному доению. Эти показатели определяют затраты труда и ритм 

работы на доильном оборудовании [2]. 

При изучении и разработке методических вопросов учеными 

предложены различные показатели, характеризующие молокоотдачу 

коров: процентное соотношение удоев в отдельных четвертях, индекс 

вымени, вычисление отклонений процента удоя отдельных четвертей 

от 25%, продолжительность машинного доения, средняя скорость дое-

ния; максимальная скорость доения, степень выдоенности за первые 2, 

3 или 4 мин, продолжительность машинного додаивания и объем до-

доя, объем и жирность резидуального молока, его процентное отноше-

ние к общему удою, средняя и максимальная скорость доения отдель-

ных четвертей вымени, вычерчивание кривых скорости доения отдель-

но для каждой коровы, вычисление поперечного сечения струи молока 

по скорости молокоотдачи и другие показатели [3, 4].  

Указанные показатели в большей или меньшей степени зависят от 

трех составляющих: коровы, оператора и доильного оборудования. 

Применение нестандартных инструментов и оборудования, а также 

отсутствие единой методики затрудняют сравнение данных, получен-

ных отдельными исследователями [5].  

Цель работы – изучить взаимосвязь показателей молокоотдачи 

коров. 

Исследование проводилось на базе МТК «Головачи» СПК «Озеры 

Гродненского района», в ходе которого получены данные о среднесу-

точном удое, дне лактации, максимальной и средней скорости молоко-

отдачи и времени доения коров стада, за трое суток с промежутком 

между измерениями два месяца. 

По результатам статистической обработки полученных данных 

установлено, что среднесуточный удой коррелирует со средней (r = 
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0,49) и максимальной (r = 0,33) скоростью молокоотдачи, при этом 

отсутствует четкая связь удоя и разницы между этими показателями (r 

= 0,12). В то же время удой связан с длительностью доения (r = 0,56), 

несмотря на ее отрицательную связь со средней (r = -0,38) и макси-

мальной (r = -0,27) скоростью молокоотдачи. День лактации имеет от-

рицательную корреляцию с среднесуточным удоем (r = -0,63), что не 

столь существенно, временем доения (r = -0,41), средней (r = -0,27) и 

максимальной (r = -0,18) скоростью молокоотдачи. 

Из вышеизложенного следует, что наиболее полноценно характе-

ризует коров средняя скорость молокоотдачи, но даже этот показатель 

не позволяет полностью учесть все особенности молокоотдачи, по-

скольку коэффициент корреляции (r) с другими хозяйственно-

биологическими параметрами коров недостаточно высок. 
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В промышленном птицеводстве одним из важных элементов со-

временных технологий при выращивании и содержании птицы являет-

ся свет. Свет, оказывая мощное воздействие на нервную, эндокринную 
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и репродуктивные системы, активно влияет на рост, развитие, жизне-

способность и продуктивность птицы [4, 5]. 

Механизм действия света на птицу был изучен сравнительно не-

давно – в прошлом столетии. Основные параметры освещения, влияю-

щие на жизнедеятельность кур, – это освещенность, спектр излучения 

осветителей, длительность светового дня и ее изменение.  

Действие света осуществляется через связанный с головным моз-

гом орган зрения – глаз [7]. Острота зрения определяется тем, что у 

птицы на сетчатке глаза имеется 2-3 чувствительных пятна (места 

наиболее острого зрения), в которых сосредоточивается большое коли-

чество чувствительных клеток, представляющих собой окончания зри-

тельного нерва [6].  

Оптимальный световой режим способствует повышению яйце-

носкости кур, тем самым усиливает выделения фолликулостимулиру-

ющего гормона, который ускоряет рост яичников и образование желт-

ка. 

Освещение в птичнике играет важную роль при выращивании кур 

всех направлений и позволяет управлять процессами физиологическо-

го развития птицы, обеспечить более комфортные условия ее содержа-

ния и добиться существенного роста практически всех показателей 

продуктивности стада птицы.  

В настоящее время с введением новой технологии содержания 

животных и птицы наблюдается все большая изоляция их от природ-

ной среды, поэтому возрастает роль искусственного света [2].   

Наиболее широкое применение в птицеводческих помещениях 

получили искусственные источники света, основанные на преобразо-

вании электрической энергии в оптическое излучение, т. е. по роду 

первичной энергии, которые относятся к категории электрической.   

В последнее время освоено производство экономичных систем, в 

которых источником света служат светодиоды с различным спектраль-

ным составом. Они уверенно входят в нашу жизнь, вытесняя традици-

онные лампы накаливания, галогенные и люминесцентные светильни-

ки [1, 3]. 

Будучи сравнительно новой технологией, светодиоды в большин-

стве случаев превосходят традиционные источники света по энергоэф-

фективности, качеству света, рентабельности и экологичности. Свето-

диодные осветительные приборы превосходят лампы накаливания 

практически во всех областях применения, а разрядные лампы высоко-

го давления – в областях, требующих использования цветного света. 

Среди исследователей в настоящее время также нет единого мне-

ния относительно влияния на птицу спектрального состава света. От-
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части это обусловлено рядом причин: использованием в проведенных 

опытах преимущественно источников света с цветными колбами или 

трубками, которые в качестве светофильтров не обеспечивают доста-

точную узковолновость (монохромность) света; избирательным подбо-

ром и недостаточным количеством оцениваемых в опытах цветов све-

та; несовершенством применяемых в исследованиях методик, которые 

главным образом направлены на установление влияния различных 

длин световых волн на продуктивность птицы, а не на выявление фи-

зиологически обоснованного и предпочитаемого ей цвета освещения 

во взаимосвязи с возрастом. Тем не менее есть сведения, что бройлеры, 

выращенные под синим или зеленым светом, были значительно тяже-

лее, чем те, которые выращивались под белым или красным светом [8, 

9, 10]. 

Таким образом, правильная организация осветительной системы 

совместно со спроектированной программой освещения позволит вли-

ять на продуктивные показатели птицы, обеспечить оптимальный ре-

жим ее развития и уменьшить затраты на производство продукции 

птицеводства. 
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Технология получения эмбрионов в культуре in vitro с последую-

щей их пересадкой реципиентам занимает в настоящее время все более 

прочное положение в практике разведения и селекции крупного рога-

того скота наравне с трансплантацией эмбрионов. Однако, несмотря на 

достаточно обширные исследования по данной теме, многие вопросы 

по-прежнему остаются актуальными для изучения. Так, например, на 

яичниках коров в каждый конкретный период времени присутствует 

различное количество фолликулов разного диаметра [1]. В связи с чем 

возникает вопрос о влиянии количества фолликулов на яичнике и их 

диаметра на эффективность созревания и оплодотворения полученных 

из них ооцитов. Это и стало целью наших исследований. 

Исследования проводились на базе биотехнологического центра 

по репродукции сельскохозяйственных животных УО «ГГАУ» и учеб-

но-практического центра биотехнологий ОАО «Почапово». 

Трансвагинальная пункция фолликулов проводилась с использо-

ванием ультразвуковой системы Aloka SSD 500, включающей в себя 

ультразвуковой сканер Aloka Prosound 2, ультразвуковой излучатель с 

частотой 7,5 MHz, вакуумную помпу Craft suction unit, держатель уль-

тразвукового излучателя и иглы диметром 18G (1,27 мм). Локализацию 

ооцит-кумулюсных комплексов проводили с помощью эмбрионально-

го фильтра «EMCON», поиск и оценку качества полученных ооцитов 

осуществляли под микроскопом «Olympus» при 16- и 90-кратным уве-

личением соответственно. Качество ооцит-кумулюсных комплексов 

оценивалось по 4-бальной шкале. При этом основным критерием явля-

лось наличие кумулюса и его качество, а также состояние ооплазмы и 

зоны пеллюцида. Ооциты отличного качества имели более трех слоев 

кумулюса, хорошего – 2-3 слоя, удовлетворительного – 1 слой куму-

люса или его фрагменты на отдельных участках зоны пеллюцида. Не-

удовлетворительные ооциты – это ооциты без кумулюса [2]. 

Аспирацию проводили один раз в неделю, два раза в неделю, 

один раз в неделю через неделю, два раза в неделю через неделю, а 
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также через три и семь дней. В качестве фолликулостимулирующего 

гормона для микростимуляции яичников использовали ФСГ-супер в 

дозе 12,5; 25, и 50 Арм. ед. и Плюсет в дозе 250, 500 и 1000 ИЕ. Удале-

ние доминантного фолликула проводили за 72 ч до аспирации. 

Как показывает анализ данных опыта, при аспирации ооцитов в 

фолликулярную фазу полового цикла извлекаемость клеток составила 

73,7%, выход клеток хорошего и отличного качества – 21,1%. Всего 

выход пригодных для постановки на созревание ооцитов составил 

87,3%. 

При использовании доноров в лютеиновую фазу количество оо-

цитов отличного и хорошего качества увеличивалось по сравнению с 

контролем на 8,4 п. п. при уменьшении выхода удовлетворительных и 

условно годных на 3,6 п. п. и не пригодных на 3,7 п. п. 

В каждый конкретный отрезок времени в яичниках находится 

определенный пул фолликулов. Как их количество влияет на каче-

ственные показатели аспирации? Как показывает анализ результатов, 

как количественные, так и качественные показатели находились при-

мерно на одном и том же уровне независимо от количества фолликулов 

на яичнике в момент аспирации и колебались в пределах: по выходу 

ооцитов 76,8-83,9%, а по выходу ооцитов отличного и хорошего каче-

ства 19,2-25,2%. 

Как правило, находящиеся в яичниках фолликулы, во-первых, 

находятся на разных стадиях созревания, а во-вторых, крупные, доми-

нирующие фолликулы тормозят и подавляют развитие остальных бо-

лее мелких. Как показали наши исследования присутствие в яичниках 

фолликулов диаметром выше 8 мм снижает выход ооцитов отличного 

и хорошего качества на 4,3-19,4 п. п., увеличивая при этом выход кле-

ток удовлетворительного качества и условно годных на 5,8-18,5 п. п. 
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Получение ооцитов методом трансвагинальной аспирации спо-

собствует не только более эффективному использованию животных, 

имеющих ценное хозяйственное значение, но и дает возможность по-

лучения большого числа компетентных ооцитов с одинаковым физио-

логическим статусом, что в последующем определяет успех метода [1, 

2]. 

Возможность получения большего числа ооцитов за одну аспира-

цию, а также сокращение интервала между ними имеют важное прак-

тическое значение. 

Исследования проводились на базе биотехнологического центра 

по репродукции сельскохозяйственных животных УО «ГГАУ» и учеб-

но-практического центра биотехнологий ОАО «Почапово» и ООО «Бе-

тагран-Липецк». 

Влияние донора на количество извлекаемых ооцитов остается по-

прежнему дискуссионной темой и требует изучения. Для этого были 

отобраны 22 головы коров голштинской породы, от каждого животно-

го были получены ооцит-кумулюсные комплексы. Количество аспира-

ций на донора составило от 7 до 15 процедур.  

В нашем опыте пункция фолликулов проводилась с интервалом в 

3 и 7 дней на протяжении 18 мес. За этот период была осуществлена 

291 аспирация донорского стада. Было получено всего ооцитов 1386 

шт., из них отличных/хороших – 273 шт., удовлетворительных/условно 

годных – 664 шт., всего непригодных – 442 шт. 

Изучение влияния кратности аспираций на выход и качество га-

мет показало, что у 11 доноров 7-дневной группы за 180 процедур ко-

личество пригодных ооцитов составило 570 шт., что равняется 67% от 

числа полученных. Суммарный выход ооцитов на одну аспирацию со-

ставил 4,6 от числа полученных. Выход пригодных ооцитов равнялся 

3,1 на донора. 

Во втором случае от 11 доноров трехдневной группы за 111 про-

цедур количество пригодных ооцитов составило 303 шт., что равняется 

56% от числа полученных. Или же на 11% меньше по сравнению с пер-
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вой группой. Суммарный выход ооцитов на одну аспирацию составил 

4,8 от числа полученных, что на 0,2 больше по сравнению с первой 

группой. Выход пригодных ооцитов равнялся 2,7 на донора, что на 0,4 

меньше по сравнению с первой группой.  

Схожие данные были получены и при использовании этих двух 

подходов (через три и семь дней) на одних и тех же донорах. Для опы-

та были отобраны 8 доноров. Всего проведено 77 аспираций. Получено 

ооцитов всего 452 шт., из них пригодных – 325 шт., что составило 

71,90% от числа полученных. Количество ооцитов на одну аспирацию 

составило всего 5,8, выход пригодных – 4,2.  

На этих же донорах при однократной аспирации проведено 97 

процедур. Получено ооцитов всего 623 шт., всего пригодных – 445 шт., 

что составило 71,14% от числа полученных. Общее количество полу-

ченных ооцитов на донора было на 0,6 больше по сравнению с первой 

группой и составило 6,4. Количество пригодных было на 0,3 больше по 

сравнению с первой группой и составило 4,5 на донора. 

Согласно результатам опытов, количество пригодных ооцитов, 

получаемых от доноров, – единица непостоянная и сугубо индивиду-

альная. В нашем случае эта цифра колебалась от 0,9 до 5,4 ооцита на 

донора. Возможно получение жизнеспособных ооцитов при проведе-

нии пункции фолликулов с интервалом раз в три дня. Использование 

доноров в среднем до 50 раз не значительно влияло на выход и каче-

ство получаемых ооцитов. Увеличение количества аспираций свыше 

50-ти и до 100 снижало выход жизнеспособных ооцитов с 75,00 до 

62,80% и увеличивало выход непригодных с 24,60 до 59,0%. 

Можно сделать вывод, что количество, а также выход пригодных 

ооцитов является величиной неодинаковой и зависит от индивидуаль-

ных особенностей донора. 
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В Республике Беларусь производство мяса крупного рогатого 

скота в сельскохозяйственных организациях является убыточным, для 

преодоления сложившейся негативной ситуации необходимо не только 

совершенствовать имеющуюся систему выращивания и откорма скота, 

но также развивать специализированное мясное скотоводство [1, 2]. 

В связи с вышеизложенным целью дипломной работы явилось 

определение эффективности использования чистопородного и помес-

ного скота абердин-ангусской породы в условиях КСУП «Синкевич-

ский» Лунинецкого района Брестской области. 

Исследования проводили в 2016-2017 гг. в КСУП «Синкевич-

ский» Луненецкого района Брестской области. Объектом исследования 

являлись бычки черно-пестрой, абердин-ангусской пород и их помеси I 

поколения. 

Для изучения роста, развития, мясной продуктивности были 

сформированы 3 группы бычков по 12 голов в каждой. К первой груп-

пе относились чистопородные бычки черно-пестрой породы. Ко второй 

группе – чистопородные бычки абердин-ангусской породы. 

К третьей – двухпородные помеси черно-пестрой х абердин-

ангусской пород. Исследования проводили от рождения до достижения 

возраста 18 мес. Условия содержания всех групп животных соответ-

ствовали требованиям, предъявляемые к мясному скотоводству.  

Телята для опыта были отобраны от коров зимне-весеннего отела. 

До 8-месячного возраста телята находились на подсосе под матерями. 

Затем, до 18-месячного возраста бычков откармливали по обычной 

технологии мясного скотоводства. С мая по сентябрь их содержали на 

естественных пастбищах. В зимнее время они находились без привязи 

в помещениях, а затем до конца опыта – на выгульно-кормовой пло-

щадке. 

В период проведения опыта у подопытного молодняка учитыва-

лись интенсивность роста по данным их живой массы при рождении, а 

в последующем путем индивидуального взвешивания в конце каждого 
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учетного периода перед утренним кормлением. На основании полу-

ченных данных определяли абсолютную и относительную скорость 

роста бычков по группе в определенные возрастные периоды. 

В результате проведенных контрольных убоев изучали мясную 

продуктивность. В первый день животных ставили на голодную вы-

держку, на другой день проводили их убой. При этом учитывали пред-

убойную живую массу, массу парной туши, массу внутреннего жира-

сырца, выход туши и убойный выход. 

Экономическую эффективность рассчитывали на основании по-

лученной продукции выращивания, затрат кормов на ее образование и 

дополнительно полученного дохода от чистопородных и помесных 

животных. 

Одним из резервов увеличения производства высококачественной 

говядины является интенсивное выращивание бычков черно-пестрой, 

абердин-ангусской пород и их помесей, что подтверждено результата-

ми исследований их роста, развития и мясной продуктивности. 

При интенсивном выращивании и откорме бычки разных геноти-

пов проявили высокую энергию роста, достигая при этом живой массы 

526,6-535,2 кг. Живая масса молодняка черно-пестрой породы состави-

ла 526,6 кг, абердин-ангусской – 535,2 кг. Преимущество абердин-

ангусов над сверстниками составляет 4,0-8,6 кг (0,7-1,6%). 

Среднесуточный прирост за весь период у абердин-ангусских 

бычков составил 943 г, черно-пестрых – 906 и помесных – 923 г. Высо-

кая энергия роста абердин-ангусских животных обусловлена их пород-

ными особенностями. 

Масса парной туши у абердин-ангусских бычков составила 340,6 

кг, что выше, чем у аналогов контрольной группы на 75,4 кг, или 28,4% 

и у помесей – на 55,5 кг, на 19,5% соответственно. 

Экономическая оценка выращивания бычков разных генотипов 

показала, что при сложившихся затратах производство говядины убы-

точно независимо от породности животных. Более высокую рента-

бельность получили от бычков абердин-ангусской породы в 18-

месячном возрасте. Их преимущество по этому показателю над сверст-

никами контрольной группы – 7,6 п. п. 
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В настоящее время система методов селекции с молекулярно-

генетическими маркерами является главным направлением, позволяю-

щим повысить эффективность племенной работы, увеличить экономи-

ческую прибыль и интенсифицировать производство. Наиболее акту-

альным направлением в селекции крупного рогатого скота является 

изучение ассоциации генетических маркеров с хозяйственно полезны-

ми признаками и резистентностью к заболеваниям [1]. 

На дальнейшее развитие отрасли молочного скотоводства значи-

тельное влияние оказывают болезни молочной железы. Мировые науч-

ные исследования показывают, что в системе мер борьбы с маститом 

важное место должен занимать метод ДНК-диагностики, основанный 

не только на выявлении специфичного участка ДНК возбудителя, но и 

на поиске маркеров генетической устойчивости к данному заболева-

нию. Изучение генов, оказывающих влияние на степень восприимчи-

вости организма к заболеваниям и количество соматических клеток, 

позволит повысить экономическую эффективность производства. Так, 

ген лактоферрина (LTF) можно использовать для прогнозирования ко-

личества соматических клеток в молоке и степени устойчивости к ма-

ститам [2, 3]. 

Лактоферрин является одноцепочечным малым гликопротеином 

молока, содержащим приблизительно 690 аминокислот и молекуляр-

ный вес 77 кДа. Ген LTF локализован на хромосоме 22q24 и состоит из 

17 экзонов и распространяется примерно на 34,5 т. п. н. геномной ДНК 

[4]. Данный ген принимает активное участие в модуляции и регуляции 

макрофагов, лимфоцитов и нейтрофилов, что, в свою очередь, является 

одним из наиболее важных факторов в предотвращении заболеваемо-

стью маститами крупного рогатого скота. Исследованиями установле-

но, что частота встречаемости генетических вариантов АА, ВВ и АВ 

гена лактоферрина составляет соответственно 32,5; 10,0 и 57,5% у ко-

ров голштинской породы. Установлено, что аллель А гена LTF связан с 

устойчивостью к маститам у крупного рогатого скота [1]. 

Целью исследования явилась разработка методики применения 

гена LTF (лактоферрина) в качестве маркера устойчивости к маститу у 
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высокопродуктивных животных крупного рогатого скота. 

Исследования проводились в отраслевой научно-

исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» УО «Гродненский 

государственный аграрный университет». Объектом наших исследова-

ний являлся генетический материал (ушной выщип) крупного рогатого 

скота, содержащихся на племпредприятиях и в племенных хозяйствах 

Гродненской и Брестской областях Республики Беларусь.  

ДНК-диагностику генотипов гена LTF проводили с использова-

нием метода полимеразной цепной реакции (ПЦР) и полиморфизма 

длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ). Ядерную ДНК выделяли 

перхлоратным методом. Для амплификации участка гена LTF исполь-

зовали следующие праймеры : 

 -F 5′ – GCCTCATGACAACTCCCACAC- 3′; 

- R: 5′- CAGGTTGACACATCGGTTGAC-3′. 

ПЦР-программа включает в себя следующий режим: денатурация 

при 94
о
С (45 с), отжиг праймеров – 62

о
С (45 с) и элонгация при темпе-

ратуре 72
о
С (45 с), количество циклов – 35-40. 

Для генотипирования по локусу лактоферрина использовали эн-

донуклеазу EcoRI, которая имеет сайт рестрикции GAATC/C и продукт 

амплификации с длиной 301 п. н. 

В результате проведенных исследований определен полиморфизм 

гена LTF методом ПЦР-ПДРФ-анализа. При расщеплении фрагментов 

ПЦР с помощью эндонуклеазы идентифицировались следующие гено-

типы: LTF АА – 300 п. н., LTF ВВ – 200, 100 п. н.,  LTF AB – 300, 200, 

100 п. н.  

Таким образом, разработка и адаптация методики генотипирова-

ния крупного рогатого скота по гену лактоферрина позволит использо-

вать данный ген в качестве маркера устойчивости к маститу у живот-

ных и проводить селекцию на увеличение частоты встречаемости 

предпочтительного генотипа по гену лактоферрина у крупного рогато-

го скота. 
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В основе силосования лежат, как известно, сложные микробиоло-

гические и биохимические процессы, связанные с превращением ла-

бильных форм углеводов в молочную и другие органические кислоты. 

Молочная кислота – главное консервирующее средство, обуславлива-

ющее качество силоса. Выработка кислот, в частности, более сильной 

молочной кислоты, снижает уровень рН до 4,2-4,0 в силосуемом сырье, 

что препятствует микробиальному распаду белка и развитию других 

нежелательных процессов, вызываемых гнилостными бактериями [3, 4, 

5]. 

Биолого-химический консервант используется для решения двух 

задач. Первая – улучшить качество ферментации. Добавка помогает 

молочнокислым бактериям в конкуренции за сахара с вредными мас-

лянокислыми бактериями, повышает уровень выработки молочной 

кислоты. Вторая – обеспечивает аэробную стабильность, контроль раз-

вития дрожжей и плесени. Применение консерванта обеспечит быстрое 

подкисление массы за счет накопления молочной кислоты, подавляет 

нежелательные микробиологические процессы. 

Консервант «Биоплант-макси»-2 для консервирования раститель-

ного сырья включает в себя лиофильно высушенные штаммы 

мезофильных лактобацилл (Lactobacillus plantarum) и лактококков 

(Lactococcus ssp.) с добавлением бензоата натрия. 

Цель работы – изучить эффективность использования злаково-

бобового силоса заготовленного с использованием биолого-

химического консерванта «Биоплант-макси»-2 в рационе лактирующих 

коров. 

Для изучения влияния скармливания заготовленных силосов из 

злаково-бобовых трав на продуктивность лактирующих коров прове-
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ден научно-хозяйственный опыт на базе РСДУП «Шипяны-АСК» 

Минской области. Для проведения опыта были отобраны по принципу 

пар-аналогов 2 группы коров (по 10 голов в каждой) черно-пестрой поро-

ды живой массой в среднем 600 кг. Условия содержания для коров всех 

групп были одинаковые. Продолжительность опытного периода соста-

вила 90 дней: 30 дней предварительный, 60 – учетный. Различия в 

кормлении состояли в том, что животные опытной группы на фоне 

хозяйственного рациона потребляли силос, заготовленный с примене-

нием биолого-химического консерванта «Биоплант-макси»-2, а живот-

ные контрольной группы – силос спонтанного брожения. 

Сравнительный анализ химического состава силоса, заготовлен-

ного с применением биолого-химического консерванта «Биоплант-

макси»-2, и корма спонтанного брожения показал, что опытный вари-

ант имеет достаточно высокое содержание всех питательных веществ. 

Так, содержание сухого вещества в контрольном варианте находилось 

на уровне 32,47%, а в изучаемом опытном варианте – 33,59%. Содер-

жание сырого протеина в опытном злаково-бобовом силосе находилось 

на уровне 13,95%, сырого жира – 4,05%, сырой клетчатки – 25,15%, 

сырой золы – 7,19%, тогда как в контрольном варианте данные показа-

тели составили 13,14; 3,69; 26,42; 8,21% соответственно. 

Скармливание в составе рациона силоса, заготовленного с приме-

нением биолого-химического консерванта «Биоплант-макси»-2, спо-

собствовало повышению молочной продуктивности, среднесуточный 

удой натурального молока на корову в опытной группе составил 19,1 

кг, что на 2,14% выше по сравнению с контрольной группой животных, 

получавших злаково-бобовый силос спонтанного брожения. Молоко 

коров опытной группы содержало на 0,02 п.п. больше жира по сравне-

нию с контрольным вариантом. 

Применение консерванта «Биоплант-макси» на основе лиофильно 

высушенных штаммов мезофильных лактобацилл (Lactobacillus planta-

rum) и лактококков (Lactococcus lactis ssp.) с добавлением химического 

компонента при заготовке кормов позволяет повысить среднесуточный 

удой на 4,3%, снизить стоимость рациона на 1,05% и получить при-

быль 0,65 руб. на одну голову в сутки. 
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В настоящее время птицефабрики при производстве яиц кур ру-

ководствуются стандартом СТБ 254-2004 «Яйца куриные пищевые. 

Технические условия». В соответствии с данным стандартом яйца кур, 

реализуемые на потребительском рынке, должны отвечать определен-

ным техническим требованиям. При этом товарные качества яиц опре-

деляют срок годности (диетические и столовые), масса (весовые кате-

гории), чистота и прочность скорлупы.  

Цель исследований – оценить соответствие качества яиц кур, реа-

лизуемых на потребительском рынке, требованиям СТБ 254-2004 «Яй-

ца куриные пищевые. Технические условия». 

Для оценки соответствия качества яиц кур требованиям СТБ 254-

2004 в одном из гипермаркетов г. Минска были приобретены 510 шт. 

яиц (51 образец по 10 шт. яиц), в т. ч.: столовые 2 категории – 30 шт. 

(5,9%); столовые 1 категории – 230 шт. (45,1%); столовые отборной 

категории – 120 шт. (23,5%); столовые высшей категории – 70 шт. 

(13,7%); диетические 1 категории – 30 шт. (5,9%); диетические отбор-

ной категории – 30 шт. (5,9%), произведенные шестью отечественными 

птицефабриками. Исследования яиц проводили на следующий день 

после приобретения по следующим показателям: масса одного яйца и 

10 яиц; чистота скорлупы; величина воздушной камеры; состояние 

белка и желтка; целостность скорлупы; запах содержимого яиц; пра-

вильность маркировки яиц и потребительской тары. Дополнительно 

оценивали индекс формы, а также после разбивания яиц толщину 

скорлупы и цвет желтка – данные показатели не регламентируются 

СТБ 254-2004, но косвенно свидетельствуют о качестве яиц куриных 

пищевых. Массу одного яйца определяли взвешиванием на лаборатор-

ных весах МЛВ1ЖА «Ньютон» с точностью до 0,1 г. Массу яиц каж-

дой упаковочной единицы рассчитывали по разности массы упаковки с 
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содержимым и пустой упаковки. Чистоту скорлупы определяли визу-

ально, повреждение скорлупы визуально (бой) и детализировано 

(насечка) при овоскопировании на ламповом овоскопе. На овоскопе 

оценивали также состояние белка и желтка, которое уточняли после 

разбивания яиц. Одновременно после разбивания яиц органолептиче-

ски оценивали запах их содержимого. Величину воздушной камеры 

измеряли при помощи шаблона-измерителя, предварительно очертив 

карандашом на скорлупе расположение воздушной камеры, установ-

ленное при овоскопировании яиц. Индекс формы яиц измеряли специ-

альным прибором – индексомером яиц. Для определения толщины 

скорлупы яиц использовали микрометр. Цвет желтка определяли с по-

мощью веера Роше.  

В результате проведенных исследований (протокол испытаний № 

1 от 30.10.2018 г.) установлено, что по массе 10 яиц все образцы соот-

ветствовали весовым категориям стандарта. В отношении массы одно-

го яйца в 13 образцах имелось отклонение в сторону уменьшения от 

минимальной массы одного яйца с учетом допустимого стандартом 

отклонения. Количество яиц с несоответствием одного яйца по массе в 

отдельных образцах варьировало от 1 до 3 шт. в расчете на упаковку. В 

37 образцах присутствовало в расчете на упаковку от 1 до 10 шт. яиц с 

увеличенной в сравнении с нормативной высотой воздушной камеры. 

В 5 образцах имелся чрезмерно подвижный и хорошо заметный жел-

ток, несоответствующий требованиям стандарта. Плотность и цвет 

белка яиц во всех образцах соответствовали нормативу. Цвет желтка 

яиц всех образцов был достаточно насыщенный от 3 до 6 баллов по 

шкале Роше. Запах содержимого яиц естественный. Яйца, не соответ-

ствующие требованиям согласно приложения А стандарта, отсутство-

вали за исключением боя яиц. Количество битых яиц оказалось незна-

чительно, составило 6 шт. из всей выборки. Скорлупа яиц была проч-

ная с толщиной от 345 до 396 мкм. Практически все яйца имели нор-

мальную форму с индексом формы 70-78%. Степень загрязнения яиц 

пометом была высокая. Количество яиц с загрязнением пометом в от-

дельных образцах варьировало от 1 до 3 шт. в расчете на упаковку, 

составило 41 шт. из всей выборки. В отдельных образцах присутство-

вали яйца со следами соприкосновения яйца с полом клетки или транс-

портером для сбора яиц. Отмечены единичные несоответствия стан-

дарту в отношении маркировки яиц – нечеткость нанесения маркиров-

ки на яйцо, несоответствие цвета краски при обозначении диетических 

и столовых яиц. Сделано заключение, что испытанные образцы яиц кур 

по качеству не в полной мере соответствовали требованиям СТБ 254-

2004.  
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Наиболее важными для селекции свиней являются признаки мяс-

ной продуктивности. На качество мяса и его технологические свойства 

оказывает влияние ген H-FABP, детерминирующий содержание внут-

римышечного жира. Зарубежные исследователи подтверждают, что 

предпочтительным для селекции является генотип H-FABP
HHdd

 [1]. По 

данным зарубежных источников установлено, что биологическая осо-

бенность гена H-FABP заключается в кодировании белков, участвую-

щих в липидном обмене, основная функция которых – связывание 

длинных цепочек жирных кислот и перенос их внутри клетки к раз-

личным органеллам. В процессе липидного обмена происходит жиро-

отложение между волокнами мышечной ткани, что способствует уве-

личению мраморности мяса [2]. 

Цель исследований – генотипирование свиней по гену H-FABP 

(аллельные системы Н и D) методом ПЦР-ПДРФ и изучение их поли-

морфизма. 

Исследования проводились в 2016-2018 гг. в лаборатории моле-

кулярной биотехнологии и ДНК-тестирования РУП «НПЦ НАН Бела-

руси по животноводству». Базовыми хозяйствами были: КСУП «Пле-

менной завод «Ленино» и ОАО «СГЦ «Вихра» Могилевской области. 

Объектом исследования являлись свиньи белорусской черно-пестрой 

породы (БЧП). Для изучения полиморфизма гена H-FABP у исследуе-

мых животных были взяты биопробы ткани, из которых выделена ДНК 

перхлоратным методом [3]. Концентрацию и степень чистоты препара-

тов ДНК оценивали с использованием спектрофотометра GeneQuant 

1300 (Healthcare). 

Амплификацию фрагментов гена H-FABP (аллельные системы Н 

и D) проводили в термоциклерах «DNA Engine Tetrad2» и «MJ Mini» 

(«Bio-Rad», США). Продукты ПЦР и рестрикционные фрагменты раз-

деляли электрофоретическим методом. Амплификационные фрагмен-

ты расщепляли соответствующими рестриктазами: HinfI (ген H-FABP, 
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аллельная система Н), HaeIII (ген H-FABP, аллельная система D). Ви-

зуализацию продуктов амплификации и рестрикционных фрагментов 

проводили с использованием компьютерной видеосистемы Infinity-

3026 (Vilber Lourmat, Франция). 

Выявлено, что частота встречаемости генотипа H-FABP
HH

 в по-

пуляции свиней из КСУП «П/з «Ленино» изменялась в зависимости от 

половозрастной группы животных от 61,46 (свиноматки) до 73,53% 

(хряки-производители), с концентрацией аллеля H-FABP
H
 – 0,786-

0,860. Анализ популяций свиней из ОАО СГЦ «Вихра» показал, что 

концентрация генотипа H-FABP
HH

 и аллеля H-FABP
H
 варьировала от 

0% и 0,330 (хряки-производители) до 50,0% и 0,670 (свиноматки) соот-

ветственно. Встречаемость животных с гетерозиготным генотипом H-

FABP
Hh

 в популяциях хряков-производителей варьировала от 25,0 

(КСУП «П/з «Ленино») до 66,67% (ОАО СГЦ «Вихра»). В среднем по 

белорусской черно-пестрой породе частота встречаемости предпочти-

тельного генотипа H-FABP
HH 

составила 62,77% и аллеля H-FABP
H
 – 

0,790. Анализируя характер встречаемости генотипа H-FABP
dd

 в попу-

ляциях свиней белорусской черно-пестрой породы, было установлено, 

что этот генотип и аллель H-FABP
d
 встречались только у свиноматок  

из КСУП «П/з «Ленино»  – 1,04% и 0,099 соответственно. В остальных 

популяциях генотип H-FABP
dd

 не выявлен. Концентрация гетерозигот-

ного генотипа H-FABP
Dd

 изменялась от 0% (хряки-производители из 

ОАО СГЦ «Вихра») до 22,22% (свиноматки из ОАО СГЦ «Вихра»). В 

среднем по белорусской черно-пестрой породе частота встречаемости 

предпочтительного генотипа H-FABP
dd

 и гетерозиготного генотипа H-

FABP
Dd

 составила 0,53% и 17,02% соответственно. Низкий процент 

встречаемости генотипа H-FABP
dd

 и аллеля  H-FABP
d
 объясняется осо-

бенностями данной породы.  

Таким образом, изучена генетическая структура по гену H-FABP 

(аллельные системы Н и D) различных популяций и половозрастных 

групп свиней белорусской черно-пестрой породы и установлена измен-

чивость частот аллеля H-FABP
H
 и аллеля H-FABP

d
. Возможно, на уста-

новленные отличия частот встречаемости предпочтительных аллелей 

оказывает влияние направления селекции в изучаемых племенных хо-

зяйствах. 
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Механизм действия наночастиц на организм животных в настоя-

щее время изучается многими научными организациями мира. Прово-

дятся исследования по влиянию различных элементов в форме наноча-

стиц, способов их производства, размеров частиц в диапазоне до 100 

нм и более и множества других факторов на живую клетку и организм 

в целом. Все это обуславливается набором уникальных свойств ве-

ществ и чистых элементов, приобретаемых ими в нанодиапазоне. 

Нанотехнологии обладают потенциалом для улучшения оценки 

качества питательных веществ, выступают в качестве новых способов 

доставки питательных веществ, а также служат инструментом, позво-

ляющим в дальнейшем выявлять метаболизм питательных веществ и 

изучать их физиологию. Частицы минералов в форме наночастиц в ка-

честве кормовых добавок могут проходить через стенку кишечника и в 

клетки тела быстрее, чем обычные минералы с большим размером ча-

стиц и, таким образом, улучшается их биодоступность. Следовательно, 

нанотехнология может использоваться в кормлении животных для 

улучшения биодоступности питательных веществ, производительности 

продукции и иммунного статуса в животноводстве. Тем не менее, по-

прежнему требуется большой объем исследований для обеспечения 

эффективности и безопасности нанотехнологий [1, 2]. 

Целью исследований явилось изучение влияния ввода в рационы 

высокопродуктивных коров комплекса наночастиц меди, цинка, мар-

ганца, кобальта, железа и селена на гематологические и продуктивные 

показатели. 

Эффективность использования минеральных кормовых добавок с 

наночастицами микроэлементов в рационах высокопродуктивных ко-

ров оценивалась по результатам научно-хозяйственных исследований, 

проведенных в условиях ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского 

района Минской области. Способом использования добавок являлся 

ввод их в состав комбикормов. 
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Использование в рационах высокопродуктивных коров мине-

ральных кормовых добавок (МКД № 1 и МКД № 2) с наночастицами 

железа, меди, цинка, кобальта, марганца и селена в количестве 1 и 2% 

от вводимых в рационы животных с премиксом П 60-3 в составе ком-

бикорма способствовало увеличению среднесуточной продуктивности 

молока натуральной жирности на 0,8 и 1,7 кг, или на 3,8 и 8,1% по от-

ношению к контрольной группе животных. В пересчете среднесуточ-

ной продуктивности на молоко 3,6%-й жирности удой от одной коровы 

за период опыта, потреблявшей кормовую добавку с наночастицами 

железа, меди, цинка, кобальта, марганца и селена в количестве 1% от 

вводимых ежедневно микроэлементов с премиксом (МКД № 1), соста-

вил 22,97 кг, или на 9,3% больше контрольного показателя. Среднесу-

точный удой молока 3,6%-й жирности коров, потреблявших ежедневно 

кормовую добавку с наночастицами в количестве 2% от вводимых 

микроэлементов с премиксом (МКД № 2), составил 22,47 кг, или на 

6,9% больше контрольных животных. 

Таблица – Продуктивность и качество молока коров при вводе 

кормовых добавок с комбикормом 

Показатели контроль МКД № 1 МКД № 2 

среднесуточный удой, кг 20,9±1,02 21,7±0,94 22,6±0,77 

% к контролю 100 103,8 108,1 

жирность молока, % 3,62±0,16 3,81±0,18 3,58±0,13 

среднесуточный удой молока 3,6%-й 

жирности, кг 
21,02 22,97 22,47 

% к контролю 100 109,3 106,9 

белок молока, % 3,19±0,07 3,44±0,09 3,31±0,06 

соматические клетки, *1000 267±71,5 193±74,6 298±69,1 

мочевина, мг/дл. 34,4±0,8 39,5±1,0 38,0±1,1 

Введение в состав концентрированных кормов минеральных кор-

мовых добавок с наночастицами железа, меди, цинка, кобальта, мар-

ганца и селена (МКД 1 и МКД 2) способствовало увеличению концен-

трации эритроцитов в крови на 6,9-10,6% и 1,0-6,2%, снижению уровня 

холестерина на 6,2-20,0% и 6,8-21,0%, увеличению уровня триглицери-

дов на 25,0-50,0%. 

Скармливание в рационах высокопродуктивных коров минераль-

ных кормовых добавок с наночастицами железа, меди, цинка, кобальта, 

марганца и селена (МКД 1 и МКД 2)  в составе комбикорма способ-

ствовало снижению удельного веса кормов в структуре себестоимости 

на 3,9 и 2,9 п. п. и получению дополнительной продукции в количестве 

114 и 85 руб. от одной коровы за период исследований. 
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Сведения об эффективном применении в рационах скота отходов 

крахмалопаточного производства указывают на целесообразность вве-

дении в рацион различных нетрадиционных источников белка, исполь-

зуя кормовые добавки и корма, приготовленные из кукурузных отхо-

дов [1-3]. 

Это направление предполагает решение проблемы замены зерно-

вого сырья в составе комбикормов. В настоящее время актуальным 

является поиск эффективных схем по применению побочных продук-

тов переработки кукурузы на крахмал, включающих сырой кукурузный 

корм в чистом виде и смеси с сапропелем в рационах дойных коров [3]. 

Цель исследования – определить эффективность использования 

кукурузно-сапропелевого корма разных рецептов в рационах молодня-

ка крупного рогатого скота на рост и мясную продуктивность  

Объектом исследований был молодняк крупного рогатого скота 

(бычки); и кукурузно-сапропелевый корм разных рецептов. 

Таким образом, кормовые добавки, приготовленные из кукуруз-

ных отходов при получении крахмала, успешно применяются в рацио-

нах свиней, птиц, а также коров. Следует отметить, что включение в 

рацион побочных продуктов переработки кукурузного зерна приводит 

к резистентности к различным заболеваниям, стимулируя физиологи-

ческие аспекты иммунной системы и тем самым снижая смертность 

поголовья, повышает продуктивность отрасли. 

Для проведения исследований были изготовлены опытные партии 

с различным соотношением сырого кукурузного корма и сапропеля. 

Сапропель в количестве 15 и 20% от массы сырого кукурузного корма 

(СКК) вводили с целью увеличения сроков хранения и продолжитель-



145 

 

ности его использования, а также для обогащения комплексом пита-

тельных и биологически активных веществ, содержащихся в нем. Вви-

ду высокой влажности СКК не может долго храниться, а содержащиеся 

в нем питательные вещества быстро ферментируются с накоплением 

различных органических кислот (в т. ч. масляной кислоты) и сероводо-

рода. В результате такой корм плохо поедается животными, вызывая 

нарушение рубцового пищеварения. Использование сапропеля в соста-

ве сырого кукурузного корма позволяет предотвратить ферментацию 

питательных веществ и обогатить его комплексом необходимых орга-

низму животного питательных, минеральных и биологически активных 

веществ. 

В рационах бычков опытных групп была произведена замена ча-

сти комбикорма (15%) КР-3 испытуемыми СКК с учетом их питатель-

ности. Анализ рационов показал, что по содержанию элементов пита-

ния они в основном соответствуют нормам кормления для данного ви-

да, возраста и технологической группы животных, что при практически 

одинаковом потреблении питательных веществ животные опытной 

группы, получавшие в составе рациона КСК с 15% сапропеля, затрати-

ли на единицу прироста живой массы на 0,38 кормовых единиц и 3,7% 

сырого протеина меньше по сравнению с аналогами из контрольной 

группы. 

Таким образом, обогащение сырого кукурузного корма сапропе-

лем в количестве 15% от его массы повышает биологическую ценность 

такого корма, способствуя увеличению сроков его хранения и хозяй-

ственного использования. Введение сырого кукурузного корма, обога-

щенного сапропелем, в состав рациона молодняка крупного рогатого 

скота, выращиваемого на мясо, позволяет повысить на 2,7-3,7% ско-

рость их роста при снижении затрат кормов на единицу продукции на 

2,9-3,7% по сравнению с животными, получавшими сырой кукурузный 

корм без сапропеля. Использование сырого кукурузного корма с са-

пропелем в составе рационов бычков позволяет экономить ценные в 

кормовом плане концентрированные корма, снизить себестоимость 

единицы продукции на 2,4-5,35% и увеличить рентабельность произ-

водства мяса. 
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Побочные продукты производства кукурузного крахмала, такие 

как глютен, сырой и сухой кукурузный корм, обладают высокой кор-

мовой ценностью. Наиболее изучен химический состав кукурузного 

глютена, который, являясь высокобелковым продуктом, нашел приме-

нение в составе кормовых добавок для сельскохозяйственных живот-

ных. Так, в сухом веществе этого технологического отхода содержится 

около 66% сырого протеина, 2,4% сырого жира, 2,1% клетчатки. Белок 

глютена имеет достаточно низкую расщепляемость в рубце, что обес-

печивает организм высокопродуктивных коров т. н. «кишечным» 

(транзитным) протеином [1-3]. 

Менее изучены побочные продукты производства кукурузного 

крахмала, такие как сырой и сухой кукурузный корм, в аспекте допол-

нительных источников белков, жиров и углеводов, а также минераль-

ных веществ для кормления животных.  

Цель исследований – изучить химический состав, питательную 

ценность, безопасность применения отходов производства кукурузного 

крахмала (сырой и сухой кукурузный корм, глютен) в качестве допол-

нительные источники кормовых нутриентов.  

Анализ кормов проводили в аккредитованной центральной науч-

но-исследовательской лаборатории и кафедре кормления сельскохо-

зяйственных животных УО «ГГАУ» по общепринятым методикам. 

Отбор проб проводили по ГОСТ 27262. В кормах определяли сухое 

вещество − ГОСТ 13496. 3; азот, сырой протеин (по Къельдалю) − 

ГОСТ 13496.-4 п. 2; сырой жир (по Сокслетту) – ГОСТ 13496 15; сы-

рую клетчатку (по Геннебергу и Штоману) – ГОСТ 13496. 2; сырую 

золу (сжиганием в муфельной печи) – ГОСТ 26226 п. 1; кальций – 

ГОСТ 26570; фосфор – ГОСТ 26657; каротин – ГОСТ 13496. 17; сахар 

– ГОСТ 26176; органические кислоты по СТБ-1222. 

По химическому составу, а именно по содержанию энергии, сы-
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рого протеина, сырого жира, БЭВ и других питательных веществ сухой 

кукурузный корм можно отнести к хорошему концентрированному 

корму. Сырой кукурузный корм натуральной влажности содержит в 

своем составе всего 37,2% сухих веществ, 5,51% сырого протеина, 

2,40% сырой золы, 5,54% сырого жира, 21,1% БЭВ и всего 2,60% сы-

рой клетчатки. Питательная ценность 1 кг сырого кукурузного корма 

составляет 0,45 ОКЕ (5,43 МДж ОЭ). По питательной ценности он за-

нимает промежуточное место между луговым и бобово-злаковым се-

ном (0,42 ОКЕ и 0,45 ОКЕ соответственно), кукурузной соломой и кле-

верным сенажом (0,38 ОКЕ и 0,35 ОКЕ соответственно). Анализируя 

минеральный состав сырого кукурузного корма, можно отметить, что 

он богат фосфором, цинком и марганцем. Следовательно, сухой и сы-

рой кукурузный корм является хорошим источником энергии, белка и 

других питательных веществ. Одним из преимуществ, обнаруженных у 

изученных побочных продуктов, образующихся при производстве ку-

курузного крахмала, является отсутствие их токсичности. При введе-

нии крысам глютена, сухого и сырого кукурузного корма достоверных 

изменений массы внутренних органов и количества форменных эле-

ментов крови не выявлено.  

Технологические отходы производства кукурузного крахмала 

(глютен, сухой и сырой кукурузный корм) не являются токсичными 

для организма лабораторных животных. Их безвредность дает основа-

ние для использования сырого кукурузного корма в качестве нетради-

ционного белкового корма и источника энергии в рационах сельскохо-

зяйственных животных. На основании его химического состава и тех-

нологических характеристик были предложены и испытаны в условиях 

лаборатории кафедры кормления сельскохозяйственных животных 3 

рецепта, в состав которых входили сырой кукурузный корм и сапро-

пель озера Бенин в соотношениях. 
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Для достижения высокой скорости и точности разделения ги-

бридного молодняка по полу всегда необходимо проверять суточных 

цыплят исходных линий на соответствие признакам аутосексности и 

выбраковывать всех нетипичных особей. Это связано с тем, что ауто-

сексные кроссы кур являются результатом труда селекционеров, т. е. 

искусственно созданным продуктом, у которого в каждом поколении 

до 5% особей неизменно остаются гетерозиготными. Цель исследова-

ний состоит в том, чтобы изучить фенотипическое проявление маркер-

ных генов быстрой-медленной оперяемости у цыплят исходных линий.  

Исследования проводили на базе КСУП «Племптицезавод «Бело-

русский» Минского района в 2018 г. В качестве объекта исследований 

служили три исходные линии кур с белой окраской скорлупы яиц 

БА(5), БА(5), БА(М). С целью определения чистоты линий кур в су-

точном возрасте проведено разделение цыплят по полу методом вент-

сексинга на петушков и курочек. Для определения типа по скорости 

оперения просматривали маховые и кроющие перья крыла цыпленка 

методом федерсексинга.  

Для определения гомозиготности петухов проведена проверка 

отобранных генотипов по проявлению изучаемых признаков в потом-

стве. Цыплята, полученные при скрещивании петухов линий БА(5), 

БА(6) с курами этих же линий, в суточном возрасте имели быстрый 

тип оперения. Цыплята, полученные при скрещивании петухов линии 

БА(М) с курами этой же линии, были с медленным типом оперения. 

Все полученные атипичные формы были отбракованы. В линиях БА(5) 

и БА(6) цыплята с атипичным типом оперения не обнаружены. Все 

цыплята были с быстрым типом оперения, когда маховые перья длин-

нее кроющих. В птичник на выращивание было посажено 9304 курочек 

и 100 петушков линии БА(5), 13490 курочек и 130 петушков линии 

БА(6). 

Цыплята линии БА(М) имели различные типы медленной оперя-

емости. На выращивание в птичник было посажено 1602 курочки и 170 

петушков исходной линии БА(М). Данные по установленным типам опе-

ряемости на примере оцененных курочек представлены в таблице. 
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Таблица – Результаты деления суточных курочек по типу мед-

ленной оперяемости  

Вариант оперяемости 

Количество су-

точных курочек, 
голов 

Процентное со-

держание от пар-
тии, % 

Исходная линия БА(М) (медленный тип оперяемости) 

1. Маховые и кроющие перья одинаковой 

длины 
1110 69,3 

2. Кроющие перья длиннее маховых 408 25,5 

3. Маховые и кроющие перья скрыты в 

пуху 
84 5,2 

4. Атипичная форма (быстрый тип) - - 

В соответствии с данными таблицы у суточных курочек линии 

БА(М) установлены три варианта медленной оперяемости: первый ва-

риант  –  маховые и кроющие перья одинаковой длины; второй вариант 

– кроющие перья длиннее маховых; третий вариант – перья скрыты в 

пуху. Самым распространенным был вариант, когда маховые и крою-

щие перья одинаковой длины – 69,3%. Вариант, когда кроющие перья 

длиннее маховых по встречаемости оказался вторым – 25,5%, а когда 

перья скрыты в пуху наименее распространенным – 5,2%. Цыплята с 

быстрым типом оперения, нехарактерным для данной линии, не обна-

ружены. Таким образом, исходная линия кур БА(М) является чистой 

линией, доминантной по гену медленной оперяемости. Скорость деле-

ния по полу суточных цыплят методом федерсексинга составила 2100 

гол./час и не зависела от времени вывода цыплят. 
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Известно, что рост и развитие являются двумя взаимодействую-

щими сторонами единого процесса, происходящего в организме. Фор-

мирование мясной продуктивности молодняка крупного рогатого скота 

обусловлено интенсивностью его роста в определенных условиях 

окружающей среды. Важным показателем, по величине которого мож-

но судить об интенсивности роста животного, является среднесуточ-

ный прирост живой массы [1]. 

Целью наших исследований явилось изучение энергии роста под-

сосных телят в условиях пастбищного содержания в рамках проекта 

ПРООН-ГЭФ. Исследования проводились в ОАО «Туровщина» Жит-

ковичского района. Объектом исследований были подсосные телята 

лимузинской породы, выпасаемые на пойменном лугу реки Припять, 

при этом  одни из них были рождены до выгона на пастбище в февра-

ле-июне месяце и другие, рожденные во время выпаса на Туровском 

лугу с 27 июня по 8 ноября (таблица).  

Таблица – Интенсивность роста телят на пастбище 

Показатели 

Рожденные до выгона на 

пастбище 

Рожденные на пастбище 

бычки n=18 
телочки 
n=20 

бычки n=15 
телочки 
n=14 

Возраст начала  выпаса, дни 68,0± 5,37 78,0± 6,65 - - 

Живая масса при выгоне на 

пастбище, кг 
62,0± 5,81 65,0± 5,73 22,8± 0,39 21,6± 0,23 

Возраст по окончанию выпа-

са, дни 
202,0± 5,38 212,0± 6,65 59,3± 9,75 37,8± 8,21 

Живая масса при постановке 

на стойло, кг 

169,0± 

10,78 
172,0± 8,31 60,7± 5,73 42,4± 4,50 

Среднесуточный прирост на 

пастбище, г 

797,0± 

51,05*** 

802,0± 

46,69*** 
610,0±13,02 600,0± 9,48 

Примечание – *** Р<0,001 [2] 

Основным кормом для всех групп телят в изучаемый период вре-

мени, кроме молока матери, была трава пастбища, в качестве подкорм-

ки – соль. Водопой осуществлялся из естественных водоемов. 

 Как свидетельствуют данные таблицы, при выгоне на пастбище 
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средний возраст подсосных телят составлял 68 дней у бычков, 78 дней 

у телочек со средней живой массой 62 и 65 кг соответственно. Паст-

бищный период длился 134 дня, и за это время в стаде родилось 15 

бычков и 14 телочек.  

За время пастбищного периода среднесуточный прирост молод-

няка, рожденного до начала пастьбы, был значительно выше, чем у 

рожденных на пастбище. Так, разница между бычками составила 187 г 

(797 г против 610), или 30,6%, между телочками – 202 г (802 г против 

600), или 33,7% (Р<0,001). В разрезе половозрастных групп  среди те-

лят старших и младших возрастов существенной разницы по приро-

стам живой массы не установлено. 

Из вышеизложенного следует, что пойменные луга Припятского 

Полесья (в частности, угодья Туровского луга) являются дешевым ис-

точником сочных кормов для мясного скота. Более высокие приросты 

живой массы телят, рожденных до выгона на пастбище, свидетель-

ствуют о преимуществе зимне-весенних отелов, при которых телята к 

пастбищному периоду подходят более окрепшими, лучше растут, а у 

коров – продолжительнее лактация и больше молока для вскармлива-

ния потомства. 
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Применение пробиотиков в аграрной области – это естественная 

альтернатива антибиотикам, гормонам или каким-либо другим небез-

опасным стимуляторам роста и новый шаг в технологии современного 

птицеводства. Пробиотические культуры содержат микроорганизмы, 

которые стабилизируют кишечный микробный баланс, уничтожают 

болезнетворные бактерии и секретируют специальные ферменты, поз-
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воляющие животному лучше усваивать важные питательные вещества. 

Создание пробиотиков и их широкое применение являются сего-

дня стратегическим направлением в борьбе со многими инфекционны-

ми, а также некоторыми неинфекционными заболеваниями птицы. 

Введение пробиотических культур в пищевые рационы позволяет уве-

личить сохранность молодняка птицы, улучшить конверсию кормов, 

способствуя тем самым повышению эффективности и рентабельности 

птицеводства. 

Получить большое количество мяса возможно только от здоровых 

бройлеров, регулярно получающих полный комплекс питательных ве-

ществ. Потребности организма птицы меняются с течением времени. В 

первые недели жизни закладывается основа скелета и начинается рост 

мышечной массы, особенно важны в это время минеральные состав 

корма, содержание протеина и энергии. У молодняка в этот период 

происходит и развитие пищеварительной системы. В первые дни жиз-

ни для цыплят необходимо использовать легкоусвояемые корма, вос-

полняющие потребности растущего организма. В состав комбикорма 

для бройлеров входят хорошо усвояемые ингредиенты: экструдиро-

ванные кукуруза и пшеница, соевый концентрат, рыбная мука и др.; 

биологические активные вещества в оптимальных соотношениях и ко-

личествах, которые организм цыпленка быстро усваивает, заметно 

уменьшая риск возникновения заболеваемости в первые дни жизни, 

обеспечивают физиологические потребности и максимальный рост 

цыпленка. Использование пробиотика «Полтрибак» в этот период жиз-

ни цыплят способствует формированию микробиоценоза желудочно-

кишечного тракта, а за счет ферментативной активности – повышению 

усвояемости питательных веществ комбикорма. 

Целью исследований являлось определение эффективности ис-

пользования нового пробиотического препарата в кормлении цыплят-

бройлеров в производственных условиях. 

На базе птицефабрики «Юбилейная» СПК «Прогресс-

Вертелишки» проведены производственные испытания: сотрудниками 

лаборатории молочнокислых и бифидобактерий ГНУ «Институт мик-

робиологии НАН Б» наработана опытно-промышленная партия добав-

ки «Полтрибак», сотрудниками УО «Гродненский государственный 

аграрный университет» разработана методика и проведены производ-

ственные испытания. 

Основополагающим критерием использования того или иного 

кормового средства в рационах птицы является полученный экономи-

ческий эффект. На эффективность выращивания птицы большое влия-

ние оказывает множество факторов, среди которых можно выделить 
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кормление, условия содержания, генетический потенциал птицы [1, 2, 

3].  

По завершении производственных испытаний нами была дана 

экономическая оценка эффективности использования пробиотика 

«Полтрибак» при выращивании цыплят-бройлеров. В основу экономи-

ческих расчетов легли полученные результаты при проведении произ-

водственных испытаний.  

При расчете учитывали полученную продуктивность цыплят-

бройлеров в исследуемых группах и цены на корма и готовую продук-

цию на предприятии в период испытаний. Расчет себестоимости вели 

исходя из израсходованных кормов и их доли в структуре затрат. При 

оценке эффективности использования пробиотика «Полтрибак» следу-

ет отметить, что цыплята-бройлеры имели невысокие показатели по 

живой массе. Сохранность молодняка находилось на уровне 94-95%. 

Однако предубойная живая масса цыплят второй группы, где исполь-

зовался пробиотик «Полтрибак», была выше на 4,8%. В связи с увели-

чением продуктивных качеств цыплят при использовании пробиотика 

«Полтрибак» была получена дополнительная прибыль – 172 руб. в рас-

чете на тысячу голов. Уровень рентабельности в группе, где цыплята 

получали с водой пробиотик «Полтрибак», был выше на 4,54 п. п. и 

составил 10,27%. 

Таким образом, оценка экономической эффективности показала, 

что использование пробиотика «Полтрибак» при выращивании цып-

лят-бройлеров способствовало повышению уровня рентабельности на 

4,54 п. п. в производственных условиях. 
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Для Республики Беларусь высокоразвитое животноводство явля-

ется основой для обеспечения продовольственной безопасности стра-

ны. Основными ресурсами в обеспечении экономической эффективно-

сти сельскохозяйственной отрасли, производства продуктов животно-

водства наряду с улучшением кормовой базы и созданием прогрессив-

ных технологий содержания, является увеличение продуктивных ка-

честв пород животных, повышение генетического потенциала и рацио-

нальное его использование. Маркерная селекция является одним из 

основных способов достижения этой цели [1]. 

Содержание жира является одной из основных характеристик мо-

лока и селекция крупного рогатого скота в основном направлена на 

повышение содержания этого показателя, т. к. коэффициент наследо-

вания содержания жира в молоке отмечается значительной вариабель-

ностью, это может значительно влиять на традиционные методы се-

лекции [2]. Для совершенствования скота наиболее эффективно ис-

пользование ДНК-маркеров в качестве инструмента интегрированной 

генетической системы, одним из таких является диацилглицерол О-

ацилтралсфераза1 (DGAT1), ассоциированным с содержанием жира в 

молоке [3].  

Таким образом, целью наших исследований является разработка 

системы анализа гена DGAT1 у крупного рогатого скота молекулярно-

генетическими методами. 

Исследования проводились на базе отраслевой научно-

исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» УО «Гродненский 

государственный аграрный университет». В качестве объекта исследо-

ваний использовали крупный рогатый скот черно-пестрой породы, со-

держащийся в СПК им. Деньщикова Гродненской области. Для изуче-

ния полиморфизма гена DGAT1 провели генотипирование животных 

по адаптированной методике с некоторыми изменениями и модифика-

циями методом ПЦР-ПДРФ (полиморфизм длин рестрикционных 

фрагментов) анализа. 

В качестве материала для исследований использовали биологиче-

ский материал в виде эпителиальной ткани (ушной выщип). Выделение 
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нуклеиновых кислот проводили с помощью перхлоратного метода. 

Для проведения амплификации гена DGAT1 использовали прай-

меры: 

DGAT1 – F: 5' GCA CCA TCC TCT TCC TCA AG 3', 

DGAT1 – R: 5' GGA AGC GCT TTC GGA TG 3'. 

ПЦР проводили в реакционной смеси объемом 20 мкл., которая 

включает в себя 2,5 ПЦР буфер 10-х, 2,5 мМ MgCl2, dNTP 2,0 мМ, 

25 пМ каждого праймера, 1 е. а. Tag-полимеразы и H2O до 20 мкл.  

Режим проведения ПЦР для гена DGAT1: «Горячий старт» – 4 

мин при 94
0
С, 30 циклов: денатурация – 1 мин при 94

0
С, отжиг – 1 мин 

при 57
0
С, синтез – 1 мин при 72

0
С, достройка – 4 мин при 72

0
С. Про-

дукт амплификации разделяли в 2% агарозном геле в течение 50 мин, 

используя напряжение 120V. Длина амплифицированного фрагмента 

411 п. н. 

Для анализа аллельных вариантов гена DGAT1 продукт амплифи-

кации обрабатывали рестриктазой AcoI. Рестрикцию проводили в тер-

мостате на протяжении 3 ч при температуре 37
0
С. Разделение продук-

тов рестрикции проводили в 3% агарозном геле. При расщеплении 

продуктов амплификации гена DGAT1 распознаются следующие гено-

типы: KK – 203/208 п. н., AK – 203/208/411 п. н., AA – 411 п. н.  

В результате проведенных исследований адаптирована методика 

определения полиморфизма гена DGAT1 методом ПЦР-ПДРФ-анализа. 

При расщеплении фрагментов ПЦР с помощью эндонуклеазы установ-

лено три генотипа: DGAT1 KK (предпочтителен – более высокое со-

держание жира в молоке), DGAT1 AK, DGAT1 AA (менее желателен 

при производстве молока). Дальнейшие исследования ориентированы 

на изучение полиморфизма гена DGAT1 и его связь с молочной про-

дуктивностью.  
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Современное состояние молочного скотоводства в Республике 

Беларусь характеризуется ростом продуктивности дойного стада, внед-

рением новых технологий производства продукции, соответствующих 

мировым тенденциям развития отрасли. Одновременно повышается 

роль селекционно-генетических методов в улучшении хозяйственно 

полезных качеств отдельных стад и популяций крупного рогатого ско-

та. При этом прогресс скотоводства происходит за счет совершенство-

вания наследственной основы организма, называемой генотипом. 

Традиционные зоотехнические методы оценки сельскохозяй-

ственных животных, основанные на анализе фенотипических призна-

ков, не всегда обеспечивают объективность суждения о селекционной 

перспективности животных и не могут в полной мере удовлетворить 

требования, предъявляемые к селекции. Большинство хозяйственно 

полезных признаков имеют непрерывную фенотипическую изменчи-

вость и находятся под контролем многих генетико-физиологических 

систем, а также различных факторов внешней среды. В связи с этим 

методы биохимической и молекулярной генетики, основанные на ис-

пользовании генетических маркеров, находят все большее применение 

в практической селекции. 

Беспрецедентные возможности открыло использование ДНК-

маркеров для генетического маркирования локусов, сцепленных с хо-

зяйственно ценными признаками. Использование генетических марке-

ров молочной продуктивности в практической селекции крупного ро-

гатого скота, позволит более достоверно оценивать генетический по-

тенциал пород, популяций и отдельно взятых особей, контролировать 

селекционные процессы и корректировать их направленность, что поз-

волит оказывать влияние на качество молочных продуктов [3]. 

Поиск маркеров, при помощи которых возможно маркировать от-

дельные количественные и качественные хозяйственно ценные при-

знаки животных, позволит более эффективно вести целенаправленную 

селекцию. В качестве перспективных генов-маркеров продуктивности 

коров выделяют гены CSN3 (капа-казеина), GH (гормона роста), PRL 

(пролактина), LGB (лактоглобулина), BoLA DRB 3 и др. Их взаимо-
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связь с хозяйственно полезными признаками продуктивности живот-

ных в той или иной степени изучены. Учитывая, что в Республике Бе-

ларусь практически не велись работы по выявлению генетических мар-

керов, влияющих на жирномолочность, жирно-кислотный состав мо-

лочного жира и, как результат, на качество готового продукта (сливоч-

ного масла, пасты), определенный интерес представляют гены, опреде-

ляющие данный хозяйственно полезный признак. 

Одним из таких генов-маркеров является ген диацетил глицерин 

О-ацетил трансферазы (DGAT). Он локализирован на 14 хромосоме 

генома Bos Taurus и определен как генетический маркер, влияющий на 

качество молока. Данный ген фермент DGAT используется в биосинте-

зе липидов и связан с жирномолочностью коров. Анализ последова-

тельности нуклеотидов позволил идентифицировать последователь-

ность как структурную геномную область гена DGAT1, который коди-

рует ацилСоА-диацилглицерин-ацилтрансферазу1. Известно, что не-

консервативная замена К232А (лизина на аланин) в последовательно-

сти этого гена снижает содержание жира в молоке коров. Таким обра-

зом, аллель, содержащий лизин в 232 положении, является наиболее 

желательным, поскольку коровы, несущие этот аллель гена (КК и КА), 

производят более жирное молоко, чем гомозиготные коровы с геноти-

пом АА, содержащий аллель, где в 232 положении располагается ала-

нин [1, 6]. Еще одним геном, влияющим на жирномолочность коров, 

является ген GH (гормон роста) – важнейший регулятор, обладающий 

лактогенным и жиромобилизующим действием [5]. 

На жирномолочность коров может влиять также ген пролактина 

(PRL) – один из гормонов, принимающих участие в инициации и под-

держании лактации у млекопитающих. Является потенциальным гене-

тическим маркером признаков молочной продуктивности в животно-

водстве. У КРС ген PRL расположен на 23-й хромосоме и состоит, как 

и ген bGH, из пяти экзонов и четырех интронов [4]. Установлена связь 

RsaI-генотипов гена PRL у КРС с параметрами молочной продуктивно-

сти. Функция пролактина – стимуляция развития молочных желез, об-

разования и секреции молока [2]. 

Таким образом, изучение селекционно-генетических аспектов и 

разработка технологических приемов совершенствования хозяйственно 

полезных показателей продуктивности крупного рогатого скота мо-

лочного направления различных генотипов в Республике Беларусь поз-

волит на уровне ДНК оценивать генетический потенциал пород и по-

пуляций, корректировать направленность селекционной работы, влиять 

на качественные показатели молока и, в конечном итоге, молочных 

продуктов. 
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Использование пробиотиков в сельском хозяйстве началось с 

1960-х гг. С тех пор как впервые было показано, что методы био-

контроля (принцип конкурентного исключения) эффективны для 

предотвращения заражения сальмонеллой, в многочисленных исследо-

ваниях установлена способность пробиотиков на основе живых бакте-

риальных культур сдерживать колонизацию желудочно-кишечного 

тракта условно-патогенными микроорганизмами путем конкуренции за 

рецепторные сайты, стимуляции иммунной системы и продукции ак-

тивных антимикробных веществ [1]. За рубежом серьезный интерес к 

проблеме пробиотиков был проявлен после эпизоотии сальмонеллеза у 

птицы в странах Европы, для ликвидации которой использовали куль-

туру стрептококков Streptococcus faecium. Полученный эффект был 

назван по имени автора «Нурми-эффект» и нашел широкое распро-

странение в птицеводстве. В РФ для профилактики сальмонеллеза был 
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использован аналогичный препарат СТФ-1/56. Экономическая и соци-

альная значимость этого эффекта оказались настолько весомыми, что 

привлекли к себе внимание различных международных организаций, 

связанных с вопросами обеспечения экологической безопасности пи-

щевой продукции. В мировой практике были начаты работы по интен-

сивному внедрению пробиотических препаратов в животноводство и 

птицеводство для неспецифической профилактики кишечных бактери-

альных инфекций (колибактериоз, сальмонеллез, кампилобактериоз и 

другие) [2, 3]. 

Целью исследований явилось проведение производственных ис-

пытаний кормовой добавки «Полтрибак» на цыплятах-бройлерах в 

условиях СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского района. 

Производственные испытания пробиотика «Полтрибак» проводи-

лась в условиях птицефабрики «Юбилейная» СПК «Прогрес-

Вертелишки» Гродненского района. Исследования проводились на 

цыплятах-бройлерах кросса «РОСС-308». В опыте было сформировано 

две группы цыплят-бройлеров по 26250 голов в каждой. Цыплята вы-

ращивались с 1 до 42-дневного возраста. Содержание птицы наполь-

ное. Технологические параметры (световой и температурный режимы, 

плотность посадки, фронт кормления, поения) и питательность комби-

кормов в обеих группах были одинаковы. Кормление осуществлялось 

вволю сухими комбикормами производства СПК «Прогресс-

Вертелишки» по рецептуре ООО «Рижский комбикормовый завод». 

В первой группе (контрольной) молодняк получал стандартный 

комбикорм и чистую питьевую воду. Во второй группе при аналогич-

ном кормлении птица получала с водой пробиотик «Полтрибак» в дозе 

8×107 КОЕ/мл в течение первых 24 дней жизни. Использование про-

биотика в указанный период жизни обусловлено низким уровнем есте-

ственной резистентности и иммунобиологической реактивности орга-

низма цыплят, а также использованием антибиотиков для профилакти-

ки инфекционных заболеваний. 

При проведении производственных испытаний изучали: 

1. Сохранность поголовья путем ежедневного учета выбывшей 

птицы с установлением причин выбытия; 

2. Динамику живой массы цыплят-бройлеров путем индивиду-

ального взвешивания 100 случайных цыплят из группы перед поста-

новкой на опыт в 7, 14, 21, 28, 35 дней и при убое в 42 дня; 

3. Среднесуточный прирост по общепринятым методикам, г; 

4. Мясные качества: 

4.1. Выход потрошеной тушки по отношению массы потрошеной 

тушки к живой массе, %; 
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4.2. Выход мяса в тушке по отношению массы съедобных частей 

тушки к массе потрошеной тушки, %; 

4.3. Массу отдельных отрубов тушки, г; 

5. Массу внутренних органов при убое от каждой группы по 20 

голов, путем анатомической разделки; 

6. Потребление кормов – ежедневным групповым учетом задан-

ных кормов и снятием остатков в конце учетных периодов. 

7. Индекс эффективности выращивания по формуле: 

ИП = 
М×С 

×100,  
З×Т 

где М – живая масса бройлера при убое, кг; 

С – сохранность за период выращивания, %; 

З – затраты кормов на 1 кг прироста, кг; 

Т – срок выращивания, дней. 

Полученные при проведении исследований результаты обработа-

ны методом вариационной статистики по П. Ф. Рокицкому с использо-

ванием программного пакета с уровнем достоверности * Р<0,05; ** 

Р<0,01; *** Р<0,001.  

Результаты производственных испытаний показали, что выпаива-

ние пробиотика «Полтрибак» с водой цыплятам-бройлерам способ-

ствовало повышению среднесуточного прироста по периодам выращи-

вания на 4,9%, живой массы цыплят на 4,8%, снижению затрат корма 

на 1 кг прироста живой массы на 4,5% и повышению индекса эффек-

тивности выращивании на 31,9 п. п. при сохранности цыплят-

бройлеров 95,6%. Результаты анатомической разделки тушек показали, 

что изучаемый пробиотик оказал положительное влияние на мясные 

качества цыплят-бройлеров, что выразилось в повышении массы по-

трошеной тушки на 5,1% в сравнении с контролем, а также отдельных 

частей тушки. Учитывая полученные результаты, считаем, что пробио-

тик «Полтрибак» не оказывает негативного влияния на качество жи-

вотноводческой продукции.  

Оценка экономической эффективности показала, что использова-

ние пробиотика «Полтрибак» при выращивании цыплят-бройлеров 

способствовало повышению уровня рентабельности на 4,54 п. п. в 

сравнении с контролем. 
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Молочное скотоводство является основной отраслью животно-

водства, между тем самой сложной, связанной с производством молока 

организацией выращивания ремонтного молодняка и длительным тех-

нологическим циклом воспроизводства. Определенный научный и 

практический интерес представляет разработка наиболее эффективных 

способов содержания животных, направленных на высокую сохран-

ность молодняка, интенсивность роста и развития, снижение затрат на 

выращивание. В связи с вышеизложенным целью работы явилось изу-

чение влияния различных способов содержания коров в период сухо-

стоя на продуктивные и резистентные качества полученного от них 

потомства. 

Научно-исследовательскую работу проводили в ГП «ЖодиноАг-

роПлемЭлита» Смолевичского района Минской области. В качестве 

подопытных животных было подобрано 2 группы телят по 10 голов в 

каждой с учетом возраста, живой массы и клинического состояния. В 

контрольной группе было потомство, полученное от животных, кото-

рых в стойлово-пастбищный период содержали безвыгульно, а в опыте 

– от животных, которых выпасали на пастбище в течение 3 ч в день.   

Известно, что интенсивность роста является основным критерием 

изменений веса животного с возрастом. Основными показателями, ха-

рактеризующими уровень роста и развития телят, являются живая мас-

са животного и энергия роста.  

Результаты исследований показывают, что живая масса подопыт-
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ных животных при рождении находилась в пределах 28,4-29,6 кг. В 

месячном и двухмесячном возрасте отмечена тенденция превосходства 

телят, получавших молозиво от коров, которым был представлен ак-

тивный моцион, над сверстниками контроля. Так, в 30-дневном воз-

расте у телят опытной группы уровень этого показателя составил 54,8 

кг, что на 2,2 кг, или 4,2% выше, чем у сверстников контроля; в 60 

дней превосходство опыта над контролем составило 2,4 кг, или 3% со-

ответственно. 

Наиболее полное представление об интенсивности роста под-

опытных животных дают показатели среднесуточных и относительных 

приростов 

Установлено, что в месячном возрасте у подопытных животных 

уровень энергии роста колебался от 810 (в контроле) до 840 г (в опы-

те). Разница соответственно составила 30 г, или 3,7%. Превосходство 

опыта над сверстниками контроля отмечено и в двухмесячном возрасте 

и достигло 1,1%; за весь период опыта – 2,4% соответственно. 

Аналогичная картина отмечена и по относительному приросту. 

Животные опыта превосходили контроль за весь период исследований 

на 1,1%.  

Отметим, что в формировании гуморального иммунитета в пост-

натальном онтогенезе у новорожденных телят главенствующая роль 

принадлежит иммуноглобулинам, уровень которых отражает функцио-

нальную способность иммунокомпетентных В-клеток к специфиче-

скому ответу на внедрение антигена, а также степень активности про-

цессов иммуногенеза. 

Результаты исследований по содержанию иммуноглобулинов в 

сыворотке крови подопытных животных в профилакторный период 

показали, что их уровень в 2-дневном возрасте находился в пределах 

11,09-11,33 г/л. На 14 и 21 дни исследований наибольшая концентра-

ция иммуноглобулинов была в опытной группе. Разница с контролем 

составила 1,06 и 0,81 г/л, или 9,2 и 7,6%, соответственно. 

Таким образом, предоставление активного моциона коровам в пе-

риод сухостоя способствует увеличению энергии роста полученного 

от них потомства, а также повышению уровня защитных сил организ-

ма, выразившиеся в увеличении среднесуточных приростов на 2,4%, 

концентрации иммуноглобулинов в сыворотке крови на 7,6%. 
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Для своевременного ограничения накопления генетического груза 

необходимо обязательно проводить выявление генетических дефектов, 

наличие которых наносит серьезный экономический урон племенному 

животноводству. Стратегии борьбы с генетическими заболеваниями: 

лучший контроль генетических заболеваний заключается в том, чтобы 

не допустить к размножению животных, в особенности, скрытых носи-

телей генетических заболеваний, путем их отбраковки. Разработка и 

использование современных инструментов на основе молекулярно-

генетического анализа ДНК для идентификации носителей может ре-

шить эту проблему [1]. 

Остеопетроз (Osteopetrosis) также известен как «мраморная бо-

лезнь костей» – фатальное аутосомно-рецессивное генетическое забо-

левание костей, приводящее к тяжелым нарушениям в организме жи-

вотного. Дефект активности остеокластов приводит к образованию 

чрезмерно хрупких костей [2]. Данная мутация, как правило, наследу-

ется как рецессивный дефект. Заболевание возникает в результате де-

леции в гене SLC4A2, кодирующем мембранный транспортный белок. 

Известно также, что мутации по меньшей мере в десяти различных 

генах вызывают остеопетроз или синдромы, сходные с остеопетрозом, 

что составляет примерно 70% случаев остеопетроза. Молекулярная 

основа остальных 30% неизвестна [3].  

Целью исследования является разработка методики по выявлению 

мутации в гене SLC4A2, ассоциированной с остеопетрозом у крупного 

рогатого скота с помощью молекулярно-генетических методов. 

Исследования проводились в отраслевой научно-

исследовательской лаборатории ДНК-технологий УО «Гродненский 

государственный университет». В качестве объекта исследований был 
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использован генетический материал (ушные выщипы) крупного рога-

того скота абердин-ангусской (n=100) и герефордской пород (n=100), 

содержащейся на племпредприятиях и в племенных хозяйствах Грод-

ненской и Брестской областях Республики Беларусь.  

Мутацию в гене SLC4A2 выявляли с использованием метода по-

лимеразной цепной реакции (ПЦР). Экстракцию ДНК из генетического 

материала проводили перхлоратным методом. Концентрацию ДНК, а 

также степень ее очистки определяли с помощью спектронанофото-

метра Implen P330. 

Для ДНК-амплификации был использован метод полимеразной 

цепной реакции (ПЦР)  с использованием трио-праймеров: 

F 5'-GGG AAG GGA AGC ACT AAG ACT-3' 

R 5'-TGG AGA GAC AGC AGC AGA GAT- 3' 

R 5'-GGT GGA TGT GAT GGG AAG ACT-3' 

ПЦР проводили в реакционной смеси объемом 15 мкл, которая 

включала в себя ПЦР буфер 10-х, 1,5 мМ MgCl2, dNTP 2,0 мМ, 30 пМ 

каждого праймера, 0,25 U Tag-полимеразы, 50 нг/мкл выделенной ДНК 

и H2O до 15 мкл. 

Для амплификации ПЦР использовали термоциклер C1000 

Touch
TM 

BIORAD с соответствующими температурными и временными 

профилями. 

Режим амплификации: 

X1: 95
0
С – 5 мин;  

Х31: 94
0
С – 45 с, 63

0
С – 5 с, 72

0
С – 45 с; 

Х1: 72
0
С – 5 мин. 

Детекцию результатов ПЦР-анализа осуществляли методом гори-

зонтального электрофореза при 120V в 2% агарозном геле в TBE-

буфере при УФ-свете с использованием бромистого этидия. 

В результате амплификации прямой праймер (5'-

GGGAAGGGAAGCACTAAGACT-3') в комбинации с обратным прай-

мером (5'-TGGAGAGACAGCAGCAGAGAT-3') дают продукт разме-

ром 475 п. н., представляющий нормальный аллель, и второй обратный 

праймер (5'-GGTGGATGTGATGGGAAGACT-3') дает продукт в 330 п. 

н., представляющий мутантный аллель. Носитель заболевания показы-

вает 2 амплификационных фрагмента 475 н. п. и 330 н. п.  

В результате проведенных исследований разработана методика 

определения мутации в гене SLC4A2 методом ПЦР-анализа. Подобра-

ны олигонуклеотиды и оптимальные режимы проведения ПЦР-

реакции. 

Установлено, что в результате амплификации можно идентифи-

цировать мутацию в гене SLC4A2: 
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OSF (475 н. п.) – свободный от мутации; 

OSP (475; 330 н. п.) – носитель мутации, скрытый; 

OSC (330 н. п.) – носитель мутации, летальный. 
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Дополнительным источником увеличения производства кормов 

являются посевы промежуточных культур, из которых наиболее пер-

спективными в условиях республики оказались растения из семейства 

крестоцветных. Многочисленными исследованиями установлено, что 

крестоцветные культуры можно выращивать в качестве кормовых рас-

тений как в озимых, так и в летних поукосных и пожнивных промежу-

точных посевах. Среди многих задач, решаемых сельскохозяйствен-

ным производством, одной из важнейших является обеспечение жи-

вотноводства высококачественными кормами.  

Сурепица – высокобелковое растение, способное произрастать в 

различных природных зонах и давать сравнительно высокие урожаи 

зеленой массы. В 100 кг зеленой массы содержится примерно 10 к. ед. 

и 2-3 кг переваримого протеина. При достаточной влажности почвы и 

внесении 90 кг/га азота уже через 50-60 дней после сева наращивает до 

200 ц/га зеленой массы. Для осеннего использования можно высевать 

вслед за уборкой однолетних трав на зеленый корм. Эта культура в 

системе зеленого конвейера может использоваться путем стравливания 

на корню или скашивания и подвозке на фермы. Суточная норма на 

голову крупного рогатого скота – 30-35 кг зеленой массы [1-3]. 

В виду высокой питательности силоса сурепица в последнее вре-
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мя приобретает все большую актуальность, о чем свидетельствует бо-

гатый опыт заготовки этого корма в хозяйствах Гродненской области 

Новогрудского района. Убирают сурепицу на силос в фазу цветения – 

бутонизации прямым комбайнированием, скашивая на высоте 8-10 см. 

Измельчение должно быть щадящим (без образования каши) с мини-

мальным количеством ножей в измельчающем аппарате (три ножа).  

Цель исследований – изучить качество силоса из сурепицы ози-

мой.  

Для проведения опытов по изучению питательной ценности сило-

са из сурепицы были заложены производственные партии силосов: 

контроль – злаково-бобовый силос, опыт – силос из сурепицы озимой.  

По истечении двух месяцев хранения были проведены исследова-

ния по изучению органолептических показателей и химического соста-

ва силосованных кормов. Силоса имели оливковый цвет, приятный 

фруктовый запах, сохранившуюся структуру растений. Плесень отсут-

ствовала во всех образцах. 

Результаты биохимического анализа заготовленных силосов по-

казали, что величина рН в силосах находилась в пределах 4,1-4,2. Доля 

молочной кислоты в опытном варианте составила 67,7%, что на 2,4 

п. п. выше по сравнению с контролем. Масляная кислота отсутствовала 

во всех изученных образцах корма.  

По содержанию сухого вещества заготовленные корма суще-

ственно не отличались. Концентрация сырого протеина была выше в 

опытной партии силоса: контроль – 17,00%, опыт (силос из сурепицы 

озимой) – 19,50%. Содержание сырой клетчатки в опытном корме со-

ставило 23,19%, что ниже на 0,98 п. п. 

Анализ результатов физиологических опытов показал, что у ко-

ров опытной группы, получавших силос из сурепицы озимой, было 

отмечено увеличение переваримости сухого вещества на 1,58 п. п., сы-

рого протеина на 6,7 п. п., сырого жира на 3,06 п. п., сырой клетчатки 

на 3,11 п. п., БЭВ на 5,79 п. п. по сравнению с животными контрольной 

группы, получавшие злаково-бобовый силос. 

На основании полученных данных по химическому составу и ко-

эффициентам переваримости питательных веществ была рассчитана 

питательность изучаемых силосов. Силоса характеризовались доста-

точно высоким содержанием кормовых единиц и обменной энергии 

как в сухом веществе, так и в натуральном корме.  

Силос, заготовленный из сурепицы озимой, по сравнению с кон-

трольным злаково-бобовым силосом, характеризовался более высокой 

энергетической питательностью. Так, в 1 кг сухого вещества силоса из 

озимой сурепицы содержалось 1,03 кормовых единиц и 10,51 МДж 
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обменной энергии, что на 10,75 и 9,59% выше по сравнению со злако-

во-бобовым силосом.  
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В развитии промышленного бройлерного птицеводства значи-

тельное место занимает разработка и внедрение современных, адапти-

рованных к местным кормовым условиям и породному составу птицы 

систем полноценного кормления, с целью проявления их высокой ге-

нетически обусловленной продуктивности. В этой системе важное ме-

сто принадлежит решению вопроса потребности цыплят-бройлеров во 

всех минеральных элементах [1].  

Биогенная значимость микроэлементов Fe, Cu, Zn и Mn в орга-

низме птицы обуславливается большим количеством жизненно важных 

физиологических, пластических и биохимических процессов, в кото-

рых они принимают участие. Нормы их содержания в комбикормах на 

1 кг сухого вещества варьируются в зависимости от формы соедине-

ний, которыми они представлены, в основном это соли и хелаты. Сер-

нокислые соли ряда микроэлементов (сернокислое железо, сернокислая 

медь, сернокислые цинк и марганец) весьма агрессивны по отношению 

к витаминам, ферментам и другим биологически активным веществам, 

входящим в состав комбикормов и могут образовывать с ними трудно-

доступные для усваивания организмом соединения. Это снижает до-

ступность, коэффициент полезного действия минеральных элементов и 

других биологически активных веществ, приводит к увеличению норм 

их ввода в состав комбикормов, зачастую в несколько раз [2, 3]. 
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В последнее время интенсивно изучается применение в растение-

водстве и животноводстве нанопорошков металлов микроэлементов. 

Данные биопрепараты нового поколения могут быть представлены в 

виде ультрадисперсных порошков и их эмульсий. Их биодоступность 

значительно повышена за счет увеличения площади поверхности обра-

зующихся наночастиц металлов микроэлементов [4, 5].  

Поэтому целью наших исследований явилось изучение примене-

ния в составе комбикормов для цыплят-бройлеров различных дозиро-

вок и форм микроэлементов на их физиологическое состояние и про-

дуктивность. 

Исследования проводились в научно-практическом центре 

«Baldy» Варминско-Мазурского университета, расположенного в 

г. Ольштын (Республика Польша) в рамках договора о сотрудничестве 

от 06.06.2014 г. в 2015-2016 гг. Для исследований методом пар-

аналогов было отобрано 900 голов петушков кросса «Росс-308», поде-

ленных на 5 групп (1 – контрольная, 2-5 – опытные), помещенных в 

100 клеток, по 9 голов в каждой. Кормление и выращивание подопыт-

ной птицы осуществлялось в 2 фазы: 1-14 дней и 15-35 дней. Цыплята 

контрольной группы потребляли основной рацион с добавлением мик-

роэлементов в форме сернокислых солей в количестве: Fe – 50 мг/кг, 

Cu – 16 мг/кг, Zn – 80 мг/кг, Mn – 100 мг/кг сухого вещества комби-

корма и эквивалентно их количеству в дозах 40, 10, 1, 0,1% сухого ве-

щества комбикорма в форме наночастиц соединений. Динамику живой 

массы цыплят-бройлеров изучали путем взвешивания их утром до 

кормления при постановке на выращивание и в каждый учетный пери-

од, с дальнейшим расчетом среднесуточных приростов. Потребление 

корма определяли путем заданного количества и его остатков в учет-

ные периоды на протяжении всего научного эксперимента. Цифровой 

материал был обработан методом вариационной статистики по 

П. Ф. Рокицкому [6]. 

Проведенные исследования показали, что обогащение комбикор-

мов наночастицами соединений микроэлементов Fe, Cu, Zn и Mn в дозе 

1% от аналогичного их количества в форме сернокислых солей в сухом 

веществе комбикорма было наиболее эффективным. Выявлено поло-

жительное влияние скармливания наночастиц соединений микроэле-

ментов Fe, Cu, Zn и Mn на затраты и конверсию корма подопытной 

птицей,  что способствовало снижению потребления корма при выра-

щивании на 1,29 и 1,2 кг, или 4,8 и 4,5% при Р< 0,01 по сравнению с 

петушками контрольной группы, а также снижению затрат кормов на 1 

кг прироста живой массы на 20 г, или 1,4% в лучшем опытном вариан-

те. Установлено, что использование микроэлементов Fe, Cu, Zn и Mn в 
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форме наночастиц их соединений в составе комбикормов обеспечивает 

необходимую скорость роста подопытной птицы и получение средне-

суточных приростов живой массы на уровне 57,4-60,6 г, способствует 

повышению резистентности организма и тем самым увеличению со-

хранности цыплят-бройлеров в процессе их выращивания на 1,11%.  

Таким образом, полученные в ходе исследований данные позво-

ляют рекомендовать применение наночастиц соединений микроэле-

ментов Fe, Cu, Zn и Mn в дозе 1% от эквивалентного их количества в 

сухом веществе комбикорма для цыплят-бройлеров с целью увеличе-

ния среднесуточных приростов их живой массы, снижения затрат кор-

мов на ее получение и увеличения сохранности подопытной птицы в 

процессе выращивания.  
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Прием корма представляет собой один из основных типов жиз-

ненно важной активности и сопровождается максимальными усилиями 

животных для оптимального удовлетворения их потребностей. Изуче-
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ние взаимоотношений между отдельными особями показало, что в ста-

де крупного рогатого скота реакции подчинения и господства индиви-

дуумов в различные возрастные периоды проявляются неодинаково [1, 

2]. 

Целью наших исследований явилось изучение проявления основ-

ных этологических реакций бычков абердин-ангусской породы в зави-

симости от фронта кормления. 

Для проведения этологических исследований были отобраны по 

принципу аналогов (возрасту, живой массе) по 5 клинически здоровых 

бычков абердин-ангусской породы в возрасте 9-12 мес, 12-16 и 16-18 

мес. Изучение поведения осуществляли путем записи отдельных дей-

ствий или положений животных через определенные промежутки вре-

мени с учетом методических рекомендаций Е. И. Админа [3]. 

Было отмечено, что недостаточный фронт кормления (менее 60 

см) у бычков увеличивает конкуренцию при кормлении, вызывает бес-

покойство животных, увеличение числа столкновений и вытеснений, 

перемещений с одного места кормления на другое (таблица). Так, бычки 

9-12 месяцев свободно и охотно поедали корм: время потребления 

корма было практически одинаковым (297-300 мин в сутки). Бычки 

обоих групп одинаковое время отдыхали (1028 мин). Отличия в двига-

тельной активности были несущественны. У бычков 12-16 мес, в связи 

с ростом активности полового поведения, уменьшение фронта кормле-

ния в опытной группе способствовало росту столкновений между жи-

вотными во время кормления. Бычки вели себя беспокойно и агрессив-

но. В этом возрастном периоде у бычков начинают проявляться ранго-

вые отношения, которые достигают максимума в возрасте 16-18 мес. 

При ширине кормового места в 0,6 м на одного бычка не все животные 

опытной группы имели доступ к корму одновременно. Это способство-

вало росту агрессии среди животных, особенно у доминантных бычков 

по отношению к рецессивным.  

Таблица – Результаты этологических исследований   

Группа 

животных 

Фронт 

корм-
ления, 

м на 

голову 

Затраты времени по видам деятельности 

Потребление 

корма 
Отдых стоя Отдых лежа Движение 

Все-

го 
мин 

% от 

сут 

Все-

го 
мин 

% от 

сут 

Все-

го 
мин 

% от 

сут 

Все-

го 
мин 

% от 

сут 

Бычки 9-12 мес 

контроль-

ная 

0,7 (по 

ВТНП) 
300 20,8 336 23,3 692 48,1 112 7,8 

опытная 0,6 297 20,6 340 23,6 688 47,8 115 8,0 
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Продолжение таблицы 
Бычки 12-16 мес 

контроль-

ная 

0,7 (по 

ВТНП) 
315 21,9 348 24,2 681 47,3 96 6,7 

опытная 0,6 280 19,4 439 30,5 592 41,1 129 9,0 

Бычки 16-18 мес 

контроль-

ная 

0,7 (по 

ВТНП) 
320 22,2 345 24,0 675 46,9 100 6,9 

опытная 0,6 275 19,1 436 30,3 588 40,8 141 9,8 

Во время отдыха животные высших рангов занимали лучшие ме-

ста в секции, обычно у стенки или по краям, бычки низших рангов 

размещались в центре. Ограничение фронта кормления до 0,6 м у быч-

ков опытной группы привело к уменьшению времени отдыха живот-

ных в положении лежа на 89 мин по сравнению с контролем. В сутки 

бычки опытной группы затрачивали на движение на 33 мин больше 

бычков контрольной группы, т. к. они больше боролись за возмож-

ность обладания кормом. У бычков 16-18 мес несвоевременное корм-

ление вызывало резкие изменения в активности поведения. В этом воз-

растном периоде у бычков наиболее отчетливо проявлялся инстинкт 

стадности и связь с окружающим миром, т. е. проявлялись сигнальные 

действия (мычание). Таким образом, из вышеизложенного следует, что 

для бычков 9-12-месячного возраста достаточным можно считать 

фронт кормления 0,6 м на голову, а для бычков 12-16 и 16-18 мес, в 

связи с увеличением активности полового поведения и началом прояв-

ления ранговых отношений, фронт кормления должен быть не менее 

0,7 м на голову. 
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У ремонтного молодняка кур-несушек существует особый пред-

кладковый период, который характеризуется сильным эндогенным 

стрессом и во многом определяет последующую продуктивность не-

сушек. Он начинается в возрасте 17 недель и длится до выхода птицы 

на 5% яйценоскости. 

За 2-3 недели в организме птицы происходят значительные ана-

томо-морфологические и физиолого-биохимические трансформации. 

Изменяется структура органов яйцеобразования, обмена веществ, 

нервно-эндокринная регуляция, снижается устойчивость к стрессам. 

Кроме этого, предкладковая и ранняя продуктивная фазы у кур-

несушек характеризуются значительными изменениями в белковом, 

липидном и минеральном обмене, направленными на формирование 

составных частей яйца. Под влиянием гормонов повышается удержа-

ние макро- и микроэлементов, увеличивается их уровень в крови, со-

здаются резервы кальция, фосфора, натрия в скелете. Гормоны гипо-

физа, щитовидной железы, паращитовидных желез, надпочечников 

взаимодействуют между собой, осуществляя регуляцию обмена пита-

тельных веществ на всех уровнях: в пищеварительном тракте, внекле-

точной жидкости, тканях и органах выделения.  

Одновременно, в связи со сдвигом начала яйценоскости на более 

ранний возраст, физиологические и биохимические процессы полового 

созревания кур совпадают с продолжающимся приростом живой массы 

птицы [1]. Увеличение массы тела, а также органов и тканей, участву-

ющих в производстве яиц, связано с усилением синтеза белка, предше-

ственником которого являются аминокислоты кормового происхожде-

ния. В то же время усиливается и синтез липидов, особенно в печени. С 

другой стороны, в этот период повышается и обмен минеральных ве-

ществ, в частности кальция, особенно в период завершения формиро-

вания медуллярной кости и начала яйценоскости. 

Поэтому на этом этапе возрастает потребность в высокопитатель-

ном сбалансированном по протеину, макроэлементам, аминокислотам 

и энергии комбикорме. 

Использование предкладкового комбикорма с промежуточным 
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уровнем сырого протеина и кальция (относительно их содержания в 

рецептуре для молодняка птицы и взрослых кур) позволит осуществить 

плавный и менее стрессовый для птицы переход от рационов для мо-

лодняка к рационам взрослой несушки. Предкладковый рацион заре-

комендовал себя как действенное средство для достижения оптималь-

ного кормления несушек. Он позволяет избежать спада потребления 

корма перед началом яйцекладки. Благодаря этому рациону улучшает-

ся однородность стада, а также он благоприятно сказывается на обмене 

кальция в большеберцовой кости птицы. 

Ремонтный молодняк переводить в цех промышленного стада 

яичных кур и на предкладковый рацион рекомендуется как минимум за 

две недели до начала яйцекладки.  

На сегодняшний день в нашей стране в номенклатуре комбикор-

мов для яичной птицы отсутствует спецификация (показатели пита-

тельности) предкладкового рациона. В соответствии с Классификато-

ром сырья и продукции комбикормовой промышленности Министер-

ства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь для 

кормления птицы яичного направления продуктивности в возрасте 10-

17 недель используется комбикорм ПК-3 (в котором содержится 15,0% 

сырого протеина и 1,0% кальция). С 18-недельного возраста птицу пе-

реводят на кормление комбикормом ПК-1-14 с 17,5% сырого протеина 

и 3,6% кальция [2]. На базе РУП «Опытная научная станция по птице-

водству» планируется проведение НИР, в результате которой будет 

установлено оптимальное содержания питательных веществ (обменной 

энергии, сырого протеина, кальция, фосфора, аминокислот) в пред-

кладковом рационе и изучено влияние данного рациона кормления на 

рост, и развитие ремонтного молодняка кур, его последующую продук-

тивность и качество получаемой продукции.  

Использование предкладкового рациона позволит снизить выбра-

ковку птицы на ранних этапах яйцекладки, вследствие кормового фак-

тора, и продлить срок ее использования с максимальной производи-

тельностью. 
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В рационах кормления крупного рогатого скота (независимо от 

продуктивности) в Республике Беларусь отмечается высокий уровень 

сырой клетчатки (в т. ч. НДК и КДК), которая зачастую имеет невысо-

кий уровень переваримости. Это связано и с качеством заготавливае-

мых кормов, и условиями подготовки их к скармливанию, и ввиду рез-

ких колебаний рН рубца в кислую сторону. Это приводит к гибели или 

угнетению численности целлюлозолитических микроорганизмов, что 

напрямую влияет на переваримость и увеличение затрат кормов на 

единицу продукции (в т. ч. белковых кормов и комбикормов), повыше-

ние содержания непереваренных частиц корма (фрагменты основных 

кормов, зерна и т. д.) в навозе, снижение продуктивности и качества 

молока, заболеваемость и нарушение обмена веществ, которые напря-

мую связаны с ацидозными состояниями рубца (ламинит, мастит, ке-

тоз, оплодотворяемость и др.). Существует необходимость в разработ-

ке кормовых добавок, которые наряду с «утилизацией» избытка мо-

лочной кислоты в рубце и превращением ее в пропионовую (источник 

глюкозы и энергии в печени), заселяли этот отдел сложного желудка 

целлюлозолитическими микроорганизмами, рост и накопление био-

массы которых восстанавливается после «ацидозного кризиса» в тече-

ние не менее 5-10 дней. Это позволит повысить переваримость пита-

тельных веществ, в частности крахмала и клетчатки, и их конверсию в 

продукцию, а также здоровье, продуктивность и продолжительность 

хозяйственного использования молочных коров [1, 2, 3]. 

В связи с этим разработке препаратов, кормовых добавок, науч-

ному обоснованию их использования, выбору оптимальных дозировок 

и способов применения для профилактики ацидозных состояний рубца 

и других нарушений обмена веществ, повышению переваримости пи-

тательных веществ рационов, особенно клетчатки и крахмала, отводит-

ся важное место в решении задач, стоящих перед молочной отраслью 

животноводства. 

Целью исследований явилось проведение производственных ис-

пытаний кормовой добавки «Румибакт» в условиях СПК им. Деньщи-
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кова Гродненского района. 

При проведении производственных испытаний были определены 

показатели обмена веществ и молочной продуктивности дойных коров 

при использовании лечебной и профилактической дозировок противо-

ацидозной кормовой добавки «Румибакт» для высокопродуктивных 

коров в условиях молочнотоварной фермы «Рогачи», а также при раз-

ных уровнях расщепляемой фракции крахмала и на фоне использова-

ния кормовой добавки «Кормикс» на МТК «Дубовка» СПК им. День-

щикова Гродненского района Гродненской области. 

Для достижения поставленной цели необходимо было решить 

следующие задачи: 

- провести анализ рационов кормления и комбикормов для под-

опытного поголовья; 

- изучить морфобиохимический состав крови, молока и мочи у 

коров при использовании лечебной и профилактической дозировки 

кормовой добавки «Румибакт» согласно поставленной цели;  

- изучить влияние профилактической дозировки противоацидоз-

ной добавки на анализируемые показатели при разном уровне расщеп-

ляемой фракции крахмала в комбикормах для подопытных животных и 

на фоне использования кормовой добавки «Кормикс». Концентрат 

кормовой профилактический противоацидозный КОРМИКС К № 61Р 

представляет собой однородный рассыпчатый продукт, в состав кото-

рого входят карбонатная порода, состоящая главным образом из каль-

ция карбоната и магния карбоната; рубцовый пробиотик; органический 

селен. Добавка кормовая «Румибакт» – сухой препарат, содержит лио-

фильно высушенные клетки пропионовокислых бактерий. Добавка 

кормовая «Румибакт» предназначена для лечения и профилактики аци-

дозов и нормализации рубцового пищеварения у жвачных животных. 

«Румибакт» содержит специально подобранные культуры пропионово-

кислых бактерий, которые являются природными компонентами руб-

цового содержимого у молочных и мясных животных, утилизируют 

молочную кислоту, при этом продуцируют пропионовую и уксусную 

кислоты, что позволяет повысить рН содержимого рубца и снизить 

риск развития ацидоза, повысить переваримость сырой клетчатки и 

выход обменной энергии, увеличить суточную продуктивность живот-

ных. 

На первом этапе изучали влияние лечебной дозировки «Руми-

бакт» (0,5 г/гол./сутки, титр ~ не менее 2×1010 КОЕ/г, в разведенном 

виде ~ не менее 2×107 КОЕ/мл) на показатели молочной продуктивно-

сти, состояние обмена веществ высокопродуктивных коров. Для про-

ведения исследований было отобрано 24 коровы в фазу раздоя с неко-
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торыми (не явными) клиническими признаками ацидозного состояния 

рубца. Исследования проводили методом аналогичных животных. 

Подбор животных проводили с учетом возраста (3-4 лактация), техно-

логической группы (группа раздоя), количества дней после отела (50-

80 дней), живой массы (600-650 кг), продуктивности (35-42 кг молока в 

сутки). У подопытного поголовья на протяжении предварительного 

периода проводили взятие крови для изучения морфобиохимического 

состава крови и состояния их здоровья, с помощью тест-полосок ис-

следовали образцы мочи, контролировали жвачку (работу рубца), ап-

петит животного, потребление ими кормов, уровень молочной продук-

тивности и качество молока. 

В главном или учетном периоде опыта животным 2-4 опытных 

групп с помощью специального зонда вводили кормовую добавку «Ру-

мибакт», предварительно разбавленную водой до 1 литра в течение 

учетного периода. На протяжении этого периода визуально оценивали 

аппетит животного, потребление кормов, а также проводили учет мо-

лочной продуктивности. По окончании опыта были взяты образцы 

крови, мочи и молока для определения влияния, которое оказала изу-

чаемая добавка на состояние здоровья и обмен веществ в организме 

подопытных животных. 

На втором этапе в условиях МТК «Дубовка» изучали показатели 

молочной продуктивности и морфобиохимический состав крови коров, 

которым в состав комбикорма включали специальные кормовые до-

бавки для профилактики ацидозного состояния рубца: «Румибакт» и 

«Кормикс». Коровы контрольной группы в составе комбикорма полу-

чали пробиотическую кормовую добавку производства ОАО «Биоком» 

с нормой ввода 5 кг/т комбикорма, а животным опытной группы вклю-

чали изучаемую противоацидозную добавку «Румибакт» в состав ком-

бикорма из расчета 20 г/т. Поголовье коров в контрольной и опытной 

группах по показателям продуктивности, породе, возрасту, физиологи-

ческому состоянию были аналогичными. Условия кормления и содер-

жания животных обеих групп по периодам эксперимента были одина-

ковыми, т. к. кормосмесь и комбикорм были аналогичными. Главный 

период опыта был разделен на два периода по 30 дней каждый. В пер-

вом периоде главным и ценным источником крахмала в составе комби-

корма служило зерно кукурузы, в котором эта фракция углеводов (по 

данным ряда авторов) представлена малорастворимой в рубце формой, 

в отличие от крахмала, содержащегося в зерне пшеницы, который 

практически полностью расщепляется в рубце. 

В нашем эксперименте подопытные группы находились в секции 

раздоя коров. В каждой секции содержалось по 65-70 коров, среди ко-
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торых находились учетные животные (по 20 голов в группе). Поиск 

нужных коров и учет результатов эксперимента осуществлялся по но-

мерам животных с помощью компьютерной системы идентификации 

животных.  

Формирование подопытных групп проводили клинически здоро-

выми коровами с учетом продуктивности, числа и стадии лактации. 

Группы комплектовали с использованием метода сбалансированных 

групп-аналогов. 

Во всех проведенных экспериментальных исследованиях были 

учтены требования по организации и проведению научно-

хозяйственных и физиологических опытов, изложенные в книгах 

П. И. Викторова, В. К. Менькина, А. И. Овсянникова. 

В научно-хозяйственных опытах изучали: 

- химический состав кормов по схеме общего зооанализа; 

- поедаемость кормов по данным учета и проведения контрольно-

го кормления (в начале и конце главного периода); 

- состояние здоровья подопытных животных путем ежедневного 

визуального наблюдения, биохимического анализа крови в начале и 

конце исследований. Пробы крови для морфобиохимических исследо-

ваний брали в начале и конце исследований из яремной вены через 2,5-

3 ч после утреннего кормления у всех животных из каждой группы. 

Все показатели определяли по общепринятым методикам в централь-

ной научно-исследовательской лаборатории УО «ГГАУ». У подопыт-

ного поголовья (у коров, у которых брали кровь) отбирали образцы 

мочи, в которых определяли доступные для анализа показатели с по-

мощью тест-полосок УРИПОЛИАН 10В, и образцы молока для опре-

деления лактобиохимических показателей с помощью анализатора мо-

лока АКМ-98 «Ecomilk» и тест-полосок, по которым определяли уро-

вень мочевины и кетонов в молоке. В цельной крови у животных опре-

деляли количество эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, гемоглоби-

на, гематокритную величину и эритроцитарные индексы с помощью 

гематологического анализатора MEDONIC СА – 620 (Швеция). Все 

биохимические показатели сыворотки крови коров определяли на био-

химическом анализаторе DIАLAB Autolyzer 20010D. 

- Динамику молочной продуктивности коров путем ежедневного 

индивидуального компьютерного учета надоенного молока с примене-

нием программы Dairy Plan; 

- Затраты кормов на единицу продукции; 

- Качество молока коров (содержание жира и белка, плотность и 

др.) (по СТБ 1598-2006); 

- Содержание в молоке соматических клеток c помощью анализа-
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тора АМВ 1-02 и бактериальную обсемененность (по ГОСТ 32901-

2014). 

Цифровой материал, полученный в опытах, обработан методом 

вариационной статистики с применением компьютерной техники и 

прикладных программ, входящих в стандартный пакет Microsoft Office. 

Разница между группами считалась достоверной при уровне значимо-

сти Р<0,05.    

Результаты производственных испытаний показали, что исполь-

зование кормовой добавки «Румибакт» в рационах высокопродуктив-

ных дойных коров способствует повышению надоя молока на 2,5-4,9% 

в зависимости от условий опыта, при повышении жирномолочности 

молока на 0,12-0,21 п. п. Среднесуточный надой базисной жирности по 

сравнению с контролем увеличился на 2,57%. Расчеты показали, что 

изучаемая кормовая добавка, оказывает положительное влияние на 

экономику производства молока. Так, от группы коров, которым вво-

дили кормовую добавку «Румибакт» в лечебной дозировке 0,5 г/гол., в 

сутки было получено на 1,74 ц молока базисной жирности больше, что 

в денежном выражении составило 118,32 руб., а в расчете на 1 голову – 

9,86 руб. Использование кормовой добавки «Румибакт» в профилакти-

ческой дозировке способствует повышению рентабельности производ-

ства молока в среднем на 10%. 
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Известно, что мясная продуктивность животных определяется ко-

личеством и качеством продукции, полученной после убоя, т. е. убой-

ными показателями, а оценка говядины как пищевого продукта – в ос-

новном ее анатомо-морфологическими и физико-химическими показа-

телями. Важное значение при изучении мясной продуктивности жи-

вотных имеют такие показатели, как предубойная живая масса, масса 

парной туши, масса внутреннего жира, убойный выход и выход туши, 

на уровень которых большое влияние оказывают возраст животных, 

интенсивность выращивания и степень упитанности. По мере роста и 

развития молодняка повышается их живая масса и, следовательно, ве-

личина мясной туши. Поэтому от взрослого животного получают мяса 

больше, чем от молодого, еще не закончившего своего развития [1-4]. 

Целью наших исследований явилось определение в сравнитель-

ном аспекте возраста убоя и мясной продуктивности молодняка абер-

дин-ангусской породы согласно требованиям ТУ «Крупный рогатый 

скот мясных пород и их помесей для убоя. Говядина и телятина в ту-

шах, полутушах и четвертинах от скота мясных пород и их помесей». 

Для изучения мясной продуктивности подопытных бычков абер-

дин-ангусской породы в возрасте 16-17,5 мес, принадлежащих КСУП 

«Осовец» Мозырского района, проведен контрольный убой на ОАО 

«Калинковичский мясокомбинат» по методике ВНИИМС [5]. Установ-

лено, что предубойная живая масса животных была от 460 до 540 кг 

при среднем возрасте и живой массе младшей группы бычков в 16 мес 

475 кг, старшей – 17,5 мес и 523 кг. Масса парной туши и убойная масса 

оцениваемых бычков двух групп находилась в пределах от 258,6 и 

263,3 кг до 304,5 и 307,7 кг соответственно, при этом средние показатели 

в различном возрасте были следующими: в 16 мес –  267,4 и 271,1 кг, 

17,5 мес – 297,4 и 301,7 кг. Разность между группами составила: пред-

убойная живая масса – 48 кг (9,2%), масса парной туши – 30 кг (10,1%), 

убойная масса – 30,6 кг (10,2%). Содержание в туше внутреннего жира 

находилось в пределах от 2,65 до 5,5 кг, при этом у бычков в возрасте 
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16 мес его было меньше на 0,6 кг, при средних значениях: 3,7 кг – в 16 

мес, 4,3 кг – в 17 мес. Убойный выход, выход туши и внутреннего жира 

у подопытных животных составили в 16 мес – 57,1; 56,3 и 0,78%; в 

17,5-месячном возрасте – 57,7; 56,8 и 0,82% соответственно, при полу-

ченной разности показателей 0,6 п. п., 0,5 п. п. и 0,04 п. п. в пользу мо-

лодняка старшей группы.  

По содержанию мякоти в полутушах абердин-ангусский молод-

няк в возрасте 17,5 мес имел превосходство над 16-месячными живот-

ными на 10,48 кг, или на 10,3%, при этом доля ее в полутуше у более 

старших животных (76,3%) была выше на 1,4 п. п. по сравнению с дру-

гой группой (74,9%). Существенных различий между группами по со-

держанию костей и сухожилий в полутушах нами не установлено 

(34,29 и 34,91 кг), с разностью лишь 0,62 кг. И, как результат, коэффи-

циент мясности (приходится мякоти на 1 кг костей) у бычков в воз-

расте 17,5 мес был наибольшим – 3,2 ед., где разность с 16-месячными 

животными (2,9 ед.) составила 0,3 ед., или 10,3%. Площадь «мышечно-

го глазка» была выше на 2 см
2
, или на 1,7% у бычков в возрасте 17,5 

мес по сравнению с 16-месячным молодняком. Важно отметить, что 

туши 17,5-месячного молодняка абердин-ангусской породы, по сравне-

нию с 16-месячными, характеризовались более полными и хорошо вы-

полненными округлыми окороками, лучшей омускуленной поясничной, 

спинной и достаточно развитой грудной частями. 

Следовательно, достижение более высоких показателей  выхода 

туши и мякоти животными в 17,5-месячном возрасте, по сравнению с 

группой бычков, младшей на 1,5 мес, говорит о лучших технологиче-

ских и товарных качествах данного мясного сырья, при этом, согласно 

ТУ, эти туши отнесены к категории «Прима» в отличие от туш 16-

месячного молодняка категории «Экстра». 
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Необходимость интенсификации молочного скотоводства обу-

словливает поиск новых технологий, основанных на прогрессивных 

методах содержания, кормления и воспроизводства стада коров [1].   

К инновационным технологиям в молочном скотоводстве можно 

отнести технологию производства молока с использованием биостиму-

ляторов растительного происхождения [2, 3].  

Актуальность темы исследования обусловлена значением био-

стимуляторов растительного происхождения для повышения молочной 

продуктивности коров и качества производимого молока. 

Цель статьи заключается в отражении результатов апробации раз-

работанного биостимулятора «Биосвит» в молочном скотоводстве. 

На базе Харьковской государственной академии в последние го-

ды разработаны препараты, относящиеся к биостимуляторам расти-

тельного происхождения. Кочетковой В. В. по методу Филатова В. В. 

был запатентован биостимулятор «Гумосвит», использование которого 

в молочном скотоводстве дало позитивный результат как в плане по-

вышения молочной продуктивности коров, так и в плане повышения 

качества молока. 

Нами в течение 2015-2018 гг. проводилась работа по разработке и 

апробации нового биостимулятора «Биосвит». Разработанный препарат 

был апробирован на практике в молочном скотоводстве ООО «Воз-

рождение +1881» Золочевского района Харьковской области. Была 

поставлена задача исследовать воздействие растительного биостимуля-

тора «Биосвит» на молочную продуктивность коров. Исследование 

проводилось  в контрольной и опытной группах. Все животные при 

постановке на опыт были клинически здоровы, получали стандартные 

рационы. На протяжении опытов контролировалась температура тела, 
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пульс, частота дыхания.  

Для опыта с дойными коровами было сформировано две группы 

по пять коров-аналогов 3-4 лактации 5-6-летнего возраста. С целью 

проверки действия препарата коровы опытной группы получили одно-

разовую подкожную инъекцию в область шеи по 15 мл препарата 

«Биосвит» на одну голову. Коровам контрольной группы также вводи-

ли подкожные инъекции 15 мл 0,90% раствора NaCl, во избежание 

фактора стресса от инъекций. Аналогичные инъекции  повторяли еще 

четыре раза с промежутком 72 ч. В течение 30 сут после начала экспе-

римента контролировали удои и качественные показатели молока.  

Исследование молочной продуктивности и содержания жира и 

белка в молоке дойных коров показало значительный рост надоев у 

коров опытной группы, однако этот показатель практически не имел 

изменения у коров контрольной группы. Повышение молочной про-

дуктивности у коров опытной группы обусловлено улучшением обме-

на веществ и переваривания пищи. В данном случае повышение мо-

лочной продуктивности следует рассматривать как следствие повыше-

ния общего тонуса животного. Что касается содержания жира и белка в 

молоке, то эти показатели остались практически неизменными у коров 

обеих групп. Однако при пересчете количества молочного жира в ки-

лограммы становится заметной разница между результатами в кон-

трольной и опытной группах. Как известно, при повышении уровня 

надоев за счет улучшения уровня кормления и условий содержания 

или в результате проведения направленной на увеличение надоев се-

лекционной работы содержание жира и белка имеет с этим показате-

лем обратную корреляцию. При повышении надоев количество молоч-

ного жира и белка уменьшается. Но в данном случае мы можем наблю-

дать другое: у коров опытной группы с повышением надоев содержа-

ние жира практически не изменилось, а в количественном выражении 

содержание жира в молоке этой группы превысило показатели кон-

трольной группы на 15%. 

Из вышеизложенного можно сделать вывод о том, что введение 

биостимуляторов в большинстве случаев оказывает тонизирующее 

действие на организм и положительно влияет на кормление животных, 

что, в свою очередь, приводит к повышению продуктивности коров и 

улучшению качественных показателей молока. В связи с этим биости-

мулятор «Биосвит» можно рекомендовать к широкому применению в 

молочном скотоводстве как стимулятор повышения продуктивности 

сельскохозяйственных животных. 



183 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Ужик, О. В. Технико-технологическое обеспечение молочного скотоводства / О. В. 

Ужик // Вестник ВНИИМЖ. – 2013. – № 2 (10). – С. 195-204. 
2. Маменко, О. М. Наукове супроводження інноваційних технологій розвитку тваринни-

цтва / О. М. Маменко // Проблеми зооінженерії та ветеринарної медицини: Збірник нау-

кових праць Харківської державної зооветеринарної академії. – Х.: РВВ ХДЗВА, 2014. – 
Випуск 28, Ч. 1, «Сільськогосподарські науки». – С. 54-63. 

3. Стегний, Б. Т. Перспективы использования пробиотиков в животноводстве / Б. Т. 

Стегний, С. А. Гужвинская // Ветеринария. – 2005. – № 11. – С. 10-12. 

 

 

УДК: 636: 4.03.082 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ  ИНФОРМАЦИОННЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ В СЕЛЕКЦИОННО-ПЛЕМЕННОЙ РАБОТЕ  

Соляник С. В., Соляник В. В.  

РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству» 

г. Жодино, Республика Беларусь 

 

Для взятия промеров необходимо правильно поставить животное: 

ноги должны стоять вертикально, голова на уровне спины. Промеры 

берут измерительной сантиметровой лентой [1]: у крупного рогатого 

скота – утром до кормления, у свиней – за 2-3 часа до дневного корм-

ления. При этом у коровы и телёнка измеряют косую длину туловища 

(от плечелопаточного сочленения до корня хвоста) и обхват груди за 

лопатками, а у свиньи – длину туловища от корня хвоста до затылоч-

ного гребня и обхват груди за лопатками. Получив указанные промеры, 

в соответствующей таблице находят полученные величины и на пере-

сечении этих показателей – живой вес животного [2]. 

Существуют породные и видовые особенности взвешивания, а 

также трудности с обмером животных [3]. В последние время белорус-

ские сельхозпредприятия, у которых отсутствует весовое хозяйство, 

вынуждены определять живую массу крупного рогатого скота путём 

снятия промеров. Ведь без информации о живой массе животных 

сложно составить ежемесячный отчёт по ферме, особенно если начис-

ление зарплаты производится на основе валовых и среднесуточных 

приростов. 

В условиях животноводческого объекта (фермы, комплекса) 

участвующие в обмере поголовья работники сельхозпредприятия запи-

сывают только значения промеров для конкретного животного. После 

получения данных по всем параметрам животных, подвергнутых обме-

ру, записи используют для нахождения примерной живой массы жи-

вотных по существующим таблицам [4].  
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В Германии компания MEIER-BRAKENBERG, которая несколько 

десятилетий производит и реализует весовое оборудование для взве-

шивания животных [5], демонстрировала прототип упрощённого ана-

лога программного продукта Piggy Check [6] для взвешивания свиней, 

который обеспечивает быструю и удобную сортировку откормочных 

свиней до продажи. Чтобы воспользоваться этой программой, пользо-

вателю нужен стандартный смартфон или планшетный ПК с 3D-

камерой и интеллектуальное программное обеспечение. Фотографии 

животного попадают прямо на дисплей компьютера. Программное 

обеспечение создаёт глубины изображения и вычисляет вес животного, 

а экспертная система подсказывает конкретные маркетинговые дей-

ствия для того или иного животного. Поэтому технология Piggy Check 

разработана не просто для взвешивания, а для организации производ-

ственного менеджмента. Портал Piggy Check Portal собирает и оцени-

вает все данные в интернет-облаке. Это является само по себе очень 

важной информацией о предстоящих сортировках свиней, о тенденции 

цен на животных для убоя и т. д. [7]. 

К слабым сторонам Piggy Check можно отнести отсутствие этапа 

построения полноценной трёхмерной модели сканируемого животного, 

вследствие этого – повышенную погрешность измерений, а также 

принципиальную невозможность измерения объёма и площади тела 

животного. Также вследствие выбранной технологии – измерения все-

го лишь площади проекции цифрового изображения животного, дан-

ный прототип принципиально не может работать с крупными живот-

ными, такими как коровы, лошади и т. п. 

В Республике Беларусь разработан программный продукт для 

снятия промеров с сельскохозяйственных животных и расчета селек-

ционно-племенных индексов [8].  
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Учёными в области зоогигиены установлено, что трёхкратное в 

течение месяца взвешивание свиней и перегон их до весов на расстоя-

ние 200 м отрицательно влияет на физиологическое состояние и био-

химические показатели крови, снижает гуморальные и клеточные фак-

торы защиты организма. При этом замедляется прирост живой массы, 

снижается среднесуточный прирост. Учитывая неблагоприятное воз-

действие стрессов, развивающихся при взвешивании, число их необхо-

димо сократить до минимума – не чаще одного раза в квартал или в 

начале и конце производственного цикла (выращивание, доращивание, 

откорм). Контроль над продуктивностью можно осуществлять на осно-

вании затрат кормов и ежемесячного взвешивания животных кон-

трольных станков [1, 2]. 

«При взвешивании крупного и мелкого рогатого скота или свиней 

на доращивании и откорме используется дедовский метод: животных 

массово загоняют на весы. На это мероприятие тратится огромное ко-

личество сил, нервов и трудовых ресурсов. Поэтому необходим сканер 

для определения веса быка, однако такого прибора не существует» [3].  

Как проинформировал департамент ветеринарии Министерства 

сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь, соответ-

ствующий запрос (о разработке сканера) был направлен в Националь-

ную академию наук. РУП «Научно-практический центр Национальной 

академии наук Беларуси по животноводству» отметило заинтересован-

ность учёных и практиков в разработке дистанционного сканера для 

определения живой массы. Вместе с тем широко внедряются электрон-

ные весы с применением тензометрических датчиков, которые обеспе-

чивают очень высокую точность измерений, включая групповое взве-
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шивание животных. 

Есть и другие приёмы контроля развития. При выращивании тё-

лок – это контроль их роста или достижения ими определённого воз-

раста. В молочном скотоводстве развитие коровы определяется визу-

ально по пятибалльной системе и не требует непосредственного взве-

шивания животных. Эти приёмы контроля развития применяются в 

ряде передовых сельскохозяйственных организациях республики, 

например, в СПК «Агрокомбинат «Снов» Несвижского района ежеме-

сячное взвешивание ремонтных тёлок не проводится. А контроль над 

их развитием и определением оптимального периода осеменения осу-

ществляется путём использования соответствующей контрольной 

планки, при достижении высоты которой животных переводят в груп-

пу под осеменение [4]. 

Ремонтных тёлок для обновления стада коров обычно не переве-

шивают, а измеряют через прогон под контрольной планкой. Однако 

даже для прогона скота и его сортировки необходимы дополнительные 

трудовые ресурсы [5]. 

В ФРГ получен патент на устройство и способ сбора информации 

о поголовье путём прогона его через специально подготовленный про-

ход, над которым закреплены как минимум две цифровые видеокамеры 

и тепловизор, что позволяет идентифицировать конкретных животных. 

Полученный видеосигнал обрабатывают в электронном блоке управле-

ния вместе с электронными сигналами от респондера и электронных 

весов одновременно [6]. 

В Республике Беларусь создан программный продукт, позволяю-

щий определять живую массу животных путем использования смарт-

фона с двумя фотокамерами [7]. 
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Источник индивидуальной изменчивости – генетические и средо-

вые факторы. Изучалась изменчивость, обусловленная генетическими 

различиями особей, т. е. наследуемая. Существующая в породах инди-

видуальная изменчивость дает возможность успешно вести селекцию в 

избранном направлении, т. к. отбираются особи, нужные для дальней-

шего улучшения селекционируемых показателей продуктивности. 

Установлено, что при изучении изменчивости откормочных ка-

честв у молодняка свиней при контрольном выращивании коэффици-

енты вариации скороспелости не превышают 9,0%, а по толщине шпи-

ка – не выше 13,0%. 

Установлено, что при внутрилинейном подборе наиболее консо-

лидированными  оказались следующие генеалогические линии: по ско-

роспелости и интенсивности роста – линия Кристалла – 0,64 и 0,7%, по 

эффективности использования корма – линия Клада – 0,21%. Менее 

консолидированными являются генеалогические линии: по скороспе-

лости и затратам корма – линия Крепыша – 4,34 и 5,35%, по среднесу-

точному приросту – Короля – 5,45%. В остальных случаях коэффици-

енты вариации имеют промежуточное значение. 

Что касается вариабельности откормочных качеств при межли-

нейном подборе, их изменчивость выше, чем при внутрилинейном 

подборе.  

В кроссах линий Князь-Крепыш, Клад-Крепыш, Крепыш-Король, 

Кристалл-Крепыш, Кристалл-Клад, Крепыш-Клад выявлен наимень-

ший размах изменчивости показателей, который составил менее 2,0%, 

что свидетельствует о выравненности анализируемых линий. Во всех 
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остальных случаях коэффициенты вариации значительно колебались 

от 0,30 до 19,53%. Это говорит о разнородности линий и о сохранении 

генетического и фенотипического разнообразия в них, а также об уси-

лении селекционной работы в нужных направлениях. 

Установлено, что по мясным качествам при внутрилинейном 

подборе наблюдается незначительный размах признаков длины парной 

туши, массы окорока и площади мышечного глазка. Величина вариа-

ции – менее 7%. По толщине шпика он находится в пределах 2,62-

14,40%, при самом высоком уровне в линии Князя. 

Характеристика изменчивости мясных качеств подсвинков в 

кроссах линий показывает, что сохраняется тенденция, отмеченная и 

при внутрилинейном подборе. 

Коэффициенты вариации при кроссах линий по длине туши, мас-

се окорока и площади «мышечного глазка» находятся в пределах 0,39-

3,21%, 0,37-7,29% и 1,36-8,66% соответственно. При кроссе линий у 

потомства в показателях толщины шпика вариабельность значений 

несколько повысилась и находится в пределах 1,72-20,58%, что ориен-

тирует на более жесткую целенаправленную селекционно-племенную 

работу с целью снижения толщины шпика и консолидации этого при-

знака в стаде. 

Установлено, что коэффициенты наследуемости откормочных ка-

честв в изучаемых линиях находятся на среднем уровне. Максимальное 

значение данного коэффициента по скороспелости и затратам корма 

получено в линии Клада (0,68 и 0,83). 

Выявлено, что коэффициент наследуемости по мясной продук-

тивности в стаде находится на достаточно высоком уровне. Более вы-

сокое значение коэффициента наследуемости отмечено по массе око-

рока (0,75) и по площади «мышечного глазка» (0,76) у животных в ли-

нии Крепыша, по толщине шпика (0,72) – в линии Короля. 

Эти данные свидетельствуют о наличии резервов повышения ге-

нетического потенциала стада по откормочным и мясным качествам, а 

также об углубленной селекционно-племенной работе в указанных 

направлениях  продуктивности. 
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Изучение взаимосвязи или корреляции между отдельными при-

знаками животных представляет большой интерес. Значение коэффи-

циентов корреляции, характерных для породы, типа и стада, позволяет 

селекционеру с меньшими затратами времени добиться большей эф-

фективности в селекционно-племенной работе. 

Изучен и проанализирован характер взаимосвязи между репро-

дуктивными признаками свиноматок различных линий. 

При анализе полученных данных установлено, что положительно 

и достоверно (Р<0,05-0,001) коррелируют многоплодие с молочностью 

маток (r=+0,2-0,59), с числом поросят к отъему (r=+0,1-0,86), с живой 

массой гнезда при отъеме (r=+0,01-0,3). По молочности наблюдается 

аналогичная картина при взаимосвязи ее с числом поросят (r=+0,48-

0,62), с массой гнезда при отъеме (r=+0,38-0,75). Что касается количе-

ства поросят при отъеме и их живой массы, то здесь уровень корреля-

ции варьирует в пределах r=+0,18-0,456. 

Обращает на себя внимание тот факт, что коэффициенты корре-

ляции имеют достаточно высокие величины. Так, при анализе взаимо-

связей в линии Комбата отмечены наивысшие коэффициенты корреля-

ции многоплодия и молочности (r=+0,57) (Р<0,001), многоплодия и 

числа поросят в гнезде (r=+0,91) (Р<0,01), а также многоплодия с жи-

вой массой гнезда к отъему (r=+0,367) (Р<0,05) и молочности с живой 

массой гнезда к отъему (r=+0,845) (Р<0,01).  

Высокий коэффициент корреляции между молочностью и числом 

поросят к отъему (r =+0,671) (Р<0,01) в линии Князя. 

Следовательно, можно достаточно эффективно вести отбор жи-

вотных по комплексу признаков репродуктивных качеств. Изучены  

корреляционные взаимосвязи основных мясных и откормочных ка-

честв свиней породы Дюрок при различных вариантах подбора. 

Установлена наиболее тесная отрицательная взаимосвязь как при 
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внутрилинейном, так и при межлинейном подборе между показателями 

скороспелости и среднесуточного прироста r=(-0,38)-(-0,86) и r=(-0,27)-

(-0,89).  

Непостоянное значение корреляции наблюдается между показа-

телями возраста достижения живой массы 100 кг и расходом кормов на 

единицу прироста. Это объясняется тем, что прирост живой массы 

свиней зависит не только от поедаемости кормов, но и от их  усвояемо-

сти. Если же ускоренный рост свиней является итогом лучшего усвое-

ния  питательных веществ рациона, то и взаимосвязь между показате-

лями  будет очень высокая. Высокая взаимосвязь между возрастом до-

стижения живой массы 100 кг и  расходом кормов на 1 кг прироста 

наблюдается в линиях Клада, Кристалла и Короля. Следовательно, ко-

гда селекция будет вестись только по скорости роста, то это вызовет и 

одновременное снижение затрат кормов на 1 кг прироста, что имеет 

большое значение в селекционном процессе, основанном на оценке по 

генотипу. 

В других линиях следует отметить высокую степень взаимосвязи 

по следующим признакам: в линии Князя между скороспелостью и 

среднесуточным приростом  r=-0,87 (Р<0,001), между среднесуточным 

приростом и толщиной шпика r=-0,67; в линии Клада между возрастом 

достижения живой массы 100 кг и расходом кормов на 1 кг прироста 

r=0,87 (Р<0,05); в линии Кристалла между среднесуточным приростом 

и площадью «мышечного глазка» r=-0,48 (Р<0,05). 

Выявлено, что исходя из величин коэффициентов корреляции, мы 

можем рекомендовать с целью улучшения мясных и откормочных ка-

честв при внутрилинейном подборе использовать хряков и маток ли-

нии Клада и Кристалла. Они имеют наивысший уровень откормочных 

качеств и высокую отселекционированность этих признаков при жела-

тельном направлении продуктивности и высокой степени их взаимо-

действия. 
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В последние годы был достигнут значительный прогресс в жи-

вотноводстве Республики Беларусь. Такие показатели, как влагоудер-

живающая способность, содержание и распределение жира, цвет, 

нежность и текстура являются одними из ключевых факторов, влияю-

щих на показатели качества в мясе. Качество мяса является важным 

экономическим показателем и обладает  количественной характери-

стикой, которая контролируется многими генами. Научные открытия в 

молекулярной генетике внесли значительный вклад в поиски генов и 

маркеров, ответственных за качество мяса [1, 2]. 

Существует много факторов, влияющих на нежность мяса, таких 

как размножение, генетический состав, белковый состав мышечных 

волокон до и после убоя. Генетические исследования факторов, влия-

ющих на степень вязкости мяса, показали, что ген кальпастатин 

(CAST) является важным маркером, ответственным за качественные 

показатели мяса. Ген CAST расположен на пятой хромосоме овец и 

оказывает существенное влияние на нежность мяса, ингибируя кальпа-

ины в посмертном процессе [3].  

Таким образом, целью наших исследований является разработка 

методики, позволяющей изучить и идентифицировать аллельные вари-

анты гена CAST у овец на молекулярно-генетическом уровне. 

Исследования проводились на базе отраслевой научно-

исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» УО «Гродненский 

государственный аграрный университет». В качестве объекта исследо-

ваний использовали овец пород Иль-де-Франс, Тексель и Суффолк, 

разводимых в ИООО «ИстернШип» Минской области, КСУП «Хвине-

вичи» Гродненской области и КФХ «Виллия-Агро» Брестской области 

соответственно (n=100).  

Полиморфизм гена CAST у овец изучался с помощью полимераз-

ной цепной реакции и полиморфизма длин рестрикционных фрагмен-

тов (ПЦР-ПДРФ-анализ).  

В качестве материала для исследований использовали биологиче-
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ский материал в виде эпителиальной ткани (ушной выщип). Выделение 

нуклеиновых кислот проводили перхлоратным методом с двойной 

очисткой. Концентрация выделенных нуклеиновых кислот регистриро-

валась с помощью спектронанофотометра Implen P330.  

Амплификацию гена CAST проводили с помощью следующей 

последовательности праймеров: 

CAST – F: 5' TGGGGCCCAATGACGCCATCGATG 3', 

CAST – R: 5' GGTGGAGCAGCACTTCTGATCACC 3'. 

ПЦР проводили в реакционной смеси объемом 25 мкл, которая 

включает в себя 10-х ПЦР буфер, 2,5 мМ MgCl2, dNTP 2,0 мМ, 25 пМ 

каждого праймера, 1 е. а. Tag-полимеразы, 50-100 нг/мкл выделенной 

ДНК и H2O до 25 мкл.  

ПЦР-режим для амплификации гена CAST: «Горячий старт» – 4 

минут при 95
0
С, 35 циклов: денатурация – 45 с при 94

0
С, отжиг – 45 с 

при 62
0
С, синтез – 45 с при 72

0
С, достройка – 7 мин при 72

0
С. Продукт 

амплификации разделяли в 2% агарозном геле в течение 50 мин, ис-

пользуя напряжение 110В. Длина амплифицированного фрагмента – 

622 п. н. 

Полученные при проведении амплификации фрагменты подвер-

гали действию рестриктазы Msp I при температуре 37
0
С в течение 12-

16 часов. Визуализацию полученных результатов проводили в 3% ага-

розном геле при напряжении 130В с использованием гельдокументи-

рующей системы GelDoc XR+, Bio-Rad. При расщеплении продуктов 

амплификации гена CAST распознаются следующие генотипы: MM – 

336/286 п. н., NN – 622 п. н., MN – 622/336/286 п. н.  

В результате исследований разработана и адаптирована методика 

определения полиморфизма гена CAST методом ПЦР-ПДРФ-анализа. 

При проведении рестрикции идентифицируются три генотипа: 

CAST
MM

, CAST
MN

, CAST
NN

 (предпочтителен). Дальнейшие исследова-

ния ориентированы на изучение полиморфизма гена CAST и его связь 

с мясной продуктивностью.  
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Основой целью животноводства Республики Беларусь является 

обеспечение безопасным продовольствием население страны. Это воз-

можно достигнуть, используя комплексный подход для развития от-

расли, который включает в себя улучшение условий содержания жи-

вотных, сбалансированное питание, а также изучение и, в дальнейшем, 

эффективное использование генетических ресурсов. С помощью мето-

дов маркерзависимой селекции можно прогнозировать репродуктив-

ные и воспроизводительные, молочные и мясные показатели и тем са-

мым вести целенаправленную селекцию на увеличение и сохранение 

важных показателей.  

Мутация в гене дифференциального фактора роста 8 (GDF 8), или 

гене миостатина (MSTN) характеризуется увеличением мышечной 

массы тела, а также уменьшением жировых отложений у животных, в 

результате которой увеличивается выход мяса [1]. Эффективным ин-

струментом для выявления полиморфизма гена MSTN у овец является 

полимеразная цепная реакция с полиморфизмом длин рестрикционных 

фрагментов (ПЦР-ПДРФ). Данная мутация за рубежом изучена прак-

тически у всех видов сельскохозяйственных животных, однако на тер-

ритории Республики Беларусь проводились исследования только у 

крупного рогатого скота [2, 3]. 

Таким образом, целью наших исследований является разработка и 

адаптация метода, позволяющего выявлять мутацию в гене MSTN у 

овец, проводя молекулярно-генетические исследования. 

Исследования проводились на базе отраслевой научно-

исследовательской лаборатории «ДНК-технологий» УО «Гродненский 

государственный аграрный университет». В качестве объекта исследо-

ваний использовали овец пород Иль-де-Франс и Тексель различной 

половозрастных групп, разводимых в ИООО «ИстернШип» Минской 

области и КСУП «Хвиневичи» Гродненской области соответственно. 

Изучение полиморфизма гена MSTN у овец проводилось с помощью 

молекулярно-генетических методов.  
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В качестве материала для исследований использовали биологиче-

ский материал в виде эпителиальной ткани (ушной выщип). Выделение 

нуклеиновых кислот проводили перхлоратным методом с двойной 

очисткой. Концентрация выделенных нуклеиновых кислот регистриро-

валась с помощью спектронанофотометра Implen P330.  

Амплификацию гена MSTN проводили с помощью синтетических 

олигонулеотидов, имеющих следующую последовательность: 

MSTN – F: 5' CCG GAG AGA CTT TGG GCT TGA 3', 

MSTN – R: 5' TCA TGA GCA CCC ACA GCG GTC 3'. 

ПЦР проводили в реакционной смеси объемом 25 мкл, которая 

включает в себя 10-х ПЦР буфер, 2,5 мМ MgCl2, dNTP 2,0 мМ, 25 пМ 

каждого праймера, 1 u Tag-полимеразы, 50-100 нг/мкл выделенной 

ДНК и H2O до 25 мкл.  

ПЦР-режим для амплификации гена MSTN: «Горячий старт» – 4 

мин при 94
0
С, 35 циклов: денатурация – 1 мин при 94

0
С, отжиг – 1 мин 

при 59
0
С, синтез – 2 мин при 72

0
С, достройка – 4 мин при 72

0
С. Про-

дукт амплификации разделяли в 2% агарозном геле в течение 50 мин, 

используя напряжение 110В. Длина амплифицированного фрагмента – 

377 п. н. 

Дальнейший анализ аллельных вариантов гена проводили с по-

мощью эндонуклеазной  рестриктазы Hae III. Продукт амплификации 

обрабатывали данной рестриктазой, смесь инкубировали при темпера-

туре 37
0
С в течение 12-16 часов, после чего разделение продуктов ре-

стрикции проводили в 3% агарозном геле при напряжении 130В. Визу-

ализация полученных результатов проводилась с использованием гель-

документирующей системы GelDoc XR+, Bio-Rad. При расщеплении 

продуктов амплификации гена MSTN распознаются следующие гено-

типы: MM – 337 п. н., mm – 125/18/94 п. н., Mm – 337/125/118/94 п. н.  

В результате исследований разработан и адаптирован метод опре-

деления полиморфизма гена MSTN методом ПЦР-ПДРФ-анализа. При 

расщеплении амплифицированных фрагментов с помощью эндонукле-

азы рестрикции установлено три генотипа: MSTN
mm

, MSTN
Mm

 (носи-

тель мутации), MSTN
MM

 (предпочтителен, положительно влияет на 

выход мяса). В дальнейшем планируется изучение полиморфизма гена 

MSTN и его связь с мясной продуктивностью овец.  
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В последнее время исследователи и производственники уделяют 

все больше внимания созданию комфортных условий для молочных 

коров и ремонтного молодняка. Коровы, содержащиеся в комфортной 

среде, дают больше молока и, как правило, меньше болеют и дольше 

живут [1]. 

На всех этапах продуктивной жизни животных нужны разработки 

новых и совершенствование существующих технологий, которые бы 

позволили обеспечить создание комфортных условий содержания жи-

вотных, способствующих росту продуктивного долголетия, снижению 

заболевания и увеличению молочной продуктивности [1]. 

Целью работы является изучение влияния технологических и тех-

нических параметров коровников различных типоразмеров на среду 

обитания сухостойных коров и нетелей. 

Исследования проводились в МТК «Бубны» Филиала «Бубны» 

УП «Мингаз» Вилейского р-на и МТК «Мороськи» «Агрофирма Лебе-

дева» РУП «Минскэнерго» Молодечненского района. На МТК «Буб-

ны» коровник выполнен из сборных полурамных железобетонных кон-

струкций. Содержание сухостойных коров, коров группы раздоя и 

нетелей предусмотрено беспривязное, боксовое. Боксы для отдыха 

имеют напольное резиновое покрытие. В МТК «Мороськи» здание вы-

полнено из сэндвич-панелей. Поголовье сухостойных коров и нетелей 

размещается в одном здании и содержится беспривязно в групповых 

клетках на периодически сменяемой соломенной подстилке.  

В ходе проведения исследований были изучены показатели мик-
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роклимата в помещениях (температура воздуха, относительная влаж-

ность и скорость движения воздуха, концентрация вредных газов, уро-

вень освещенности) и  комфортность условий содержания животных. 

Комфортность условий содержания скота определялась методом 

балльной оценки и набора контролируемых факторов, предложенным 

В. Д. Степурой: поведение, загрязненность животных, травмы конеч-

ностей. Наличие отрицательных явлений как нулевую комфортность, 

частичное их присутствие – в 0,5 балла, отсутствие отрицательных яв-

лений – 1 балл. Наивысшая сумма баллов свидетельствует о комфорт-

ности и предпочтительности использования [2]. 

Температура воздуха внутри коровника МТК «Бубны», выпол-

ненного из сборных полурамных железобетонных конструкций, в зим-

ний период находилась в пределе 3,87-5,77
о
С, что ниже на 4,6-4,8

о
С, 

чем в здании из сэндвич-панелей (8,66-10,33
о
С). Относительная влаж-

ность воздуха также была выше в здании МТК «Бубны» и составила 

83,2%, что выше на 3,1% по сравнению с коровником МТК «Морось-

ки» (80,51%). Разница в скорости движения воздуха и содержании 

вредных газов (аммиака и сероводорода) в обоих коровниках не была 

существенной. Уровень освещенности составил 335-410 лк в здании из 

сэндвич-панелей и 366-388 лк в здании из сборных полурамных желе-

зобетонных конструкций, что соответствует физиологическим потреб-

ностям животных. В зимний период процент заболеваемости конечно-

стей животных составил 1,5% на МТК «Мороськи» и 4% на МТК 

«Бубны». При оценке степени загрязненности скота были отмечены 

незначительные загрязнения в области бедра у стельных сухостойных 

коров и нетелей на обоих животноводческих комплексах, что можно 

оценить в 0,5 балла. Следует отметить, что поведение животных при 

реализации ими основных процессов жизнедеятельности на МТК «Мо-

роськи» и МТК «Бубны» не носят существенных отличий. Однако в 

секциях с использованием резиновых покрытий численность лежавших 

животных была всегда выше (46,3% коров) по сравнению с секциями с 

соломенной подстилкой (35,5% коров). 

Таким образом, здания, выполненные из сэндвич-панелей, обес-

печивают оптимальные показатели микроклимата, соответствуют фи-

зиологическим потребностям скота и создают комфортные для живот-

ных условия обитания по сравнению со зданиями, выполненными из 

сборных полурамных железобетонных конструкций. 
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Проведена оценка воспроизводительных качеств свиноматок по-

роды Дюрок при различных вариантах подбора. При проведении этой 

оценки нами привлекались данные опоросов за ряд поколений.  

Сравнивая полученные данные воспроизводительных качеств ма-

ток, в зависимости от форм подбора следует отметить, что при внутри-

линейном подборе лучшие показатели многоплодия имели свиноматки 

в генеалогической линии Короля 732 (11,42 гол.), они достоверно 

(Р<0,001) превзошли маток линий Крепыша 551, Князя 321, Комба-

та 433, Клада 723 и средний показатель по стаду от 4,0 до 9,2%.  

Лучшими по молочности при внутрилинейном подборе были 

свиноматки в генеалогической линии Комбата 433, но достоверного 

превосходства по этому показателю над сверстниками не установлено. 

Что касается сохранности молодняка к отъему, то хорошие показатели  

показывают матки линии Крепыша 551, Князя 321 и Клада 723. 

По массе гнезда при отъеме в 35 дней лидирующую позицию за-

нимают свиноматки линии Комбата 433 (90,33 кг), достоверно (Р<0,05) 

опережающие аналогов  и средний уровень стада на 26-40,7% и 24,2% 

соответственно.  

При сравнении воспроизводительных качеств свиноматок при 

межлинейном подборе установлено, что по многоплодию наилучшие 

показатели отмечены в кроссе линий Князь 321 – Король 732 (12,01 

гол.), их превосходство над свиноматками других линий и средним по 

стаду  достоверно и составило 4,2-37,0% (Р<0,01) и 18,0% (Р<0,001)  

соответственно. 

Лучшими по показателям молочности и сохранности поросят к 

отъему в 35 дней были свиноматки в кроссе линий Клад 723 – Ком-

бат 433 (55,0 кг и 9,6), которые достоверно превышали молочность 
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свиноматок в других кроссах и среднее при межлинейном подборе на 

5,0-24,7% (Р<0,01) и 13,7% (Р<0,001) соответственно. Разница по со-

хранности поросят была достоверной (Р<0,01) и варьировала в диапа-

зоне 2,6-19,1%. 

Масса гнезда к отъему была выше в сочетании Комбат 433 – Клад 

723. Матки от этого сочетания достоверно превосходили средние ре-

зультаты по стаду на 18,1% (Р<0,01) и свиноматок других кроссов на 

0,22-33,9% (Р<0,05). Несколько ниже эти показатели оказались у сви-

номаток сочетания Клад 723 – Князь 321.  

При сравнении животных из различных сочетаний между собой 

следует отметить, что по показателям воспроизводительных качеств 

разницы практически не наблюдалось. Это говорит о необходимости 

дальнейшей, более интенсивной, целенаправленной, дивергирующей 

селекции по воспроизводительным качествам в стаде и в линиях с про-

веркой их на сочетаемость. 
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В условиях промышленных комплексов важным условием осу-

ществления поточного принципа организации производства говядины 

является обеспечение оптимального режима и техники кормления ско-

та, основанных на закономерностях их кормового поведения [2, 3]. 

Особый интерес при этом представляют данные о затратах времени 

требуемых животному на потребление кормов рациона и на продолжи-

тельность жвачки в зависимости от их физической формы. 
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Исследования, проведенные на комплексе в СПК «Остромечево», 

на 36 бычках черно-пестрой породы в возрасте от 110 до 140 дней по-

казали, что хорошего качества корма, имеющие большую плотность 

(микромель и комбикорм), животные съедают быстрее, чем объемные 

(сенаж).  

Наблюдения за поведением молодняка показали, что бычки 

опытной группы, получавшие сенаж, комбикорм и микромель в виде 

тщательно перемешанной кормосмеси, затрачивают на поедание на 

6,6% меньше времени и потребляют его в большем количестве, чем в 

обычном неперемешанном виде. При смешивании ингредиентов раци-

она кормосмесь практически полностью поедается животными, исклю-

чается возможность выбора отдельных кормов. Отмечено, что бычки 

контрольной группы полностью съедают концентрированные корма и 

микромель и частично – сенаж. Потери кормов в виде отходов у телят, 

получающих корма раздельно, в целом по группе составляют 13,75%,  

или на 10,0% больше, чем у сверстников, потребляющих корма в виде 

кормосмеси. 

У животных опытной группы зафиксирован более продолжитель-

ный такой акт поведения, как жвачка. Продолжительность его состав-

ляет 365 мин, что на 23 мин (6,7%) больше, чем в контроле. Время, 

затраченное на жвачку стоя, по группам различается незначительно, в 

то время как разница в продолжительности времени, затраченного на 

жвачку лежа, составляет 20 мин, или 10,8% в пользу животных опыт-

ной группы. Общая пищевая активность за сутки по группам различа-

ется незначительно. 

Динамика среднесуточных приростов живой массы молодняка, 

представленная в таблице, показывает, что в конце опыта бычки опыт-

ной группы достоверно превосходят сверстников контрольной по жи-

вой массе на 1,6 кг.  

Более точно судить о росте телят позволяет анализ среднесуточ-

ных приростов живой массы. При тех же кормах среднесуточные при-

росты бычков опытной группы составляют 955 г, или на 5,9% выше 

относительно сверстников контрольной группы. Кормление бычков 

опытной группы кормосмесями позволяет экономно расходовать все 

составляющие рациона, потери кормов в виде отходов сокращаются в 

3,6 раза. 
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Таблица – Динамика среднесуточных приростов живой массы 

молодняка 

Показатели 

Группы 

контрольная 

(n=5) 

Опытная 

(n=5) 

Средняя живая масса бычков в начале опыта, кг 112,92,48 113,12,43 

Средняя живая масса бычков в конце опыта, кг 140,03,58 141,83,56 

Продолжительность опыта, дней 30 30 

Получено привеса на 1 голову, кг 27,11,28 28,71,36 

Получено привеса по всей группе, кг 487,8 516,6 

Среднесуточный прирост, г 90219,31 95521,89 

Затрачено кормов за период опыт по всей группе, 

ц 

37,26 41,58 

Затрачено кормовых единиц по всей группе, ц 19,10 21,31 

Остатки кормов по всей группе, ц 5,94 1,62 

Таким образом, начиная с послемолочной фазы выращивания, 

молодняк рекомендуем кормить однородной, полнорационной, тща-

тельно перемешанной кормосмесью.  
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Общеизвестно, что интерес к разведению кроликов определяется 

их высокой плодовитостью и скороспелостью. При соответствующих 

условиях содержания и полноценном кормлении от одной крольчихи 

за год удается получить до 7 и даже 8 окролов при среднем многопло-

дии 8-10 крольчат [1, 2, 3]. Достичь указанных показателей можно 

только благодаря использованию высокопродуктивных гибридных 

кроликов, разведение которых осуществляется в закрытых крольчат-

никах с полной механизацией и автоматизацией всех технологических 

процессов. Примером эффективного использования маточного поголо-

вья являются страны с развитым кролиководством (Франция, Италия и 

http://atmagro.ru/
https://studbooks.net/
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др.), где объемы производства крольчатины позволяют обеспечивать 

потребление этого продукта (в расчете на душу населения) до 2,5-4 кг в 

год. В странах СНГ и Балтии на протяжении многих лет указанный 

показатель не превышает 100 г [4]. 

Традиционной системой содержания кроликов в условиях личных 

крестьянских хозяйств в Беларуси является наружноклеточная. Ее ис-

пользование при выращивании кроликов отечественных пород обеспе-

чивает реализацию генетического потенциала продуктивных качеств 

животных на достаточно высоком уровне. Вместе с тем эффективность 

разведения мясных пород кроликов зарубежной селекции в наружных 

клетках еще изучена недостаточно. 

Целью наших исследований явилось изучение продуктивных ка-

честв кроликов пород Фландр и немецкий пестрый великан, разводи-

мых в условиях наружноклеточного содержания. 

Исследования проводились в ЛПХ Мостовского района Гроднен-

ской области. С учетом возраста и живой массы были сформированы 

две опытные группы из отсаженного молодняка кроликов пород 

Фландр (I группа, n=8) и немецкий пестрый великан (II группа, n=8). 

Все животные в течение периода выращивания (с 45 до 120 дней) 

находились в одинаковых условиях содержания и кормления.  

На основании проведенных исследований установлено, что при 

наружноклеточном содержании крольчата II опытной группы уже к 

моменту отсадки в 45-дневном возрасте превосходили по живой массе 

своих сверстников I опытной группы на 64,3 г, или 6,48% (1056,5±35,1 

г против 992,2±29,5 г). Более высокая интенсивность роста кроликов 

породы немецкий пестрый великан на протяжении всего периода вы-

ращивания способствовала тому, что к 120-дневному возрасту живот-

ных их живая масса составила в среднем 3608,4±65,6 г, что было 

больше на 185,1 г, или 5,1% (Р0,05), чем у молодняка породы Фландр.   

Кролики II опытной группы имели также преимущество над сво-

ими аналогами I опытной группы по предубойной живой массе и массе 

тушки. Различия по этим показателям между группами составили со-

ответственно 194,9 и 160,7 г. Превосходство кроликов породы немец-

кий пестрый великан над Фландрами  наблюдалось и по убойному вы-

ходу (55,1% против 53,6%).  

Таким образом, полученные результаты исследований указывают 

на большую целесообразность разведения в условиях клеточного со-

держания кроликов породы немецкий пестрый великан, чем Фландров. 
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