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ВЕТЕРИНАРИЯ 
 

УДК 619:615.015.4:618.19-002:636.22/.28 

ТОКСИКО-ФАРМАКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА  

АНТИСЕПТИЧЕСКОГО СРЕДСТВА «БИОТОН ЭКСТРА»  

И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЕГО ПРИМЕНЕНИЯ  

ДЛЯ УХОДА ЗА СОСКАМИ МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ КОРОВ 

В. Н. Белявский, И. Т. Лучко  

УО «Гродненский государственный аграрный университет» 

г. Гродно, Республика Беларусь  

(Республика Беларусь, 230008, г. Гродно, ул. Терешковой, 28 

e-mail: ggau@ggau.by) 

 
Ключевые слова: острая токсичность, раздражающее действие, анти-

септическое средство «Биотон Экстра», мыши, коровы, профилактика, ма-

стит, вымя. 

Аннотация. В данной статье приведены данные исследований по изуче-

нию фармако-токсикологических свойств и профилактической эффективно-

сти мастита при применении антисептического средства «Биотон Экстра» 

у коров. В результате установлено, что при внутрижелудочном введении 

мышам в дозе 5000 мг/кг и более легко переносится, поэтому согласно класси-

фикации по ГОСТ 12.1.004-76 средство может быть отнесено к 4 классу 

опасности (вещества малоопасные). Конъюнктивальная и кожная пробы по-

казали, что антисептическое средство «Биотон Экстра» не проявляет раз-

дражающего действия на слизистую оболочку глаз и на кожу кролика. Про-

филактическая эффективность мастита препарата «Биотон Экстра» со-

ставила 93,7%. 

 

TOXICO-PHARMACOLOGICAL ESTIMATION OF ANTISEPTIC 

«BIOTON EXTRA» AND EFFICIENCY OF ITS APPLICATION  

FOR CARE FOR BREAST CANCER 

V. N. Belyavsky, I. T. Luchko  

«Grodno State Agrarian University» 

Grodno, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 280008, Grodno, Tereshkova Str., 28 

e-mail: ggau@ggau.by) 

 
Key words: acute toxicity, irritant effect, antiseptic "Bioton Extra", mice, 

cows, prophylaxis, mastitis, udder. 
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Summary. In the given article the data of researches on studying of pharma-

co-toxicological properties and preventive efficiency of a mastitis at cows of antisep-

tic means "Bioton Extra" are given. As a result, it was found that when administered 

intragastrically to mice, a dose of 5000 mg/kg or more is easily tolerated, and there-

fore according to the classification according to GOST 12.1.004-76 can be classified 

as a 4 hazard class (low-hazard substances). Conjunctival and skin tests showed that 

the antiseptic "Bioton Extra" does not show irritating effects on the mucous mem-

brane of the eyes and on the skin of the rabbit. Preventive effectiveness of mastitis of 

the drug "Bioton Extra" was 93.7%. 

(Поступила в редакцию 29.05.2017 г.) 

Введение. Мастит у коров является одной из главных причин не-

дополучения значительного количества молока и снижения его каче-

ства, а также преждевременной выбраковки продуктивных животных и 

возникновения диареи у новорожденного молодняка. Установлено, что 

воспаление молочной железы у коров имеет широкое распространение 

и регистрируется при однократном исследовании у 5…36% животных. 

В течение года может переболевать до 68% коров стада, а некоторые 

животные – 2 и более раз [1, 3, 5]. 

Воспаление молочной железы является полиэтиологическим и 

полифакторным заболеванием, развивающимся вследствие воздей-

ствия механических, термических, химических и биологических фак-

торов. При этом основное значение придается проникновению в вымя 

патогенных микроорганизмов, что приводит к более тяжелым воспали-

тельным процессам в тканях молочной железы. Наряду с устранением 

воздействия предрасполагающих факторов особенно важным является 

уничтожение возбудителей мастита [4]. 

В последние годы в нашей стране ведутся интенсивные работы по 

созданию новых, высокоэффективных лекарственных средств анти-

микробного и противовоспалительного действия, доступных к исполь-

зованию в условиях современных животноводческих ферм и молочных 

комплексов для лечения коров, больных маститом, и для его профи-

лактики. Однако их эффективность не всегда достаточно высокая.  

В связи с этим поиск новых антисептических средств для профи-

лактики мастита, снижения микробной обсеменённости молока и 

улучшения его качества является актуальным. 

Важными требованиями к антисептикам являются: отсутствие раз-

дражающего действия на ткани, минимальная всасываемость в месте их 

нанесения или поступления в организм и низкая токсичность [2, 7]. 

Цель работы: изучить острую токсичность, местнораздражаю-

щие свойства и профилактическую эффективность нового антисепти-
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ческого средства «Биотон Экстра», предназначенного для обработки 

сосков вымени коров в лактационный период.  

Для достижения поставленной цели необходимо было решить 

следующие задачи: 

1. Определить острую токсичность антисептического средства 

при его внутрижелудочном введении мышам. 

2. Изучить местное раздражающее действие  антисептического 

средства «Биотон Экстра» на слизистую оболочку глаз и кожу кроликов. 

3. Оценить профилактическую эффективность средства при его 

применении для гигиенического ухода за сосками молочной железы 

лактирующих коров. 

Материал и методика исследований. Изучение острой токсич-

ности антисептического средства «Биотон Экстра» проводили в мини-

виварии кафедры фармакологии и физиологии, а его раздражающее 

действие на слизистые оболочки глаз и на кожу исследовали в клинике 

факультета ветеринарной медицины УО «Гродненский государствен-

ный аграрный университет». 

Для проведения исследований использовали антисептическое сред-

ство «Биотон Экстра», изготовленное 09.2016 г на ООО «СТС-Фарм» 

(опытная серия 010916), разработанное нами совместно с сотрудника-

ми Унитарного предприятия «ГРУППА-СТС». 

Средство представляет собой однородную вязкую жидкость крас-

ного цвета со специфическим запахом. 

В состав антисептического средства входят: 0,5% хлоргексидина 

биглюконата, вспомогательные вещества (пленкообразующие компо-

ненты, Д – пантенол, экстракт ромашки, краситель пищевой кармуа-

зин) и вода в качестве растворителя. 

Биотон Экстра – готовое к использованию антисептическое сред-

ство по уходу за сосками молочной железы коров, обладающее анти-

септическим и противовоспалительным действием. Средство, образуя 

защитную пленку, закрывает сосковый канал, предохраняя его от про-

никновения микроорганизмов.  

Антисептическое средство «Биотон Экстра» применяют для про-

филактики маститов у коров путём гигиенической обработки сосков 

вымени после каждого доения с целью предупреждения появления су-

хости, трещин, микротравм и проникновения микрофлоры через соско-

вый канал в молочную железу.  

Исследования по изучению фармако-токсикологических свойств 

препарата «Биотон Экстра» проводили на белых мышах и кроликах в 

соответствии с «Методическими указаниями по токсикологической 
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оценке химических веществ и фармакологических препаратов, приме-

няемых в ветеринарии» (Минск 2007) [6]. 

Объем выполненных исследований соответствует «Инструкции о 

порядке регистрации ветеринарных препаратов в Республике Беларусь». 

Изучение острой оральной токсичности препарата «Биотон 

Экстра» проводили на белых мышах массой 18-20 г. 

Для выполнения работы были сформированы 4 подопытных 

группы и одна контрольная по 5 животных в каждой.  

Мышам первой опытной группы после 12-часовой голодной дие-

ты внутрижелудочно вводили 0,5 мл антисептического средства «Био-

тон Экстра» в нативном виде, что соответствует дозе 25000 мг/кг (по 

препарату). 

Мышам второй группы после 12-часовой голодной диеты внут-

рижелудочно ввели 0,3 мл средства «Биотон Экстра», что соответству-

ет дозе 15000 мг/кг (по препарату). 

Мышам третьей подопытной группы после 12-часовой голодной 

диеты внутрижелудочно ввели 0,1 мл средства, что соответствует дозе 

5000 мг/кг (по препарату). 

Мышам контрольной (4-й) группы после 12-часовой голодной ди-

еты внутрижелудочно ввели 0,5 мл воды. 

Наблюдения за подопытными мышами вели в течение 14 суток.  

Оценка местно-раздражающих свойств средства «Биотон Экстра» 

проводилась методом конъюнктивальных проб в виварии факультета 

ветеринарной медицины УО «Гродненский государственный аграрный 

университет». Для проведения опыта из беспородных самцов кроликов 

в возрасте 6 месяцев и живой массой 2,5-3 кг была сформирована 

группа из 3-х животных. Каждому животному на слизистую оболочку, 

под верхнее веко правого глаза, вводили антисептическое средство 

«Биотон Экстра» в количестве 0,2 мл, а во второй глаз (контроль) – 

одну каплю дистиллированной воды.   

О наличии у антисептического средства раздражающих свойств 

судили по состоянию слизистой оболочки верхнего века и роговицы, 

которые оценивали методом осмотра в течение первых 5 мин и после-

дующие 24 ч и 48 ч. Обращали внимание на наличие гиперемии, отека 

век, сыпи, слезотечения, зуда и болезненности. 

Местное действие препарата «Биотон Экстра» на кожу изучали на 

кроликах в условиях вивария ФВМ УО ГГАУ. Для этого у трёх кроли-

ков в области спины выстригали шерсть на участках размером 2×3 см и 

равномерно наносили на них антисептическое средство в нативном 

виде из расчёта 0,1 мл/см
2
. Повторяли манипулиции ежедневно в тече-

ние двух недель. Перед каждым последующим нанесением антисепти-
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ческого средства на кожу предварительно удаляли с её поверхности 

остатки вещества от предшествующей обработки с помощью ватного 

тампона смоченного тёплой водой. Остатки воды убирали сухим ват-

ным тампоном. За состоянием кожи велось постоянное наблюдение [7]. 

Обращали внимание на местную температуру, наличие гиперемии, 

отёка и утолщения кожной складки, расчёсов, других повреждений. О 

наличии болезненности судили по реакции животных на пальпацию 

обработанных участков кожи [4]. 

Для определения профилактической эффективности препарата 

«Биотон Экстра» при обработке сосков вымени лактирующих коров 

формировали по принципу парных аналогов контрольную (n=111) и 

опытную (n=111) группы (табл. 1).  

Соски вымени коров опытной группы обрабатывали антисептиче-

ским средством «Биотон Экстра» сразу после доения путём поочеред-

ного окунания каждого соска в ёмкость (стакан) на несколько секунд, 

заполненную им на ¾. Остатки антисептического средства удаляли с 

кожи сосков перед следующим доением с помощью моющего средства, 

воды и салфеток. Для гигиенического ухода за молочной железой ко-

ров контрольной группы применяли российское средство «Клиовит» 

согласно инструкции.  

Состояние молочной железы определяли клиническими методами 

по общепринятой методике. Кроме того, обращали внимание на общее 

состояние животного: угнетение, ухудшение аппетита, а также измене-

ние температуры тела.  

Ежедневно проводили учет общего состояния животных, по-

движности, поедаемости кормов, характера и тяжести течения болезни. 

Особое внимание обращали на состояние вымени (очаги уплотнения, 

болезненность, местную температуру), надвыменных лимфатических 

узлов, проводили визуальную оценку качества молока (цвет, конси-

стенцию, наличие хлопьев и сгустков). 

Работа выполнялась на фоне принятых в хозяйстве технологий 

содержания, доения и кормления коров, а также схем ветеринарных 

мероприятий, применяемых при акушерско-гинекологических заболе-

ваниях. 

При проведении производственных опытов применяли следую-

щие методы исследований: 

Органолептические методы исследования использовали для 

оценки качества молока. Определяли внешний вид, цвет, запах, конси-

стенцию, наличие хлопьев и сгустков казеина. 

Схема проведения опыта представлена в таблице 1. 
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Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 

живот-

ных 

Кол-во 

животных в 

группе, гол. 

Применяе-

мые анти-

септики 

Интервал 
обработок 

Способ обработки 
сосков 

Время прове-

дения и про-
должитель-

ность опыта 

Опытная 111 
Биотон 

Экстра 

Ежедневно, 
утром и и 

вечером после 

доения со-
гласно ин-

струкции 

Путем поочерёд-

ного погружения 
на несколько 

секунд не менее 

чем на ¾ от их 
размера в стакан 

для антисептиче-

ской обработки 

Сентябрь- 

ноябрь 

2016 г. 
52 дня 

Котроль 111 Клиовит 

Согласно 

инструкции 

по примене-
нию 

Аналогично 

Сентябрь- 

ноябрь 

2016 г. 
52 дня 

Вискозиметрический метод исследования использовали для 

определения соматических клеток в молоке. Исследования выполняли 

на вискозиметрическом анализаторе «Экомилк АМВ-1-03» (Болгария). 

Для проведения анализов необходимо использование препарата «Ма-

стоприм». 

Общие клинические методы исследования (осмотр, пальпация, 

перкуссия, термометрия) использовали для оценки общего состояния 

животных. 

Статистические методы. Полученный в ходе эксперименталь-

ных исследований цифровой материал подвергался статистической 

обработке на персональном компьютере с помощью пакета анализа 

программы «Microsoft Excel». 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате изу-

чения острой токсичности антисептического средства гибели подопыт-

ных мышей не было зафиксировано. Сразу после введения препарата у 

лабораторных животных отмечали непродолжительное угнетение, 

уменьшение двигательной активности, понижение аппетита. Через не-

которое время после введения у мышей состояние нормализовалось, 

они охотно принимали корм и воду, поведенческие реакции пришли в 

норму. Каких-либо нарушений у мышей контрольной группы не 

наблюдалось. 

Таким образом, установить ЛД50 при однократном оральном вве-

дении препарата мышам не удалось. Следует предположить, что ЛД50 

составит более 25000 мг/кг массы тела по препарату. 

Введение антисептического средства «Биотон Экстра» под верх-

нее веко правого глаза кроликам показало, что оценить состояние сли-

зистой оболочки глаз в течение дня было сложно ввиду того, что она 
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была окрашена присутствующим в антисептике красителем. Через 24 ч 

краситель исчезал, было видно, что слизистая оболочка имела бледно-

розовый цвет, отека век и слёзотечения не наблюдалось. Исходя из 

полученных данных, можно сделать вывод о том, что антисептическое 

средство «Биотон Экстра» не вызывает раздражения слизистой обо-

лочки глаз у кроликов. 

При оценке местного раздражающего действия антисептического 

средства «Биотон Экстра» на кожу было установлено, что за весь пери-

од наблюдений каких-либо признаков функциональных (отёк, эритема, 

трещины) нарушений или механических (расчёсы) повреждений кож-

ных покровов у подопытных кроликов не выявлено. Полученные ре-

зультаты свидетельствуют об отсутствии местно-раздражающих 

свойств у антисептического средства «Биотон Экстра». 

Во время и после проведения ветеринарно-санитарных мероприя-

тий с применением антисептических средств «Биотон Экстра» и 

«Клиовит» для гигиенического ухода за сосками молочной железы ва-

ловый надой на ферме и удой от 1 коровы постепенно снижались, что, 

очевидно, было обусловлено переводом животных с летнего содержа-

ния на зимнее и изменением рациона их кормления соответственно. 

Показатели сортности молока оставались стабильными практически на 

протяжении всего опыта, за исключением объёма молока, сдаваемого 

высшим сортом. Содержание белка в молоке также оставалось на од-

ном уровне с августа по декабрь. Жирность молока повышалась по 

мере снижения удоя (табл. 2). 

Таблица 2 – Показатели производства молока и его качества на 

МТФ «Путришки»  

 Август Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь 

Валовый 

надой, кг 
4600 4425±85,4 4125±25 4000±40,8 3900 

Надой на 
1 гол, кг 

21,9 21,06±0,40 19,64±0,12 19,05±0,19 18,57 

Товарное, 

% 
93,9±1,95 90,2±2,05 86,6±0,77 89,6±1,37 93,9±1,05 

Сорт 
экстра, кг 

2580 2580 2580 2580 2580 

В/с 1865±166,8 1412,5±151,18 992,5±30,92 1000±33,9 1080±40 

Жир, % 3,57±0,05 3,7±0,12 4,2±0,07 4,35±0,03 4,35±0,05 

Белок, % 3,077±0,001 3,065±0,012 3,078±0,006 3,08±0,003 3,09 

Следовательно, показатели производства молока и его качества на 

МТФ «Путришки» во время проведения опыта оставались на том же 

уровне, что и в предшествующий период, т. е. до применения антисеп-

тических средств «Биотон Экстра» и «Клиовит». 
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Одним из важных средств внедрения систем безопасности пище-

вых продуктов в странах Евросоюза и ВТО является управление со-

держанием соматических клеток в молоке. Изменение количества со-

матических клеток в молоке коров опытной и контрольной групп пред-

ставлено в таблице 3. 

Таблица 3 – Динамика соматических клеток в молоке коров до и 

во время применения препаратов «Биотон Экстра» и «Клиовит» 

Кол-во соматических клеток 

Опытная группа, «Биотон Экстра» Контрольная группа, «Клиовит» 

17. 08 21. 09 13. 10 16. 08 22. 09 12. 10 

262,98±54,03 268,09±56,78 245,23±54,20 251,15±46,19 274,95±45,95 301,87±50,30 

Субклинический мастит сопровождается, как правило, увеличе-

нием в молоке количества соматических клеток. Основным средством 

уменьшения риска этого заболевания является профилактика и надле-

жащее выполнение ветеринарно-санитарных мероприятий, проводи-

мых на молочно-товарных фермах и комплексах [6]. Поэтому выявлен-

ная нами положительная динамика снижения (минус 7%) количества 

соматических клеток в молоке коров опытной группы является под-

тверждением эффективности антисептического средства «Биотон 

Экстра». В молоке коров контрольной группы отмечено увеличение 

числа соматических клеток. В октябре этот показатель существенно 

вырос и был на 20% выше, чем в августе, до начала опыта. 

Таблица 4 – Влияние антисептического средства «Биотон Экстра» 

на заболеваемость коров маститом на МТФ «Путришки» 

Группы животных 
Подвергнуто обра-

ботке, голов 

Заболело маститом Профилактическая 

эффективность, % голов % 

Опытная, 
«Биотон Экстра» 

111 7 6,3 93,7 

Контрольная, 

«Клиовит» 
111 11 9,9 90,1 

В результате проведенных испытаний антисептическое средство 

«Биотон Экстра» показало высокую профилактическую эффективность 

при обработке сосков вымени коров в лактационный период. Это под-

тверждается не только снижением соматических клеток в молоке коров 

опытной группы, как отмечено выше, но и уменьшением количества 

животных заболевших маститом. Так, если в августе было выявлено в 

опытной группе 8 животных, заболевших маститом, то в период при-

менения испытываемого средства в сентябре и октябре выявляли соот-

ветственно по 7 больных животных ежемесячно. В контрольной груп-

пе, до начала опыта в августе, заболело маститом 10 коров, во время 

использования «Клиовита» в сентябре и октябре этот показатель 
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увеличился до 11 голов заболевших. Профилактическая эффективность 

антисептического средства «Биотон экстра» составила 93,7%, а «Клио-

вита» – 90,1%. Осложнений в процессе обработки сосков вымени коров 

не наблюдалось. 

Таким образом, нами установлено, что антисептический препарат 

«Биотон Экстра» является высокоэффективным профилактическим 

средством для предупреждения маститов у коров в лактационный пе-

риод и обеспечивает получение молока высокого качества. По резуль-

татам исследований мы рекомендуем его к широкому применению в 

условиях хозяйств Республики Беларусь. 

Заключение. По параметрам острой оральной токсичности анти-

септическое средство «Биотон Экстра», изготовленное ООО «СТС-

ФАРМ» по ТНПА УП «ГРУППА-СТС», по классификации ГОСТ 

12.1.007-76 относится к 4 классу опасности (вещества малоопасные). 

На слизистую оболочку глаз кроликов и кожу антисептическое сред-

ство «Биотон Экстра» не оказало раздражающего действия. 

В результате проведения клинических исследований антисепти-

ческого средства «Биотон Экстра» было установлено, что его профи-

лактическая эффективность при обработке сосков вымени коров с це-

лью предупреждения мастита и улучшения состояния кожи составила 

93,7%, а «Клиовита», изготовленного в РФ, соответственно 90,0%. 

Осложнений в процессе опыта и после применения препаратов не 

наблюдалось. Признаков местнораздражающего действия антисепти-

ческого средства на кожу молочной железы за время опыта (52 дня) не 

выявлено. 

Таким образом, препарат «Биотон Экстра» является высокоэф-

фективным средством гигиенической обработки сосков вымени коров 

после каждого доения с целью предупреждения появления сухости, 

трещин, микротравм и проникновения микрофлоры через сосковый 

канал в молочную железу и рекомендуется к широкому применению в 

условиях хозяйств Республики Беларусь после его регистрации. 
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Аннотация. Проведены исследования по определению эффективности 

использования препаратов «Лактомаст 20» и «Мастисан-А» при комплексном 

и монолечении мастита у коров. Для обоих препаратов установлены досто-

верные различия результатов лечения при различных видах терапии. Ком-

плексный подход существенно повышает эффективность терапии и сокраща-

ет сроки лечения. 
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Summary. Studies have been conducted to determine «Lactomast 20» and 

«Mastisan-A» efficiency used for the treatment of mastitis in cows. It is established 

that efficacy higher for both medicines when they are included into the scheme of 

complex treatment of cows with inflammation of mammary gland than with mono-

therapy. An integrated approach significantly improves the results of therapy and 

shortens the duration of treatment. 

(Поступила в редакцию 25.05.2017 г.) 

Введение. Молочное скотоводство – ведущая и динамично разви-

вающаяся отрасль агропромышленного комплекса Республики Бела-

русь. Однако данной отрасли (как и любой другой) присущи свои про-

блемы, а мастит можно смело считать такой проблемой номер один [3, 

7, 16]. В этой связи следует понимать, что широкое распространение 

маститов среди лактирующих коров в Беларуси – прямое следствие 

развития молочного скотоводства, с одной стороны, и серьёзная про-

блема, ведущая к значительным экономическим потерям в этой отрас-

ли, с другой. По данным отечественных учёных, заболеваемость коров 

в стаде составляет в среднем: клинической формой мастита – 6,6-27,3% 

(при этом 74-75% случаев – рецидивы), субклинической – около 50% 

(на отдельных фермах до 70%) [1, 3, 8, 14]. Потери предприятия, свя-

занные с данным заболеванием, несут в основном ввиду: снижения 

продуктивности животных, которая из-за необратимых изменений в 

тканях вымени не восстанавливается даже при успешном лечении (по-

тери молока составляют от 10-18 до 60%); преждевременного выбытия 

коров из дойного стада (причиной выбраковки в 15-50% случаев явля-

ются атрофии долей вымени и гипогалактии); ухудшения качества 

продукции (утрачивается до 17-27% биологической ценности); значи-

тельного роста затрат на лечебные и профилактические мероприятия (в 

том числе и на закупку импортных препаратов) [4, 6, 7, 10]. 

Следует также отметить, что с маститом и методами его лечения 

тесно связана не только экономическая эффективность получения и 

переработки молока, но и проблема качества и безопасности молочных 

продуктов для здоровья человека, значит, борьба с этим «профессио-

нальным заболеванием» коров, характерным для всех стран с развитым 

молочным скотоводством, стоит в ряду важнейших задач современной 

ветеринарной науки Беларуси [7, 15]. 
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На сегодняшний день существует масса наработок по лечению 

коров, больных маститом, по профилактике данного заболевания, 

написано много статей и рекомендаций, постоянно разрабатываются и 

внедряются новые препараты. Наиболее предпочтительным в совре-

менной ветеринарии считается комплексный подход к лечению: ис-

пользование этиотропной, общестимулирующей, патогенетической и 

симптоматической терапии [5, 8, 13]. При этом очень немногие источ-

ники предлагают приемлемые и применимые в условиях производства 

схемы лечения. Поэтому на практике в качестве лечебно-профилакти-

ческих средств при воспалительных заболеваниях молочной железы, 

как правило, препаратами первого выбора (и часто единственного) яв-

ляются различные формы химиотерапевтиков с антимикробным дей-

ствием [1, 7, 10, 12]. Наиболее предпочтительной лекарственной фор-

мой при лечении маститов является суспензия для интрацистернально-

го введения. Предлагаемые на рынке суспензии (LC), отличаются, по 

сути, только набором АДВ (как минимум 2 антибиотических средства 

широкого спектра действия) и наличием либо отсутствием в их составе 

кортикостероидного гормона или его аналога [1, 11, 14]. Но примене-

ние таких суспензий зачастую не приносит ожидаемого результата. 

«Неудачи» при лечении коров, больных маститом, возникают чаще 

всего из-за несвоевременного начала терапии, использования неэффек-

тивных в отношении конкретного возбудителя средств, либо при несо-

блюдении кратности введения и длительности применения препаратов, 

что в конечном счёте приводит к формированию антибиотикоустойчи-

вой микрофлоры. Снижение эффективности или полное прекращение 

действия антибактериальных препаратов – «старение» – происходит 

порой в течение 1-го сезона [8, 10]. По данным РУП «Институт экспе-

риментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского», за 2013-2014 гг. 

участились случаи, когда возбудитель мастита устойчив почти ко всем 

протестированным антибактериальным препаратам, а при определении 

чувствительности к готовым противомаститным средствам были полу-

чены результаты, согласно которым при одинаковом составе препара-

тов уровень задержки роста микроорганизмов отличался в несколько 

раз [12]. 

Таким образом, несмотря на достаточно широкий ассортимент 

противомаститных средств, подбор конкретного препарата представля-

ется достаточно сложной задачей, т.к. ни один из них не обладает уни-

версальной способностью подавлять все виды возбудителей и оказы-

вать выраженное иммуностимулирующее действие на организм боль-

ного животного [1, 10, 12]. Поэтому разработка и внедрение в практику 

как новых отечественных противомаститных лекарственных средств, 
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так и схем лечения представляется на сегодняшний день достаточно 

важной задачей ветеринарной медицины и фармации. 

Цель работы: определить терапевтическую эффективность ново-

го препарата «Лактомаст 20» и препарата «Мастисан-А» при маститах 

у лактирующих коров и сравнить эффективностьих применения для 

монотерапии и при включении в схему комплексного лечения. 

Материал и методика исследований. Работа проводилась в 

2016-2017 гг. в условиях МТФ «Кучки» СХФ «Марково» ОАО «Моло-

дечненский райагросервис» Молодечненского района Минской обла-

сти на фоне принятых в хозяйстве технологии ведения животновод-

ства, условий кормления и содержания, а также схем ветеринарных 

мероприятий при акушерско-гинекологических заболеваниях. Объек-

том исследования явились 80 лактирующих коров чёрно-пёстрой поро-

ды в возрасте 3-6 лет с молочной продуктивностью 3000-4500 кг/год, 

больных катаральным и гнойно-катаральным маститом. 

Диагноз на клинически выраженный мастит ставили комплексно. 

Общими клиническими методами исследовали состояние животного и 

наличие изменений в молочной железе (увеличение, болезненность, 

изменение цвета кожи вымени, повышение местной температуры, 

наличие уплотнений, изменение проходимости соскового канала). Ор-

ганолептически исследовали сдаиваемый секрет и определяли его цвет, 

консистенцию, наличие примесей. 

Также с диагностической целью и для коррекции проводимого 

лечения были использованы результаты лабораторных испытаний, 

проведённых в ГУ «Молодечненская районная ветеринарная станция», 

согласно которым в 67% проб молока от больных животных была об-

наружена Escherichia coli, а в 37% – Streptococcus agalactiae. Данные о 

чувствительности выделенных возбудителей к антибактериальным 

препаратам приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Чувствительность микрофлоры, выделенной из сек-

рета молочной железы коров, больных маститом, к антибактериальным 

препаратам 

Препарат 
Зона задержки роста микроорганизмов, мм 

Escherichia coli Streptococcus agalactiae 

Энрофлокс 27 30 

Гентамицин 10 17 

Доксициклин 10 10 

Цефалексин 10 30 

Тетрациклин 10 10 

Стрептомицин 10 10 

Эритромицин 10 10 

Ципрофлоксацин 30 30 
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По мере выявления больных животных по принципу условных 

аналогов постепенно были сформированы четыре группы коров 

(2 опытных и 2 контрольных) по 20 голов в каждой. 

Для лечения коров первой опытной группы использовали препа-

рат «Лактомаст 20» (опытная серия), разработанный нами совместно с 

сотрудниками УП «ГРУППА-СТС». В состав препарата входят: лин-

комицина гидрохлорид, неомицина сульфат, преднизолон, вспомога-

тельные вещества и наполнитель. Препарат вводили внутрицистер-

нально в дозе 1 шприц (10 мл) с интервалом 24 ч в течение 4-х дней. 

Перед введением препарата выдаивали молоко (секрет) из больных 

четвертей вымени. Сосок поражённой четверти обрабатывали 70%-м 

раствором спирта-ректификата. 

Для лечения коров первой контрольной группы использовали 

препарат «Мастисан-А» производства Нита-Фарм (РФ) согласно ин-

струкции по его применению. В состав препарата «Мастисан-А» вхо-

дят: стрептомицина сульфат, бензилпенициллин натрия (или бензилпе-

нициллин калия), сульфадимидин и вспомогательные компоненты. 

Контроль лечебной эффективности проводили через 5-7 дней 

клиническими методами и с использованием диагностического сред-

ства «Соматик-Эксперт». 

Для статистической обработки полученных данных применялся 

пакет «Анализ данных» в программе Excel, в частности – t-критерий 

различия Стьюдента (двухвыборочный t-тест с различными дисперси-

ями) и однофакторный дисперсионный анализ, а также критерий χ-

квадрат – для объективной оценки общего результата опыта по двум 

параметрам: общее количество четвертей вымени, в которых наблюда-

лось исчезновение клинических признаков мастита и количество долей 

вымени, в которых, при контроле лечебной эффективности посред-

ством экспресс-метода, количество соматических клеток не превышало 

допустимой нормы. 

Во втором опыте для лечения коров, больных маститом, исполь-

зовали схемы комплексного лечения, включающие кроме препаратов 

«Лактомаст 20» и «Мастисан-А», дополнительно тривитамин (в/м), 

КМП (в/м) и энрофлоксацин (в/м). Схемы лечения животных опытной 

и контрольной групп представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Схемы лечения подопытных животных 

День лечения 
Группы животных 

опытная контрольная 

1 2 3 

1-й 
тривитамин, энрофлоксацин 

лактомаст 20 мастисан-А 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 

2-й 
энрофлоксацин 

лактомаст 20 мастисан-А 

3-й 
энрофлоксацин 

лактомаст 20 мастисан-А 

4-й 
энрофлоксацин 

лактомаст 20 мастисан-А 

5-й КМП, энрофлоксацин 

Контроль лечебной эффективности и статистическую обработку 

данных проводили теми же методами, что и в первом опыте. 

Результаты исследований и их обсуждение. При проведении 

диагностики мастита у животных, отбираемых в контрольные и опыт-

ные группы, наблюдали следующие клинические признаки: катараль-

ный мастит характеризовался выделением при сдаивании водянистого 

секрета синевато-серого или кремово-белого цвета, содержащего 

сгустки и хлопья казеина серо-белого цвета, общее состояние животно-

го, чаще всего, оставалось без изменений; при гнойно-катаральном 

мастите наблюдалось угнетение животных, снижение аппетита, пора-

жённые четверти увеличивались в объёме (практически не уменьша-

лись после сдаивания), становились отёчными, болезненными, кожа на 

них была неравномерно покрасневшей и напряжённой, сдаиваемый 

секрет тягучий, слизистый, со сгустками казеина и гноя жёлто-

зелёного или желтовато-розового цвета. Примечательно, что в боль-

шинстве случаев (53,75%) мастит регистрировался в 3-х и 4-х долях 

вымени, поражение 2-х четвертей – в 26,25% случаев, а 1-й – только в 

20% (частота выявления мастита в различном количестве долей выме-

ни представлена на рисунке 1).  

 

Рисунок – Частота встречаемости заболевания в четвертях вымени 

Такая статистика свидетельствует о том, что в большинстве слу-

чаев предрасполагающим фактором к развитию мастита является сни-

жение общей резистентности организма животного на фоне несоблю-

дения нормативов и рекомендаций по кормлению и содержанию коров 
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дойного стада, нежели, например, травматизм. Такой высокий процент 

поражения 3-4-х четвертей вымени у животных, отобранных для опы-

та, не мог не повлиять на результаты его проведения. 

После проведения первого опыта были получены результаты 

(таблица 3), по которым достаточно сложно судить об эффективности 

как «Лактомаста 20», так и «Мастисана-А». 

Таблица 3 – Результаты проведения клинических испытаний пре-

парата «Лактомаст 20» (опыт I) 

Группа 

животных 

Подвергнуто лечению Выздоровело Кол-во 

дней 

лечения голов четвертей %1 голов % четвертей %2 

опыт 20 47 60,26 6 30 22 44,68 3,78±0,44 

контроль 20 46 58,97 9 45 19 41,3 3,83±0,41 

Но эти показатели говорят лишь об эффективности применитель-

но конкретно к данному сельхозпредприятию и отобранным для опыта 

животным, т. к., по нашим данным, предшественник препарата «Лак-

томаст 20» – лактомаст – при проведении производственных испыта-

ний показывал гораздо более высокий уровень эффективности: выздо-

ровление наблюдалось в 84% случаев и 84,4% четвертей вымени [2]. 

После проверки качества молока с помощью экспресс-теста было 

выявлено: 1) нормальный уровень соматических клеток в молоке из 

всех лактирующих четвертей вымени наблюдался в опытной группе 

только у 3 (15%) коров (полное выздоровление) в 11 (23,4%
2
) долях, а в 

контрольной – у 3 (15%) животных в 12 (26,09%
2
) долях вымени;  

2) в целом после проверки всей опытной группы – 52 (67,53%
1
) четвер-

ти без клинических признаков, из них только в 29 (37,66%
1
) – допусти-

мый уровень соматических клеток; после проверки контрольной – 51 

(65,38%
1
) четверть без клинических признаков, в 24 (30,77%

1
) – уро-

вень соматических клеток не превышает норму. 

Как видно, результат первого опыта малопоказателен и достаточ-

но противоречив. Показатели исчезновения клинических признаков по 

опытной группе на 15% ниже по количеству голов и на 3,38% выше по 

количеству четвертей вымени, чем соответствующие показатели по 

контрольной группе. Показатели полного выздоровления: аналогичны 

в обеих группах по количеству животных, а по количеству долей вы-

мени в контрольной группе на 2,69% выше. Продолжительность лече-

ния коров опытной группы всего на 1,5% меньше аналогичного пока-

зателя в контроле. 

При статистической обработке данных I опыта полученное значе-

ние величины случайного появления анализируемых подборок данных 

(P (T ≤ t) двухстороннее) для долей, в которых исчезли клинические 
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признаки – 0,73, а для полностью здоровых долей – 0,57, что выше 

уровня значимости =0,05. Таким образом, незначительные отличия 

результатов лечения в опытной и контрольной группах первого опыта 

случайны, и некоторые различия в эффективности препаратов можно 

считать в данном случае не существенными. Достоверность данных  

I-го опыта по изучению сравнительной терапевтической эффективно-

сти препаратов «Лактомаст 20» и «Мастисан-А» определили также с 

использованием критерия χ-квадрат. В результате установлено, что 

значение данного критерия 0,96 (для К = 1, ,P0.05 = 3,84, P0.01 = 6,63). 

Таким образом, ни при уровне значимости 0,01, ни при уровне значи-

мости 0,05 результаты достоверно не различаются. 

По окончании курса лечения коров во II опыте было (помимо 

данных, указанных в таблице 4) установлено: 

– нормальный уровень соматических клеток в молоке из всех лак-

тирующих четвертей вымени наблюдался в опытной группе у 10 (50%) 

коров в 37 (62,71%
2
) долях, а в контрольной – у 6 (30%) животных в 23 

(39,66%) четвертях вымени; 

– в целом после проверки всех коров опытной группы – 70 

(90,91%
1
) четвертей были без клинических признаков, из них в 56 

(72,73%
1
) – допустимый уровень соматических клеток; после проверки 

контрольной – 66 (89,19%
1
) четвертей без клинических признаков, в 45 

(60,81%
1
) – уровень соматических клеток не превышал норму. 

Таким образом, показатели исчезновения клинических признаков 

в опытной группе на 10 (головы) и 0,29% (доли) выше показателей 

контрольной группы, а показатели полного выздоровления у коров 

опытной группы оказались, соответственно, на 20 (головы) и 11,92% 

(доли) выше, чем среди животных в контрольной группе. Продолжи-

тельность лечения коров в опытной группе оказалась на 2,37% короче 

по сравнению с контрольными животными. 

Таблица 4 – Эффективность препарата «Лактомаст 20» при его 

включении в схему комплексного лечения коров, больных маститом 

(опыт II) 

Группа 

животных 

Подвергнуто лечению Выздоровело Кол-во 
дней 

лечения голов четвертей %
1 голов % четвертей %

2
 

опыт 20 59 73,75 17 85 49 83,05 3,65±0,49 

контроль 20 58 76,32 15 75 48 82,76 3,73±0,46 

При статистической обработке данных второго опыта с примене-

нием t-критерия Стьюдента было получено значение величины P (T ≤ t) 

двухстороннее для долей, в которых исчезли клинические признаки – 

0,81, а для полностью здоровых долей – 0,19, что превышает уровень 
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значимости =0,05 и позволяет сделать вывод о том, что существенных 

отличий по эффективности сравниваемых препаратов не выявлено. 

Значение же критерия χ-квадрат для результатов II опыта составило 

0,625, что подтверждает отсутствие достоверных различий между пре-

паратами. 

Для оценки существенности влияния на полученные результаты 

фактора комплексности лечения применяли однофакторный дисперси-

онный анализ. Вычисленная вероятность случайности различий (Р-зна-

чение) для первой и второй опытных групп (лактомаст 20 – неизменно, 

дополнительное лечение – влияющий фактор) составила по признаку 

исчезновения клинических проявлений 0,0032, а по признаку полного 

выздоровления – 0,0025; эта же величина по аналогичному принципу 

была рассчитана для первой и второй контрольных групп и составила 

соответственно, 0,000095 и 0,022. Во всех случаях уровень значимости 

меньше 0,05, что указывает на достоверность различий результатов, 

полученных в первом и во втором опытах, и говорит о статистическом 

влиянии фактора комплексности лечения на выздоровление животных. 

Этот же вывод можно сделать и при расчёте критерия χ-квадрат, кото-

рый при сравнении моно и комплексной терапии с применением лак-

томаста 20 составил 21,2 (количество выздоровевших четвертей выме-

ни) и 12,38 (количество выздоровевших коров), а при сравнении тера-

певтической эффективности «Мастисана-А», применявшегося в каче-

стве единственного противомаститного препарата, и в комплексе кри-

терий χ-квадрат по аналогично отобранным данным для проверки со-

ставил 23,17 и 3,85 соответственно. Следовательно, учитывая незначи-

тельность влияния на результаты лечения изменения фактора «Препа-

рат», можно сделать вывод: фактор «Комплексность» имел решающее 

значение в исходе лечения. 

Заключение. Принимая во внимание результаты статистической 

обработки данных обоих опытов, можно сделать вывод о том, что, ис-

пользуя доступные большинству ветспециалистов средства и самые 

элементарные схемы, не сильно усложняющие ход лечения, существу-

ет объективная возможность значительного повышения эффективности 

терапии мастита у коров и сокращения сроков лечения. В целом иссле-

дуемый новый препарат «Лактомаст 20» в ходе испытаний проявил 

себя как вполне конкурентоспособный продукт, способный выдержать 

сравнение с уже зарекомендовавшими себя на рынке препаратами для 

внутрицистернального введения. 
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Аннотация. В статье приведены результаты изучения острой токсич-

ности ростовых питательных сред до и после культивирования перевиваемых 

культур клеток. Полученные при токсикологическом исследовании результа-

ты свидетельствуют о том, что ростовые питательные среды перевивае-

мых культур клеток характеризуется низкой токсичностью. 
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Summary: The article describes the results of study of growth culture media 

acute toxicity of the, before and after cultivation of continuous cell lines. The results 

obtained in toxicological study indicate that growth culture media of continuous cell 

lines is characterized with low toxicity. 

(Поступила в редакцию 31.05.2017 г.) 

Введение. Процесс культивирования монослойных культур клеток 

для дальнейшего их заражения вакцинным вирусом проводится до мо-

мента формирования сплошного монослоя клеток на поверхности куль-

туральных матрасов и роллеров, после чего отработанная питательная 

среда сливается, заменяется на поддерживающую и утилизируется в до-

статочно больших объемах как отходы производства. При этом утилизи-

руемая питательная среда, кроме продуктов метаболизма клеток, содер-

жит в своем составе в достаточном количестве неиспользованные клет-

ками в процессе роста и размножения заменимые и незаменимые амино-

кислоты, углеводы, минеральные вещества, витамины.  

Это создает предпосылки для использования отработанной пита-

тельной среды, содержащей продукты метаболизма неинфицирован-

ных культур клеток, с целью создания ветеринарных препаратов, обла-

дающих общим биотонизирующим и иммуномодулирующим действи-

ем, стимулирующих рост и развитие молодняка животных, увеличива-

ющих общую устойчивость животных к инфекционным заболеваниям 

и стрессовым факторам. Поэтому разработка теоретических и практи-

ческих основ использования продуктов метаболизма неинфицирован-

ных культур клеток для конструирования биостимулирующих и имму-

номодулирующих препаратов для ветеринарии является весьма акту-

альной. 

Цель работы: провести токсикологические исследования и изу-

чить влияние ростовых питательных сред неинфицированных переви-

ваемых культур клеток на организм лабораторных животных. 

Материал и методика исследований. Научно-исследовательская 

работа проводилась на базе отделов вирусных инфекций и бактериаль-

ных инфекций крупного рогатого скота РУП «Институт эксперимен-

тальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского», вивария института. 

Острая токсичность ростовых питательных сред при оральном 

введении определялась в соответствии с методическими указаниями по 

mailto:vsavm@gmail.com


24 

 

токсикологической оценке химических веществ и фармакологических 

препаратов, применяемых в ветеринарии [1].  

В работе использовались ростовые питательные среды до и после 

культивирования перевиваемых культур клеток (таблица 1). 

Таблица 1 – Ростовые питательные среды до и после культивиро-

вания перевиваемых культур клеток 

1 
Питательная среда  

Игла DMEM С-28  
1/1 

Ростовая среда к.кл. Marc-145 

(Игла DMEM) 2-е сутки  

2 
Питательная среда  

Игла MEM С-9 
2/1 Ростовая среда к.кл. MDBK 3-е сутки 

3 
Питательная среда  

Игла MEM+199 (чум.) 
3/1 

Ростовая среда к.кл. СПЭВ  

(Игла MEM+199 (чум.)) 7-е сутки  

4 
Питательная среда 

ФГМС+Игла DMEM С-5  
4/1 

Ростовая среда к.кл. 3КГ  

(ФГМС+Игла DMEM) 2-е сутки  

5 
Питательная среда 

ФГМС+Игла DMEM С-5  
5/1 

Ростовая среда к.кл. BHK 21/13 

(ФГМС+Игла DMEM) 5-е сутки  

На предварительном этапе изучение острой токсичности росто-

вых питательных сред проводили при однократном оральном введении 

белым мышам массой 19-21 г.  

Для опытов было сформировано двадцать опытных и две кон-

трольные группы по 5 голов в каждой. Опытные группы мышей №№ 1-

5 использовались для изучения острой токсичности  ростовых пита-

тельных до культивирования (доза 0,5 см
3 

на голову), опытные группы 

№№ 6-10 – до культивирования (доза 1,0 см
3 

на голову); опытные 

группы №№ 11-15 – после культивирования (доза 0,5 см
3 

на голову); 

опытные группы №№ 11-15 – после культивирования (доза 1,0 см
3 

на 

голову). Группы № 21 и 22 группа – (по пять мышей) служили в каче-

стве контроля – животным вводили по 0,5 см
3
 и 1,0 см

3 
стерильного 

физиологического раствора. Препараты вводили внутрижелудочно 

после 12-часовой голодной диеты.   

Наблюдение за подопытными животными вели в течение 14 дней. 

При наблюдении за лабораторными животными учитывали их 

поведение (возбуждение или угнетение), внешний вид, аппетит, жаж-

ду, степень проявления реакции на внешние раздражители. Регистри-

ровали наличие рвоты, слюнотечения, частоты дыхания, мышечных 

подергиваний, тремора, судорог, парезов, параличей и др. симптомов 

интоксикации, а также выживаемость и падеж животных. 

Безвредность ростовых питательных сред неинфицированных 

культур клеток определяли путем подкожного введения их белым мы-

шам ж.м. 18-20 г. в дозе. Для этого животным подкожно вводили по 

0,2 см
3
 каждой среды. Контрольным животным вводили по 0,2 см

3
 сте-
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рильного физиологического раствора. Для исследования использовали 

по 5 голов на каждую среду. 5 мышей служили контролем.  

Результаты исследований и их обсуждение. Результаты опытов 

по определению острой токсичности представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Результаты определения острой токсичности росто-

вых питательных сред до и после культивирования культур клеток при 

оральном введении белым мышам   

Питательная среда 

Доза, 

см3/ 

голову 

По-

гиб-

ло 

Вы-

жило 

Питательная среда Игла DMEM С-28 (до культивирования) 
0,5 0 5 

1,0 0 5 

Ростовая среда после культивирования культур клеток 

Marc-145 (Игла DMEM) 2-е сутки 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Питательная среда Игла MEM С-9 (до культивирования) 
0,5 0 5 

1,0 0 5 

Ростовая среда после культивирования  культур клеток 

MDBK 3-е сутки 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Питательная среда Игла MEM+199 (до культивирования) 
0,5 0 5 

1,0 0 5 

Ростовая среда после культивирования культур клеток 
СПЭВ (Игла MEM+199) 7-е сутки 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Питательная среда ФГМС+Игла DMEM С-5 (до культиви-

рования). 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Ростовая среда после культивирования культур клеток 3КГ 

(ФГМС+Игла DMEM) 2-е сутки 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Питательная среда ФГМС+Игла DMEM С-5 (до культиви-
рования) 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Ростовая среда после культивирования  культур клеток 

BHK 21/13 (ФГМС+Игла DMEM) 5-е сутки 

0,5 0 5 

1,0 0 5 

Изотонический раствор натрия хлорида 
0,5 0 5 

1,0 0 5 

Из таблицы 2 видно, что при введении белым мышам ростовых 

питательных сред до и после культивирования перевиваемых клеточ-

ных линий в дозе 0,5 см
3 

и 1,0 см
3
 все лабораторные животные остава-

лись живы. 

После введения сред все мыши охотно принимали корм и воду, 

отклонений от физиологической нормы не отмечено. 

Из этого следует, что ростовые питательные среды оказались не-

токсичны, поэтому ЛД50 установить не представляется возможным.  

В таблице 3 приведены результаты изучения безвредности росто-

вых питательных сред до и после культивирования культур клеток при 

подкожном введении в дозе 0,2 см
3
. 
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Таблица 3 – Результаты изучения безвредности ростовых пита-

тельных сред до и после культивирования культур клеток при подкож-

ном введении белым мышам   

Питательная среда 
Доза, 
см3/ 

голову 

По-
гиб-

ло 

Вы-

жило 

Питательная среда Игла DMEM С-28 (до культивирования) 0,2 0 5 

Ростовая среда после культивирования культур клеток  
Marc-145 (Игла DMEM) 2-е сутки   

0,2 0 5 

Питательная среда Игла MEM С-9 (до культивирования) 0,2 0 5 

Ростовая среда после культивирования культур клеток 

MDBK 3-е сутки 
0,2 0 5 

Питательная среда Игла MEM+199 (до культивирования) 0,2 0 5 

Ростовая среда после культивирования  культур клеток 

СПЭВ (Игла MEM+199) 7-е сутки   
0,2 0 5 

Питательная среда ФГМС+Игла DMEM С-5 (до культивиро-

вания) 
0,2 0 5 

Ростовая среда после культивирования  культур клеток 3КГ 

(ФГМС+Игла DMEM) 2-е сутки   
0,2 0 5 

Питательная среда ФГМС+Игла DMEM С-5 (до культивиро-

вания) 
0,2 0 5 

Ростовая среда после культивирования культур клеток  

BHK 21/13 (ФГМС+Игла DMEM) 5-е сутки   
0,2 0 5 

Изотонический раствор натрия хлорида 0,2 0 5 

При подкожном введении мышам ростовых питательных сред до 

и после культивирования перевиваемых культур клеток в дозе 0,2 см
3
 

все животные оставались живы. 

После введения ростовых питательных сред в первые дни и в по-

следующем изменений в общем состоянии и реакции на месте введе-

ния не отмечалось. В процессе наблюдения мыши охотно принимали 

корм и воду, отклонений от физиологической нормы не выявлено. 

Таким образом, подкожное введение ростовых питательных сред 

показало их безвредность. 

Проведение дальнейших исследований по оценке токсичности 

ростовых питательных сред до и после культивирования перевиваемых 

культур клеток нецелесообразно, т. к. в максимальных дозах они ока-

зались нетоксичны при оральном использовании и безвредны при под-

кожном введении.  

Заключение. Таким образом, по параметрам острой оральной 

токсичности ростовые питательные среды до и после культивирования 

перевиваемых культур клеток по классификации ГОСТ 12.1.007-76 

относятся к 4 классу опасности (вещества малоопасные), что дает ос-

нование дальнейшего их использования для конструирования биологи-

ческих препаратов. 
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Аннотация. Комплексное использование пробиотического препарата 

«Лактимет» и пребиотического «Глюкофарм» (лактулозы) повышает интен-

сивность роста телят на 31,6%, активность лизоцима сыворотки на 24,1%, 

бактерицидную активность сыворотки на 36,9%, уровень лакто- и бифидо-

бактерий на 102-104 КОЕ, нормализует обменные процессы. 
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Summary. The complex use of probiotic preparation «Lactimet» and prebiotic 

«Glucofarm» (lactulose) increases intensity of calves growth at 31.6%, lysozyme 

activity of serum at 24.1 %, bactericidal activity of serum at 36.9%, level of lacto- 

and bifidobacteria at 102-104 CFU and normalizes metabolic processes.  

(Поступила в редакцию 31.05.2017 г.) 

Введение. Одной из основных задач в развитии животноводства 

является повышение продуктивности животных. Определяющий фак-

тор решения данной задачи – создание оптимальных условий содержа-

ния, кормления и ухода, обеспечивающих нормальное физиологиче-

ское состояние и биологические потребности организма. 

Развитие молодняка в раннем постнатальном онтогенезе в значи-

тельной степени отражается на состоянии здоровья и продуктивности 

животных до конца жизни. Поэтому укрепление естественных защит-

ных сил является важной проблемой при выращивании телят [1]. 

Перевод животноводства на промышленную технологию содер-

жания и кормления, ограничение контактов животных с почвой, расте-

ниями и др. естественными факторами, а также широкая химизация 

отрасли и нерациональное применение антимикробных средств спо-

собствуют нарушению микробных экологических систем в пищевари-

тельном тракте, что приводит к снижению устойчивости животных к 

неблагоприятным факторам внешней среды [2]. 

Одним из путей решения проблемы обеспечения высокой интен-

сивности роста и резистентности телят является использование адапто-

генов природного происхождения на основе симбионтных бактерий – 

нормальных обитателей желудочно-кишечного тракта животных, яв-

ляющихся многофакторным средством, обладающим не только антаго-

нистической активностью и конкурентным вытеснением условно-

патогенных микроорганизмов, но и способствующим нормализации 

иммунологических процессов за счет усиления синтеза иммуноглобу-

линов, лизоцима, интерферона, активизации макрофагов и др. факто-

ров защиты животных [3, 4]. 

Исследование влияния пробиотиков на организм животных пока-

зывает, что они, в отличие от антибиотиков, не оказывают отрицатель-

ного воздействия на нормальную микрофлору, поэтому их широко 

применяют для профилактики и лечения дисбактериозов. Важной осо-

бенностью пробиотиков является их способность повышать резистент-

ность организма, регулировать и стимулировать пищеварение, кроме 

того, применение пробиотиков способствует повышению продуктив-

ности животных [5]. 
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В связи с этим проводимые в этом направлении исследования на 

основе разработки и применения новых препаратов, обладающих более 

высокой биологической активностью, устойчивых к перевариванию, а 

также имеющих повышенный, в сравнении с обычными пробиотиками, 

срок хранения, являются весьма актуальными и представляют большой 

научный и практический интерес. 

Цель работы: повышение эффективности технологии выращива-

ния телят в профилакторный период путем использования адаптогенов 

природного происхождения – пробиотиков и пребиотиков. 

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись на базе отдела вирусных инфекций РУП «Институт эксперимен-

тальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского», лаборатории интенсив-

ных технологий производства говядины РУП «Научно-практический 

центр НАН Беларуси по животноводству», в животноводческих хозяй-

ствах Республики Беларусь: ЗАО «Агрокомбинат «Заря» Могилевского 

района, УКСП «Совхоз Доброволец» Кличевского района и СПК 

«Острошицы» Логойского района. 

При выполнении научно-исследовательской работы были исполь-

зованы: тест-штаммы бактерий-возбудителей желудочно-кишечных за-

болеваний молодняка крупного рогатого скота (E.coli K 99:F41, E.coli 

O18, Salm. typhimurium, Proteus mirabilis, Past. haemolytica, Klebsiella 

oxytoca, Staph. aureus), штаммы-продуценты пробиотиков – 30 штам-

мов лактобактерий и 13 штаммов бифидобактерий из коллекции мик-

роорганизмов ГНУ «Институт микробиологии НАН Беларуси»: Lacto-

bacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Lacto-

bacillus lactis, Leuconostoc mesenteroides, B. аdolescentis, B. bifidum. 

Предметом исследований явилась лечебная и профилактическая 

эффективность пробиотика «Лактимет» и пребиотика «Глюкофарм». 

C целью определения влияния адаптогенов природного проис-

хождения на интенсивность роста телят были проведены опыты по 

использованию препаратов раздельно и в комплексе. 

Для изучения интенсивности роста телят под воздействием разра-

ботанного пробиотического препарата «Лактимет» были сформирова-

ны 2 группы телят в возрасте 1-20 дней по принципу аналогов по 20-

50 голов в группе. Телятам опытной группы внутрь задавался пробио-

тический препарат «Лактимет» в дозе 10,0 см
3
 на животное с питьевой 

водой из расчета 1 доза на 100,0 мл воды в первый и третий дни жизни 

и в дни отъема. Телятам контрольной группы выпаивали изотониче-

ский раствор натрия хлорида, а при появлении клинических поражений 

желудочно-кишечного тракта применялись антибиотики, сульфанила-
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миды, регидратационные растворы, витамины. Продолжительность 

исследований 60 дней. 

С целью определения комплексного влияния разработанного про-

биотического препарата «Лактимет» и пребиотика «Глюкофарм» на 

интенсивность роста телят были сформированы 2 группы телят возрас-

та 2-3 дня по принципу аналогов по 50-75 голов в группе. Телятам 

опытной группы № 1 внутрь задавался пробиотический препарат «Лак-

тимет» в дозе 10,0 см
3
 и пребиотик «Глюкофарм» в дозе 7,0 см

3
 на го-

лову с питьевой водой из расчета 1 доза на 100,0 мл воды в первый и 

третий дни жизни и в дни отъема. Телятам контрольной группы выпа-

ивали изотонический раствор натрия хлорида. Продолжительность 

исследований 60 дней. 

Подопытные животные всех групп содержались в условиях тех-

нологии, принятой в хозяйстве. В период исследований проводился 

контроль за состоянием здоровья животных, при этом учитывалось 

общее состояние телят: аппетит, поедаемость кормов, двигательная 

активность. 

Результаты исследований и их обсуждение. Данные, получен-

ные при проведении серии опытов по определению влияния препара-

тов «Лактимет» и «Глюкофарм» на интенсивность роста телят, пред-

ставлены в таблице 1-3. 

Таблица 1 – Эффективность применения пробиотика «Лактимет» 

в ЗАО «Агрокомбинат «Заря» Могилевского района Могилевской об-

ласти 

Показатели 
Контрольная 

группа 
Опытная 
группа 

Количество животных в группе, гол. 50 50 

Продолжительность опыта, дней 60 60 

Средняя живая масса теленка в начале опыта,  кг 26,94,1 27,23,3 

Средняя живая масса теленка в конце опыта, кг 55,16,1 60,87,3 

Прирост живой массы, г 4704,62 5608,04*** 

Бактерицидная активность, % 54,90,69 68,71,11*** 

Лизоцимная активность, мкг/мл 20,08 3,70,16*** 

Примечание –  *** – P < 0,001. 

Таблица 2 – Эффективность применения пробиотика «Лактимет» 

в УКСП «Совхоз Доброволец» Кличевского района Могилевской обла-

сти 

Показатели 
Контрольная  

группа 

Опытная 

группа 

1 2 3 

Количество животных в группе, гол. 20 20 

Продолжительность опыта, дней 60 60 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 

Средняя живая масса теленка в начале опыта,  кг 25,42,1 26,04,3 

Средняя живая масса теленка в конце опыта, кг 56,49,3 64,97,3 

Прирост живой массы, г 5342,59 6479,75*** 

Бактерицидная активность, % 52,40,96 65,21,70*** 

Лизоцимная активность, мкг/мл 2,200,11 3,30,11*** 

Примечание – *** – P < 0,001. 

Из представленных в таблицах 1 и 2 данных видно, что использо-

вание пробиотика «Лактимет» по отработанной нами схеме позволяет 

дополнительно получить среднесуточный прирост живой массы от 90 

до 113 г, повысить бактерицидную активность сыворотки крови на 

24,4-25,1%, лизицимную активность на 1,1-1,7 мкг/мл. 

Таблица 3 – Эффективность применения пробиотика «Лактимет» 

и пребиотика «Глюкофарм» в СПК «Острошицы» Логойского района 

Минской области 

Показатели 
Контрольная 

группа 

Опытная 

 группа 

Количество животных в группе, голов 50 75 

Продолжительность опыта, дней 60 60 

Средняя живая масса теленка в начале опыта, кг 27,34,3 28,13,9 

Средняя живая масса теленка в конце опыта, кг 58,38,5 68,97,2 

Среднесуточный прирост живой массы, г 5208,82 68014,32** 

Бактерицидная активность сыворотки крови, % 48,331,0 66,21,47*** 

Лизоцимная активность сыворотки крови, мкг/мл 2,90,11 3,60,13*** 

Примечание – ** – P < 0,01; *** – P < 0,001 

Из представленных в таблице 3 данных видно, что использование 

пробиотика «Лактимет» и пребиотика «Глюкофарм» по ранее отрабо-

танной нами схеме позволяет дополнительно получить среднесуточ-

ный прирост живой массы 160 г и дополнительной продукции за пери-

од опыта 10,6 кг на теленка. 

Заключение. При совместном использовании препарата «Лакти-

мет» и пребиотика «Глюкофарм» отмечается повышение эффективно-

сти каждого препарата в сравнении с их раздельным применением.   

Для стимуляции интенсивности роста, повышения естественной 

резистентности организма телят, нормализации микробиоценоза в ран-

нем постнатальном онтогенезе рекомендуется комплексно применять 

пробиотический препарат «Лактимет» в дозе 10,0 см
3
 и пребиотик 

«Глюкофарм» в дозе 7,0 см
3
 в первый и третий дни жизни и однократ-

но перед переводом телят из родильного отделения.  

Использование пробиотиков в животноводстве позволит сокра-

тить применение антимикробных препаратов при лечении заболеваний 
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сельскохозяйственных животных, в результате чего удастся обеспечить 

экологическую чистоту животноводческой продукции, повысить про-

дуктивность и, как следствие, снизить затраты на её производство.  
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Ключевые слова: сырой кукурузный корм, сапропель, рационы, гемато-

логические показатели, обмен веществ, дойные коровы. 

Аннотация. Скармливание дойным коровам в рационе 5 кг сырого куку-

рузного корма (II опытная группа) или 5 кг смеси сырого кукурузного корма, 

содержащего 15% сапропеля (III опытная группа) способствовало увеличению 

содержания гемоглобина на 4%, с одновременным возрастанием эритроцитов 

на 13%, возрастанию количества общего белка крови, увеличению содержания 

каротина в сыворотке крови во II и в III группах. За период эксперимента в 

III опытной группе животных было получено больше молока на 57,6 кг и на 

79,2 кг, молочного жира в среднем на 2,5 кг или на 4,9%, молочного белка на 

2,2 кг или на 4,3% и на 2,4 кг или на 5,1% по сравнению с контрольной и 

II опытной группой соответственно.  
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USING OF BLOOD INDICATORS FOR EVALUATING  

OF THE FULL RATIONALITY OF ANIMAL RATION 
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(Belarus, Grodno, 230008, 28 Tereshkova st. 
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Key words raw corn feed, sapropel, rations, hematological indicators, me-

tabolism, dairy cows 

Summary. Feeding dairy cows in a diet of 5 kg of raw corn feed (II test group) 

or 5 kg of a mixture of raw corn feed containing 15% sapropel (III test group) pro-

moted an increase in hemoglobin content by 4%, with a simultaneous increase in red 

blood cells by 13% and increased in the amount of total blood protein, an increase 

in serum carotene in the II and III groups. During the experiment in the III experi-

mental group of animals, more milk was received by 57.6 kg and 79.2 kg, milk fat by 

2.5 kg on average or 4.9%, milk protein by 2.2 kg or 4,3%, and by 2,4 kg or by 5,1% 

in comparison with the control and in the II trial group, respectively. 

(Поступила в редакцию 31.05.2017 г.) 

Введение. Функциональная активность всех систем организма 

обеспечивается относительным постоянством во внутренней среде 

уровня питательных веществ – углеводов, белков и жиров, которые 

необходимы для удовлетворения энергетических потребностей, а так-

же их производных (глюкозы, заменимых и незаменимых аминокис-

лот, полиненасыщенных и насыщенных жирных кислот) для включе-

ния в продуктивный обмен. Доказано, что концентрация каждого, со-

стоящего более чем из 600 ингредиентов, в здоровом организме жи-

вотных колеблется при физиологических условиях в незначительном 

диапазоне и поддерживается на должном уровне лишь в том случае, 

если в каждый данный момент времени скорость его поступления в 

кровь из просвета желудочно-кишечного тракта соответствует скоро-

сти его расходования на синтез новых структур. Поэтому рекомендует-

ся контролировать адекватность рационов кормления по биохимиче-

ским показателям крови. Рекомендуется использовать цельную кровь, 

ее сыворотку и плазму для морфологических и биохимических иссле-

дований [1-3]. 

Увеличение, уменьшение или сохранение физиологической нор-

мы показателей крови дает информацию о состоянии продуктивного 

обмена и позволяет оценить обеспеченность используемых рационов 

необходимыми нутриентами в виде витаминов, минеральных веществ, 

белков, жиров и углеводов. При несбалансированном кормлении, де-

фиците в рационах железа, меди, кобальта, а также витаминов, таких 
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как В12, фолиевой кислоты, а также при клинических интоксикациях и 

расстройствах желудочно-кишечного тракта.  

Наиболее информативным показателем является уровень гемо-

глобина, сниженный уровень которого свидетельствует о несбаланси-

рованном рационе по ряду важнейших макро и микроэлементов [3].  

Выявленную нехватку необходимых веществ в рационах живот-

ных ликвидируют разными подходами, одним из которых является 

введение в его состав сапропеля или сухого кукурузного корма. Это 

позволяет оптимизировать пищеварительные процессы в рубце за счет 

улучшения минерального, витаминного и субстратного составляющего 

кормового стола (протеина, и других соединений). В свою очередь 

озерные сапропели как природные источники органического сырья, 

образованного вследствие гибели и превращения различных растений 

и животных трофической цепи, нашли применение в виде различных 

добавок в кормлении животных и птиц [1, 10]. 

Цель работы: оценить информативность показателей крови при 

оценке полноценности рационов, содержащих сырой кукурузный корм 

или смесь сапропеля с побочным продуктом переработки кукурузы на 

крахмал.  

Материал и методика исследований. Для решения указанной 

цели нами были проведены исследования сырого кукурузного корма 

(СКК), полученного с предприятия РУПП «ЭКЗОН-ГЛЮКОЗА» Дро-

гичинского района Брестской области и сапропеля озера Бенин Ново-

грудского района. Оценку химического состава и питательной ценно-

сти СКК или полученной смеси (КСК) проводили в лаборатории УО 

«Гродненский государственный аграрный университет». 

Химический состав и питательность оценивали по следующим 

показателям: содержание сырого протеина (по Кьельдалю), сырого 

жира – по Сокслету, каротина – колориметрическим методом, сырой 

клетчатки – по Геннебергу и Штоманну, кальция – объемным методом 

по Усиевичу А. Т. На основе данных элементного состава сырого ку-

курузного корма и сапропеля в сухом веществе проводилась разработ-

ка опытных рецептов кукурузно-сапропелевого корма (КСК), а вы-

бранное соотношение применялось для оценки гематологического ста-

туса и продуктивности коров. Во всех образцах КСК (в 3-х повторно-

стях) определяли: цвет, запах, структуру, массовую долю сухого веще-

ства (%), рН и массовой долю (%) масляной, молочной и уксусной кис-

лот, а также общую влажность (г/кг), сухое вещество г/кг), сырая зола 

(г/кг), сырой протеин (г/кг), переваримый протеин (г/кг), сырой жир 

(г/кг), сырая клетчатка (г/кг), БЭВ (г/кг), кальций (г/кг), фосфор (г/кг), 

ОЭ (МДж/кг), питательность (корм.ед/ кг). На основании химического 
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состава и питательности кормов были составлены рационы для прове-

дения научно-хозяйственного опыта, в которых во II и III опытных 

группах вместо 2 кг комбикорма К-60Б проводилась замена 5 кг сыро-

го кукурузного корма (II опытная группа) или 5 кг сапропелево-

кукурузного корма, в состав которого включено 15% сапропеля озера 

Бенин (III опытная группа). Составленные среднесуточные рационы 

коров контрольной и опытных групп за весь период наблюдений по 

общей питательности были сопоставимы между собой. 

Для выявления эффектов рационов, содержащих 5 кг сырого ку-

курузного корма или сырого кукурузного корма в смеси сапропеля в 

качестве заменителя комбикорма К-60Б, на обмен веществ коров были 

изучены гематологические и биохимические показатели крови у трех 

групп животных. Дойные коровы контрольной группы получали раци-

он, в котором содержалось 6 кг комбикорма К-60Б. Второй опытной 

группе скармливался рацион, состав которого содержал 4 кг комби-

корма и 5 кг сырого кукурузного корма. Третья группа получала пита-

тельные вещества рациона, в котором содержалось 4 кг комбикорма  

К-60Б и 4,25 кг сырого кукурузного корма и 0,75 кг сапропеля (КСК). 

Научно-хозяйственные опыты вели на лактирующих коровах. 

Животных подбирали по принципу пар-аналогов с учетом породы, 

возраста, живой массы, упитанности, продуктивности. Структура ра-

ционов по количеству грубых и сочных кормов рассчитана для дойных 

коров с учетом живой массы, для получения среднесуточного удоя 

20 кг и жирностью молока 3,8% при содержании животных в зимний 

период и не различалась в контрольной и опытных группах. Рационы 

для подопытных коров составляли согласно детализированным нормам 

кормления.  

Результаты исследований и их обсуждение. Нами проанализи-

рованы данные о влиянии свежего сырого кукурузного корма и куку-

рузно-сапропелевого корма, включенного в рацион дойных коров на 

состояние обмена веществ. Исследовались три группы животных: I – 

контрольная, II – получавшая 5 кг сырого кукурзного корма вместо 

2 кг комбикорма К-60Б, III – получала вместо 2 кг комбикорма К-60Б 

4,25 кг сырого кукурузного корма и 0,75 кг сапропеля. По нашим дан-

ным, у коров II и III опытных групп показатели, характеризующие 

эритропоэз и лейкопоэз, не имели достоверных различий на начало 

эксперимента (таблица1). Биохимические показатели, характеризую-

щие белковый (общий белок, мочевина), минеральный (кальций, фос-

фор и их соотношение) обмены, щелочной резерв соответствовали 

нормативным величинам во всех трех группах на начало опыта. 



36 

 

Из двух испытуемых кормов более выражен положительный эф-

фект кукурузно-сапропелевого корма, введенного в рацион. Основыва-

ясь на гематологических и биохимических показателях, можно сделать 

предположение о повышении резистентности и оптимизации физиоло-

гического состояния животных. Так, в III опытной группе содержание 

гемоглобина увеличилось на 4%, с одновременным возрастанием эрит-

роцитов на 13%, сниженное содержание лейкоцитов в крови этой 

группе указывает на повышение резистентности животных. Это пред-

положение подтверждается также возросшим количеством общего 

белка на 15% в III группе. Достоверно изменился щелочной резерв 

крови (на 75 ммоль/л) или на 14% (Р<0,001). 

По нашему мнению, возросший щелочной резерв обусловлен вне-

сением катионов щелочных и щелочноземельных одним из составля-

ющего кукурузно-сапропелевого корма, а именно сапропелем. Такое 

действие сапропелей отмечено рядом исследователей, которые исполь-

зовали его в качестве сухой или жидкой кормовой добавки. В наших 

исследованиях мы выявили увеличение содержания каротина в сыво-

ротке крови во II и в III группах. Этот показатель был выше, чем в кон-

трольной группе, на 6 и 7% соответственно (различия достоверны).  

Таблица 1 – Гематологические показатели крови подопытных ко-

ров, получавших сырой кукурузный корм (опыт II) или смесь сырого 

кукурузного корма с сапропелем (опыт III) 

Показатели 
Группы 

I контрольная II опытная III опытная 

Начало опыта 

Гемоглобин, г/л 102,1±1,8 103,5±2,1 107,1±1,35* 

Эритроциты 1012/л 5,81±0,13 5,91±0,13 5,92±0,24 

Лейкоциты, 109/л 10,2±0,17 10,4±0,18 9,9±0,44 

Конец опыта 

Гемоглобин, г/л 104,3±0,5 104,7±1,3 109,1±1,2* 

Эритроциты 1012/л 6,21±0,04 6,12±0,06 7,14±0,16* 

Лейкоциты, 109/л 10,3±0,18 10,6±0,14 9,3±0,27** 

*– Р<0,05;**– Р<0,01; ***– Р<0,001. 

Биохимические показатели, характеризующие белковый (общий 

белок, мочевина), минеральный (кальций, фосфор и их соотношение) 

обмены, щелочной резерв соответствовали нормативным величинам во 

всех трех группах на начало опыта (таблица 2). 

Из двух испытуемых кормов более выражен положительный эф-

фект у кукурузно-сапропелевого корма, введенного в рацион. Основы-

ваясь на гематологических и биохимических показателях, можно сде-

лать предположение о повышении резистентности и оптимизации фи-

зиологического состояния животных. Так, в III опытной группе содер-
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жание гемоглобина увеличилось на 4%, с одновременным возрастани-

ем эритроцитов на 13%, сниженное содержание лейкоцитов в крови 

этой группе указывает на повышение резистентности животных. Это 

предположение подтверждается также возросшим количеством общего 

белка на 15% в III группе. Достоверно изменился щелочной резерв 

крови (на 75 ммоль/л) или на 14% (Р<0,001). 

По нашему мнению, возросший щелочной резерв обусловлен вне-

сением щелочных и щелочноземельных катионов одним из составля-

ющего кукурузно-сапропелевого корма, а именно сапропелем. Такое 

действие сапропелей отмечено рядом исследователей, которые исполь-

зовали его в качестве сухой или жидкой кормовой добавки [2]. В 

наших исследованиях мы выявили увеличение содержания каротина в 

сыворотке крови во II и в III опытных группах на 0,05 и 0,06 мг соот-

ветственно. Этот показатель был выше в III опытной группе, чем в 

контрольной группе на 6,7% соответственно (различия достоверны). 

Таблица 2 – Биохимические показатели крови подопытных коров, 

получавших сырой кукурузный корм (опыт II) или смесь сырого куку-

рузного корма с сапропелем (опыт III) 

Показатели 
Группы 

I контрольная II опытная III опытная 

Начало опыта 

Общий белок, г/л 70,5±1,08 70,9±1,03 76,7±1,45* 

Мочевина, ммоль/л 2,81±0,02 2,90±0,05 2,88±0,06 

Щелочной резерв, 

ммоль/л 
487±13,9 538±14,3** 546±14,7** 

Кальций, ммоль/л 2,89±0,04 2,79±0,06 2,78±0,15 

Фософор, ммоль/л 1,63±0,02 1,69±0,01 1,73±0,09 

Каротин, мг% 0,81±0,01 0,82±0,01 0,81±0,01 

Конец опыта 

Общий белок, г/л 72,4±0,24 72,5±0,43 83,4±0,76 

Мочевина, ммоль/л 2,64±0,03 2,59±0,02 2,58±0,01 

Щелочной резерв, 

ммоль/л 
508±12,8 553±11,5 583±11,4*** 

Кальций, ммоль/л 2,82±0,01 2,86±0,02 3,04±0,15 

Фософор, ммоль/л 1,74±0,02 1,75±0,01 1,82±0,15 

Каротин, мг% 0,83±0,01 0,88±0,01*** 0,89±0,01*** 

*– Р<0,05;**– Р<0,01; ***– Р<0,001. 

У коров III группы, которым скармливался рацион, содержащий 

кукурузно-сапропелевым корм, молочная продуктивность за период 

проведения эксперимента повысилась на 3,9% или 0,8 кг (Р<0,05). Во 

II опытной группе среднесуточный удой был ниже на 1,5%, что состав-

ляло 0,3 кг. За период эксперимента в III опытной группе животных 

было получено больше молока на 57,6 кг по сравнению с контрольной 
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и на 79,2 кг больше, чем от животных от II опытной группы. От живот-

ных III опытной группы получено было также больше молочного жира 

на 2,5 кг или на 4,9% в сравнении с контрольной и II опытной группы. 

Следует отметить, что от животных при скармливании КСК было по-

лучено больше молочного белка на 2,2 кг или на 4,3%, чем в контроле 

и на 2,4 кг или на 5,1% по сравнению со II опытной группой. 

Эти результаты свидетельствуют о положительном эффекте при 

скармливании кукурузно-сапропелевого корма. При исследовании ка-

чества молока коров контрольной и опытных групп было установлено 

по органолептическим показателям молоко подопытных коров не раз-

личалось и соответствовало нормативному молоку (СТБ 1598-2006). 

По внешнему виду и консистенции пробы молока представляли собой 

однородную жидкость белого цвета со слегка кремовым оттенком, без 

осадка и хлопьев, посторонние запахи отсутствовали. 

В молоке коров III опытной группе, содержание сухого вещества 

было больше на 0,8% по сравнению с молоком, полученным от живот-

ных контрольной группы, и выше на 0,12% по сравнению с животными 

II опытной группы. 

Содержание белков, количество которых является еще одним 

важнейшим показателем для оценки качество молока, во II и III опыт-

ных групп было выше на 0,02 и 0,03% соответственно. Включение в 

состав рациона дойных коров сырого кукурузного корма увеличило 

содержание жира на 0,06%, а применение кукурузно-сапропелевого 

корма в рационе животных сопровождалось повышением жирности 

молока на 0,03%. Данная тенденция прослеживалась на протяжении 

всего опыта. Содержание белка на протяжении эксперимента было 

одинаковым, хотя следует отметить незначительные различия между 

контрольной и опытной группами. Различия между группами по пока-

зателям, характеризующим содержание жира и белка, были недосто-

верны. 

Оценка качества молока по ГОСТ не выявила ингибирующих ве-

ществ во всех трех группах, по степени частоты все образцы молока 

были отнесены к первой группе, а количество соматических клеток в 

1 см
3
 не превышало 396000-401000, микробная обсемененность 

273060-273080 КОЕ/см
3
  

Заключение. Таким образом, нами установлено, что кукурузно-

сапропелевый корм, включенный в рацион, не оказывал негативного 

влияния на качество молока, которое соответствовало нормативным 

требованиям. 

Проведенные исследования показали, что включение в состав ра-

циона дойных коров кукурузно-сапропелевого корма позволяет увели-
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чить молочную продуктивность, а качество молока по содержанию 

жира и белка соответствовало нормативному молоку (СТБ 1598-2006). 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по оценке 

влияния экспериментального гастроэнтерита у поросят на организм. Установ-

лено, что гастроэнтерит с дисбактериозом оказал значительное влияние на 

усвоение питательных веществ корма и на состояние печени у поросят. Снизи-

лась интенсивность всасывания глюкозы до уровня 3,45 ммоль/л. Регистрирова-

ли снижение активности альфа-амилазы на 42,07%. 
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Summary. Results of researches on an assessment of effect on the body of ex-

perimental gastroenteritis in piglets. It was found that gastroenteritis with dysbiosis 

had a significant effect on the assimilation of nutrients in the feed and on the liver in 

piglets. The intensity of absorption of glucose decreased 3.45 mmol/l. Activity of 

alpha-amylase decreased – 42.07%. 

(Поступило в редакцию 31.05.2017 г.) 

Введение. Анализ документации ветеринарной отчетности свиде-

тельствует, что в свиноводческих хозяйствах около 40-70% случаев 

заболеваний приходится на долю болезней органов пищеварительной 

системы, при этом смертность может достигать 60%. При воздействии 

этиологических факторов в желудке и кишечнике поросенка развива-

ется воспаление, которое связано с кишечным дисбактериозом, прояв-

ляющимся бродильной и гнилостной диспепсией [2]. С другой сторо-

ны, дисбактериоз может не только сопровождать гастроэнтеропатию, 

но и вызывать ее [2, 11]. По мнению ряда авторов [1, 2, 3, 8], если ки-

шечный дисбактериоз при постановке диагноза – понятие бактериоло-

гическое, то клиническое проявление его обусловлено развитием син-

дрома недостаточности всасывания (мальабсорбции) и гастроэнтерита. 

Синдром мальабсорбции – клинический симптомокомплекс, обуслов-

ленный нарушением поступления питательных веществ в организм 

вследствие расстройств процессов абсорбции в тонкой кишке. Мальди-

гестия – нарушение работы пищеварительной системы, связанное со 

снижением активности пищеварительных ферментов. 

Таким образом, моделирование патологии желудочно-кишечного 

тракта у поросят с учетом одного из ведущих этиологических факто-

ров, действующих в условиях современных промышленных комплек-

сов, позволяет оценить пищеварительные процессы в тонком кишечни-

ке [2]. Полученные данные можно использовать для разработки 

средств терапии и профилактики гастроэнтерита, который возникает на 

фоне смены рациона, условий содержания и отъема от свиноматки. 

Выявление процессов, которые происходят в организме при гастроэн-

mailto:ggau@ggau.by


41 

 

терите, позволит объяснить нарушение поступления питательных ве-

ществ и минералов. 

Цель работы: оценка влияния экспериментального гастроэнтери-

та на состояние печени и формирование синдромов мальабсорбции, 

мальдигестии у поросят. 

Материал и методика исследований. Работа выполнялась в 

клинике кафедры акушерства и терапии УО «ГГАУ». Нами была при-

менена операция по наложению еюнальной фистулы для аспирацион-

ной биопсии слизистой оболочки, отбора жидкой части кишечного 

содержимого и вливания растворов непосредственно в тонкий кишеч-

ник. В основе операции положены методики В. А. Телепнева и соавто-

ров [8, 9, 10]. 

У экспериментальных животных был воспроизведен гастроэнте-

рит посредством предварительной инициации дисбактериоза тонкого 

кишечника. Для моделирования дисбактериоза поросятам через каню-

лю фистулы на протяжении 7 сут ежедневно проводили инфузию су-

точной культуры (СК) Escherichiacoli (E. coli), выделенной из толстого 

кишечника здорового животного и культивированной в мясопептонном 

бульоне (МПБ). Более подробно методика описана в ранее опублико-

ванных статьях [1, 7, 12]. Определяли развитие дисбактериоза мик-

робиальными методами [11] и по характерным клиническим призна-

кам: снижение аппетита, диарея, кал жидкий, более светлый, абдоми-

нальные боли [5, 6]. 

После инициации экспериментального дисбактериоза кровь отби-

рали через 1 и 10 сут после последнего вливания СК. Нагрузочные те-

сты проводили до и во время эксперимента. 

О характере кишечного пищеварения судили по активности альфа-

амилазы. Её определяли в жидкой части кишечного содержимого, в би-

оптате на поверхности слизистой оболочки (С-фракция), в трех десорби-

руемых фракциях (Д1, Д2, Д3-фракции) и в ткани (гомогенате) слизи-

стой оболочки (Г-фракция). Пробу C-фракции получали путем 30-

секундного промывания кусочка слизистой оболочки в охлажденном до 

3-5 °С растворе Рингера. Три десорбируемые фракции Д1, Д2, Д3 полу-

чали путем 3-минутного последовательного промывания слизистой в 

растворе Рингера. Фракция Г характеризует ферментативную активность 

гомогената слизистой оболочки, отмытого от слоя слизи. Для характери-

стики пищеварения использовали коэффициент пристеночного пищева-

рения (КПП) – это отношение суммы активности амилазы в трех десор-

бируемых фракциях (Д1, Д2, Д3) и в гомогенате слизистой тощей кишки 

(Г) к активности поверхностной амилазы (С-фракция). Многократная 

аспирационная биопсия слизистой оболочки тонкого кишечника произ-
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водилась зондом Вуда, который вводился через канюлю еюнальной фи-

стулы на глубину до или глубже анастомоза.  

Полостное и пристеночное пищеварение, всасывание и утилиза-

цию глюкозы в организме поросенка оценивали с использованием 

еюнальногоглюкозонагрузочного теста (ЕГНТ). При постановке теста у 

поросенка в специальном станке без жесткой фиксации из вены уха 

брали пробу крови (исходный показатель). Затем в полость тощей 

кишки через фистулу в течение 3-5 мин путем инфузии вводили подо-

гретый до 40 °С 10%-й раствор глюкозы из расчета 1,0 г/кг живой мас-

сы животного. После начала введения раствора кровь брали через 15, 

30, 45, 60 и 90 мин. Это позволило получить типичную гликемическую 

кривую и вычислить гипер- и постгликемические коэффициенты [4, 5]. 

Исследования крови проводились на базе аккредитованной в орга-

нах БелГосCтандарта РБ (аттестат аккредитации № BY/112 02.1.0.0316 

от 31.07.2003) научно-исследовательской лаборатории УО «ГГАУ».  

Биохимические исследования проводились на автоматическом 

биохимическом анализаторе DIALAB Autolyzer. В сыворотке крови 

определяли концентрацию общего белка биуретовым методом, альбу-

мина – с бромкрезоловым зеленым, общего кальция – с о-крезолфта-

леином, неорганического фосфора – фотометрически с ванадомолиб-

датным комплексом. Для проведения всех методик использовали реак-

тивы стандартных наборов производства фирм «Cormay» (Польша), 

«LACHEMA» (Чехия). Полученные результаты исследований были 

обработаны биометрически. 

Результаты исследований и их обсуждение. Печень, являясь ор-

ганом пищеварительной системы, всегда реагирует на изменения в же-

лудке и кишечнике. Первоначально эти реакции носят компенсаторный 

характер, и не всегда функциональное состояние печени можно опре-

делить клиническими методами, а только при анализе лабораторных 

данных. Согласно В. А. Телепневу и др. (2000), В. В. Емельянову 

(2003), одним из вариантов проявления нарушения функционального 

состояния печени является цитолиз, нарушение синтеза и утилизации 

ряда веществ [6, 8].  

Результаты определения активности АлАТ и АсАТ у подопытных 

животных представлены в таблице 1. 

Согласно данным таблицы 1, уровень АлАТ в опытной группе на 

протяжении всего периода эксперимента был достоверно выше, чем в 

контрольной группе. Так, в первый период активность АлАТ в опыт-

ной группе была выше, чем в контрольной на 18,2 Е/л, а во второй – 

на 19,5 Е/л.  
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Таблица 1 – Динамика уровня АлАТ и АсАТ у эксперименталь-

ных поросят (M±m), (n=10) 

Показатель 
Периоды 

I KI II KII 

АлАТ, Е/л 51,3 ± 5,26* 33,1 ± 1,73 44,3 ± 2,3** 24,8 ± 1,76 

АсАТ, Е/л 49,63 ± 9,3 28,4 ± 0,96 43,66 ± 3,0* 32,7 ± 1,48 

Примечание: периоды: I – через сутки после последнего вливания СК, KI – 

контроль в тот же период; II – через 10 суток после последнего вливания СК, 

KII – контроль в тот же период; 

* – Р < 0,05; ** – Р < 0,01 (достоверность между опытными и кон-

трольными группами соответствующих периодов). 

Аналогичные изменения установлены и в активности АсАТ. Так, 

у экспериментальных животных через сутки после последнего влива-

ния СК ее активность была выше на 42,8% по сравнению с контролем 

(таблица 1). На десятые сутки после введения СК активность АсАТ 

была достоверно выше в опытной группе на 10,96 Е/л. Выявленные 

изменения указывают на поступление цитотоксических веществ из 

желудочно-кишечного тракта в печень, что приводит к лизису ее кле-

ток и высвобождению ферментов. 

Динамика уровня общего белка и альбуминовой фракции у поро-

сят при экспериментальном дисбактериозе представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Динамика уровня общего белка и альбуминовой фракции  

у поросят при экспериментальном дисбактериозе (M±m), (n=10) 

Уменьшение количества протеина сразу после инициации дисба-

ктериоза (I) по сравнению с периодом «до вливания» (0) и контролем 

(KI) составило 17,6% и 18,0% соответственно. В дальнейшем через 

9 сут (период II) концентрация протеина в опытной группе (II) норма-

лизовалась и не имела существенных отличий в сравнении с контроль-

ной группой (KII). 
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Изменение количества альбуминовой фракции характеризует 

синтетическую функцию печени в период эксперимента. Уровень аль-

буминов (рисунок 1) в начальный период развития дисбактериоза (I) 

достоверно (P<0,01) снижен по сравнению с аналогичным показателем 

в контрольной группе (KI) на 26,7%. В конце эксперимента у опытных 

поросят (II) концентрация альбумина оставалась ниже, чем у кон-

трольных (KII) на 9,3%. 

Уменьшение общего белка и альбумина у экспериментальных 

животных в сравнении с контролем позволяет говорить об изменении 

белоксинтезирующей функции печени при дисбактериозе. Данные из-

менения более выражены в начальный период заболевания (I). В даль-

нейшем общая концентрация белка нормализовалась за счет не альбу-

миновой фракции белка. Согласно литературным данным, это может 

свидетельствовать и о нарушении функций желудочно-кишечного 

тракта, вследствие ухудшения переваривания и всасывания белков [4, 

5]. Недостаток лабильного белка – альбумина – может отразиться на 

процессах построения клеток и тканей. Следовательно, гипоальбуми-

немия может содействовать развитию анемического состояния, сниже-

нию активности роста, иммунодефицитам.  

Изменения других важных метаболитов в организме эксперимен-

тальных поросят представлены в таблице 2.  

Таблица 2 – Динамика биохимических показателей у поросят при 

экспериментальном дисбактериозе (M±m), (n=10). 

Перио-

ды 

Холестерин, 

ммоль/л 

Глюкоза, 

ммоль/л 

Билирубин, 

мкмоль/л 

Креатинин, 

мкмоль/л 

Мочевина, 

ммоль/л 

0 1,87±0,17 2,47±0,22 2,49±0,29 86,67±9,3** 13,1±0,64** 

К0 1,98±0,15 2,29±0,07 2,61±0,04 91,33±2,03 11,94±0,05 

I 1,79±0,27 3,30±0,64 2,82±0,56* 132,6±19,5* 13,96±0,2*** 

КI 2,59±0,03 3,07±0,26 6,05±0,05 91,48±0,51 10,41±0,19 

II 1,76±0,12 6,83±1,54* 3,26±0,24* 100,1±2,4* 6,16±0,08*** 

KII 2,08±0,04 3,52±0,11 4,16±0,02 92,67±1,2 6,71±0,41 

Норма 2,1-3,5 1,92-5,5 0,17-8,2 69,6-207,7 1,84-9,46 

Примечание – * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01; *** – Р < 0,001 

Анализ таблицы 2 показал, что у опытных поросят в период раз-

вития дисбактериоза отмечали уменьшение концентрации холестерина 

на 30,9% по сравнению с контролем (KI). В целом регистрировали тен-

денцию к уменьшению холестерина в сыворотке крови опытных поро-

сят к концу эксперимента. Согласно В. С. Камышникову (2004), такая 

картина встречается при недостаточном кормлении, синдроме мальаб-

сорбции и мальдигестии [4].  

Увеличение концентрации глюкозы в сыворотке крови поросят 

опытной (I) группы на 26,6% наблюдалось в период развития дисбак-
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териоза (таблица 2). Существенное повышение уровня сахара в крови 

регистрировали и через 9 сут после последнего вливания СК (II). При 

этом концентрация глюкозы в крови опытной группы в периоде II 

(6,83±1,54 ммоль/л) указывает на развитие гипергликемии (выше нор-

мы на 19,5%) вследствие функциональной недостаточности поджелу-

дочной железы.  

Уровень билирубина в период I вырос в сравнении с периодом 0 

на 11,7%. Отмечалось увеличение билирубина у контроля (К1 – 

6,05±0,05 мкмоль/л) в 2,1 раза по отношению к показателю поросят 

опытной группы I (2,82±0,56 мкмоль/л). По мнению И. П. Кондрахина 

(2004), увеличение билирубина может указывать и на повышенный 

гемолиз эритроцитов [5]. Увеличение билирубина у контроля скорее 

всего объясняется повышенным поеданием корма по сравнению с по-

росятами опытной группы.  

Повышение уровня креатинина в период эксперимента (I) на 31% 

по сравнению с контролем (КI) позволяет говорить о накоплении про-

дуктов азотистого обмена вследствие дисбактериоза кишечника. При 

этом возврат к прежнему уровню не произошёл даже в течение 5-7 сут 

после последнего вливания СК. Разница между опытной (II) и кон-

трольной (KII) группами в конце эксперимента составила 7,5%. Это 

подтверждает мнение М. А. Тимошко (1990), что нарушение микроби-

ального фона кишечника вызывает на длительный срок (более 7 дней) 

изменение состояния организма [11].  

Содержание мочевины у поросят опытной группы в периоды 0 и I 

достоверно выше контрольного и нормативного показателей в среднем 

на 20-25% (таблица 2). Возможно, это связано с повышением образо-

вания аммиака в кишечнике при бродильных процессах во время дис-

бактериоза. Мочевина, которая образуется в печени при обезврежива-

нии аммиака, является результатом его нейтрализации. 

К ранним признакам развития синдрома мальабсорбции относят 

нарушение всасывания углеводов после концентрированного приема 

их внутрь. Проведение ЕГНТ у экспериментальных поросят позволило 

не только определить депонирующую функцию печени в отношении к 

углеводам, но и выявить изменения всасывающей функции кишечника 

при гастроэнтеропатии. Результаты глюкозонагрузочного теста приве-

дены на рисунке 2. 

В результате проведенных ЕГНТ установили, что при вливании 

10%-го раствора глюкозы через еюнальную фистулу всасывание про-

исходит более интенсивно у животных без признаков дисбактериоза. 

Как видно из рисунка 2, дисбактериоз существенным образом повлиял 

на скорость всасывания глюкозы. Так, ее концентрация у здоровых 
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поросят повышалась в течение первых 30 мин, а у опытных – с 15 по 

30 мин. Общее количество поступившей в организм глюкозы также 

было меньше в опытной группе. Об этом свидетельствует высота пика. 

Пикового значения (30 мин) у опытных поросят составило 3,8 ммоль/л, 

а в контроле – 7,25 ммоль/л. Гипогликемическая фаза у обеих групп 

завершалась к 45 мин и длилась 15 мин. Это свидетельствует о нор-

мально протекающих процессах утилизации глюкозы в опытной и кон-

трольной группах. 
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Примечание: “–––” – поросята, которым вливали СК;  

                                “− − −” – контроль 

Рисунок 2 – Гликемические кривые при проведении ЕГНТ  

у экспериментальных поросят 

Таким образом, характер гликемической кривой позволяет гово-

рить о снижении интенсивности всасывания глюкозы в кровяное русло 

после последнего вливания СК. Снижение всасывательной способно-

сти кишечника при энтеропатии подтверждает синдром мальабсорбции 

[3]. В итоге компоненты принимаемого корма, не всасываясь, следуют 

транзитом через желудочно-кишечный тракт. 

Снижение активности всасывания и утилизации глюкозы под-

тверждает и гипергликемический коэффициент, который характеризует 

отношение максимального и исходного показателей. Данный показа-

тель до вливания СК составил 1,87, а у животных с кишечным дисбак-

териозом – 1,25. Снижение гипергликемического коэффициента на 

33,2% доказывает нарушение процессов всасывания глюкозы. 

Постгликемический коэффициент, который характеризует отно-

шение уровня глюкозы в конце и в начале опыта, существенным обра-

зом не изменился и составил в контроле 0,997, в опыте – 0,97, т. е. 
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нарушения процессов регуляции метаболизма углеводов при экспери-

ментальной гастроэнтеропатии не регистрировали. 

Изучение процессов пищеварения еюнальной части кишечника 

оценивали по активности альфа-амилазы в химусе и в межворсинчатом 

пространстве биопсированной слизистой оболочки. 

Активность альфа-амилазы (рисунок 3) у поросят в период до 

вливания СК регистрировали на достаточно высоком уровне (в диапа-

зоне от 505 до 530 Е/л). Постепенное снижение активности фермента 

наблюдалось с 4 по 7 день эксперимента, минимальное значение 

(285±28 Е/л) – к 7 дню. Разница между опытными и контрольными жи-

вотными по анализируемому параметру составила 42,07%.  
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“–––––” – поросята, которым вливали СК; “− − − −” – контроль  

Рисунок 3 – Активность альфа-амилазы в содержимом кишечника  

у экспериментальных поросят 

Повышение на 11 день уровня амилазы говорит о постепенном 

восстановлении амилолитической активности в кишечнике (рисунок 

3). Однако полной репарации не было даже к обозначенному времени. 

Это может указывать не только на функциональное нарушение в тон-

ком кишечнике, но и на морфологическое [3]. У контроля существен-

ных колебаний уровня амилазы не регистрировали на всем протяжении 

эксперимента. 

Для характеристики пищеварения определяли коэффициент при-

стеночного пищеварения (КПП). Результаты подсчета КПП у поросят 

при экспериментальном дисбактериозе представлены на рисунке 4. 

КПП у поросят опытной группы на 4-7 сут опыта снизился до ми-

нимального за весь период эксперимента уровня (1,49 и 1,46). Важно 

отметить, что снижение КПП было достаточно резким, а возвращение 
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к прежнему уровню наблюдали только через 5-6 сут после последнего 

вливания СК. У контрольных поросят данный параметр колебался в 

течение 12 дней наблюдений в промежутке от 2,03 до 2,33.  
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Рисунок 4 – Коэффициент пристеночного пищеварения  

у экспериментальных поросят 

Полученные результаты свидетельствуют о нарушении как по-

лостного, так и пристеночного пищеварения при желудочно-кишечных 

заболеваниях с признаками диареи. 

Заключение. При экспериментальном тонкокишечном дисбакте-

риозе, протекавшего с признаками диареи, у поросят регистрировали в 

крови увеличение активности АсАТ, АлАТ, концентрации креатинина, 

мочевины, а также существенное уменьшение уровня общего белка и 

альбуминов. Также в период дисбактериоза снизилась интенсивность 

всасывания глюкозы, что доказывает развитие синдрома мальабсорб-

ции. Характер тонкокишечного пищеварения изменялся на 4-7 дни 

опыта. Регистрировали снижение активности альфа-амилазы как в хи-

мусе, так и в межворсинчатом пространстве. Также установлено сни-

жение КПП, что подтверждает мнение о снижении транспорта моно-

меров в кишечнике при патологии, ассоциированной с дисбактериозом.  

Следовательно, гастроэнтерит у поросят оказал значительное 

влияние на усвоение питательных веществ корма и на функциональное 

состояние печени. 
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Аннотация. Проведены исследования по определению экономической 

эффективности менеджмента безопасности продукции в условиях комплексов 

по выращиванию и откорму бычков. Установлен размер упущенной выгоды 

при утилизации и обезвреживании мяса, допущенной сельскохозяйственными 
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предприятиями в период неиспользования модели управления безопасностью 

продукции на принципах НАССР. 
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DURING BEEF PRODUCTION 
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Summary. We were conducted studies to determine the economic effectiveness 

of product safety management in conditions of complexes for growing and fattening 

bull-calves. The amount of lost profits in the utilization and detoxication of meat 

allowed by agricultural enterprises during the non-use of the product safety man-

agement model on the principles of HACCP was established. 

(Поступила в печать 25.05.2017 г. ) 

Введение. Конкурентоспособность на мировом продовольствен-

ном рынке связана с действием нескольких десятков факторов, среди 

которых одно из первых мест занимает безопасность продукции. Для 

её обеспечения необходимы не только материальная база, заинтересо-

ванный и квалифицированный персонал, но и эффективные методы 

менеджмента безопасности продукции [5, 6, 15]. 

На сегодняшний день безопасность пищевых продуктов – много-

гранная проблема, затрагивающая общественное здоровье, экономиче-

ские, политические, социальные, научные и технические аспекты [8]. 

Для того чтобы питание продолжало оставаться важнейшим фак-

тором сохранения здоровья, нормального роста и развития детей, под-

ростков, профилактики ряда заболеваний, а также поддержки высокой 

работоспособности взрослого населения и сохранения активного дол-

голетия, производители должны обеспечивать безопасность своей про-

дукции. Более того, руководитель современного конкурентоспособного 

предприятия должен не только гарантировать безопасность продукции, 

но и уметь доказать этот факт [1, 7].  

Организации, входящие в пищевую цепь, включают в себя сель-

скохозяйственные предприятия, фермеров, комбикормовые и перера-

батывающие заводы, объекты оптовой, розничной торговли и обще-

ственного питания, структуры, осуществляющие транспортировку 

сельскохозяйственного сырья и продуктов питания и т. д. Опасность 
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может возникнуть на любом этапе «жизненного» цикла продукта. 

Наличие даже одного слабого звена в цепи может привести к реализа-

ции небезопасной продукции [2, 10, 14]. 

Основной моделью управления безопасностью пищевой продук-

ции в мировой практике является система НАССР. НАССР – это кон-

цепция, предусматривающая систематическую идентификацию, оцен-

ку и управление опасными факторами, существенно влияющими на 

безопасность продукции [7, 9]. 

Достоинство системы НАССР состоит в том, что она носит про-

филактический характер. Система НАССР помогает организациям со-

средотачиваться на безопасности продукта как на высшем приоритете, 

планировать предотвращение несоответствий, вместо того, чтобы 

ждать, когда они появятся. НАССР позволяет руководству получить 

более полное представление о состоянии производства, как о сложной, 

взаимосвязанной технической системе и направить основные ресурсы 

на критические аспекты и тем самым обеспечить производство без-

опасной продукции. Четкая организация и документальное сопровож-

дение способствуют повышению доверия потребителей и контролиру-

ющих органов к продукции предприятия. Её направленность на преду-

преждение несоответствий позволяет предотвратить экономический 

ущерб за счет уменьшения количества брака, улучшения качества про-

дукции, снижения ее себестоимости и снижения риска поставок небез-

опасной продукции [4, 12, 13]. 

С экономической точки зрения оценкой эффективности менедж-

мента безопасности продукции может служить расчет размера упу-

щенной выгоды. Упущенная выгода – неосуществленные возможности 

получения дохода, прибыли в связи с неудачным выбором образа, спо-

соба действий. Однако в белорусском законодательстве до сих пор от-

сутствует официально признанная методика расчета упущенной выго-

ды. В результате выбор той или иной методики расчета зависит от кон-

кретных обстоятельств [3, 11]. 

Цель работы: определить размер упущенной выгоды при утили-

зации и обезвреживании мяса, вызванной неиспользованием сельско-

хозяйственными организациями системы менеджмента безопасности 

продукции в условиях комплексов по выращиванию и откорму бычков. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 

ОАО «Слонимский мясокомбинат», СПК «Сеньковщина» Слонимско-

го района и СПК «Щорсы» Новогрудского района, Гродненской обла-

сти. Материалом для исследований служили поставляемые для убоя 

бычки с комплексов по выращиванию и откорму молодняка крупного 

рогатого скота «Восток» СПК «Сеньковщина» и «Казенные Лычицы» 
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СПК «Щорсы», продукты убоя, ветеринарная и бухгалтерская доку-

ментация ОАО «Слонимский мясокомбинат». 

Источниками исходных данных служили журналы первичного 

ветеринарного и товароведческого учета, показатели государственной 

статистической отчетности формы 2-ветнадзор переработка (Минсель-

хозпрод) «Отчет о ветеринарном надзоре в организациях, осуществля-

ющих переработку мяса скота и птицы» (утверждена Постановлением 

Министерства статистики и анализа Республики Беларусь 22.10.2007 г. 

№ 336), бухгалтерская учетная и отчетная документация, закупочные 

цены на мясо для поставщиков убойного скота на ОАО «Слонимский 

мясокомбинат» на 01.01.2016 г.  

Количество условно-годного и утилизированного мяса определя-

ли по результатам послеубойной ветеринарно-санитарной экспертизы 

органов и туш, лабораторных исследований. Результаты, полученные в 

период применения процедур, основанных на принципах НАССР, 

сравнивали с показателями, полученными за аналогичный период 

предыдущего года.  

Результаты исследований и их обсуждение. Экономическую 

эффективность от использования принципов НАССР на этапе выращи-

вания и откорма бычков определяли по упущенной выгоде для по-

ставщика убойных бычков, связанной с утилизацией и обезвреживани-

ем полученного в процессе их переработки мяса в условиях ОАО 

«Слонимский мясокомбинат». Сравнительную оценку нового и базо-

вых вариантов менеджмента безопасности продукции, проводили за 

аналогичный период 2014 и 2015 гг. по результатам ветеринарно-

санитарной экспертизы органов и туш. Дополнительных затрат, свя-

занных с внедрением и реализацией принципов НАССР в сельскохо-

зяйственных организациях, не требовалось. Рассчитывали сумму де-

нежных средств, недополученную СПК «Сеньковщина» Слонимского 

района и СПК «Щорсы» Новогрудского района при утилизации мяса и 

направления на обезвреживание условно годного мяса.  

Следует обратить внимание на то, что в целях стимулирования 

поставок качественного и безопасного сырья, в договор с поставщика-

ми включён пункт о штрафных санкциях. Согласно данному пункту, за 

поставку убойного скота, мясо которого после ветеринарно-санитарной 

экспертизы признано условно годным, переработчиком оплачивается 

по цене тощей говядины.  

Учитывая, что в настоящее время универсальная формула и мето-

дика для расчета упущенной выгоды отсутствуют, расчет проводили, 

исходя из данных условий по следующей методике и предложенным 

нами формулам (1, 2, 3). 
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Для расчета использовали данные представленные в таблицах 1 и 2.  

Таблица 1 – Данные для расчета величины упущенной выгоды 

СПК «Сеньковщина» Слонимского района 

Период 

Показатели 
№ 

п/п 
1 полугодие 

2015 г. (НАССР) 

1 полуго-

дие 2014 г. 

186 222 Направлено на утилизацию мяса, кг 1 

146 200 Направлено на обезвреживание мяса, кг 2 

49154 Стоимость 1 кг мяса 1 категории упитанности, руб. 3 

15382 Стоимость 1 кг мяса тощей упитанности, руб. 4 

200 Стоимость 1 кг утилизированного мяса, руб. 5 

Таблица 2 – Данные для расчета величины упущенной выгоды 

СПК «Щорсы» Новогрудского района 

Период 

Показатели  
№ 
п/п 

2-3 квартал 

2015 г. 
(НАССР) 

2-3 квар-

тал 2014 г. 

211 387 Направлено на утилизацию мяса, кг 1 

192 345 Направлено на обезвреживание мяса, кг 2 

49154 Стоимость 1 кг мяса 1 категории упитанности, руб. 3 

15382 Стоимость 1 кг мяса тощей упитанности, руб. 4 

200 Стоимость 1 кг утилизированного мяса, руб. 5 

С = У + О                                                  (1) 

где    С – суммарная упущенная выгода (руб.); 

У – сумма упущенной выгоды при утилизации мяса (руб.); 

О – сумма упущенной выгоды при обезвреживании мяса (руб.); 

У = (К – О) х П - (К – О) х Б                                (2) 

где   У – сумма упущенной выгоды при утилизации мяса (руб.); 

К – количество утилизированного мяса в период использования 

базового метода (кг);  

О – количество утилизированного мяса в период использования 

нового метода (НАССР) (кг); 

П – закупочная цена 1 кг говядины 1 категории; 

Б – закупочная цена 1 кг говядины направленной на утилизацию. 

О = (К - Г) х П (К - Г) х Т                                     (3) 

где    О – сумма упущенной выгоды при обезвреживании мяса (руб.); 

К – количество условно-годного мяса, направленного на обезвре-

живание в период использования базового метода (кг); 

Г – количество условно годного мяса, направленного на обезвре-

живание в период использования нового метода (НАССР) (кг); 

П – закупочная цена 1 кг говядины 1 категории; 
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Т – закупочная цена 1 кг говядины тощей категории. 

СПК «Сеньковщина» Слонимского района: 

Упущенная выгода при утилизации мяса составила: 

У = (222 – 186) х 49154 – (222 – 186) х 200 = 1762344 руб.      (2) 

Упущенная выгода при обезвреживании мяса составила: 

О = (200 – 146) х 49154 – (200 – 146) х 15382 = 1823688 руб.      (3) 

Суммарная упущенная выгода при утилизации и обезвреживании 

мяса составила: 

С = 1762344 + 1823688 = 3586032 руб.                        (1) 

СПК «Щорсы» Новогрудского района: 

Упущенная выгода при утилизации мяса составила: 

У = (387 – 211) х 49154 - (387 – 211) х 200 = 8615904 руб.        (2) 

Упущенная выгода при обезвреживании мяса составила: 

О = (345 – 192) х 49154 - (345 - 192) х 15382 = 5167116 руб.       (3) 

Суммарная упущенная выгода при утилизации и обезвреживании 

мяса составила: 

С = 8615904 + 5167116 = 13783020 руб.                        (1) 

Заключение. Таким образом, экономическая эффективность от 

использования принципов НАССР в условиях комплексов по выращи-

ванию и откорму крупного рогатого скота подтверждается размером 

упущенной выгоды, допущенной сельскохозяйственными предприяти-

ями в период неиспользования системы менеджмента безопасности 

продукции. В СПК «Сеньковщина» Слонимского района упущенная 

выгода, связанная с недополучением выручки от поставок убойных 

бычков, признанных небезопасными в ветеринарно-санитарном отно-

шении говядины, составила 3586032 руб. В СПК «Щорсы» Новогруд-

ского района данный показатель составил 13783020 руб. (в ценах на 

01.01.2016 г.). 

Результаты исследований на примере упущенной выгоды показа-

ли экономическую целесообразность применения системы менеджмен-

та безопасности продукции на основе анализа опасностей и критиче-

ских контрольных точек в условиях комплексов по выращиванию и 

откорму бычков.  
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Аннотация. В статье приведены результаты экспериментальных ис-

следований изучения состояния клеточного звена локальной иммунной защиты 

репродуктивных органов у кошек. Определено, что противомикробный потен-

циал фагоцитарных клеток активно реализуется через кислородзависимые 

механизмы защиты. Цитохимическая реактивность праймированых фагоци-

тарных клеток проявлялась на I и II уровне. Исследованиями определена кор-

реляционная связь между цитологическим индексом и количеством микро-

фагов с активированным цитохимическим (противомикробным) потенциалом, 

что указывает на частичную праймеризацию клеточного звена неспецифиче-

ской иммунной защиты. Активированные фагоциты проявляли активную ад-

гезию и фагоцитирование эпителиоцитов и апотозных микрофагов. По ре-

зультатам исследований проведена интерпретация и сделаны выводы о пер-

спективах применения цитохимических исследований в комплексной оценке 

противомикробного потенциала фагоцитарных клеток для клинической оцен-

ки и прогнозирования развития репродуктивной патологии у мелких домашних 

животных. 

 

THE STATUS OF ANTIMICROBIAL POTENTIAL  

OF PHAGOCYTES GENITALS OF CATS 

M. M. Zhelavskyi, I. M. Shunin  

State Agrarian and Engineering in Podilya, Kamianets-Podilskyi  

Khmelnytskyi province, Ukraine 

(Ukraine, Khmelnytskyi province, Kamianets-Podilskyi, 32300 

13 Shevchenko st.; e-mail: docgmm@mail.ru) 

 
Key words: cat, reproductive system, local immunity, cellular homeostasis, 

neutrophilic granulocytes, cytochemical reactivity, NBT-test. 

Summary. The results of experimental studies examine the state of the cellular 

component of the local immune defense of the reproductive organs in cats. It has 

been determined that the antimicrobial potential of phagocytic cells actively imple-
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mented through Oxygen-dependent mechanisms of protection. Cytochemical reac-

tivity priming phagocytic cells was shown on the I and II level.  

The study identified a correlation between the cytological index and the num-

ber of macrophages activated cytochemical (antimicrobial) potential, indicating a 

partial reactive cell component of innate immune defense. 

The activated phagocytes are also active adhesion and phagocytosis of epithe-

lial cells and macrophages apoptosis. According to the results of research done by 

the interpretation, and the conclusions and recommendations on the application of 

cytochemical studies in a comprehensive assessment of the antimicrobial potential of 

phagocytic cells and for predicting clinical evaluation of reproductive diseases in 

small animal 

(Поступила в редакцию 02.06.2017 г.) 

Введение. Система иммунной защиты животных сформировалась 

в процессе длительного эволюционного развития [1, 2]. Со дня откры-

тия феномена фагоцитоза И. И. Мечниковым уже прошло более века. 

Невзирая на это ученые разных стран мира продолжают проводить 

всестороннее исследование клеточных факторов защиты иммунной 

защиты, а также изучение взаимодействия иммунокомпетентных кле-

ток при реализации иммунного ответа [3-5]. 

Система локальной иммунной защиты органов размножения жи-

вотных имеет сложное онтогенетическое развитие, которое четко под-

чинено генетической детерминации и нейрогуморальным механизмам 

регуляции [6-9]. В современных научных изданиях появляется все 

больше данных о роли фагоцитов в индукции цитокинов, синтеза пеп-

тидов и различных медиаторов, а также их роль как при формировании 

иммунного гомеостаза, так и в запуске каскада воспалительной реак-

ции [3, 5, 8, 10]. На сегодняшний день центральным объектом исследо-

ваний является изучение механизмов реализации противомикробной 

защиты фагоцитарных клеток (экскреция противомикробных соедине-

ний, формирование защитных ловушек и др.) [5, 8, 11, 12]. 

По данным многих исследователей, возникновение и развитие ре-

продуктивной патологии у животных (вагинит, эндометрит, пиометра) 

часто возникает на фоне иммунологических нарушений [3, 7, 12, 15]. 

Цель работы: исследовать функциональное состояние фагоци-

тарных клеток, а также изучить их роль в формировании иммунного 

гомеостаза в системе локальной защиты органов размножения у кошек. 

Материал и методика исследований. Клинико-эксперименталь-

ные исследования проводили на кошках в возрасте от 2 до 8 лет разных 

пород. Лабораторные опыты проводили в специализированной лабора-

тории репродукции животных Подольского государственного аграрно-

технического университета, основанной доктором биологических наук, 
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профессором, член-корреспондентом НААН Украины В. А. Яблон-

ским. При иммунологическом исследовании определяли клеточный 

состав и функциональное состояние фагоцитарных клеток. Цитохими-

ческими исследованиями определяли состояние противомикробной 

реактивности кислородзависимого механизма защиты нейтрофильных 

гранулоцитов в реакции с нитросиним тетразолием (НСТ +) (Н. Н. Же-

лавский, И. Н. Шунин, 2016) [11, 12]. При этом определяли общий 

процент реактивных фагоцитов (НСТ +), индекс активации фагоцитар-

ной реактивности нейтрофилов (ИАН), цитологический индекс реак-

тивности противомикробного потенциала клеток (ЦЛИ). При биомет-

рической обработке массива данных использовали статистический 

софт Statistica v.10. 

Результаты исследований и их обсуждение. Цитологическими 

исследованиями определено, что клеточный состав слизистой оболоч-

ки влагалища кошек в стадию метэструса в основном представлен 

промежуточными и парабазальними эпителиальными клетками. В ци-

тограмме микропрепарата общая доля нейтрофилов составляла 

14,70±0,68%. Нейтрофильные гранулоциты локализировались одиноч-

но или в группах, имели четко выраженное сегментоядерное ядро и 

цитоплазму. 

Как известно, нейтрофильные гранулоциты способны активиро-

вать клеточное звено иммунной защиты (Th1, Th2), а также обеспечить 

координацию взаимодействия гуморального и клеточного звеньев им-

мунитета. Нейтрофилы в периферическом кровеносном русле находят-

ся приблизительно 6-10 ч, а затем попадают в ткани, где и выполняют 

свою эффекторную функцию [12-15]. Праймированные фагоцитарные 

клетки способны уничтожать патогенных агентов как при непосред-

ственной их атаке (киллинга) путем поглощения и переваривания, так 

и с помощью активации метаболической реактивности и экстрацеллю-

лярным выбросом противомикробных соединений. Такое явление в 

научной литературе получило название «респираторный взрыв» 

(«respira-tory burst»). При этом в фагоцитах происходит биохимиче-

ская активация гексозомонофосфатного шунта и фагосомальной 

НАДФ•Н-окси-дазы. Эта метаболическая реакция происходит на фоне 

возрастающего (в десятки раз) потребления клеткой глюкозы и кисло-

рода. НАДФ  

Н-оксидаза преобразует О2 в супероксидный анион (О2
-
). В дальней-

шем с участием супероксиддисмутазы образуются другие активные 

формы кислорода (Н2О2, ОН, 
1
О2 и др.), которые выбрасываются фаго-

цитом во внеклеточное пространство. Все это сопровождается запус-

ком каскада других иммунобиологических реакций (синтез хемотакси-
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ческих пептидов, медиаторов, IL и др.) [1, 7, 15]. Цитохимическими 

исследованиями кислородзависимого механизма фагоцитарной защиты 

клеток слизистой оболочки в реакции нитросиним тетразолием опре-

делено, что фагоциты принимают активное участие в реализации про-

тивомикробной защиты. Общее количество НСТ+ фагоцитарных кле-

ток в исследованных микропрепаратах составило 21,35±0,86%. В цито-

плазме реактивных фагоцитов четко визуализировались гранулы 

диформазана (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 ‒ Микрофотоизображение. Метаболи-

ческая реактивность нейтрофильного гранулоцита 

в реакции НСТ (х 2500) 

 

При этом также определено, что интенсивность противомикроб-

ного потенциала праймированых нейтрофилов в основном проявляется 

на I и II уровнях реактивности, что четко прослеживается на диаграмме 

(рисунок 2).  

Статистическими исследованиями также определена положи-

тельная корреляция (рисунок 3) между цитологическим индексом и 

количеством микрофагов с активированным цитохимическим (проти-

вомикробным) потенциалом. Все это указывает на частичную прайме-

ризацию клеточного звена неспецифической иммунной защиты. 
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Диаграмма рассеяния: NBT_% vs. IAN      (Построч.удаление ПД)

IAN      = ,46835 + ,04617 * NBT_%

Корреляция: r =  ,52409
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Рисунок 2 – Корреляционная связь ИАН и НСТ+ 

Диаграмма рассеяния: IAN      vs. CLI      (Построч.удаление ПД)

CLI      = ,18521 + ,12505 * IAN

Корреляция: r =  ,42582
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Рисунок 3 – Корреляционная связь между ЦЛИ и ИАН 
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В последнее время исследователей все больше привлекает внима-

ние роль фагоцитарных клеток в формировании микробиоценоза и ре-

гуляции клеточного гомеостаза слизистых оболочек [15-19]. В наших 

опытах часто были идентифицированы реактивные фагоцитарные 

клетки, которые осуществляли адгезию эпителиоцитов и апоптозных 

нейтрофилов. Этот феномен подводит нас к гипотезе, что функцио-

нальное состояние эпителиальных клеток и нейтрофилов, а также ре-

гуляция их апоптоза может происходить под воздействием иммуно-

компетентных клеток и их соединений (пептидов, медиаторов и других 

биологически активных соединений), что будет последующим этапом 

исследований. 

Заключение. Таким образом, можно сделать вывод, что в цито-

грамме слизистой оболочки влагалища кошек в период метэструса в 

основном преобладают промежуточные и парабазальные эпителиаль-

ные клетки. Клеточное звено локальной защиты неспецифического 

иммунитета представлена фагоцитами. Общее количество нейтрофи-

лов в цитограмме составляет 14,70±0,68%. Интенсивность противо-

микробного потенциала кислородзависимого механизма защиты 

нейтрофилов проявляется на I и II уровнях цитохимической реактивно-

сти. Цитохимические исследования необходимо проводить при ком-

плексном тестировании локальной иммунной системы органов раз-

множения животных, что даст возможность объективно оценить состо-

яние клеточного звена иммунитета, диагностировать субклинические 

проявления репродуктивной патологии и прогнозировать риск возник-

новения осложнений. 
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ИММУНОСТИМУЛИРУЮЩАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ  

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ФИТОДОБАВКИ  

НА ОСНОВЕ СПИРУЛИНЫ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ  

ТЕЛЯТ-ГИПОТРОФИКОВ 

В. М. Зень, А. П. Свиридова, С. Л. Поплавская, Е. А. Андрейчик, 

Ю. В. Санжаровская 
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(Республика Беларусь, 230008, г. Гродно, ул. Терешковой, 28  

e-mail: ggau@ggau.by) 

 
Ключевые слова: фитодобавка спирулина, телята-гипотрофики, живая 

масса, показатели естественной резистентности, продуктивность, заболе-

ваемость телят.  

Аннотация. Изучено влияние различных доз биологически активной до-

бавки на основе микроводоросли Spirulina Platensis на показатели естествен-

ной резистентности реактивности организма телят с низкой живой массой 

при рождении. Результаты исследований показали, что наиболее эффектив-

ным является выпаивание молодняку фитодобавки с молочными кормами в 

количестве 3 г на голову, начиная с 7-го дня жизни до достижения им месяч-

ного возраста. Применение указанной фитодобавки способствует повышению 

продуктивности, естественной резистентности, жизнеспособности, эконо-

мической эффективности, улучшению обменных процессов и состояния здоро-

вья, а также снижению заболеваемости и затрат кормов на производство 

единицы продукции при выращивании телят. 

 

IMMUNITY-EMULTING EFFICIENCY OF USING  

SPYRULINA-BASED FITODOBATING  

IN GROWING HELLIBUS-TYPE HYPOTRICHES 

V. М. Zen, A. P. Sviridova, S. L. Poplavskaya, E. A. Andreichyk,  
Y. V. Sanzharovskaya 

EI «Grodno State Agrarian University»  

(Belarus, Grodno, 230008, Tereshkova st.; e-mail: ggau@ggau.by) 

 
Key words: Phyto supplements spirulina, calf-hypotrophics, live weight, indi-

ces of natural resistance, productivity, morbidity of calves. 

Summary. The effect of various doses of a biologically active additive based 

on the microalga Spirulina Platensis on the indices of natural resistance of the or-

ganism's reactivity to calves with low live weight at birth was studied. The results of 

the research showed that the most effective is the dropping of phytoadditives with 

milk feeds in the amount of 3 g per head, starting from the 7th day of life until reach-
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ing the age of one month. The use of this phyto-supplement helps to increase produc-

tivity, natural resistance, vitality, economic efficiency, improve metabolic processes 

and health status, and reduce the incidence and cost of feed for the production of a 

unit for calves.. 

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. С каждым годом проблема получения и выращивания 

здорового молодняка не только обостряется, но и усложняется. Зача-

стую главной причиной заболевания и падежа телят является несоблю-

дение ветеринарно-санитарных и зоогигиенических правил при содер-

жании и кормлении сухостойных коров и нетелей, нарушения в орга-

низации проведения отелов, кормлении молозивом новорожденного 

приплода. С момента рождения все функции организма теленка нахо-

дятся в состоянии неустойчивого равновесия и подвержены резко от-

рицательному воздействию окружающей среды. У них в неполной ме-

ре развита теплорегуляция, а также секреторная функция желудочно-

кишечного тракта, что является главными причинами заболеваниям 

молодняка профилакторного периода. Болезни незаразной этиологии 

(диспепсия, гипотрофия и др.) являются предрасполагающей основой 

для возникновения и развития инфекционных (колибактериоз, вирус-

ные энтериты и др.) заболеваний. При этом сложно установить границу 

между ними, т. к. неинфекционные заболевания желудочно-кишечного 

тракта, как правило, осложняются кишечной инфекцией, часто связан-

ной с участием ассоциации различных микроорганизмов [1]. 

Естественная устойчивость организма телят значительно колеб-

лется в зависимости от возраста, условий их кормления и содержания. 

Особенно это выражено в первые недели жизни, в период перехода от 

выпойки молока матери на общее молоко, а также при переходе на 

безмолочный рацион. В такие периоды происходит снижение общей 

устойчивости организма, наиболее вероятны болезни и отход молодня-

ка, что усиливается при нарушении технологии.  

В сложившихся условиях хозяйствования в предприятиях всех 

типов собственности зачастую молодняк рождается ослабленным, с 

низкой живой массой и низкой естественной резистентностью орга-

низма. Физиологически незрелые телята характеризуются недостаточ-

ной теплопродукцией, недоразвитой центральной нервной системой, 

низкой интенсивностью обмена веществ и низкими приспособитель-

ными реакциями. 

Существует зависимость между живой массой телят при рожде-

нии и последующем их развитием. Имеются экспериментальные дан-

ные о том, что на живую массу телят при рождении влияет живая мас-

са, возраст матери, отца и их генетические данные [2, 3]. 
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Ряд авторов связывают живую массу телят при рождении с про-

должительностью стельности – от коров с удлиненным сроком бере-

менности молодняк рождается более невосприимчивым к заболевани-

ям. Чем короче сухостойный период, тем меньше живая масса телят 

при рождении. Установлено, что самые мелкие телята рождаются вес-

ной, а самые крупные в осенний период [4, 5]. 

В связи с этим использование иммуностимулирующих препара-

тов в ранний постнатальный период при выращивании телят-

гипотрофиков является жизненно необходимым. 

Перспективным для стимуляции резистентных сил организма те-

лят являются препараты из растительного сырья. Исходя из этого, в 

качестве биологически активной кормовой добавки можно рекомендо-

вать использование биомассы водоросли Spirulina platensis (SP). Пре-

параты из спирулины широко используют в качестве пищевой добавки 

для людей, но данные по применению в животноводстве весьма скуд-

ные и требуют более подробного изучения.  

Цель работы: изучение возможности повышения иммунобиоло-

гической реактивности телят-гипотрофиков путем применения биоло-

гически активной кормовой добавки растительного происхождения. 

Материал и методика исследований. Научно-исследовательская 

работа выполнялась на протяжении 2016 г. в СПК «Пархимовцы» 

Гродненской области, в научно-исследовательской лаборатории, на 

кафедре гигиены животных УО «ГГАУ». Объектом исследований слу-

жили телята-гипотрофики живой массой 22-26 кг со средней степенью 

пренатального недоразвития. 

С целью определения эффективности применения телятам-

гипотрофикам иммуностимулирующей биологически активной добав-

ки из растительного сырья был проведен научно-хозяйственный опыт 

(табл. 1).  

Таблица 1 – Схема опыта 

Группа телят Количество животных, гол. Условия применения 

1 (к) 10 иммуностимулятор не применяли 

2 (о) 10 2 г/гол. с 7 по 30 день жизни 

3 (о) 10 3 г/гол. с 7 по 30 день жизни 

4 (о) 10 4 г/гол. с 7 по 30 день жизни 

Для проведения исследований 4 группы телят (n = 10) были 

сформированы по принципу аналогов с учетом их породы, живой мас-

сы при рождении, а также возраста и продуктивности коров-матерей. 

Исследования проводили в течение профилакторного периода 

(30 дней) до перевода молодняка в телятник. При этом первая группа 

считалась контрольной, остальные – опытными. Животные контроль-
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ной группы содержались в условиях технологии, принятой в хозяйстве, 

и получали молоко, согласно схеме выпойки, телятам же опытных 

групп наряду с этим перорально вводили с молоком соответственно по 

2, 3 и 4 г спирулины платенсис на 1 голову в сутки. Препарат начинали 

вводить с 7-дневного возраста (период становления собственных за-

щитных сил организма телят) и продолжали вводить до перевода мо-

лодняка в телятник. За животными на протяжении всего периода ис-

следований велись клинические наблюдения. Клинико-лабораторному 

исследованию телят подвергали на 7 и 30-й день опыта.  

Фармакологические свойства используемого нами иммуностиму-

лятора на основе биомассы микроводоросли спирулины обусловлены 

биологически активными веществами, входящими в ее состав.  

Средний химический состав SP включает в себя белка 60-70%, 

углеводов 10-20%, жиров 5%, золы 7%, клейковины 2%. Содержит та-

кие витамины, как А, В1, В2, В3, В6, В12, Е, фолиевую кислоту, пантоте-

новую кислоту, биотин, инозитол, а также такие важнейшие минераль-

ные вещества, как Са, Fe, Zn, Р, Mg, Na, К, Мn, Сr, Se, растительные 

пигменты (каротиноиды, фикоцианин, хлорофилл и пр.), фитогормоны 

и др. биологически активные вещества, не вызывающие побочных эф-

фектов. Химический состав спирулины определяет ее основные свой-

ства – это нормализация обменных процессов, пополнение витаминно-

го и минерального баланса организма, укрепление иммунной системы, 

повышение неспецифической резистентности организма, оказывает 

антитоксическое и антианемическое действие [6]. 

Материалом исследования служила цельная и стабилизированная 

кровь.  

У подопытных телят отбирали пробы крови для исследования из 

яремной вены утром до кормления животных. 

В крови определяли: бактерицидную, лизоцимную, бета-лизин-

ную активность сыворотки крови, фагоцитарную активность лейкоци-

тов и содержание иммуноглобулинов (A, G, M). 

Результаты исследований и их обсуждение. В практике живот-

новодства используется широкий арсенал иммунокоррегирующих 

средств, однако это средства химического синтеза. Их воздействие за-

частую связано с влиянием на другие функции и системы организма. В 

связи с этим представляется актуальным изучение влияния различных 

доз биологически активной фитодобавки при выращивании телят-

гипотрофиков на уровень гуморальной защиты организма (табл. 2). 

Данные таблицы показывают, что в начале опыта показатели кле-

точной и гуморальной защиты организма телят всех подопытных групп 

были практически одинаковыми. К концу исследований установлено, 
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что при использовании фитодобавки в различных дозах бактерицидная 

активность сыворотки крови телят в месячном возрасте увеличилась у 

животных II опытной группы на 2,3 п. п., III опытной группы – на 5,0 п. п., 

IV опытной группы – на 4,5 п. п. по сравнению с телятами контрольной 

группы, которым биологически активную добавку не применяли. 

Таблица 2 – Показатели клеточной и гуморальной защиты орга-

низма телят-гипотрофиков под влиянием различных дозировок спиру-

лины 

Показатели 
Группы телят 

1 (к) 2 (о) 3 (о) 4 (о) 

1-е исследование (7 дней) 

БАСК, % 42,2 ± 1,69 40,1 ± 1,85 41,4 ± 1,62 42,0 ± 1,77 

ЛАСК, % 2,8 ± 0,31 2,8 ± 0,33 2,9 ± 0,42 2,1 ± 0,31 

Бета-лизинная 
активность 

12,5 ± 0,53 12,2 ± 0,44 12,3 ± 0,85 12,9 ± 0,56 

ФАЛ, % 32,6 ± 2,56 33,1 ± 2,12 33,3 ± 2,41 33,1 ± 2,95 

2-е исследование (30 дней) 

БАСК, % 38,8 ± 1,33 41,1 ± 2,22 43,8 ± 1,98 43,3 ± 2,85 

ЛАСК, % 2,7 ± 0,29 3,0 ± 0,38 4,1 ± 0,45* 4,0 ± 0,49 

Бета-лизинная 

активность 
11,4 ± 0,90 11,7 ± 0,67 13,3 ± 0,70 12,9 ± 0,71 

ФАЛ, % 34,1 ± 2,54 36,6 ± 3,21 37,1 ± 2,628 37,2 ± 2,44 

Примечание: здесь и далее к – контрольная группа, о – опытная группа 

Активность мурамидазы у телят II опытной группы увеличилась 

на 0,3 п. п., III опытной группы – на 1,4 п. п. (P≤0,01), IV опытной 

группы – на 1,3 п. п., а бета-лизинная активность соответственно на 

0,3, 1,9 (P≤0,05) и 1,5 п. п. по сравнению с контролем. Фагоцитарная 

активность лейкоцитов в месячном возрасте наибольшей была также у 

телят III и IV опытных групп.  

Иммуноглобулинам отводится важная роль в становлении гумо-

ральной защиты организма телят. Использование телятам-гипотрофи-

кам иммуностимулятора в дозе 3 г по сравнению с животными кон-

трольной группы позволило увеличить в 30-дневном возрасте количе-

ство иммуноглобулинов классов G+A в сыворотке крови на 0,9 г/л или 

на 8,8%, иммуноглобулинов класса М – на 0,3 г/л или на 23,1 процента. 

Телята II и IV опытных групп занимали по этим показателям промежу-

точное положение. 

Учет всех случаев заболевания телят показал, что основную массу 

составили болезни желудочно-кишечного тракта. Наименее восприим-

чивыми к заболеваниям были телята III и IV опытных групп, где забо-

левших телят было на 30% меньше, чем в контроле. Коэффициент 

Мелленберга в этих группах составил 1,65 и 1,72, в то время как в кон-

трольной группе он был равен 4,2, а во II опытной группе – 3,05. 
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Определение зависимости роста телят от применения фитодобаки 

спирулины показало, что телята, которым применяли ее в дозе 2 г на 

голову, превосходили своих сверстников контрольной группы в месяч-

ном возрасте на 0,6 кг, или на 2,2%, в дозе 3 г – на 1,5 кг или на 3,8% и 

в дозе 4 г – на 1,6 кг или на 4,0%. 

Окупаемость затрат на использование фитодобавки при выращи-

вании телят-гипотрофиков в II опытной группе составила 1,19 руб., в 

III группе 1,98 руб. и в IV группе – 1,89 руб. 

Заключение. С целью коррекции защитных сил организма телят 

с пониженной живой массой при рождении и увеличения их продук-

тивности целесообразно использование с молочными кормами биоло-

гически активной добавки на основе спирулины в дозе 3 г на голову в 

сутки, начиная с 7-го дня жизни в течение профилакторного периода. 
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Аннотация. Применение препарата «Белмаст» для лечения коров, боль-

ных маститом, позволяет получить терапевтическую эффективность при 

субклинической форме мастита 82,4-85,7% и катаральной – 72,2-80,7%, а 

также уменьшить период браковки животноводческой продукции. 

 

THERAPEUTIC EFFICIENCY OF «BELMAST»  

PREPARATION AT THE MASTITE OF COWS AND ITS IMPACT 
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O. P. Ivashkevich, I. T. Luchko  
1
 – Kins, Minsk, Republic of Belarus 

2 
– UO «Grodno State Agrarian University», Grodno, Republic of Belarus 

 

Key words: mastitis, milk, meat, product quality, therapeutic efficacy, belmast. 

Summary. The use of "Belmast" drug to treat cows with mastitis allows to ob-

tain therapeutic efficacy in the form of subclinical mastitis 82,4-85,7% and blue-

tongue – 72,2-80,7% and reduce the period of rejection of animal products. 

(Поступила в редакцию 15.06.2017 г.) 

Введение. Воспаление молочной железы у коров имеет широкое 

распространение и является одним из основных факторов, сдержива-

ющих развитие молочного скотоводства. В настоящее время борьба с 

маститом основывается на применении химиотерапевтических средств, 

которые отрицательно влияют на качество животноводческой продук-

ции [1, 2, 5]. Также установлено, что длительное применение антибио-

тиков снижает естественную резистентность организма. Данный факт 

способствует увеличению периода лечения коров, больных маститом, и 

появлению у животных рецидивов данной патологии. Исходя из этого, 

mailto:ggau@ggau.by


70 

 

актуальным направлением в борьбе с маститом является разработка 

альтернативных препаратов, которые позволят не только повысить 

терапевтическую эффективность, но и снизить сроки периода ожида-

ния использования молока в пищу людям после лечения [1, 4]. 

Для решения данных задач нами разработан экологически без-

опасный противомаститный препарат «Белмаст», который не содержит 

антибиотиков, не обладает токсическим, раздражающим, тератогенным 

и эмбритоксическим действиями. 

Цель работы: изучение лечебной эффективности препарата «Бел-

маст» и определение его влияния на качество животноводческой про-

дукции. 

Материал и методика исследований. Изучение терапевтической 

эффективности препарата «Белмаст» при лечении коров, больных масти-

том, проводили в условиях ОАО «Щомыслица» Минского и ГП «Плем-

завод-Рось» Волковысского районов. С этой целью по принципу услов-

ных аналогов в двух хозяйствах создали по четыре группы лактирующих 

коров (2 опытные и 2 контрольные). Животным первой опытной группы, 

больным субклиническим маститом, вводили препарат «Белмаст» внут-

рицистернально в дозе 15,0 с интервалом 24 ч четырехкратно и коровам 

второй опытной группы, больным клиническим маститом – в дозе 

10,0 см
3
 до клинического выздоровления (3-4 дня) два раза в день.  

Животным первой контрольной группы, больным субклиниче-

ским маститом, и второй контрольной группы, больным клиническим 

маститом, применяли препарат «Пеникан П» согласно инструкции. 

Контроль лечебной эффективности проводили беломастиновой 

пробой и клиническими методами исследования спустя 5-6 дней после 

последнего введения препаратов.  

Для подсчёта соматических клеток использовали метод Прескот-

та-Брида и анализатор вискозиметрический «Соматос» согласно ин-

струкции по работе с прибором.  

Массовую долю жира и белка в молоке, а также плотность изме-

ряли на анализаторе качества молока «Лактан 1-4» исполнения 220/242 

согласно инструкции по работе с прибором. 

Для определения кислотности молока применяли титрометриче-

ский метод. Для этого в коническую колбу наливали 10 см
3
 молока, 

20 см
3
 дистиллированной воды и 3 капли 1% спиртового раствора фе-

нолфталеина. Содержимое колбы тщательно перемешивали, из бю-

ретки добавляли в колбу каплями 0,1 Н раствор щелочи до появления 

слабо-розового окрашивания, не исчезающего в течение минуты. Ко-

личество миллилитров потраченной на титрование щелочи, умножен-

ное на 10, является градусом титруемой кислотности молока. 
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Биологическую ценность и безвредность молока и мяса после при-

менения препарата «Белмаст» исследовали согласно «Методическим 

указаниям по токсико-биологической оценке мяса, мясных продуктов и 

молока с использованием инфузорий Тетрахимена пириформис».  

Ингибирующие вещества в молоке коров определяли с индикато-

ром резазурином. Метод основан на восстановлении резазурина при 

развитии в молоке чувствительных к ингибирующим веществам мик-

роорганизмов вида Streptococcus thermophilus. При отсутствии в иссле-

дуемом молоке ингибирующих веществ (и в контрольной пробе) со-

держимое пробирок имело розовый или белый цвет. При наличии в 

молоке ингибирующих веществ содержимое пробирок имело сине-

стальную, сине-фиолетовую или фиолетовую окраску.  

Органолептические, физико-химические и санитарные показатели 

мяса исследовали согласно «Правилам ветеринарного осмотра убой-

ных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясных 

продуктов». В мясе определяли содержание полипептидов и других 

продуктов распада белков – реакцией с сернокислой медью, концен-

трацию водородных ионов (рН) – иономером, количество аминоамми-

ачного азота – методом титрования.  

Диоксидин и хлоргексидин биглюконат в биологических жидко-

стях определяли путем измерения  оптической плотности на спектро-

фотометре UV/VIS SP 800 (Meterech) с использованием  кювет толщи-

ной слоя 10 мм при длине волны света для диоксидина – 375 нм и 

хлоргексидина биглюконата – 253 нм. 

Результаты исследований и их обсуждение. В результате про-

веденного опыта установлено, что препарат «Белмаст» обладает высо-

кой лечебной эффективностью при субклиническом мастите у коров. 

Так, выздоровление в опытной группе наступило у 82,4-85,7% коров и 

77,8-78,9% четвертей вымени, а при использовании препарата «Пени-

кан П» – у 80,0-83,3% животных и 75,0-76,5% четвертей, что ниже на 

2,4% и 2,4-2,8% соответственно. 

При лечении коров, больных катаральным маститом, выздоров-

ление в опытной группе наступило у 72,2-80,7% животных, при этом 

продолжительность терапии составила в среднем 3,7 дня. Выявлено, 

что после второго введения препарата у коров опытной группы пре-

кращалось выделение катарального экссудата и уменьшалось уплотне-

ние пораженной доли молочной железы. После 3-4 введений препарата 

у животных исчезали все клинические признаки, наступало выздо-

ровление. 

Результаты изучения терапевтической эффективности препарата 

«Белмаст» представлены в таблице 1.  
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Таблица 1 – Терапевтическая эффективность препарата «Белмаст» 

при лечении коров, больных субклиническим и клиническим маститом 

Группа животных 
Подвергнуто лечению Выздоровело 

голов четвертей голов % четвертей % 
ОАО «Щомыслица» 

Субклинический 
мастит (опыт) 

21 36 18 85,7 28 77,8 

Контроль 18 28 15 83,3 21 75,0 

Клинический мастит 

(опыт) 
18 20 13 72,2 15 75,0 

Контроль 17 20 12 70,6 15 75,0 

ГП «Племзавод-Рось» 

Субклинический 

мастит (опыт) 
17 19 14 82,4 15 78,9 

Контроль 15 17 12 80,0 13 76,5 

Клинический мастит 

(опыт) 
26 31 21 80,7 24 77,4 

Контроль 26 30 20 76,9 23 76,7 

В ходе исследований по изучению влияния препарата «Белмаст» 

на качество молока установлено, что после применения данного лекар-

ственного средства по внешним признакам молоко представляло собой 

однородную жидкость белого или слабо-кремового цвета без осадка и 

хлопьев. До введения препарата плотность и кислотность молока у 

коров опытной и контрольной групп составляла 1,025±0,001 А
0
, кис-

лотность – 15,3±0,8 и 15,5±1,1 Т
0
, а содержание соматических клеток 

было свыше 1500 тыс., что позволяло относить молоко к несортовому. 

После введения препаратов «Белмаст» и «Пеникан П» ингибирующие 

свойства регистрировали в молоке после лечения в течение 24 и 72 ч 

соответственно. Физико-химические свойства молока через 72 ч соот-

ветствовали показателям 1 сорта и через 6 дней – высшего. 

При изучении биологической ценности молока на инфузориях 

Тетрахимена пириформис изменений в структуре и двигательной ак-

тивности простейших через 1, 2, 4 и 24 ч не установили.  

Биологическая ценность молока коров опытной группы до лече-

ния относительно контрольной составляла 91,0%, через 24 ч после вве-

дения препарата – 95,5% и через 48 ч – 99,1% (таблица 2). 

При изучении качества мяса животных было установлено, что 

при контрольном убое кроликов через 24, 48 и 72 ч после введения 

препарата на месте инъекции имелась незначительная гиперемия. При 

ветеринарно-санитарной экспертизе тушек и паренхиматозных органов 

(сердце, почки, печень, легкие, селезенка) патологические изменения 

отсутствовали. 
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Таблица 2 – Биологическая ценность молока после применения 

препарата «Белмаст» 

Группа 

До введения 

препарата 

Через 24 ч после 

введения препарата 

Через 48 ч после 

введения препарата 

кол-во тест-

организмов 
% 

кол-во тест-

организмов 
% 

кол-во тест-

организмов 
% 

I (опытная) 417±0,86 91,0 410±2,66 95,5 426±3,93 99,1 

II (кон-
троль)* 

456±1,66 100 429±1,99 100 430±1,36 100 

Примечание: *– молоко получено от здоровых животных. 

Органолептическим исследованием и пробой варки мяса не уста-

новлено постороннего вкуса и запаха. Физико-химические показатели 

мяса кроликов во всех группах соответствовали доброкачественному 

продукту (таблица 3). 

Таблица 3 – Физико-химические показатели мяса кроликов после 

введения препарата «Белмаст» 

Группа, 
срок отбора проб 

рН, ЕД 
Реакция с серно-

кислой медью 
Амино-аммиачный  
азот, мг КОН, см3 

опытная, ч/з 24 ч 6,04±0,05 3- 1,16±0,03 

опытная, ч/з 48 ч 5,99±0,05 3- 1,46±0,07 

опытная, ч/з 72 ч 6,04±0,06 3- 1,31±0,04 

контроль 5,99±0,05 3- 1,24±0,03 

Как видно из таблицы, достоверных различий в физико-химичес-

ких показателях мяса в опытных и контрольной группах не установле-

но. Концентрация водородных ионов находилась в допустимых преде-

лах и соответствовала созревшему свежему мясу. Реакция на серно-

кислую медь отрицательная во всех пробах. Показатели амино-

аммиачного азота находились в пределах нормы и соответствовали 

доброкачественному продукту. 

При изучении относительной биологической ценности и безвред-

ности мяса кроликов обеих групп на тест-организмах инфузориях 

(Тетрахимена пириформис) отклонений в морфологической структуре, 

характере движения, росте и развитии простейших не наблюдали (таб-

лица 4). 

Таблица 4 – Относительная биологическая ценность мяса кроли-

ков после введения препарата «Белмаст» 

Группа, 
время отбора пробы 

Мышцы 

Среднее количество тест-организмов % к контролю 

опытная, через 24 ч 241±2,03 102,1 

опытная, через 48 ч 244±1,54 103,4 

опытная, через 72 ч 245±3,27 103,8 

контрольная 236±2,81 100,0 
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Результаты исследований по определению остаточных количеств 

действующих веществ препарата «Белмаст» в молоке и мясе представ-

лены в таблицах 5 и 6. 

Таблица 5 – Результаты выявления остаточных количеств диок-

сидина и хлоргексидина в молоке после применения препарата «Бел-

маст»   

Срок отбора 
проб, ч 

Опытная Контрольная 

диоксидин, 

мкг/мл 

хлоргексидин 
биглюконат, 

мкг/мл 

диоксидин, 

мкг/мл 

хлоргексидин 
биглюконат, 

мкг/мл 

до введения 0 0 0 0 

24 ч 0,13±0,003 0,23±0,01 0 0 

36 ч 0 0 0 0 

48 ч 0 0 0 0 

72 ч 0 0 0 0 

Следовательно, остаточные количества диоксидина и хлоргекси-

дина биглюконата в молоке регистрируются в течение 24 ч, что дает 

возможность использовать молоко в пищу людям через 36 ч. 

Таблица 6 – Фармакокинетика диоксидина и хлоргексидина 

биглюконата в мясе после введения ветеринарного препарата «Бел-

маст» 

Группа 
животных 

Время взятия проб мяса 
Диоксидин, 

мкг/мл 
Хлоргексидин 

биглюконат, мкг/мл 

опытная 

24 ч следы 0,02±0,003 

48 ч 0 0,01±0,003 

72 ч 0 0 

контрольная 

24 ч 0 0 

48 ч 0 0 

72 ч 0 0 

Из представленных данных таблицы следует, что остаточные ко-

личества диоксидина регистрируются в мясе в виде следов через 24 ч и 

хлоргексидина биглюконата через 48 ч. В связи с этим мясная продук-

ция может быть использована в пищу людям через 72 ч после приме-

нения препарата «Белмаст».  

Заключение. Разработанный противомаститный препарат «Бел-

маст» обладает высокой терапевтической эффективностью, которая 

при субклиническом мастите составила 82,4-85,7% и катаральном – 

72,2-80,7%. При этом препарат «Белмаст» не оказывает отрицательного 

влияния на физико-химические и биологические свойства молока и 

мяса. Остаточные количества диоксидина и хлоргексидина биглюкона-

та не обнаруживаются в молоке через 36 ч и мясе через 72 ч после по-

следнего введения. 
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Ключевые слова: гипофункция яичников, анафродизия, острая токсич-

ность, сенсибилизирующее, раздражающее действие. 

Аннотация. В статье представлены данные о токсикологической ха-

рактеристике разработанного комплексного средства для лечения гипофунк-

ции яичников «Гонадостим» у коров. Приводятся данные по острой токсично-

сти, раздражающих и аллергизирующих свойств комплексного препарата. 

Установлено, что ЛД50 разработанного препарата для лечения гипофункции 

яичников (анафродизии) у коров «Гонадостим» составила 29640 мг/кг (метод 

Кёрбера), что позволяет отнести его к малоопасным веществам – IV группе 

токсичности. Проведённые наблюдения по определению сенсибилизирующего 

действия препарата показали, что реакции на испытуемый препарат со сто-

роны кожных покровов, эритемы, отека кожи, геморрагий и некроза не отме-
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чалось. Клиническое состояние животных не имело отклонений от физиоло-

гических значений, корм и воду охотно принимали. Установлено, что «Гонадо-

стим» не обладает аллергенным и сенсибилизирующим свойствами, не раз-

дражает кожу и конъюнктиву. 

 

THE TOXICOLOGICAL CHARACTERISTIC  

NEW COMPLEX DRUG «GONADOSTIM»  

I. I. Kuzminski, A. V. Lilenko, E. A. Stepanova 

RUE «Institute of experimental veterinary medicine  

named S. N. Vyshelesski»  

Minsk, Republic of Belarus  

(Republic of Belarus, 220003, Minsk, Briket str, 28  

e-mail: belrup@yandex.by) 

 
Key words: ovarian hypofunction, anaphrodisia, acute toxicity, sensitizing, 

irritating. 

Summary: The article presents data on the Toxicological characterization of 

complex treatment for ovarian hypofunction «Gonadostim» in cows. The data on 

acute toxicity, irritant and allergenic properties of the complex preparation. It is 

established that the LD50 developed drug for the treatment of ovarian hypofunction 

(anaphrodisia) in cows «Gonadostim», made 29640 mg/kg (the method of Cerberus), 

which allows it to include to low-hazard substances – group IV of toxicity. The 

observations for the determination of sensitizing effect of the drug, showed that the 

reaction to the test drug with the skin, erythema, skin edema, hemorrhage and 

necrosis were noted. The clinical condition of the animals had no deviations from the 

physiological values, food and water willingly accepted. It is established that 

«Gonadostim» has no allergenic and sensitizing properties, does not irritate the skin 

and conjunctiva. 

(Поступила в редакцию 25.05.2017 г.) 

Введение. В структуре гинекологических болезней наибольший 

удельный вес занимают функциональные нарушения яичников, в том 

числе и персистенция желтого тела яичников (10,6-24,5%), успешно 

поддающаяся лечению препаратами лютеолитического действия (Гри-

га Э. Н., 2003), а также гипофункция яичников (14,6-27,1%), характери-

зующаяся нарушением развития и созревания фолликулов, их овуляции 

и созревания желтого тела. Данная патология может проявляться в виде 

персистенции фолликула и задержки овуляции, ановуляторного полово-

го цикла, гипоплазии и недостаточной функции желтого тела, образую-

щегося на месте коагулировавшего фолликула или полной депрессии 

функции половых желез (Полянцев Н. И., 1997; Ивашкевич О. П., 2005).  
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В связи с чем разработка и освоение производства лечебных пре-

паратов (стимуляторов) с высокой терапевтической эффективностью, 

позволяющих решать проблему управления процессами размножения 

сельскохозяйственных животных за счет повышения их плодовитости 

и профилактики бесплодия, являются важнейшей экономической и 

социальной задачей для республики. 

Цель работы: изучение токсикологических характеристик разра-

ботанного комплексного экологически безопасного средства «Гонадо-

стим» для лечения гипофункции яичников у коров. 

Материал и методика исследований. Изучение острой токсич-

ности, раздражающих и аллергизирующих свойств комплексного пре-

парата «Гонадостим» для лечения гипофункции яичников (анафроди-

зии) у коров провели согласно «Методическим указаниям по токсико-

логической оценке химических веществ и фармакологических препа-

ратов, применяемых в ветеринарии» (Минск, 2007).  

Для определения острой токсичности препарата опыты провели 

на 50 белых мышах живой массой 20,0-22,0 г.  

В предварительных опытах на 15 животных определили ориенти-

ровочную среднесмертельную дозу препарата.  

В основном опыте острую токсичность устанавливали методом 

«тест-накопления», т.е. введение препаратов осуществляли в течение 

12 ч трехкратно с интервалом 2 ч в дозах 0,3 см
3 

(4 группы по 7 голов в 

каждой). Животным первой групп ввели препарат в дозе 45000 мг/кг, 

животным второй группы – 30000 мг/кг, третьей – 20000 мг/кг, четвер-

той – 15000 мг/кг. Мышам контрольной группы (7 голов) вводили фи-

зиологический раствор в том же объеме и схеме. Поение и кормление 

осуществляли через 3 ч после введения препарата. В ходе опыта за жи-

вотными вели наблюдение в течение 14 дней, учитывали общее состо-

яние, поведение, внешний вид, прием корма и воды, степень проявле-

ния реакции на внешние раздражители.   

Определение сенсибилизирующего действия препарата проводи-

ли на клинически здоровых морских свинках, живой массой 250-300 г. 

Препарат наносили методом накожных аппликаций на выстриженный 

участок кожи размером 2х3 см справа однократно первой – в разведе-

нии 1:10, второй – 1:50 и третьей в нативном виде в количестве 0,1 см
3
. 

Сенсибилизацию провели путем 15 аппликаций на один и тот же уча-

сток кожи.  

Контрольным животным ежедневно в течение 15 сут наносили в 

той же дозе дистиллированную воду.   

После 14-дневного интервала с момента последней аппликации на 

выстриженные участки наносили разрешающую дозу соответственного 
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препарата и воды в том же количестве. Через 12-24 ч учитывали аллер-

гическую реакцию кожи (покраснение, инфильтрацию, изъязвление), 

клиническое состояние животных. 

Изучение местного раздражающего действия препарата на кож-

ные покровы и на слизистую оболочку глаз проводили на 6 кроликах, 

массой 2,0-2,5 кг. В первой серии опытов препарат опытной группе 

кроликов наносили на выстриженные участки кожи 2 х 3 см в натив-

ном виде в объеме 0,1 мл, кроликам контрольной группы аналогичным 

образом наносили в этом же объеме дистиллированную воду. Экспози-

ция составляла 4 ч, после чего остатки вещества аккуратно удаляли 

теплой водой с мылом. Наблюдения за клиническими проявлениями 

интоксикации и состоянием кожных покровов проводили по оконча-

нии экспозиции, через 1 и 16 ч, а затем каждые сутки на протяжении 

двух недель. 

Во второй серии опытов при определении раздражающего дей-

ствия препарата на слизистые оболочки использовали метод конъюк-

тивальной пробы. Препарат инстиллировали в нижний конъюнкти-

вальный свод правого глаза однократно, а в левый (контроль) – зака-

пывали 1-2 капли дистиллированной воды. Визуальное наблюдение за 

состоянием слизистой и конъюктивы глаз животных проводили в тече-

ние двух недель, причем в первые восемь часов – ежечасно, отмечая 

признаки гиперемии, отечности, реакцию сосудов склеры и роговицы, 

слезотечение и его продолжительность. 

Изучение стабильности препарата изучали на протяжении 12 мес. 

При этом каждые три месяца учитывали следующие показатели: внеш-

ний вид и цвет, рН, массовую долю действующих веществ, безвред-

ность и стерильность. Методы контроля качества препарата отрабаты-

вались согласно «Инструкции о порядке регистрации ветеринарных 

препаратов в Республике Беларусь» от 21.06. 2007 г. 

Результаты исследований и их обсуждение. В предварительном 

опыте установлено, что в опытной группе подкожное введение препа-

рата «Гонадостим» в дозе 0,3 см
3
 (15000 мг/кг) и в контрольной группе 

стерильный физраствор в той же дозе не вызывало гибели животных. В 

связи с этим острую токсичность в основном опыте устанавливали ме-

тодом «тест-накопления». 

После введения препарата в дозе 15000 мг/кг мыши оставались 

живыми, сохраняли активность и адекватно реагировали на внешние 

раздражители. Введение препарата в дозе 20000 мг/кг вызвало клини-

ческие признаки отравления и гибель 2 мышей (29,8%), в дозе 

30000мг/кг погибло 4 (59,7%), а в дозе 45000 мг/кг – всех мышей. Ла-

тентный период продолжался от 1 суток до 3. Затем животные стано-
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вились угнетенными и малоподвижными, реакция на внешние раздра-

жители была заторможена, шерсть становилась взъерошенной. В даль-

нейшем у мышей отмечалось судорожное дыхание, непроизвольное 

подергивание хвоста, глаза закрыты, тактильная чувствительность со-

хранялась. Летальность наступала в течение 1-2 дней, чему предше-

ствовали смешанные судороги.  

При патологоанатомическом вскрытии павших животных отме-

чены анемичность слизистой оболочки ротовой полости, кровенапол-

нение сердечной мышцы, печени, отдельные точечные кровоизлияния 

на эпикарде. Легкие, селезенка, почки, мочевой пузырь, кишечник, 

лимфатические узлы без видимых изменений, желудок переполнен 

жидкостью. 

В контрольной группе отклонений в поведении мышей не отме-

чалось и до конца наблюдения оставались живыми и клинически здо-

ровыми. 

Расчеты острой токсичности препарата «Гонадостим» проводили 

методом Кёрбера, при этом ЛД50 испытуемого препарата «Гонадостим» 

составила 29640 мг/кг, что позволяет отнести его к малоопасным веще-

ствам – IV группе токсичности по ГОСТ 12.1.007-76.  

В ходе изучения местного раздражающего действия препарата на 

кожные покровы было установлено, что его однократные накожные 

аппликации на выстриженные участки спины кроликов на протяжении 

всего периода наблюдений не вызывали каких-либо покраснений, при-

пухлостей, болезненности, расчесов и других изменений в месте при-

менения препарата. Кожа в области нанесения препарата оставалась 

эластичной и естественной окраски.  

При определении раздражающего действия препарата на слизистые 

оболочки (метод конъюктивальной пробы) установлено, что после ин-

стилляции препарата на конъюнктиву правого глаза кроликов в начале 

опыта было отмечено незначительное слезотечение, которое прекраща-

лось через 10-15 мин. Гиперемии, отечности, реакции сосудов склеры и 

роговицы, а также покраснения, отечности, корок на коже не отмеча-

лось, что свидетельствует об отсутствии его раздражающего действия.  

В течение срока наблюдения все животные оставались живыми и 

клинически здоровыми, активно поедали корм.  

Проведённые наблюдения по определению сенсибилизирующего 

действия препарата на морских свинках показали, что реакции на ис-

пытуемый препарат со стороны кожных покровов, эритемы, отека ко-

жи, геморрагий и некроза не отмечалось. Клиническое состояние жи-

вотных не имело отклонений от физиологических значений, корм и 

воду охотно принимали.  
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Таким образом, установлено, что «Гонадостим» не обладает ал-

лергенным и сенсибилизирующим свойствами. 

Изучение стабильности препарата «Гонадостим» показало, что за 

период наблюдения в течение года с интервалом 0, 3, 6, 9 и 12 мес ис-

следуемые показатели (внешний вид, цвет, запах, pH, микробиологиче-

ская чистота, подлинность и массовая доля ингредиентов) не претерпе-

вали существенных изменений. Установлено, что препарат стабилен 

при хранении в сухом темном месте при температуре от плюс 4°С до 

плюс 8°С в течение 12 мес. 

При посевах его на питательную среду МПА и среду Сабуро и 

инкубировании в термостате при температуре 37-38°С в течение 5 дней 

рост микроорганизмов не зарегистрирован. После введения препарата 

белым мышам подкожно в тест дозе 0,2 см
3
 все животные оставались 

живы в течение 5 дней (срок наблюдения) и не имели отклонений в 

общем состоянии организма, охотно принимали воду и корм. При 

определении безвредности на протяжении срока наблюдения в тест 

дозе 0,5 см
3
 на 36 белых мышах гибели их не выявлено.    

Заключение. Разработанный препарат «Гонадостим» для лечения 

гипофункции яичников (анафродизии) у коров согласно ГОСТ 

12.1.007-76 относится к веществам малоопасным (IV класс) с LD50 бо-

лее 5000 мг/кг. Препарат не обладает сенсибилизирующими свойства-

ми, не раздражает кожу и конъюнктиву. 

Установлено, что препарат стабилен при хранении в сухом тем-

ном месте при температуре от плюс 4°С до плюс 8°С в течение 12 мес. 
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Аннотация. Исследована динамика физико-химических показателей мо-

лозива весенне-летнего и осенне-зимнего периодов содержания. Установлено, 

что максимальных значений все качественные показатели достигают в пер-

вые часы после отела с последующим снижением к концу исследований. В ходе 

исследований выделены периоды получения молозива с определенным физико-

химическим составом для дальнейшей технологической обработки. 
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Summary: dynamics of physical and chemical indicators of colostrum of the 

spring and summer and autumn and winter periods of contents is investigated. It is 

established that all quality indicators reach the maximum values during the first 

hours after an otel with the subsequent decrease by the end of researches. During 

the researches the periods of receiving colostrum with a certain physical and chemi-

cal structure for further technological processing are allocated. 

(Поступила в редацию 15.06.2017 г.) 

Введение. Молозиво – это первичный секрет молочных желез, 

полученный после отела. В отношении коров время, в течение которо-

го секреция молочных желез классифицируется как молозиво, а не 

нормальное молоко, варьируется значительно по данным различных 

авторов. Так, согласно исследованиям Льюикса и Олье (1999), Накаму-

ры (2003), Годиа и Пателья (2013), молозивом считается молоко, полу-

ченное сразу же после отела. Плейфорд (2000, 2001) считает молози-

вом секрет, выделяемый молочной железой в течение двух первых 

дней лактации. Фоли и Оттебери (1978) принимают в качестве моло-

зивного периода временной отрезок в 3-4 дня. Гопал и Джилл (2000), 

Дэвис (2007), Чжан (2011) считают молозивом молоко, полученное в 

течение 5-7 дней после родов. Такой же период указывают в своих ис-

следованиях Манила и Коронен (2002), Георгиев (2008), Заркула 

(2010), Абд Эль-Фаттах (2012) [13]. 

Молозиво является ценным источником питательных и пластиче-

ских веществ для организма. В сравнении с нормальным молоком мо-

лозиво характеризуется повышенным содержанием сухих веществ. 

Так, в нем в 3-5 раз больше белков, а концентрация жирового компо-

нента увеличена в 1,5 раза, при этом концентрация лактозы и казеина 

снижена [5, 12, 16]. В молозиве в сравнении с нормальным молоком 

содержится в 5-6 раз больше витамина А, в 6-7 больше витамина Е. 

Помимо этого в нем присутствуют практически все витамины группы 

В. Молозиво содержит в 2 раза больше макро- и микроэлементов в 

сравнении с нормальным молоком [4, 5, 8, 9, 15].  

В молозиве обнаружено около 60 ферментов, которые выполняют 

защитную функцию организма. Колострум характеризуется высоким 
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содержанием гормонов (гормон роста, рилизинг-фактор гонадотропи-

на, инсулин, пролактин, тиреоидные гормоны, кортизол), факторов 

роста, простагландинов, цитокинов (фактор некроза опухолей), белков 

острой фазы (а1-гликопротеин), нуклеотидов иполиаминов. Также ис-

следованиями установлено, что в нем присутствует широкий спектр 

биологически активных пептидов (лактоферрин, трансферрин и др.). 

При этом их концентрация в молозиве в 2-3 раза выше, чем в нормаль-

ном молоке [14, 16]. Колострум обладает мощными иммунобиологиче-

скими свойствами, которые обусловлены высокой концентрацией им-

муноглобулинов (IgG1, IgG2, IgM, IgA), достигающей в среднем 60,5-

73,0% [2, 3, 5,10, 12]. 

Благодаря такому специфическому компонентному составу, мо-

лозиво может быть использовано в качестве перспективного сырьевого 

ресурса для производства молочных продуктов нового поколения, ори-

ентированных на специализированные группы потребителей и облада-

ющих принципиально новыми функциональными свойствами ком-

плексного действия. Однако производство таких продуктов невозмож-

но без глубокого анализа физико-химических свойств и состава коло-

струма, предполагающего определение времени сбора молозива опти-

мального качества, пригодного для технологической переработки со-

гласно действующим требованиям к производственным процессам.  

Состав и физико-химические свойства молозива в динамике в те-

чение начального периода лактации были систематически рассмотрены 

в течение многих лет, однако данный вопрос по-прежнему представля-

ет интерес как для производителей молока, так и для промышленных 

предприятий, занимающихся производством молочных продуктов, т. к. 

до настоящего времени научно не обоснована возможность технологи-

ческой переработки колострума.  

В настоящее время в Республике Беларусь проблему использова-

ния молозива не только как источника питательных веществ для орга-

низма новорожденных, но и ценного сырьевого ресурса для производ-

ства продуктов функционального назначения разрабатывают Т. Н. Го-

ловач и О. Г. Козич (БГУ), которые изучают возможность использова-

ния биоактивных веществ молозива для производства его ферментиро-

ванных вариантов, обладающих специфическими лечебно-профилак-

тическими свойствами [1]. 

В связи с этим целью данной научной статьи явилось исследова-

ние динамики изменения состава и физико-химических свойств моло-

зива весенне-летнего и осенне-зимнего периодов в течение начального 

периода лактации. 
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Материал и методика исследований. Состав и физико-химичес-

кие свойства определяли в молозиве крупного рогатого скота, полу-

ченном от коров первой, второй и четвертой лактации из УО СПК 

«Путришки» Гродненской области. Условия кормления и содержания 

животных соответствовали санитарно-гигиеническим требованиям, 

предъявляемым к содержанию. 

Для проведения исследований пробы молозива отбирались в те-

чение двух периодов содержания: осенне-зимнего и весенне-летнего – 

в следующей временной последовательности (часы после отела): 1, 4, 

8, 12, 24, 48, 72. 

В исследуемых пробах были определены в динамике следующие 

показатели: 

 кислотность, ˚Т – по ГОСТ 3624; 

 массовая доля сухих веществ, % – по ГОСТ 3626-76, п. 3; 

 массовая доля жира, % – по ГОСТ 5867-90, п. 2; 

 массовая доля общего белка, % – согласно СТБ ISO 8968-1-

2008; 

 массовая доля сывороточных белков, % – по ГОСТ Р 54756-

2011; 

 массовая доля небелкового азота, % – согласно «Состав и свой-

ства молока, как сырья для мол. пром-ти», стр.176; 

 массовая доля золы, % – по МВИ.МН 5155-2015; 

 массовая доля фосфора, % – по ГОСТ 30615-99; 

 концентрация кальция, магния, калия, натрия, мг/л – по ГОСТ 

ISO 8070/IDF 119-2014. 

Результаты исследований и их обсуждение. Исследовательский 

процесс был условно разделен на два этапа. Первый этап исследований 

заключался в комплексном анализе молозива, собранном от коров пер-

вой, второй и четвертой лактации в осенне-зимний период содержания. 

Результаты исследований образцов молозива от коров трех лактацион-

ных периодов представлены в таблице 1. 

По определяемым показателям были выведены средние арифме-

тические величины. 

Данные таблицы 1 показывают, что максимальных значений 

практически все показатели достигают в первый час после отела, за 

исключением массовой доли небелкового азота концентрации калия. 

Особенно резко в сравнении с нормальным молоком увеличивается 

содержание жира (6,87% к 0,5-0,6%), общего белка (19,26% к 2,9-

3,5%), сывороточных белков (6,87% к 0,5-0,6%) и казеина (12,13% к 

2,1-2,9%). Тенденция к увеличению наблюдается и в содержании ми-
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неральных веществ. Все это обуславливает увеличение массовой доли 

сухих веществ до 27,7% в сравнении с 12-14% в обычном молоке. Вы-

сокий уровень кислотности (48,4%) обусловлен повышенной массовой 

долей общего белка, а именно сывороточных белков (6,87% к 0,5-

0,6%). Следует отметить, что при переходе молозива к зрелому молоку 

содержание небелковых азотистых веществ оставалось относительно 

стабильным на протяжении всего периода исследования с поперемен-

ными колебаниями от 0,05 до 0,06%, но в сравнении с нормальным 

молоком было повышено практически вдвое и составило 0,05% спустя 

72 ч после отела против 0,024% в нормальном молоке. 

В последующие часы практически все показатели молозива начи-

нают постепенно снижаться. Четкое изменение в сторону снижения 

наблюдается у кислотности, массовой доли сухих веществ, общего 

белка, сывороточных белков, казеина, жира. Динамика данных показа-

телей химического состава имеет линейную зависимость с достижени-

ем минимума спустя 72 ч после отела.  

Таблица 1 – Физико-химические показатели молозива, собранно-

го в осенне-зимний период содержания (средние арифметические ве-

личины по трем лактационным периодам) 

Молозиво осенне-зимнего периода 

П
о

к
аз

ат
ел

и
 н

о
р
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м
ал

ь
н

о
го

 м
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п
о
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Наименова-

ние показа-

теля 

Время после отела, часы 

1 4 8 12 24 48 72 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кислотность, 

˚Т 
47,30 38,83 37,43 36,27 34,43 29,00 27,87 16-18 

Массовая до-
ля сухих ве-

ществ, % 

27,70 25,83 20,33 17,40 16,00 13,83 13,43 12-14 

Массовая до-
ля общего 

белка, % 

19,26 14,77 11,08 8,86 6,17 4,88 4,07 2,9-3,5 

Массовая до-
ля казеина, % 

12,13 8,36 6,22 4,85 3,86 3,01 2,46 2,1-2,9 

Массовая до-

ля сыворо-

точных бел-

ков, % 

6,87 5,95 4,50 3,64 1,94 1,52 1,32 0,5-0,6 

Массовая до-

ля небелково-
го азота, % 

0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,024 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Массовая 

доля жира, % 
6,87 6,00 4,90 4,87 4,73 4,57 3,93 2,8-4,6 

Массовая 

доля золы, % 
1,13 1,10 1,06 1,04 0,98 0,89 0,81 0,7 

Массовая до-

ля фосфора, % 
0,18 0,19 0,18 0,18 0,18 0,13 0,13 0,11 

Кальций, мг/л 1151,33 910,00 965,00 1083,00 794,33 720,67 682,33 
697,84 – 

2083,45 

Магний , мг/л 333,00 214,33 189,67 218,67 133,00 114,87 110,00 
83,99 – 
207,24 

Калий, мг/л 1860,00 1790,33 2046,67 1990,00 1853,33 1816,67 1806,67 
917,91– 
2838,83 

Натрий, мг/л 689,33 614,33 624,00 589,33 504,33 478,33 480,00 
280,94 – 

829,194 

Изменение массовой доли жира также имело линейный характер 

в сторону постепенного снижения в течение всего периода исследова-

ний. Спустя 72 ч после отела данный показатель пришел в норму в 

сравнении с нормальным молоком и составил 3,93% против требуемых 

2,8-4,6%. 

Четкой динамики в изменении концентрации минеральных ве-

ществ не наблюдалось. Так, содержание кальция, магния и натрия, как 

и основных показателей состава, достигает максимальных значений в 

первый час после отела. Последующие изменения их концентрации 

имеют скачкообразный характер, что характерно для молозива – 

наиболее сильные изменения содержания минеральных веществ про-

исходят в начале и конце молозивного периода. В молозивную фазу 

сохраняется общая закономерность – содержание минеральных ве-

ществ в молозиве образцов исследуемых групп выше, чем в нормаль-

ном молоке. Однако концентрация кальция к концу исследований при-

ближается к значению, характерному для цельного молока, соответ-

ствующему средним статистическим данным по Республике Беларусь, 

и составляет 682,33 мг/л при требуемой 697,84 мг/л – 2083,45 мг/л в 

нормальном молоке.  

Такая же тенденция наблюдается в массовой концентрации маг-

ния: своего минимального значения она достигает спустя 1 ч после 

отела с последующим скачкообразным попеременным увеличением и 

снижением и достижением минимума спустя 72 ч после отела. При 

этом данный показатель составил 110,00 мг/л при требуемом 83,99-

207,24 мг/л. Динамика массовой концентрации калия и натрия также не 

носила однозначный характер – попеременное увеличение и снижение 

на протяжении всего периода исследования. Однако минимальных 
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значений данные показатели достигли спустя 72 ч после отела и нахо-

дились в пределах нормы. Предполагаемыми причинами такого содер-

жания минеральных веществ в молозиве являются рацион кормления и 

поения и физиологические особенности животного. 

Содержание фосфора, обуславливающего вместе с кальцием и 

магнием солевое равновесие системы, также было повышено в первый 

час после отела. Вместе с теммаксимальным значением данный пока-

затель достигает через 4 ч после отела и составляет 0,19%. В последу-

ющие 44 ч его концентрация оставалась на одном уровне и составляла 

0,18%. Спустя 48 и 72 ч после отела данный показатель установился на 

уровне 0,13% при требуемом 0,11%. 

Таким образом, спустя 72 ч после отела исследуемые показатели 

не достигают значений, характерных для нормального молока, за ис-

ключением концентраций минеральных веществ и массовых долей 

сухих веществ, казеина, жира и фосфора. Так, кислотность составляла 

27,87˚Т при требуемой 16-18˚Т, массовая доля сывороточных белков 

была все еще достаточно высока и составляла 1,32% при необходимом 

значении 0,5-0,6%.  

Второй этап исследований заключался в определении тех же по-

казателей в динамике в образцах молозива, собранных в весенне-

летний период содержания животных через установленные временные 

промежутки после отела. По определяемым показателям также были 

выведены средние арифметические величины. Результаты исследова-

ний физико-химических показателей молозива весенне-летнего перио-

да содержания, полученного от коров первой, второй и четвертой лак-

таций, представлены в таблице 2. 

Полученные результаты подтверждают ранее полученную зави-

симость изменения показателей химического состава. По данным таб-

лицы 2 видно, что как и в молозиве осенне-зимнего периода почти все 

показатели имеют максимальные значение в первый час после отела. 

Особенно сильно в сравнении с нормальным молоком повышены кис-

лотность (47,5˚Т), содержание сухих веществ (28,77%), жира (7,0%), 

общего белка (14,4%) и казеина (8,24%).  

В сравнении с образцами осенне-зимнего периода несколько 

снижено содержание сывороточных белков 5,71% против 6,87%, одна-

ко значительно выше, чем в нормальном молоке (0,5-0,6%). Концен-

трации минеральных веществ уже в первый час после отела соответ-

ствовали средним значениям, характерным для цельного молока по 

Республике Беларусь. Также было зафиксировано пониженное содер-

жание фосфора – 0,08%. 
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Таблица 2 – Физико-химические показатели молозива, собранно-

го в осенне-зимний период содержания (средние арифметические ве-

личины по трем лактационным периодам) 

Молозиво осенне-зимнего периода 

П
о
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 н

о
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Наименова-

ние показате-

ля 

Время после отела, ч 

1 4 8 12 24 48 72 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кислотность, 

˚Т 
47,50 43,60 39,00 34,10 29,90 26,33 25,00 16-18 

Массовая до-

ля сухих ве-

ществ, % 

28,77 26,17 21,10 18,77 12,97 12,13 11,67 12--14 

Массовая до-
ля общего 

белка, % 

14,40 12,86 9,17 6,66 4,75 3,76 3,60 2,9-3,5 

Массовая до-

ля казеина, % 
8,24 7,08 5,07 4,00 3,38 2,80 2,72 2,1-2,9 

Массовая до-

ля сыворо-
точных бел-

ков, % 

5,71 5,38 3,74 2,30 1,05 0,71 0,63 0,5-0,6 

Массовая до-
ля небелково-

го азота, % 

0,07 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,024 

Массовая до-
ля жира, % 

7,00 7,00 5,80 5,17 4,27 4,27 2,90 2,8-4,6 

Массовая до-

ля золы, % 
1,21 1,09 1,01 0,94 0,88 0,82 0,76 0,7 

Массовая до-

ля фосфора, 

% 

0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,11 

Кальций, мг/л 571,33 545,33 531,67 491,67 480,00 518,67 531,67 
697,84 – 

2083,45 

Магний , мг/л 162,00 217,33 118,27 110,90 73,10 67,40 69,53 
83,99 – 

207,24 

Калий, мг/л 1950,33 2906,67 1703,33 2080,00 2540,00 2286,67 1630,00 
917,91– 

2838,83 

Натрий, мг/л 517,67 581,00 505,33 528,67 477,67 397,67 446,33 
280,94 – 
829,194 

В последующие часы исследуемые показатели состава и свойств 

начинают постепенно снижаться. Четкое изменение в сторону умень-

шения, так же как и в образцах молозива осенне-зимней группы, 
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наблюдалось у кислотности, массовой доли сухих веществ, общего 

белка, сывороточных белков, казеина, небелковых азотистых веществ. 

Причем резких скачкообразных изменений зафиксировано не было. 

Образцы данной группы характеризовались отсутствием четкой 

закономерности в изменении массовой концентрации минеральных 

веществ. Максимальных значений количество магния, калия и натрия 

достигло спустя 4 ч после отела. Однако в последующие часы общая 

динамика для всех макроэлементов заключалась в попеременных скач-

ках в сторону снижения и увеличения. Спустя 72 ч после отела содер-

жание минеральных веществ находилось в пределах, характерных для 

зрелого молока. 

Спустя 72 ч после отела кислотность молозива была все еще по-

вышена в сравнении с цельным молоком и составила 25,0˚Т против 16-

18˚Т. Значение массовой сухих веществ, жира, общего белка, казеина, 

сывороточных белков и золы установились на уровне соответствую-

щих показателей нормального молока. Вместе с тем содержание 

небелкового азота было практически в два раза выше, чем в цельном 

молоке, и составило 0,04% при требуемом 0,024%, а количество фос-

фора было снижено до 0,07%. 

По результатам комплексного анализа образцов молозива осенне-

зимнего и весенне-летнего периодов содержания было установлено, 

что оптимальных значений показатели физико-химического состава 

достигают спустя 72 ч после отела. Сравнительная характеристика 

двух групп исследуемых образцов, полученных спустя 72 ч после оте-

ла, и нормального молока приведена в таблице 3.    

Таблица 3 – Сравнительная характеристика образцов молозива 

осенне-зимнего и весенне-летнего периодов, собранных через 72 ч по-

сле отела, и нормального молока 

Наименование показателя 
Молозиво  

осенне-зимнего 
периода 

Молозиво 
весенне-летне-

го периода 

Показатели нормаль-
ного молока  

(по А. Тепел, 2012) 

1 2 3 4 

Кислотность, ˚Т 27,87 25,00 16-18 

Массовая доля сухих ве-
ществ, % 

13,43 11,67 12-14 

Массовая доля общего бел-
ка, % 

4,07 3,60 2,9-3,5 

Массовая доля казеина, % 2,46 2,72 2,1-2,9 

Массовая доля сывороточ-
ных белков, % 

1,32 0,63 0,5-0,6 

Массовая доля небелкового 
азота, % 

0,05 0,04 0,024 

Массовая доля жира, % 3,93 2,90 2,8-4,6 

Массовая доля золы, % 0,81 0,76 0,7 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 

Массовая доля фосфора, % 0,13 0,07 0,11 

Кальций, мг/л 682,33 531,67 697,84 – 2083,45 

Магний , мг/л 110,00 69,53 83,99 – 207,24 

Калий, мг/л 1806,67 1630,00 917,91– 2838,83 

Натрий, мг/л 480,00 446,33 280,94 – 829,194 

Данные таблицы 3 показывают, что образцы обеих групп через 

72 ч после отела по основным показателям состава приближаются к 

значениям цельного молока. Однако образцы молозива весенне-лет-

него периода в противоположность соответствующим образцам осен-

не-зимнего периода имеют оптимальную массовую долю сывороточ-

ных белков (0,63% при требуемом 0,6%).    

Заключение. Таким образом, результаты проведенных исследова-

ний подтверждают имеющиеся научные данные в области динамики со-

става и свойств молозива в течение лактационного периода, т. е. достиже-

ния ими максимальных значений в первые часы после отела с последую-

щим снижением и постепенным приближением к показателям зрелого 

молока. В исследуемых образцах осенне-зимнего и весенне-летнего пери-

одов изменение концентрации минеральных веществ не имело четкой за-

висимости и характеризовалось попеременным ростом и снижением в 

течение всего периода исследования, однако находилось в пределах нор-

мы. Это предположительно связано с несбалансированностью по основ-

ным макро- и микроэлементам рациона кормления животных. 
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Аннотация. Исследованы морфологические механизмы функционирова-

ния иммунных структур пищеварительного тракта телят в зависимости от 

физиологического состояния. Показана роль лимфоидных образований (соли-

тарных узелков и пейеровых бляшек) в формировании иммунологического ба-

рьера желудочно-кишечного тракта. По структурным и иммунологическим 

характеристикам выделено два типа пейеровых бляшек: тощий (I) и под-

вздошный (II). Впервые констатировано, что клеточный состав пейеровых 

бляшек отличается у телят в зависимости  от живой массы при рождении. У 

телят с живой массой 18-25 кг содержание Т-лимфоцитов было в пределах 

34-36%, в то же время концентрация клеток данной категории у телят с 

живой массой 26-31 кг и 32-38 кг достигала 38-44% и 40-45% соответствен-

но. Содержание В-лимфоцитов у телят с низкой живой массой в пейеровых 

бляшках составляло 21-33%, у телят, имеющих живую массу 26-31 кг и 32-38 

кг, число В-лимфоцитов достигало 36-40% и 37-42% соответственно. Осо-

бенностью иммунной системы слизистых оболочек пищеварительного трак-

та и других трубкообразных органов является наличие больших количеств 

молекул секреторного IgA (sIgA).  
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Summary. The morphological mechanisms for the functioning of the digestive 

immune structures have been studied, depending on the physiological condition. 

Shows the role of the lymphoid entities (solitary knot and  Peyer’s patches) in form-

ing an immunological barrier to the gastrointestinal tract. Two types of Peyer’s 

patches: skanty (I) and iliac (II) have been identified for structural and immunolog-

ichesk characteristics. For the first time, it has been observed that the cellular com-

mailto:ggau@ggau.by


93 

 

position of Peyer’s patches is different from the calves, depending on the living mass 

at birth. In the case of calves with a living mass of 18-25 kg, the contents of the  

T-lymphocytes were within 34-36 per cent, at the same time the concentration of 

cells of this category among the calves with a living mass of 26-31 kg and 32-38 kg 

reached 38-44% and 40-45% respectively The cell contents of the Peyer’s patches 

were 21-33 per cent for the calves with low living mass, the calves having a live 

mass of 26-31 kg and 32-38 kg, the number of cells in lymphocytes reached 36-40 

per cent and 37-42 per cent, respectively. A feature of the immune system of diges-

tive membranes and other tubular bodies is the presence of large quantities of secre-

tary molecules IgA (sIgA).  

(Поступила в редакцию 01.07.2017) 

Введение. Иммунным структурам пищеварительного тракта уде-

ляется все большее внимание при изучении различных влияний на ор-

ганизм животных. В иммунной системе млекопитающих можно выде-

лить три основные группы органов: 1) центральные органы иммуните-

та (тимус и костный мозг); 2) периферические органы иммунитета, не 

связанные с желудочно-кишечным трактом (селезенка и многочислен-

ные лимфатические узлы); 3) лимфоидная ткань и лимфоидные орга-

ны, ассоциированные с пищеварительным трактом [5]. Как известно, 

главная роль иммунной системы заключается в сохранении постоян-

ства внутренней среды организма путем элиминации чужеродных 

агентов антигенной природы. В этом отношении иммунная система 

желудочно-кишечного тракта не является исключением, и ее главная 

задача состоит в предотвращении проникновения микроорганизмов и 

аллергенов в слизистую оболочку кишечника [2, 8]. 

Особенностью иммунной системы желудочно-кишечного тракта 

является то, что она находится в самом тесном контакте с громадным 

потоком микробного и аллергенного материала, поступающего из про-

света кишечника, и практически служит первым барьером на пути это-

го потока [6, 7].  

Известно, что при активации иммунных структур происходит 

резкое увеличение числа лимфоидных узелков, имеющих герминатив-

ные центры [1]. Их появление отражает процесс пролиферации и диф-

ференцировки В-лимфоцитов в лимфатических узелках. Считается, что 

в герминативных центрах осуществляется пролиферация лимфоцитов, 

или так называемая «клональная селекция», приводящая к появлению 

клеток, синтезирующих иммуноглобулины (Jg) с наиболее подходящей 

структурой антигенсвязывающего участка [3]. Кроме того, в самих 

герминативных центрах имеются специализированные антигенпрезен-

тирующие фолликулярные дендритные клетки, характерные для В-

зависимых зон лимфоидных образований [4]. 
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В настоящее время известно, что ведущая роль в защите ново-

рожденных животных от инфекционных заболеваний принадлежит 

пассивному лактогенному иммунитету, медиатором которого главным 

образом являются IgA, поступающие с молозивом и молоком матери.  

Термин «общая иммунная система слизистых» объединяет ком-

поненты специфической защиты, которые реализуются на внешних 

слизистых покровах и функционируют в известной степени независи-

мо от системной иммунологической реактивности. Рассматриваемая 

система включает лимфоидную ткань кишечника (GALT-gut associated 

lymphoid tissue), лимфоидную ткань бронхов (BALT-bronchus associat-

ed lymphoid tissue), иммунокомпетентные клетки глотки, слюнных же-

лез, респираторного тракта, молочной железы. Особенностью иммун-

ной системы слизистых оболочек является наличие больших количеств 

молекул секреторного IgA (sIgA). Организация иммунной системы 

слизистых покровов представлена на схеме (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Морфологическая и физиологическая организация 

иммунной системы слизистых покровов животных 

(схема, по: Р. М. Хаитов и др., 1997, с изменениями) 

Общность иммунной системы слизистых состоит в том, что выра-

ботка секреторных антител происходит не только в тех участках слизи-

стых покровов, где имело место антигенное воздействие, но и на отда-

ленных секреторных поверхностях. Антигенное раздражение является 
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необходимым условием для первоначальной активации и пролифера-

ции В-клеток.  

Сенсибилизированные антигеном клетки при повторном контакте 

с тем же антигеном быстро дифференцируются в IgA-иммунобласты, 

которые пролиферируют и мигрируют сначала в регионарные лимфо-

узлы, а затем через грудной лимфатический проток в кровеносное рус-

ло. Во время нахождения в системе кровообращения эти клетки оседа-

ют на слизистых поверхностях глаз, глотки, половых органов, слюн-

ных и молочных желез, субэпителиальной области слизистой оболочки 

верхнего и нижнего отделов респираторного тракта и в lamina propria 

кишечника.  

В этих местах репопулировавшие клетки начинают активный 

синтез специфических секреторных IgA, которым принадлежит веду-

щая роль в функционировании общей иммунной системы слизистых. 

Свойства IgA изложены в таблице 1. 

Таблица 1 – Свойства иммуноглобулина А (IgA) 

Свойства Характеристика IgA 

1 
Обладает устойчивостью к деградирующему воздействую ферментов 

желудочно-кишечного тракта.  

2 

Обладает выраженным аффинитетом к поверхности слизистых оболочек. 
Секреторные IgA избирательно связываются с энтероцитами кишечника. 

IgA прикрепляются к слизистому  барьеру секреторных поверхностей за 
счет специфического взаимодействия с цистином, постоянно присутству-

ющим в слизистом секрете. 

3 

Наличием особой четвертичной структуры. Благодаря присутствию в 

молекуле IgA четырех тяжелых и столько же легких цепей эти антитела 
обладают четырьмя валентностями. 

4 

Преобладающим содержанием в секрете молочной железы. Секреторный 

IgA, начиная с 3-5 дня лактации, становится доминирующим Ig молока 
большинства млекопитающих, и его уровень остается практически неиз-

менным на протяжении всего периода лактации. За счет этого обеспечи-

вается эффективная пассивная защита новорожденных на ранних этапах 
постнатального развития.   

Исходя из способности к локальному синтезу молекул секретор-

ного компонента, а также к синтезу диамерной формы IgA местно рас-

положенными плазмоцитами, ткани слизистых покровов можно разде-

лить на три основных класса (таблица 2). 

Большая часть IgA, выделяемого с секретами слюнной, слезной и 

молочной желез, а также пищеварительного и респираторного трактов, 

образуется на месте плазмоцитами. Однако IgA, обнаруживаемые в 

различных внешних секретах, могут иметь и системное происхожде-

ние. Продуцируясь клетками слизистых одних органов, они поступают 

в кровь и переносятся в слизистые других органов. Уникальна в этом 

отношении роль печени. Гепатоциты избирательно связывают и в по-
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следующем транспортируют IgA в желчь, тем самым усиливая систему 

секреторного IgA кишечника. Можно предположить, что пищевые и 

другие антигены, преодолевающие кишечный иммунный барьер, свя-

зываются в крови с IgA и, образуя комплексы, переносятся в печень, а 

затем выводятся из организма желчью.  

Таблица 2 – Местный синтез IgA и секреторного компонента 

Функциональные системы и органы Функциональные системы и органы 

Класс 1. Выраженный местный синтез IgA и секреторного компонента 

Желудочно-кишечный тракт Желчный проток 

Носовая полость Шейка матки 

Верхний отдел респираторного (дыха-

тельного) тракта 

Железы: слюнная, молочная, слезная, пред-

стательная 

Среднее ухо Желчный пузырь 

Класс 2. Местный синтез секреторного компонента при отсутствии местного син-
теза  IgA 

Кожа (потовые железы) Амнион 

Почки Яйцевод 

Мочевой пузырь Эндометрий  матки 

Клетки печени Тимус 

Класс 3. Отсутствие местного синтеза IgA и секреторного компонента 

Мочеточник Влагалище 

Пищевод Слизистая ротовой полости 

Степень защиты от локальных вирусных инфекций желудочно-

кишечного тракта прямо коррелирует с уровнем специфических секре-

торных IgA, а не с уровнем антител сыворотки крови. В основе проти-

вовирусного действия секреторного IgA лежит инактивация вируса. 

Основной механизм антибактериального действия секреторного IgA 

заключается в блокировании связывающих участков бактериальной 

клеточной стенки; тем самым создаются препятствия для прикрепле-

ния бактерий или бактериальных токсинов к специфическим рецепто-

рам на поверхности мембраны эпителиальных клеток, выстилающих 

слизистые оболочки. 

Таким образом, секреторные IgA снижают адгезивность бактерий, 

ограничивают колонизацию и способствуют их элиминации из орга-

низма. Антибактериальное действие секреторного IgA проявляется по 

отношению энтеротоксигенных штаммов Е. соli и др. Секреторные 

антитела, прежде всего IgA, играют определенную роль в регуляции 

абсорбции широкого спектра растворимых антигенов (химических ве-

ществ, бактериальных биопрепаратов, различных вдыхаемых и погло-

щаемых с пищей антигенов). Секреторные IgA, образуя иммунные 

комплексы, способствуют деградации антигенов и стимулируют обра-

зование муцина бокаловидными клетками.  
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Стабильная структура, выраженный аффинитет к поверхности 

слизистых покровов наряду с преобладающим содержанием в секрете 

молочной железы представляют важнейшие звенья, составляющие ос-

нову биологической роли секреторного IgA, которая реализуется на 

слизистых поверхностях организма, защищая его от неблагоприятного 

воздействия патогенных агентов и чужеродных антигенов  различной 

природы. 

Цель работы: исследовать тонкие механизмы развития и функ-

ционирования иммунной системы пищеварительного тракта животных. 

Материал и методика исследований. Исследовались образцы 

ткани на участках, соответствующих 1-1,5% (двенадцатиперстная киш-

ка), 6-8% (проксимальный отдел тощей кишки), 32-37% (средний уча-

сток тощей кишки), 65-70% (дистальный участок тощей кишки) и 95-

100% (подвздошная кишка) длины тонкого кишечника телят. Биоптаты 

тонкого кишечника фиксировали в 10-12%-м нейтральном забуферен-

ным формалином по Р. Лилли при t+4
0
С и t+20

0
С, жидкости И. Карнуа, 

фиксаторе ФСУ А. М. Бродского, 70
0 

спирт. Для получения обзорной 

информации структурных компонентов тонкого кишечника гистосрезы 

окрашивали гематоксилин-эозином по П. Эрлиху, прочным зеленым по 

И. Ван Гизону, эозином – метиленовым синим по Лейшману, альцино-

вым синим с докраской ядер гематоксилином. Определение плазмоци-

тов проводили по методу Ж. Браше. Подсчет межэпителиальных лим-

фоцитов проводили в 10 полях зрения микроскопа в расчете на 1000 

поверхностных эпителиоцитов ворсинок. Подсчет плазмоцитов прово-

дился в 10 полях зрения микроскопа. Плазмоциты отличали от других 

клеток по эксцентрично расположенному ядру и бледно окрашенному 

участку, расположенному вокруг ядра, так называемая, «перинуклеар-

ная зона просветления» или «светлый дворик».  

Для электронно-микроскопического исследования брали соответ-

ствующие участки тонкого кишечника около 3-6 см, которые были ли-

гированы, и внутрилюминально вводился методом диффузии 2%-й 

раствор глютарового альдегида. В последующем ткани помещали в 

5%-й раствор глютарового альдегида на 2 ч.  

Глютаровый альдегид готовился на 0,1М фосфатном буфере рН 

7,2-7,4 и фиксировали при t+4
0
С. Затем делали вертикальные разрезы 

по отношению к оси кишки и изготовляли кубики с длиной края 1-

1,5 см. После 3-кратной промывки в 0,1М фосфатном буфере материал 

обрабатывали 2%-м раствором четырехокиси осмия, дегидрировали в 

спиртах возрастаюшей концентрации, контрастировали уранил ацета-

том и заключали в аралдит. Срезы готовили на ультрамикротоме ЛКБ 
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(Швеция), контрастировали цитратом свинца и просматривали под 

микроскопом JEM-100B и JEM-100СХ «JEOL» (Япония). 

Результаты исследований и их обсуждение. Лимфоидная ткань 

алиментарной системы представлена солитарными узелками и пейеро-

выми бляшками. Солитарные узелки, по нашим наблюдениям, могут 

встречаться почти повсюду в собственной пластинке слизистой обо-

лочки двенадцатиперстной, тощей и подвздошной кишки. Чаще их 

размеры колебались по диаметру от 0,3 мкм до 3,8 мм. Мелкие узелки 

целиком располагаются в собственной пластинке слизистой оболочки, 

но более крупные проникают через мышечную пластинку слизистой 

оболочки в подслизистую основу. В этих участках лежащий над ними 

эпителий, а также окружающие ткани инфильтрированы лимфоцитами, 

очевидно, происходящих из этих узелков. В дистальном участке тощей 

кишки и на протяжении подвздошной кишки происходит слияние не-

скольких узелков, и формируются более крупные образования, имею-

щие удлиненную овальную или же сферическую форму, которые кон-

центрируются на стороне кишки, противоположной месту фиксации 

брыжейки. Эти лимфоидные образования получили название «пейеро-

вы бляшки». Пейеровы бляшки варьируют по длине от 1,2 см до 5-

8 см, а по ширине – от 1 см до 2,7 см. Над пейеровыми бляшками вор-

синки обычно отсутствуют. При колиэнтеральной патологии у телят 

часто наблюдали в местах, где концентрируются пейеровы бляшки, 

резко выраженную воспалительную реакцию. В этих местах чаще воз-

никли кровотечения, изъязвления, иногда и перфорации стенки кишки.   

Для пейеровых бляшек характерна одна морфологическая осо-

бенность – фолликулярно-ассоциированный эпителий, главной чертой 

которого является так называемая М-клетка (микроскладчатые клетки, 

microfold cells). Эти клетки имеют короткие цитоплазматические от-

ростки и образуют как бы интраэпителиальный карман, в котором, по-

мимо самой М-клетки, находятся макрофаги, дендритные клетки, Т- и  

В-лимфоциты. По нашим данным, М-клетки составляют около 18-32% 

от числа клеток, покрывающих бляшку (рис. 2 и 3). В отличие от соли-

тарных узелков пейеровы бляшки располагаются на стороне кишки, 

противоположной месту прикрепления брыжейки. Над ними обычно 

отсутствуют ворсинки.  

М-клетки ответственны за «захват» и транспортировку антигенов 

из просвета тонкого и толстого кишечника внутрь пейеровой бляшки. 

В базолатеральной области М-клетки имеют глубокие инвагинации 

(впячивания) плазматической мембраны (карманы), в которых распо-

лагаются Т- и В-лимфоциты, дендритные клетки и макрофаги. В соб-

ственной пластинке (lamina propria) тонкого, толстого кишечника и 
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между энтероцитами с базальной стороны имеется большое количество 

лимфоидных клеток, представляющих эффекторную зону иммунной 

системы слизистых оболочек, в которой синтезируется JgA и накапли-

ваются Т-лимфоциты, обеспечивающие клеточный иммунитет.  
 

 
 

Рисунок 2 – Схема строения пейеровой 

бляшки подвздошной кишки теленка  

(по В. В. Малашко и др., 2016) 

1 – Купол пейеровой бляшки. 2 – Соб-

ственный слой слизистой оболочки с 

плазмоцитами. 3 – Посткапиллярные ве-

нулы. 4 – Межклеточное пространство с 

Т-лим-фоцитами. 5 – Корона с В-

лимфоцитами. 6 – Узелок с В-

лимфоцитами 

Рисунок 3 – Схема расположения 

клеток в куполе пейеровой бляшки 

подвздошной кишки теленка  

(по В. В. Малашко и др., 2016) 

1. Антигены. 2. М-клетки. 3. Меж-

эпителиальные лимфоциты.  

4. Энтероцит. 5. Просвет кишечни-

ка. 6. Лимфоциты. 7. Макрофаг 

При морфологическом анализе пейеровых бляшек у телят было 

выделено два типа данных структур: I тип – «тощий» и II тип – «под-

вздошный» (илеоцекальный). Для I типа бляшек характерна хорошо раз-

вития межузелковая ткань, наблюдается много венул, содержащих лим-

фоциты и мононуклеарные клетки, узелки имеют чаще грушевидную 

форму, с четко выступающей короной – областью малых лимфоцитов.  

В бляшках II типа межфолликулярная ткань занимает небольшую 

триангулярную область, имеется четкая граница между тканью и узел-

ками. Узелки были преимущественно мешкообразной формы, в них 

содержалось большое количество лимфобластов.    

У новорожденных телят, как показали наши исследования, слизи-

стая оболочка тонкого кишечника на протяжение нескольких часов 
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(суток) функционирует по эмбриональному типу, что позволяет круп-

ным молекулам молозива беспрепятственно проникать в организм. На 

рисунках 4, 5, 6 представлена динамика изменения размера пор у телят 

в зависимости от живой массы при рождении. 
 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 4 – Слизистая оболочка тонкого кишечника представляет крупноя-

чеистое сито, позволяющее пропускать крупные белковые молекулы [Ig] 

молозива. Первые сутки жизни физиологически зрелого теленка. Схема пор 

в микроворсинках тощей кишки теленка (по В. В. Малашко, 2016)  

 

 

 

 

 
 

Рисунок 5 – Уменьшение размеров пор в микроворсинках кишечника на 2 

сутки после рождения у физиологически зрелого теленка, что препятствует 

проникновению патогенных микробов в организм. Схема пор в микровор-

синках тощей кишки теленка (по В. В. Малашко, 2016).    
 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 6 – Размеры кишечных пор в микроворсинках кишечника у телен-

ка-гипотрофика на 2-3 сутки остаются без изменений, что позволяет пато-

генным микробам проникать в организм. Схема пор в микровор-синках 

тощей кишки теленка (по В. В. Малашко, 2016). Полость кишечника. 
 

Так, у телят-нормотрофиков на 2 сутки (рис. 5) размер пор резко 

уменьшается, что предохраняет от проникновения в организм патоген-

ных микробов и антигенов молозива и молока. В то время как у телят-

гипотрофиков диаметр пор на протяжение более 2 суток остается без 

изменений (рис. 6). Это позволяет  микробам проникать в организм и 

вызывать патологию пищеварительной системы. Несмотря на важную 

 Поры 
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роль неспецифических факторов защиты, включающих барьерную 

функцию нормальной микробиоты, слизистые секреты желудка, двена-

дцатиперстной кишки, поджелудочной железы и печени, лизоцим, лак-

тоферрин, инактивирующее действие желчных солей и перистальтиче-

скую активность, доминирующее значение в кишечном иммунитете 

принадлежит специфическому иммунному механизму. 

Иммунологическая функция кишечника опосредована действием 

прежде всего лимфоцитов, расположенных в солитарных узелках, и пей-

еровых бляшках, а также непосредственно в слизистой оболочке. Попу-

ляция лимфоцитов в указанных образованиях состоит из предшествен-

ников В- (80%) и Т-клеток (20%). Лимфоциты эпителиального слоя ки-

шечной стенки являются исключительно Т-клетками, тогда как в под-

слизистом слое преобладают В-клетки, большинство из которых синте-

зируют IgA. Однако надо сделать исключение, что у жвачных животных 

в подслизистом слое преобладают IgG-продуцирующие клетки.  

Иммунитет против  энтеропатогенных агентов в основном осу-

ществляется посредством антител, секретируемых в просвет кишечника. 

Антитела, защищающие слизистую оболочку кишечника, могут посту-

пать из двух источников: из сыворотки крови и из плазматических кле-

ток, расположенных в lamina propria. Сывороточные антитела, очевидно, 

малоэффективны, поскольку достаточное для местной защиты количе-

ство этих антител накапливается в кишечнике только при наличии их 

высоких уровней в сыворотке крови. Сывороточные антитела, проника-

ющие в просвет кишечника, относятся преимущественно к классу IgG. 

Антитела, которые вырабатываются местными плазмоцитами, находя-

щимися в собственной пластинке слизистой оболочки кишечника, обыч-

но относятся к классу IgA. В силу того, что секреторный  IgA устойчив к 

протеолизу кишечными ферментами, он, очевидно, в большей степени 

приспособлен  к защите поверхностей слизистой оболочки, чем IgG.  

Иммунная система кишечника во многом функционирует незави-

симо от системных иммунных механизмов. Антигенная стимуляция В- 

и Т-клеток происходит в лимфатических узелках. Эпителий слизистой 

оболочки кишечника, покрывающий лимфатические узелки, видоизме-

нен: он образует лишь рудиментарные ворсинки и обладает повышен-

ной способностью к экзо- и эндоцитозу. Эпителиоциты обладают спе-

циализированной функцией «захвата» антигена из просвета кишечника 

и представления его лимфоидным элементам лимфатических узелков. 

Они утратили характерную цилиндрическую форму, содержат много 

цитоплазматических вакуолей и называются мембранными, или  

М-клетками, т. к. имеют микроскладки.    
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Стимулированные местно или осевшие из кровеносного русла IgA-

продуцирующие клетки в собственной пластинке слизистой оболочки 

продуцируют IgA, который проникает в эпителиальные М-клетки, со-

единяется с образующимся в них секреторным компонентом и выделя-

ется на поверхность слизистой оболочки. Одновременно на поверхность 

эпителиальных мембран выделяется секреторный компонент в виде сво-

бодных молекул. Слизь, обогащенная нековалентно связанными секре-

торными иммуноглобулинами, выстилает поверхность эпителиальных 

клеток наподобие ковра и обеспечивает протективный эффект, предот-

вращающий адгезию и инвазию инфекционных агентов.   

Обнаруженные в системе слизистых первичного и вторичного 

иммунного ответа доказывает наличие в ней местной иммунологиче-

ской памяти, однако ее деятельность и уровень вторичного ответа мо-

гут быть значительно уменьшены вследствие антигенспецифической 

супрессии выработки IgA. Модель индукции секреторного IgA (sIgA) 

изображена на рисунке 7 (схема).  

 
Рисунок 7 – Модель индукции секреторного IgA (sIgA) на антигенное 

воздействие (схема), (по И. М. Беляков, 1997, с изменениями)  
Примечание – Хоминг (homing) – преимущественное расселение в подсли-

зистой основе слизистой оболочки тонкого кишечника (Lamina propria) и в 

слизистых оболочках внутренних органов предшественников IgA-продуцентов, 

которые были активированы из поступивших в общий кровоток. 

  Хоминг Кровь   
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Пути миграции и циркуляция лимфоцитов в организме представ-

лены на рисунке 8 (схема). Способность к миграции и рециркуляции 

является характерной особенностью всех иммунокомпетентных клеток 

животных. Эти клетки постоянно находятся в движении, обмениваясь 

между собой информацией и выискивая чужеродные субстанции. Ан-

тиген из просвета кишечника доставляется с помощью М-клетки в 

лимфатический узелок. Там с помощью макрофагов он представляется 

Т- и В-лимфоцитам. 

 

Рисунок 8 – Миграция и рециркуляция лимфоцитов в структурах  

желудочно-кишечного тракта телят (по Р. М. Хаитов и др., 1997,  

с изменениями) 

Последние (В-лимфоциты) активируются, покидают лимфатиче-

ский узелок и по афферентному лимфатическому протоку попадают  в 

мезентериальный лимфатический узел.   

Из этого лимфатического узла они мигрируют в кровь и поселяют-

ся в селезенке. Оттуда Т- и В-лимфоциты снова поступают в кровь и 

селективно поселяются в органах, содержащих слизистые оболочки, а 

именно: в органах желудочно-кишечного, дыхательного, урогенитально-

го трактов и в экзокринных секреторных железах – слезных, слюнных, 

молочных железах. Т-лимфоциты преимущественно поселяются в эпи-
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телиальном слое, В-лимфоциты – в lamina propria, где они дифференци-

руются в плазмоциты, синтезирующие секреторный IgА (sIgA). Можно 

считать твердо установленным, что лимфатические узелки тонкой киш-

ки являются важным источником плазмоцитов, синтезирующих IgА 

практически для всех слизистых оболочек и железистых органов.  

Известно, что патогенные бактерии проникают в энтероциты в 

результате наличия у них особых факторов, часто кодируемых вне 

хромосомными генетическими элементами. Сейчас признается всеми, 

что одним из факторов, способствующих транслокации бактерий, яв-

ляется эндотоксин. Эндотоксин увеличивает проницаемость стенки 

кишечника. Таким образом, попадание бактерий в энтероциты является 

преодоление ими эпителиального барьера. Чаще бактерии концентри-

руются в мезентериальных лимфатических узлах, особенно у ослаб-

ленных болезнями животных и у гипотрофиков. Как свидетельствую 

наши исследования, у животных-гипотрофиков в мезентериальных 

лимфатических узлах чаще обнаруживали в 34% случаев кишечную 

палочку, в 21% случаев – протей, в 14-19% случаев – энтеробактерии.  

Процесс захвата бактерий энтероцитами эпителиального фагоци-

тоза, индуцированного токсическими веществами, приводит не только 

к проникновению бактерий во внутреннюю среду организма, но и к 

развитию бактериемии. Энтероциты не являются «профессиональны-

ми» фагоцитами, поэтому они не в состоянии переварить большое ко-

личество микроорганизмов. Потому результатом несовершенного фа-

гоцитоза оказывается, с одной стороны, повреждение плазматических 

мембран энтероцитов, а с другой стороны, высвобождение бактериаль-

ных токсинов, в частности, эндотоксина и токсичных соединений. В 

тяжелых ситуациях все это сопровождается эндотоксемией.  

Данные, полученные по клеточному составу пейеровых бляшек 

тонкого кишечника у телят в зависимости от живой массы, представ-

лены в таблице 3.  

Таблица 3 – Клеточный состав пейеровых бляшек слизистой обо-

лочки подвздошной кишки телят 

Популяция  клеток 

Живая масса, кг 

18 – 25 26 – 31 32 – 38 

Процентное содержание клеток 

Т – лимфоциты 34 – 36 38 – 44 40 – 45 

В – лимфоциты 21 – 33 36 – 40 37 – 42 

Моноциты/макрофаги, дендритные клетки 3 – 9 4 – 10 5 – 10 

Анализ таблицы 3 показывает, что клеточный состав пейеровых 

бляшек отличается у животных в зависимости от живой массы при 

рождении. У телят с живой массой 18-25 кг содержание Т-лимфоцитов 
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было в пределах 34-36%, в то же время концентрация клеток данной 

категории у телят с живой массой 26-31 кг и 32-38 кг достигала 38-44% 

и 40-45% соответственно. Содержание В-лимфоцитов у телят с низкой 

живой массой в пейеровых бляшках составляло 21-33%, у телят, име-

ющих живую массу 26-31 кг и 32-38 кг число В-лимфоцитов было в 

пределах 36-40% и 37-42% соответственно. 

Незначительные различия были по содержанию моноцитов/мак-

рофагов, дендритных клеток среди животных трех групп. Так, у телят с 

живой массой 18-25 кг их количество составляло 3-9%, с живой массой 

26-31 кг – 4-10% и с живой массой 32-38 кг – 5-10%. 

Заключение. Изучение механизмов местного иммунитета выяви-

ло ряд фундаментальных закономерностей, знание которых будет спо-

собствовать разработке и совершенствованию средств специфической 

профилактики многих инфекционных заболеваний животных. Тот 

факт, что иммунный статус слизистых оболочек определяется главным 

образом локальным содержанием специфических IgA, указывает на 

необходимость разработки средств профилактики желудочно-кишеч-

ных заболеваний с учетом особенностей местного иммунитета.   

Работа выполнена при поддержке БРФФИ, проект № Б17МС - 007. 
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Аннотация. При острой диарее происходит уменьшение длины ворси-

нок в тощей кишке на 18-27,8% по сравнению с физиологической нормой. Сре-

ди энтероцитов обнаруживаются эозинофильные и нейтрофильные грануло-

циты, составляющие до 5,8% и 3,3% соответственно. Расширенные межкле-

точные пространства и интенсивный микропиноцитоз клеток эндотелия 

капилляров, проходящих под эпителием, объясняют нарушенную проницае-

мость сосудов. Размеры пузырьков, образующихся при экзо- и эндоцитозе, 

варьируют от 0,1-0,01 мкм до 1-2 мкм. При длительности болезни более 4-5 

дней наблюдается истощение функциональных возможностей лимфоидной 

ткани тощей кишки у телят. Происходит снижение количества малых лим-

фоцитов и плазмоцитов в среднем на 24,6-33,4% по отношению к интактным 

животным. В противоположном направлении происходит изменение количе-

ства макрофагов и деструктивно измененных клеток, численность которых 

возрастает на 12,7-21,4% по сравнению с физиологической нормой.  
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Summary. In the case of acute diarrhea, the length of lint in the skinny intes-

tine is reduced by 18-27.8% compared with the physiological norm. Among the en-

terocytes are jeozinofilnye and neutrophil granulocytes, which are up to 5.8% and 

3.3% respectively extended intercellular spaces. Intensive micropinocitoz cells of the 

endothelium capillaries, the epithelial´s are explained by the permeability of the 

receptacles that have been violated. The dimensions of the bubbles of the Exo- and 

Endocitoziz from 0.1-0.01 μm to 1-2 μm when duration of the disease over 4-5 days, 

there is a depletion of the functionality of the lymphoid tissue of the skinny intestines 

of the calves. The number of small lymphocytes and ones is decreasing on average, 

24.6-33.4% in relation to intaktnym animals. In the opposite direction, there is a 

change in the number of macrophages and destructively modified cells, which in-

crease by 12.7-21.4% over a physiological norm. 

(Поступила в редакцию 19.06.2017) 

Введение. Процессы экзотрофии у большинства животных реали-

зуются пищеварительной системой. С этих позиций процесс ассимиля-

ции пищевых веществ связан не только с поступлением пластических и 

энергетических материалов, но и с опасностью проникновения во 

внутреннюю среду организма антигенов и токсических веществ [5]. В 

процессе эволюции в желудочно-кишечном тракте сформировалась 

мощная система защиты. Особенно важную роль в организации защи-

ты играет пищеварительная, транспортная и барьерная функция тонкой 

кишки. Благодаря многоступенчатому ферментативному гидролизу 

пищевые вещества теряют видовую специфичность и антигенные 

свойства. Барьерная или защитная функция тонкой кишки зависит от 

ее ферментативной активности, иммунных свойств, слизи, макро- и 

микроструктуры, проницаемости и т. д. [3, 6].   

Как известно, желудочно-кишечный тракт является одним из ор-

ганов, ответственных за иммунную защиту организма от пищевых ан-

тигенов, бактерий, вирусов, токсинов и лекарственных препаратов [9]. 

В слизистой оболочке тонкой кишки содержится более 400 тыс./мм
2
 

плазмоцитов и около 1 млн./см
2
 лимфоцитов. Этот мощный лейкоци-

тарный слой вместе с энтероцитами разделяет энтеральную и гумо-

ральную среду организма животных [1, 4]. 

Наиболее существенным недостатком тонкой кишки новорож-

денного теленка является повышенная проницаемость слизистой обо-

лочки для макромолекул, что играет важную роль в возникновении 

некоторых иммунных заболеваний [2]. Исследование ультраструктуры 

кишечника зародыша обнаружило в клетках дистальной части кишки 

инвагинацию оболочек и внутриклеточные везикулы, такие же, как в 
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кишечнике новорожденных животных, когда поглощение интактных 

макромолекул прекращается с окончанием лактотрофного периода [8].    

Такие структуры позволяют усвоить интактные макромолекулы 

и, если эта способность сохраняется в неонатальном периоде, способ-

ствуют проникновению антигенов и инфекционных агентов. Имеются 

доказательства того, что проницаемость слизистой оболочки у ново-

рожденных животных действительно выше, чем у телят более старших 

возрастов [16].      

J. N. Udall et al. [14] показали, что пенетрация антигенов уменьша-

ется при применении молозива, предположив наличие в молозиве «фак-

тора роста слизистой оболочки», который ускоряет дифференцировку 

кишечника. Недавно обнаружено, что молоко содержит соли желчных 

кислот, стимулирующие выработку липазы, которая проявляет актив-

ность в кишечнике, а также играет роль в усвоении витамина А [10].   

Важную роль в функционировании пищеварительного тракта иг-

рает микробиота. При участии микробиоты кишечника формируются 

три потока. Один из них – поток нутриентов, модифицированных мик-

робиотой (например, амины, возникающие при декарбоксилировании 

аминокислот), другой – поток продуктов жизнедеятельности бактерий 

и третий – поток модифицированных микробиотой балластных ве-

ществ, в который входят вторичные нутриенты [6]. 

В этих потоках имеются полезные вещества (витамины, незамени-

мые аминокислоты и др.). Некоторые токсические вещества, например, 

токсические амины, образующиеся в пищеварительном аппарате под 

влиянием микробиоты, заметно влияют на состояние организма. Высо-

кой физиологической активностью обладают такие амины, как кадаве-

рин, октопамин, пипердин, диметламин, гистамин и др. При различных 

заболеваниях, в частности, дисбактериозах, уровень аминов может воз-

растать и быть причиной нарушений, ряда функций организма. В то же 

время продукция аминов может быть подавлена антибиотиками. 

При развитии диареи процессы секреции превалируют над про-

цессами всасывания. Это приводит к механизму повышенной потери 

белка в результате транссудации в просвет кишечника. При физиоло-

гической норме в пищеварительный тракт в течение суток выделяется 

примерно 80 г белка, в желудке – 26 мг, а в кишечнике – 94-155 мг 

белка на 1 кг массы тела. Большая часть подвергается расщеплению в 

пищеварительном тракте для гомеостатирования состава химуса. В 

результате диарейных процессов происходит изменение гидростатиче-

ского давления в межклеточном пространстве, что влияет, например, 

на поток Са
2+

, возникает усиление секреции от серозной к слизистой 

оболочке. Увеличение секреции кишечного сока способствует усилен-
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ному выделению слизи. Это приводит к резкому сокращению всасыва-

ния, увеличению количества фецеса, изменению частоты и силы пери-

стальтики, что обуславливает появление диареи. В этот период проис-

ходит усиленный рост аэробной и анаэробной микробиоты [7].      

У телят-гипотрофиков незрелый гастроинтестинальный тракт еще 

не полностью готов к бактериальной колонизации, для таких животных 

характерна высокая продукция противовоспалительных цитокинов. 

Поэтому начальная бактериальная колонизация (особенно грам-

флорой) играет основную роль в развитии энтерита. В первые часы 

постнатального онтогенеза теленка лимфоидная ткань получает мощ-

ную стимуляцию заселяющейся микробиотой, вследствие чего начина-

ет немедленно нарастать количество интраэпителиальных лимфоцитов, 

иммуноглобулин продуцирующих клеток как в лимфоидных узелках, 

так и в собственной пластинке слизистой оболочки, в значительной 

степени повышается концентрация сывороточных иммуноглобулинов. 

Иммунные эффекты индигенной молочнокислой микробиоты, созрева-

ние и рост кишечного эпителия в первую очередь связаны с составом и 

биоактивностью молозива и молока.  

Важным компонентом молока являются олигосахариды, которые 

представляют собой промежуточную группу между моно- и полисаха-

ридами. Олигосахариды входят в структуру клеточных мембран и яв-

ляются рецепторами для антител, токсинов, гормонов, патогенов и ви-

русов. Олигосахариды блокируют связывание специфических патоге-

нов со структурами рецепторов на поверхности клетки, как «ключ к 

замку», и таким образом могут ингибировать колонизацию и рост па-

тогенных факторов в течение молочного периода теленка. Например, 

фуколизированный олигосахарид молока ингибирует патогенное дей-

ствие стабильного токсина Е. соli, Streptococcus pneumonie, Campylo-

bacter jejuni путем конкуренции за рецепторы и ограничивает колони-

зацию кишечника [11].    

Многие микроорганизмы вызывают острую диарею благодаря 

способности продуцировать экзотоксины в период размножения вне 

слизистой оболочки. Такие экзотоксины могут образовываться на по-

верхности слизистой оболочки после колонизации кишки или адгезии 

микробов к энтероцитам. Экзотоксины подразделяются на энтероток-

сины и цитотоксины. Энтеротоксин – это термолабильное  или термо-

стабильное вещество, которое изменяет биохимические функции энте-

роцитов. Цитотоксин разрушает мембраны клеток эпителия, что при-

водит к инвазии микробов в кишечную стенку, определяя значитель-

ные воспалительные и некротические изменения окружающей слизи-

стой оболочки [15]. 
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В то же время с энтероцитами тонкого кишечника связывают вы-

сокую активность углеводного и липидного обменов. Примерно 50% 

холестерина может синтезироваться в тощей кишке, тогда как в пече-

ни – только 10%, в коже – 20%. Для энтероцитов характерна высокая 

активность систем биотрансформации и детоксикации. Все эти процес-

сы связаны с функционированием ферментных систем, локализован-

ных в гранулярной эндоплазматической сети, аппарате Гольджи и ми-

тохондриях.  

Токсины, образовавшиеся в просвете кишки, обычно вызывают 

более тяжелое и длительное заболевание, чем токсины, попавшие в 

кишечник с кормом, даже если они аналогичны. Развитие инфекции в 

кишке, как правило, зависит от способности микробов прилипать к 

поверхности энтероцитов, что в свою очередь определяется двумя ге-

нетически детерминированными свойствами: присутствие в бактерии 

адгезивных антигенов и наличие соответствующих рецепторных зон на 

энтероцитах кишечника животного. Адгезивные антигены «сидят» на 

нитевидных отростках бактериальной клетки (фимбриях, пилях) и 

прочно прикрепляются к энтероцитам (рис. 1а, б).  

 
 

Рисунок 1 – Адгезия микробов к микроворсинкам энтероцита тощей 

кишки теленка (а). Ультраструктура кишечной палочки (б).  

Кругом обозначены фимбрии или пили.  

Электронограмма. Ув.: а – 20000, б – 30000. 

Е. соli продуцирует термостабильный энтеротоксин с низкой мо-

лекулярной массой, не обладающий антигенными свойствами. Тонкий 

кишечник реагирует немедленным выделением жидкости в просвет 

кишки, но продолжительность действия значительно короче, чем у 

термолабильного токсина [8]. Мишенью микробов в первую очередь 

являются собственный слой слизистой оболочки и лимфоидная кишеч-

ника. В частности, это характерно для Salmonella spp., Campylobacter, 

Yersinia enterocolytica, которые преимущественно поражают слизистую 

оболочку подвздошной и толстой кишки.  

а 

б 

б 
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У клинически здоровых телят важным барьером для нормального 

функционирования пищеварительного тракта является нормальная дви-

гательная и секреторная активность тонкой кишки. Постоянная секреция 

жидкости в криптах ворсинок вымывает бактерии в просвет кишки, от-

куда они удаляются благодаря  перистальтике. Слизь на поверхности 

ворсинок может содержать антитела или другие бактериальные веще-

ства. Нейтрофилы, мигрирующие через эпителий ворсинок, действуют 

как фагоциты или же выделяют вещества, разрушающие микробов. 

Одним из барьеров против заселения кишечника патогенными 

бактериями служит нормальная микробиота. Этот фактор не играет 

существенной роли в защитных механизмах сычуга и тонкой кишки, 

поскольку в этих отделах нет постоянной микробиоты, но имеет реша-

ющее значение для толстого кишечника. Микробиота препятствует 

проникновению патогенных микробов, конкурируя с ними в борьбе за 

питательные вещества и место на поверхности слизистой оболочки, 

продуцируя токсические метаболиты и поддерживая низкий окисли-

тельно-восстановительный потенциал. Нормальная микрофлора менее 

устойчива в подвздошной кишке, где замедлено продвижение кишеч-

ного содержимого и уменьшено кровоснабжение. Это делает под-

вздошную кишку уязвимой зоной, несмотря на мощные механизмы 

местной клеточной защиты в пейеровых бляшках. Нарушение баланса 

между представителями нормальной микробиоты кишечника, напри-

мер, вследствие лечения антибиотиками, может облегчить рост услов-

но-патогенных микробов и привести к острой диарее [14, 16].   

Анализируя литературные и собственные научные данные, можно 

констатировать, что естественными механизмами защиты пищевари-

тельного тракта являются: 1) своевременное освобождение кишечника 

от мекония; 2) повышение рН желудочно-кишечного содержимого от 

нейтрального к кислому; 3) нормальная моторика кишечника; 4) обнов-

ление энтероцитов кишечника на 2-5 день; 5) секреция слизи бокаловид-

ными клетками; 6) своевременное поступление молозива и создание ко-

лострального иммунитета; 7) наличие местного или локального иммуни-

тета, обусловленного прежде всего sIgA и IgM, уровень которых стаби-

лизируется к 21 дню. Исходя из этого положения, наиболее подвержены 

кишечным инфекциям телята в период между 4 и 21 днями жизни [13].  

Цель работы: исследовать механизм развития нервно-сосудис-

тых и метаболических нарушений у телят при энтеральной патологии.  

Материал и методика исследований. Исследовались образцы 

тощей кишки (intestinum jejunum) на участках, соответствующих 6-8% 

(проксимальный отдел тощей кишки), 32-37% (средний участок тощей 

кишки), 65-70% (дистальный участок тощей кишки) длины тонкого 
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кишечника телят. Биоптаты тощей кишки фиксировали в 10-12%-м 

нейтральном забуференным формалином по Р. Лилли при t+4
0
С и 

t+20
0
С, жидкости И. Карнуа, фиксаторе ФСУ А. М. Бродского, 

70
0
спирт. Для получения обзорной информации структурных компо-

нентов тощей кишки гистосрезы окрашивали гематоксилин-эозином по 

П. Эрлиху, прочным зеленым по И. Ван Гизону, эозином-метиленовым 

синим по Лейшману, альциновым синим с докраской ядер гематокси-

лином. Определение плазмоцитов проводили по методу Ж. Браше. 

Подсчет межэпителиальных лимфоцитов проводили в 10 полях зрения 

микроскопа в расчете на 1000 поверхностных эпителиоцитов ворсинок. 

Подсчет плазмоцитов проводился в 10 полях зрения микроскопа. В 

слизистой оболочке тощей кишки телят определяли высоту и толщину 

ворсинок, глубину крипт, количество энтероцитов на продольный срез 

ворсинки и крипты, количество бокаловидных клеток на ворсинке (% к 

общему числу энтероцитов). Микроциркуляторное русло тонкого ки-

шечника выявляли по методу В. В. Куприянова [1965], а также гисто-

химическим методом по Г. Гомори, основанном на выявлении щелоч-

ной фосфатазы (ЩФ, КФ 3.1.1.1) в эндотелии кровеносных сосудов. 

Для импрегнации кровеносных сосудов азотнокислым серебром при-

меняли тотальные пленочные препараты тонкой кишки телят, изготов-

ленные по методике В. В. Малашко [1993]. 

Для электронно-микроскопического исследования брали соответ-

ствующие участки тощей кишки  около 3-6 см, которые были лигирова-

ны, и внутрилюминально вводился методом диффузии 2%-й раствор 

глютарового альдегида. В последующем ткани помещали в 5%-й раствор 

глютарового альдегида на 2 ч. Глютаровый альдегид готовили на 0,1М 

фосфатном буфере рН 7,2-7,4 и фиксировали при t+4
0
С. Затем делали 

вертикальные разрезы по отношению к оси кишки и изготовляли кубики 

с длиной края 1-1,5 см. После 3-кратной промывки в 0,1М фосфатном 

буфере материал обрабатывали 2%-м раствором четырехокиси осмия, 

дегидрировали в спиртах возрастающей концентрации, контрастировали 

уранил ацетатом и заключали в аралдит. Срезы готовили на ультрамик-

ротоме ЛКБ (Швеция), контрастировали цитратом свинца и просматри-

вали под микроскопом JEM-100СХ «JEOL» (Япония). 

Результаты исследований и их обсуждение. Известно, что попа-

дая в кишечник, микроб фиксируется на апикальных участках ворсинок. 

В итоге происходит гибель клеток и их слущивание, что нарушает нор-

мальный пищеварительный и абсорбционные процессы таким образом, 

что в результате этого появляется острая диарея, происходящая вслед-

ствие нарушения всасывания в кишечнике. Ворсинки укорачиваются на 

18-27,8% (Р<0,05) по сравнению с физиологической нормой. Крипты 
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преимущественно гиперплазированы и lamina propria диффузно инфиль-

трирована лимфоцитами, плазмоцитами и макрофагами. 

Среди клеток поверхностного и криптального эпителия обнару-

живались эозинофильные и нейтрофильные гранулоциты, составляю-

щие до 5,8% и 3,3% (Р<0,05) соответственно среди энтероцитов. Ин-

фильтрация эпителия эозинофилами и нейтрофилами приводит к обра-

зованию крипт-абсцессов, что, по нашему мнению, может стать причи-

ной атрофии крипт в слизистой оболочке тощей кишки. Среди крипт 

появлялись кистозно расширенные или извитые крипты. Распростра-

нение инфильтрата на мышечный слой тощей кишки происходило пре-

имущественно по соединительнотканным прослойкам. В подслизистом 

слое клеточные элементы сосредотачивались чаще вокруг кровеносных 

и лимфатических сосудов. Отек собственного слоя тощей кишки про-

исходил в сочетании с расширением лимфатических протоков в под-

слизистой основе. 

Расширенные межклеточные пространства и интенсивный мик-

ропиноцитоз клеток эндотелия капилляров, проходящих под эпители-

ем, возможно, объясняют нарушенную проницаемость сосудов (рис. 2). 

Размеры пузырьков, образующихся при экзо- и эндоцитозе, варьируют 

от 0,1-0,01 мкм до 1-2 мкм.   

К настоящему времени накопилось большое количество сообще-

ний, в которых достаточно убедительно показано, что после кластери-

рования  лиганд-рецепторных комплексов в покрытых впадинах, а ино-

гда и в других местах клеточной поверхности происходит инвагинация 

плазматической мембраны, которая завершается ее отшнурованием и 

образованием эндоцитозных везикул, обнаруживаемых в цитоплазме. 

Интернализация лиганд-рецепторных комплексов после их кластери-

рования в покрытых впадинах (кавернах) обеспечивает образование 

покрытых везикул (coated vesicles), содержащих значительное количе-

ство лиганд. Назначение этих везикул состоит в том, чтобы осуще-

ствить транспорт лиганд-рецепторных комплексов к определенным 

внутриклеточным компартментам.   

Внешняя поверхность плазматической мембраны большинства 

клеток и энтероцитов в том числе покрыта гликокаликсом. Гликока-

ликс является компонентом мембраны и образует на апикальной по-

верхности энтероцитов слой толщиной до 0,1-0,5 мкм. Он состоит из 

множества мукополисахаридных нитей, или филаментов, связанных 

кальциевыми мостиками и образующими особую сеть. На апикальной 

поверхности энтероцита находится около 3000-4000 микроворсинок, а 

на 1 мм
2 

поверхности кишечного эпителия приходится до 50-200 млн. 

микроворсинок.  
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Рисунок 2 – Интенсивный экзоцитоз (а) и эндоцитоз (б), формирование 

клатриновых везикул (круги) в межклеточном пространстве подслизи-

стого слоя тощей кишки. Электронограмма. Ув.: 20000. 

а 

б 

в 

 



115 

 

Высота микроворсинок в среднем составляет 1-2 мкм, диаметр – 

около 0,1 мкм. Наименьшее расстояние между ворсинками – 15-20 нм. 

Благодаря микроворсинкам энтероцитов тонкой кишки поверхность, 

обращенная в ее полость, увеличивается примерно в 30-70 раз, а за счет 

ворсинок – в 8-10 раз. Общее увеличение внутренней поверхности то-

щей кишки за счет складок Керкринга, ворсинок и микроворсинок ока-

зывается весьма значительным – в 300-600 раз. В результате диареи 

указанные структуры подвергаются разрушению, тем самым наруша-

ется мембранное пищеварение и повышается доступ микробов к энте-

роцитам. 

На рисунках 3 и 4 представлена схема нарушения пищеваритель-

ного процесса при физиологической норме и в условиях патологии. 

Для понимания механизмов защиты весьма существенны данные, сви-

детельствующие о том, что в слизистой оболочке тощей кишки содер-

жится более 450 000 плазмоцитов в расчете на 1 мм
2
. Кроме того, вы-

явлено около 1,5 млн. лимфоцитов в расчете на 1 см
2
 слизистой обо-

лочки. В норме в тощей кишке теленка содержится от 16 до 48 лимфо-

цитов на 100 эпителиальных клеток. В процессе развития патологиче-

ского процесса, как показали наши исследования, количество лимфо-

цитов в расчете на 100 энтероцитов возрастает на 12,6-23,4% (Р<0,05). 

В условиях патологии обращено внимание на структурно-функ-

циональные изменения лимфоидных узелков тощей кишки. Отмечено 

возрастание лимфоидных узелков, имеющих герминативные центры. 

Их появление отражает, очевидно, процесс пролиферации и дифферен-

цировки В-клеток в лимфоидных узелках.  

Считается, что в герминативных центрах осуществляется проли-

ферация лимфоцитов, или так называемая «клональная селекция», при-

водящая к появлению клеток, синтезирующих иммуноглобулины с 

наиболее подходящей структурой антигенсвязывающего участка. Мор-

фометрические измерения показали, что площадь, занимаемая герми-

нативными центрами в лимфоидных узелках, достигала от 1,67± 

0,23 мкм до 2,03±0,81 мкм, у интактных телят этот показатель был в 

пределах 1,34±0,18 – 1,38±0,17 мкм (Р<0,05). Можно предположить, что 

в патологических условиях лимфоидные узелки испытывают бóльшую 

функциональную нагрузку, что, очевидно, связано с барьерной функ-

цией слизистой оболочки тощей кишки.    

При длительности болезни более 4-5 дней отмечали истощение 

функциональных возможностей лимфоидной ткани тощей кишки у 

телят. На это указывало резкое снижение количества малых лимфоци-

тов и плазмоцитов в среднем на 24,6-33,4% (Р<0,05) по отношению к 

интактным животным, с данными клетками связывают выполнение 
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эффекторных функций гуморального и клеточного звеньев иммунной 

системы, в частности, выработка антител, цитотоксическая функция. 

 

 

 

 

                                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 
 

Рисунок 3 – Основные этапы пищеварительного конвейера в тонкой 

кишке теленка при физиологической норме (по И. А. Морозов и др., 

1988, с изменениями)  
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Рисунок 4 – Основные этапы пищеварительного конвейера  

в тонкой кишке теленка при развитии диарейного процесса  

(по В. В. Малашко, 2016) 
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В противоположном направлении происходит изменение количе-

ства макрофагов и деструктивно измененных клеток, численность ко-

торых возрастает на 12,7-21,4% (Р<0,05) по сравнению с физиологиче-

ской нормой.  

В цитоплазме макрофагов мы наблюдали образование липидных 

капель (рис. 5). Это явление мы трактуем как проявление «депрессии» 

(липидной дистрофии) в исполнительных звеньях системы мононукле-

арных фагоцитов. Появление липидных капель в резидентных макро-

фагах сопровождается мобилизацией их предшественников – моноци-

тов из крови и костного мозга, а также функциональной активацией 

зрелых макрофагов в органах и тканях. В этот период при анализе лей-

кограммы телят содержание моноцитов превышало физиологическую 

норму (2-4%) на 12,5-18,8% (Р<0,05).  
 

 
 

Рисунок 5 – Липидные включения (стрелки) в цитоплазме макрофага. 

Электронограмма. Ув.: 15000 

Повышение активности системы мононуклеарных фагоцитов 

происходило на фоне вызываемого энтеритом переключения общего 

метаболизма организма телят с «углеводного» типа на «липидный», 

интенсификации реакций свободнорадикального окисления в клетках, 

а в интерстициальном пространстве – увеличение количества токсиче-

ских метаболитов. В этой ситуации клетки системы мононуклеарных 

фагоцитов способны к выполнению своих функций защиты и очистки 

внутренней среды (клиринга) в двух взаимодополняющих вариантах: 

1) активной ферментативной детоксикации – поглощения и обезврежи-

вания токсических продуктов липидного обмена; 2) активного депони-
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рования перекисей путем захвата избытка липоперекисей вместе с ин-

тактными липидами из интерстициального пространства.  

Одним из звеньев патогенеза энтерита телят является нарушение 

кислотно-щелочного равновесия и водно-электролитного обмена. При 

развитии метаболического ацидоза, дегидратации организма увеличи-

вается выведение с фекалиями Na, K и др. электролитов. В этом случае 

развивается синдром повышенной кишечной проницаемости («син-

дром дырявой кишки» – leaky gut syndrome (LGS)).  

Как свидетельствуют наши данные, у тяжелобольных телят ре-

зервная щелочность достигала 19-23 об.%СО2 (физиологическая норма 

45-66 об.%СО2). У больных телят за сутки может выделяться воды в 5-

7 раз больше, чем у клинически здоровых животных, и наступает обез-

воживание. В этой связи обязательным компонентом является назначе-

ние ощелачивающих средств и компенсация потерь воды и электроли-

тов. В качестве ощелачивающей терапии мы рекомендуем вводить 

внутривенно или подкожно 2,3%-й раствор натрия гидрокарбоната в 

дозе 100-150 мл ежедневно в течение 3-6 дней. Подкожно можно вво-

дить 6-7%-й раствор этого препарата ежедневно по 40-50 мл или через 

день по 3-4 инъекции. Для стимуляции сычужного пищеварения после 

голодной диеты перед кормлением желательно выпоить 0,5-1 л 0,1М 

раствора глицерина (6,5 г на 1 л). При необходимости процедуру по-

вторить, но в дозе 0,5-0,6 л раствора.    

Воспалительные процессы в желудочно-кишечном тракте сопро-

вождаются выделением богатого белком экссудата, содержащего плаз-

менные альбумины и глобулины. Эти белки выделяются через воспа-

ленный участок вследствие повышения проницаемости капилляров и 

выходят в просвет кишки. Па нашим наблюдениям, выход белка воз-

можен при патологии лимфатической системы (гипоплазия, эктазия, 

пассивный застой).  

Структурные изменения при энтеральной патологии отмечаются 

в нервных элементах тощей кишки телят. На схемах (рис. 6 и 7) пока-

заны аксонные окончания (терминали) содержанием различных синап-

тических везикул. У клинически здоровых телят аксонные терминали 

содержали в основном светлые (холинергические) везикулы, мелкие 

гранулярные, которые содержат адреналин и небольшое количество 

смешанных нервных окончаний. В условиях патологии появляются 

нервные окончания, содержащие разнообразные по форме, структуре 

содержимого и различные по размеру. Увеличивается количество ак-

сонов, содержащих только пуринергические везикулы.  
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Рисунок 6 – Виды синаптических пузырьков в  утолщениях аксонов 

интрамуральных ганглиев тощей кишки теленка в интактных условиях 

(схема, по В. В. Малашко, 2016) 
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Рисунок 7 – Виды синаптических пузырьков в утолщениях аксонов 

интрамуральных ганглиев тощей кишки теленка при энтерите  

(схема, по В. В. Малашко, 2016) 
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Заключение. Поступление пищевых веществ в желудочно-

кишечный тракт следует рассматривать не только как способ воспол-

нения энергетических и пластических материалов организма, но и как 

аллергическую и токсическую агрессию. Питание гетеротрофных ор-

ганизмов связано с опасностью проникновения во внутреннюю среду 

различного рода антигенов и токсических веществ. 

Прежде всего, следует отметить систему, которая до сих пор обо-

значалась как механическая или пассивная. Под этим подразумевается 

ограниченная проницаемость слизистой желудочно-кишечного тракта 

для водорастворимых молекул со сравнительно небольшой молекуляр-

ной массой (менее 300-500 дальтон) и непроницаемость для полиме-

ров, в число которых входят белки, мукополисахариды и другие суб-

станции, обладающие антигенными свойствами.  

Ассоциированная со слизистой оболочкой тощей кишки теленка 

диффузная лимфоидная ткань включает в себя клетки лимфоидного 

ряда – внутриэпителиальные лимфоциты и лимфоциты собственной 

пластинки слизистой оболочки, а также лимфоидные скопления, кото-

рые располагаются в слизистой оболочке и подслизистой основе  то-

щей кишки. Одиночные (солитарные) лимфоидные узелки (noduli lym-

phatici solitary) встречаются на всем протяжении тощей кишки. Диа-

метр их достигает около 0,3-3,8 мм. Более крупные узелки, лежащие в 

дистальных отделах тонкой кишки, проникают в мышечную пластинку 

ее слизистой оболочки и локализуются частично в подслизистой осно-

ве. Сгруппированные лимфоидные узелки (noduli lymphatici aggregate), 

или пейеровы бляшки реже встречаются в тощей кишке, а преимуще-

ственно в подвздошной кишке.   

Помимо лимфоцитов в состав иммунных структур слизистой обо-

лочки входят макрофаги, гранулярные лейкоциты (эозинофилы и 

нейтрофилы), стромальные клетки (ретикулярные, фибробласты, фиб-

роциты). При анализе клеточного состава лимфоидных образований 

тощей кишки теленка выявлено, что наибольшая плотность располо-

жения клеток лимфоидного ряда имелась в области ворсинок, что, воз-

можно, связано с нахождением этих структур на границе двух сред 

(барьерная функция слизистой оболочки). Наблюдается диффузное 

расположение клеток лимфоидного ряда между криптами, а также 

концентрация лимфоцитов (наподобие «муфт») около устьев крипт. 

Другими словами, пищеварительная система в целом может рассмат-

риваться в качестве «рекордсмена» по содержанию лимфоидных 

структур. Диффузная лимфоидная ткань тонкого кишечника в 1 мм
3
 

содержит 75-150 млн. лимфоидных клеток.   

Работа выполнена при поддержке БРФФИ, проект № Б17МС - 007. 
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КОРМОВОЙ ДОБАВКИ ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ  

ЗАБОЛЕВАНИЙ КОПЫТЕЦ У КОРОВ 
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Ключевые слова: кормовые добавки, коровы, копытца, заболевания, 

профилактика, корм, кровь. 

Аннотация. Установлено, что в исследуемых хозяйствах в обрезке ко-

пытец нуждаются до 40,4% коров, деформация копытного рога обнаружива-

ется у 10,1-12,0% коров, межпальцевые дерматиты – у 8,9-9,0%, воспаление 

венчика – у 1,6-2,5% коров. Разработана кормовая добавка, позволяющая сни-

зить заболеваемость копытец у крупного рогатого скота. 

 

EFFICIENCY OF USE OF A FEED ADDITIVE FOR PROPHYLAXIS 

OF HOOF DISEASES IN COWS 

V. A. Medvedsky, S. M. Lutsykovich  

E.E. «Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine» 

Vitebsk, Republic of Belarus (1-Dovatora St. 7/11  

Vitebsk, Belarus, 210026  

e-mail: zoogigiena@mail.ru) 

 
Keywords: feed additives, cows, hooves, diseases, prophylaxis, feed, blood. 

Summary. It has been found that about 40.4% of cows on farms under investi-

gation are in need of hoof trimming. Deformation of hoof horn is found in 10.1-

12.0% of cows, interdigital dermatites are found in 8.9- 9.0%, a crown inflamma-

tion – in 1.6-2.5% of cows. A feed additive has been developed allowing to reduce 

the rate of hoof diseases in cattle.  

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. Заболевания конечностей у крупного рогатого скота 

стали сегодня едва ли не самой большой угрозой для здоровья живот-

ных, что в конечном итоге влечет за собой снижение экономической 

эффективности молочных ферм [1, 3, 8].  

Крупный рогатый скот во всем мире страдает от болезней копы-

тец, особенно сильно это отражается на высокопродуктивных породах 

mailto:zoogigiena@mail.ru
mailto:zoogigiena@mail.ru
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молочных коров. Болезни копытец дают 27% потерь в молочном ското-

водстве из-за нарушения здоровья животных. Они занимают второе 

место после мастита, т. к. с копытец заболевание часто распространяет-

ся на вымя, вызывая трудноизлечимые маститы [2, 4]. 

Основными причинами возникновения болезней копытец являют-

ся кормление животных и гигиена содержания. 

Необходимость разработки комплекса мероприятий по профилак-

тике заболеваний копытец у крупного рогатого скота вызвана тем, что 

в настоящее время эта проблема остро стоит перед специалистами 

сельского хозяйства, т. к. с каждым годом процент заболеваний копыт 

растет и приносит колоссальный экономический ущерб сельскому хо-

зяйству Республики Беларусь. В результате резко снижается качество 

получаемой продукции (молоко, мясо), повышается заболеваемость и 

выбраковка животных [5, 6, 7]. 

В связи с созданием крупных откормочных и молочных комплек-

сов для крупного рогатого скота, закупкой и перемещением по стране 

большого количества племенного скота проблема некробактериоза 

встала особенно остро. К вопросу профилактики болезней копытец 

следует подходить комплексно, т. к. сбалансированное по витаминам, 

макро- и микроэлементам питание животных играет огромную роль в 

повышении резистентности организма, укреплению копытного рога. 

Следует также учитывать необходимость регулярной, своевременной 

диспансеризации и необходимость устранения травматизма конечно-

стей животных.  

Таким образом, разработка мероприятий по профилактике забо-

леваний копытец у крупного рогатого скота имеет важное хозяйствен-

ное значение. 

Целью работы является разработка комплекса мероприятий по 

профилактике заболеваний копытец у крупного рогатого скота.  

Материал и методика исследований. Работа выполнялась в 

2015-2016 гг. в хозяйствах Витебской области и лаборатории кафедры 

гигиены животных. Отдельные исследования проводились в НИИ при-

кладной биотехнологии УО «ВГАВМ». 

В научно-хозяйственном опыте изучались следующие показатели: 

микроклимат помещений, микробный фон помещения, микрофлора 

копыт, качество молока, гематологические показатели, болезни конеч-

ностей, состав рациона, полноценность кормления. 

Результаты исследований и их обсуждение. Для разработки 

эффективных средств профилактики и лечения заболеваний копытец у 

крупного рогатого скота в двух хозяйствах Витебского района прове-
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дены исследования состояния копытец у животных. Результаты иссле-

дования приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Общий анализ заболеваемости копытец крупного ро-

гатого скота по стаду 

Показатель РУСХП э/б «Тулово» ОАО «Липовцы» 

Общее количество обследованных жи-

вотных, голов 
426 200 

Нуждаются в обрезке копыт, голов 172 (40,4%) 77 (38,5%) 

Деформация копытного рога, голов 43 (10,1%) 24 (12,0%) 

Межпальцевый дерматит, голов 38 (8,9%) 18 (9,0%) 

Воспаление венчика, голов 7 (1,6%) 5 (2,5%) 

Из таблицы видно, что 38,5-40,4% животных в обоих хозяйствах 

нуждаются в обрезке копыт. 10,1-12,0% животных имеют деформацию 

копытного рога, а у 8,9-9,0% животных установлен межпальцевый 

дерматит. Воспаление венчика копытец у коров выявлено у 1,6-2,5% от 

всех животных. При этом картина по заболеваемости копытец в 

РУСХП Э/б «Тулово» и ОАО «Липовцы» была близкой.  

Анализ микрофлоры пола животноводческих помещений показал, 

что в смывах имеются следующие бактерии: Enterococcus, Staphylococ-

cus, Streptococcus, Proteus, E. coli, Salmonella, Bacillus. 

Нами определен химический состав деформированного и неде-

формированного копытцевого рога для установления взаимосвязи 

между минеральным составом и заболеваемостью копытного рога у 

крупного рогатого скота (табл. 2). 

Таблица 2 – Химический состав копытного рога коров 

Показатели Недеформированные копытца Деформированные копытца 

Кальций, г/кг 2,50±0,13 2,08±0,13 

Фосфор, г/кг 5,00±0,03 4,3±0,04 

Калий, г/кг 1,50±0,44 1,34±0,21 

Сера, г/кг 17,74±0,52 17,82±0,94 

Железо, г/кг 1,40±0,11 1,50±0,09 

Медь, г/кг 0,04±0,001 0,03±0,001 

Цинк, г/кг 0,47±0,03 0,23±0,02 

Установлено, что содержание кальция в недеформированном ко-

пытце было на 16,8%, калия – на 11,1 и цинка – на 16,3% больше, чем в 

деформированном. 

Установлено, что рацион животных дефицитен по многим мине-

ральным элементам. Поэтому, возможно, и появляются болезни копытец. 

Нами разработана кормовая добавка, способная сбалансировать 

рацион по жизненно необходимым элементам, влияющая не только на 

общий обмен веществ в организме коров, но и на заболеваемость ко-

пытец. Состав разработанной кормовой добавки приведен в таблице 3. 
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Таблица 3 – Состав разработанной кормовой добавки 

Показатели Содержание в 1 кг 

Метионин кормовой, г Не < 20,0 

Йодированная пищевая поваренная соль, г Не < 50,0 

Сухие кормовые дрожжи, г Не < 180,0 

Монокальцийфосфат, г Не < 250,0 

Известняковая (доломитовая) мука, г До 1000,0 

В 1 кг содержится, г: 

Кальция 

 

Не < 95,0 

Фосфора Не < 55,0 

Магния Не < 25,0 

Железа Не < 0,2 

Йода Не < 0,001 

В условиях РУСХП э/б «Тулово» проведен опыт по изучению 

влияния разработанной добавки на продуктивность и заболеваемость 

копытец у крупного рогатого скота. Для этого подбирались коровы-

аналоги по продуктивности, живой массе, породе, упитанности и рас-

пределялись в 2 группы. Первая группа была контрольная, а коровам 

опытной группы вводили в рацион разработанную кормовую добавку в 

дозе 2,0% к сухому веществу корма (таблица 4).  

Таблица 4 – Схема опыта  

Этапы Контроль Опытная (разработанная добавка) 

1 этап (предваритель-
ный 2 недели) 

Основной 
рацион 

ОР+2% разработанной кормовой добавки  
к сухому веществу корма 

2 этап (2-14 неделя) 
Основной 

рацион 

ОР+2% разработанной кормовой добавки 

 к сухому веществу корма 

В результате проведенных исследований установлено, что ис-

пользование разработанной кормовой добавки оказало положительное 

влияние на продуктивные показатели коров опытной группы. Полу-

ченные данные приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Продуктивность коров 

Показатели I контроль II опыт 

Среднесуточный удой, кг 12,7±1,32 13,4±0,90 

Жирность молока, % 3,44±0,21 3,67±0,32 

В % к контролю, удой 100,0 105,5 

Введение в рацион разработанной добавки способствовало увели-

чению среднесуточного удоя у животных опытной группы на 5,5%, 

при этом жирность молока была на 6,6 п. п. выше, чем в контроле. 

Нами изучены некоторые показатели качества молока (табл. 6). 

В начале опыта физико-химические показатели молока от под-

опытных животных были примерно на одном уровне. 
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Таблица 6 – Физико-химические показатели молока 
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начало опыта 

I (контроль) 
17,8± 

0,43 

1028,0± 

0,20 

3,68± 

0,084 

3,26± 

0,022 

8,56± 

0,067 

287,3± 

27,4 

II (опытная) 
17,0± 

0,45 

1028, 

1±0,20 

3,70± 

0,112 

3,28± 

0,031 

8,53± 

0,064 

277,4± 

14,1 

конец опыта 

I (контроль) 
18,3± 
0,42 

1028,0± 
0,20 

3,44± 
0,032 

3,18± 
0,035 

8,55± 
0,067 

285,8± 
14,1 

II (опытная) 
17,4± 

0,61 

1028,2± 

0,40 

3,67± 

0,072 

3,32± 

0,043 

8,57± 

0,031 

268,6± 

12,3 

В конце опыта нами установлено увеличение содержания жира в 

молоке опытных животных на 6,6 п. п., белка – на 4,4 п. п, снижение 

титруемой кислотности – на 9,5% и количества соматических клеток – 

на 6,0%. 

Установлено, что содержание минеральных веществ и кетоновых 

тел в молоке животных также изменялось при введении в рацион изу-

чаемой добавки. Так, содержание в нем кальция в конце опыта было на 

2,2% и фосфора – на 0,7% выше, чем в молоке животных контрольной 

группы. 

В результате анализа полученных данных выявлено, что исполь-

зование в рационах коров разработанной кормовой добавки оказало 

положительное влияние на состояние естественных защитных сил ор-

ганизма коров.  

Морфологические показатели крови представлены в таблице 7. 

Таблица 7 – Гематологические показатели у коров 

Группы 
Эритроциты 

1012/л 
Тромбоциты, 

109/л 
Гемоглобин, 

г/л 
Гематокрит, 

% 

в начале опыта 

I (контроль) 5,62±0,38 381,4±11,52 83,1±3,82 26,30±1,13 

II (опытная) 5,71±0,50 386,0±32,64 82,7±3,38 25,82±1,19 

в конце опыта 

I (контроль) 5,68±0,39 397,1±12,21 83,8±4,59 27,30±1,51 

II (опытная) 6,09 ±0,49 403,8±13,74 83,7±6,15 28,00±1,71 

Введение в рацион коров разработанной кормовой добавки поз-

волило повысить содержание в крови эритроцитов на 7,2%, тромбоци-

тов – на 1,2% и гематокрита – на 2,6 п. п. в крови. По содержанию ге-
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моглобина существенных различий между опытными и контрольными 

животными не установлено. 

Установлено, что применение разработанной кормовой добавки 

позволило повысить содержание общего белка на 5,7% и глюкозы – на 

5,3% в крови коров опытной группы. По содержанию альбуминов, мо-

чевины и холестерола значительных различий между животными 

опытной и контрольной групп не отмечено. 

Содержащиеся в кормовой добавке минеральные вещества с кор-

мом переходили в желудочно-кишечный тракт и там всасывались в 

тонком отделе кишечника.  

В конце опыта отмечено увеличение в крови кальция – на 7,7%, 

фосфора – на 9,0, цинка – на 0,3, марганца – на 2,6, кобальта – на 3,8 и 

меди – на 2,2% у животных, получавших разработанную кормовую 

добавку, по сравнению с животными контрольной группы. 

Заболеваемость копытец у коров в конце опыта значительно сни-

зилась (таблица 8). 

Таблица 8 – Заболеваемость копытец у крупного рогатого скота  

Показатель В начале опыта В конце опыта (90 дней) 

Общее количество обследованных 

животных, голов 
426 426 

Нуждаются в обрезке копыт, голов 172 (40,4%) 96 (22,5%) 

Деформация копытного рога, голов 49 (11,5%) 27 (6,3%) 

Межпальцевые дерматит, голов 38 (8,9%) 12 (2,8%) 

Воспаление венчика, голов 7 (1,6%) 2 (0,5%) 

ИТОГО: 266 (62,4 %) 137 (32,2 %) 

Применение кормовой добавки в течение 90 дней снизило заболе-

ваемость копытец у коров. Так, деформация копытного рога уменьши-

лась на 5,2%, заболеваемость животных межпальцевым дерматитом 

снизилась более чем в два раза, а воспаление венчика – более, чем в 

три раза по сравнению с началом опыта. 

Заключение. В исследуемых хозяйствах в обрезке копыт нужда-

ются до 40,4% коров, деформация копытного рога обнаруживается у 

10,1-12,0% коров, межпальцевые дерматиты – у 8,9-9,0%, воспаление 

венчика – у 1,6-2,5% коров. 

Анализ химического состава копытного рога у коров показал, что 

содержание кальция в здоровом копытце на 16,8%, калия – на 11,1 и 

цинка – на 16,3% больше, чем в деформированном. 

Разработана кормовая добавка для укрепления копытного рога 

(ТУ ВY 300002681.024), позволяющая повысить среднесуточные удои 

на 5,5%, улучшить обменные процессы в организме коров, снизить 

заболеваемость копытец в 2-3 раза по сравнению с контролем. 
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Аннотация: Выпаивание пробиотического препарата с водой цыпля-

там-бройлерам способствовало повышению среднесуточного прироста по 

периодам выращивания на 0,6-4,0%, живой массы птицы на 1,3-2,4%, сниже-

нию затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 3,2% и повышению ин-

декса эффективности выращивании на 16,1 п. п. при сохранности цыплят-

бройлеров 100%. 
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Summary: Vypaivaniye of pro-biotic drug with water to broilers promoted ris-

ing of an average daily gain on the cultivation periods for 0,6-4,0%, live mass of a 

bird for 1,3-2,4%, to cost cutting of a forage on 1 kg of a gain of live mass for 3,2% 

and to rising of the index of efficiency cultivation on 16,1 items at safety of broilers 

of 100%. 

(Поступила в редакцию 15.06.2017 г.) 

Введение. Сальмонеллез – опасный для человека зооноз, который 

продолжает оставаться серьезной социально-экономической пробле-

мой для большинства стран мира. Глобальный мониторинг за пищевы-

ми инфекциями в течение 12 лет показал, что 47% всех вспышек были 

вызваны сальмонеллами, из них 34% – вследствие потребления кури-

ного мяса. Отмечена возросшая вирулентность циркулирующих штам-

мов сальмонелл, инфицирующая доза может составлять от десятков до 

нескольких тысяч клеток. При этом циркулирующие штаммы сальмо-

нелл обладают множественной антибиотикорезистентностью, что ре-

ально угрожает инфицированием и заболеваемостью людей и живот-

ных. Сдерживание распространения генов множественной лекарст-

венной устойчивости к опасным возбудителям инфекций в странах ЕС 
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и США обеспечивается путем строгой регламентации использования 

антибиотиков и химиопрепаратов. Ограничения в использовании анти-

биотиков в качестве ростовых стимуляторов в животноводстве и пти-

цеводстве стимулировали поиск альтернативных продуктов и страте-

гий, обеспечивающих высокую производительность в отрасли, позво-

ляющих предотвратить или уменьшить распространенность патогенов 

в пищевой цепи. В связи с этим актуальна разработка комплексных 

методов защиты от инфицирования сальмонеллой с использованием 

препаратов, альтернативных антибиотикам. С этой целью в мировой 

практике предлагается использование вакцин, бактериофагов, подкис-

лителей, специфических кормовых добавок на основе конкурентной 

микрофлоры (СЕ препараты), пре- и пробиотиков [3, 4]. 

Для борьбы и профилактики сальмонеллеза при выращивании 

птицы используется вакцинация, антагонистическая микрофлора, про-

тивомикробные препараты. В некоторых странах применяется вакци-

нация против высоко инвазионных сероваров S. Enteritidis и S. Typhi-

murium. Эта процедура осуществляется живыми, ослабленными и ин-

активированными вакцинами. Такие вакцины в основном не исполь-

зуются непосредственно для бройлеров, но, защищая родительское 

стадо и стимулируя материнский иммунитет, они могут помочь защите 

бройлерного потомства. 

В перспективных разработках могут использоваться специфи-

ческие антитела, применяемые в трансгенных злаковых растениях, 

входящих в состав кормов и диетические иммуномодуляторы, такие 

как гликан, для активизации иммунной системы цыплят. 

Цыплята особенно восприимчивы к колонизации сальмонеллами, 

потому что им не хватает развитой кишечной микрофлоры, которая 

могла бы не допустить развития патогена в их организме. В этой связи 

скармливание конкурентной сальмонеллам микрофлоры (CE) является 

одним из видов профилактических мер, которые могут быть исполь-

зованы в птицеводстве. Эти препараты заслужили положительную 

репутацию и показали свою эффективность в ряде Скандинавских стран. 

Пробиотические препараты, содержащие определенные комбина-

ции микроорганизмов, также были использованы для борьбы с сальмо-

неллезом домашней птицы. Они обычно содержат один или несколько 

микробных видов, таких как Lactobacillus и Enterococcus. Их цель – 

улучшить баланс кишечной микрофлоры и создать условия, угнетаю-

щие развитие патогенов в организме птицы. Немногочисленные испы-

тания данных препаратов в лаборатории и на практике показали, что 

они вызывают сокращение уровня колонизации птицы сальмонеллами, 

но не так активно, как препараты CE [1, 2]. 
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Таким образом, в настоящее время актуальны исследования, на-

правленные на разработку пробиотических препаратов, эффективных 

для снижения контаминации патогенной микрофлорой, в т. ч. сальмо-

неллами, организма животных и, соответственно, продукции птице-

водства.  

Цель работы: изучение эффективности нового пробиотического 

препарата, предназначенного для профилактики сальмонеллеза и улуч-

шения усвояемости кормов. 

Материал и методика исследований. Для оценки эффективно-

сти способа введения препарата – выпаивания с водой был проведен 

научный опыт. Исследования проводились на цыплятах-бройлерах 

кросса «РОСС-308». Цыплята выращивались с 1 до 42-дневного воз-

раста. В опыте было сформировано две группы цыплят-бройлеров по 

30 голов в каждой.  

Подопытные группы для проведения исследований комплектова-

ли поголовьем цыплят-бройлеров по методу групп-аналогов. Содержа-

ние птицы напольное. Технологические параметры (световой и темпе-

ратурный режимы, плотность посадки, фронт кормления, поения) и 

питательность комбикормов в обеих группах были одинаковы. Корм-

ление осуществлялось вволю сухими комбикормами ПК-5 и ПК-6 про-

изводства ОАО «Жабинковский комбикормовый завод» в соответствии 

с нормами. Кормление цыплят осуществлялось из бункерных корму-

шек, воду выпаивали из вакуумных поилок. Схема опыта представлена 

в таблице 1. 

В первой группе (контрольной) молодняк получал стандартный 

комбикорм и чистую питьевую воду. Во второй группе при аналогич-

ном кормлении в воду вводили пробиотический препарат в дозе 1×10
8 

КОЕ/мл. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 
Кол-во 

голов 
Характеристика кормления 

Возраст цыплят, 

дней 
1-10 11-24 25-42 

1 (конт-
роль) 

30 
Основной рацион 

(ОР) 
ОР ОР 

2 30 

ОР+пробиотичес-

кий препарат в дозе 
1×108 КОЕ/мл 

ОР+ пробиотиче-

ский препарат в 
дозе 1×108 КОЕ/мл 

ОР+ пробиотиче-

ский препарат в 
дозе 1×108 КОЕ/мл 

При проведении научного опыта изучали: 

1. Сохранность поголовья – путем ежедневного учета выбывшей 

птицы с установлением причин выбытия. 
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2. Динамику живой массы цыплят-бройлеров – путем индивиду-

ального взвешивания всех цыплят из группы перед постановкой на 

опыт, в 10, 17, 24, 38 дней и при убое в 42 дня. 

3. Среднесуточный прирост – путем деления прироста живой 

массы цыплят-бройлеров за определенный период на количество кор-

модней, г. 

4. Потребление кормов – ежедневным групповым учетом задан-

ных кормов и снятием остатков в конце учетных периодов. 

5. Мясные качества молодняка оценивали по следующим показа-

телям: 

5.1. Выход потрошеной тушки – по отношению массы потроше-

ной тушки к живой массе (5 схожих по массе тушек), %; 

5.2. Выход отрубов – по отношению массы грудки, бедра, голени, 

крыла к массе потрошеной тушки, %. 

6. Масса внутренних органов – в 42 дня при убое от каждой груп-

пы по 20 голов, путем анатомической разделки. 

Полученные при проведении исследований результаты обработа-

ны методом вариационной статистики по П. Ф. Рокицкому, с использо-

ванием программного пакета, с уровнем достоверности: * Р<0,05; ** 

Р<0,01; *** Р<0,001. В таблицах достоверность обозначается следую-

щими символами: *; **; ***. 

Результаты исследований и их обсуждение. Полноценное корм-

ление является одним из основных условий высокой продуктивности 

молодняка и рентабельного производства мяса. Особенно важное значе-

ние имеет правильно организованное кормление при интенсивном вы-

ращивании цыплят-бройлеров высокопродуктивных кроссов. 

Современная система нормирования кормления птицы предусмат-

ривает оценку общей питательности кормов по обменной энергии и 

комплексу питательных веществ – сырому протеину, сырому жиру, сы-

рой клетчатке, кальцию, фосфору, натрию, а также по биологически ак-

тивным веществам – витаминам, микроэлементам, аминокислотам, жир-

ным кислотам. При промышленном производстве продукции птицевод-

ства нормирование птицы осуществляется в расчете на 100 г корма. 

Выращивание цыплят-бройлеров разделялось на три периода, в 

зависимости от их потребностей и возраста использовались различные 

комбикорма (табл. 2).  

Полнорационный комбикорм для цыплят-бройлеров первого пери-

ода выращивания (1-10 дней) состоял (по массе) из 47,95% кукурузы, 

35,40% соевого и 5,0% подсолнечного шротов, 3,5% дрожжей кормовых, 

3% жира пищевого, 5,15% минеральных кормов (монокальцийфосфат и 

мел), премикса П5-1 и биологически активных добавок. Необходимо 
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отметить, что в основном структура комбикормов для цыплят-бройлеров 

соответствует современным нормативным показателям. 

Таблица 2 – Рецепты полнорационных комбикормов для цыплят-

бройлеров, % 

Ингредиенты 
Возраст, дней 

1-10 11-24 25-до убоя 

Кукуруза фуражная 47,95 49,65 36,00 

Ячмень шелушенный - - 10,00 

Шрот соевый 35,40 28,00 25,49 

Шрот подсолнечный 5,00 10,00 10,00 

Продукт соевый кормовой - 0,568 - 

Мука пшеничная 1 сорт - 0,28 9,29 

Дрожжи кормовые 3,50 0,04 - 

Рыбная мука - 1,68 - 

Мясокостная мука - 0,582 - 

Жир пищевой 3,00 - 5,00 

Жир рыбий - 0,60 - 

Масло соевое - 4,50 - 

Гемоглобин сухой - 0,20 - 

Монокальцийфосфат 1,60 1,60 1,35 

Мел 1,35 0,40 1,22 

Соль 0,20 0,20 0,20 

L – лизин кормовой 98,5% 0,35 0,16 0,10 

Метионин кормовой 0,45 0,30 0,25 

МикоСофт 0,20 0,20 - 

Токсинбид Икс - - 0,10 

Премикс П5-1 0,90 1,00 1,00 

Премикс Д-П5-1 Б1-ДРТ049 0,10 - - 

Премикс Д-ПК-100 - 0,04 - 

Итого 100 100 100 

В 100 г комбикорма содержится: 

обменной энергии, ККал 300,89 317,23 322,17 

обменной энергии, МДж 1,26 1,33 1,35 

сырого протеина, % 23,12 22,14 20,13 

сырой клетчатки, % 3,55 4,47 4,30 

сырого жира, % 5,09 7,56 7,03 

фосфора,  % 0,85 0,80 0,75 

лизина, % 1,63 1,30 1,13 

метионина + цистина, % 1,09 0,99 0,88 

Треонин,% 0,89 0,83 0,76 

триптофана, % 0,29 0,26 0,25 

Витамины, макро- и микроэлементы вводили в комбикорм с пре-

миксом по принципу гарантированного добавления. 

Основу зерновой части полнорационных комбикормов для цып-

лят-бройлеров составляет кукуруза. Она считается наилучшим кормом 

для молодняка птицы. 
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Полнорационный комбикорм для второго периода выращивания 

отличается тем, что часть соевого шрота заменяли подсолнечным. В 

комбикорме снизилось до минимума количество дрожжей (0,04%) и в 

состав были включены рыбная мука (1,68%), мясокостная – 0,582%, 

масло соевое 4,50%, гемоглобин сухой – 0,20%. 

В рационе третьего периода выращивания (25-42 дня) количество 

кукурузы уменьшено до 36%, в комбикорм было введено 10% шелу-

шенного ячменя и 9,29% пшеничной муки. Количество соевого шрота 

уменьшено до 25,49%. Из животных кормов использовался только пи-

щевой жир (5,0%). 

Питательность комбикормов по периодам также менялась соглас-

но потребностям цыплят в определенный период выращивания. 

С возрастом цыплят в комбикорме увеличивалось количество 

энергии с 300 до 322 Ккал, а количество сырого протеина снижалось с 

максимальной отметки в первый период 23,12% до минимума 20,13% в 

возрасте 25 дней. Следует отметить увеличение сырой клетчатки и сы-

рого жира в комбикормах цыплят старших групп. Комбикорма приоб-

ретались в торговой сети, а их питательность анализировалась на осно-

вании сопутствующих качественных документов. В обеих группах по-

едаемость кормов была хорошая, что говорит о допустимом качестве 

используемых кормов. 

Результаты исследований показали (табл. 3), что за 7-недельный 

период выращивания случаев падежа птицы в контрольной и опытной 

группах зафиксировано не было, т. е. сохранность составила 100%. 

Таблица 3 – Сохранность цыплят-бройлеров, % 

Показатели 
Группы 

1(к) 2 

Начальное поголовье, гол. 30 30 

Пало всего, гол. 0 0 

Сохранность, всего, % 100 100 

Для оценки эффективности использования пробиотического пре-

парата важным показателем является динамика живой масса птицы. 

Результаты исследований показали, что при постановке на опыт живая 

масса суточных цыплят была практически одинакова и составляла в 

контроле 41,0±1,0 г, а в опытной 40,0±1,1 г. 

К 10-дневному возрасту цыплята, получавшие с водой пробиоти-

ческий препарат, имели тенденцию к повышению живой массы в срав-

нении с контролем на 2,3%, при этом они характеризовались большей 

выравненностью по живой массе, нежели цыплята контрольной груп-

пы. В возрасте 17 и 24 дней сохранилась тенденция к повышению жи-
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вой массы у цыплят опытной группы, хотя достоверных различий 

между цыплятами контрольной группы не отмечалось. 

За весь период выращивания масса цыплят опытной группы со-

ставляла 2262,5 г, что выше массы цыплят контрольной группы на 

2,2%. Учитывая тот факт, что цыплята-бройлеры находились в абсо-

лютно одинаковых условиях, можно предположить, что использование 

пробиотического препарата способствовало увеличению их живой 

массы. Изменение массы было не достоверно и может указывать толь-

ко на тенденцию к увеличению живой массы цыплят-бройлеров. 

Таблица 4 – Динамика живой массы цыплят-бройлеров 

Половозрастные группы 
Группы 

1(к) 2 

Суточный 41,0±1,0 40,0±1,1 

10 дней 253,6±4,2 259,5±3,7 

% к контролю 100 102,3 

17 дней 565,3±6,1 578,9±5,7 

% к контролю 100 102,4 

24 дня 980,9±28,3 998,3±31,2 

% к контролю 100 101,8 

31 день 1475,8±40,9 1495,8±31,8 

% к контролю 100 101,3 

42 дня 2212,4±62,6 2262,5±54,8 

% к контролю 100 102,2 

Скорость роста – признак, учитываемый у мясного молодняка. 

Наиболее интенсивный рост приходится на первый месяц жизни. Чаще 

всего о скорости роста птицы судят по живой массе, которую достига-

ет особь к возрасту убоя, или по показателям абсолютного, относи-

тельного и среднесуточного прироста. Причем среднесуточный при-

рост характеризует изменения роста более точно. В таблице 5 приведе-

ны данные изменения среднесуточного прироста цыплят по периодам 

выращивания, что позволяет проследить особенности их роста. 

Таблица 5 – Динамика прироста живой массы цыплят-бройлеров 

Половозрастные группы 
Группы 

1(к) 2 % к контролю 

1–10 дней 21,3 21,9 102,8 

11–17 дней 44,5 45,6 102,4 

18–24 день 59,4 59,9 100,8 

24 – 31день 70,7 71,1 100,6 

31 – 42 дня 67,0 69,7 104,0 

1 -42 дня 53,0 54,2 102,3 

Анализ данных таблицы 5 свидетельствует о том, что цыплята 

опытной группы, получавшие пробиотический препарат, имели более 

высокий среднесуточный прирост по периодам выращивания, чем 
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цыплята контрольной группы, что свидетельствует о благоприятном 

влиянии пробиотика на организм птицы. За время исследований сред-

несуточные приросты массы в опытной группе были выше на 0,6-4,0 в 

различные возрастные периоды. За все время выращивания (42 дня) 

среднесуточный прирост цыплят в опытной группе составил 54,2 г, что 

выше контрольной группы на 2,3%. 

Для оценки эффективности использования любого кормового 

средства и других методов интенсификации производства мяса птицы 

широко используется такой показатель, как индекс производства. Этот 

показатель включает такие производственные характеристики, как за-

траты корма, сохранность, живую массу и срок выращивания молодня-

ка (таблица 6). 

Таблица 6 – Индекс эффективности выращивания цыплят-

бройлеров 

Показатели 
Группы 

1(к) 2 

Срок выращивания, дней 42 42 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы за 1-42 дня, кг 1,87 1,81 

Затраты воды на 1 кг прироста живой массы за 1-42 дня, л 5,77 5,43 

Сохранность, % 100 100 

Живая масса при убое, кг 2,212 2,263 

Индекс эффективности выращивания, % 281,6 297,7 

Индекс продуктивности, характеризующий эффективность про-

изводства мяса бройлеров, в опытной группе составил 297,7%, что на 

16,1 п. п. выше, чем в контроле (281,6%), это лишний раз подтверждает 

эффективность использования исследуемого пробиотического препа-

рата в рационе цыплят-бройлеров. Такая разница в показателе эффек-

тивности в первую очередь может быть связана с уменьшением затрат 

корма на 3,2% и увеличением живой массы цыплят опытной группы. 

Заключение. Результаты проведенных исследований показали, 

что выпаивание пробиотического препарата с водой цыплятам-

бройлерам способствовало повышению среднесуточного прироста по 

периодам выращивания на 0,6-4,0%, живой массы птицы на 1,3-2,4%, 

снижению затрат корма на 1 кг прироста живой массы на 3,2% и по-

вышению индекса эффективности выращивании на 16,1 п. п. при со-

хранности цыплят-бройлеров 100%. 
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Summary. The studied pro-biotic medicine has exerted positive impact on 

meat qualities of broilers that was expressed in increase in mass of a gutted carcass 

for 0,8%, in comparison with control and also separate parts of a carcass, in a detail 

of mass of a hip for 0,7%. 

(Поступила в редакцию 16.06.2017 г.) 

Возросшие требования к качеству и безопасности сельскохозяйст-

венной продукции послужили основанием для изучения использования 

пробиотиков в бройлерном птицеводстве. В этой связи исследования 

по замещению антибиотиков безопасными для здоровья животных и 

человека препаратами, разработка технологий получения безопасной 

продукции являются приоритетными. Одним из альтернативных вари-

антов решения данной проблемы могут стать пробиотики и продукты, 

полученные на их основе. При этом, как показали многократные иссле-

дования, можно выращивать цыплят-бройлеров и без антибиотиков, 

при определенных условиях заменой для них станут пробиотики. Од-

нако несмотря на повсеместное введение запретов на применение кор-

мовых антибиотиков, пока еще достаточно сложно сломать стереотип 

мышления о том, что без антибиотиков невозможно вырастить птицу. 

Основным приоритетом при производстве продукции птицеводства до 

сих пор остается получение прибыли, а не обеспечение качества и 

безопасности продукции [2]. 

В настоящее время пробиотики используют для стимуляции не-

специфического иммунитета; профилактики и лечения смешанных же-

лудочно-кишечных инфекций; расстройств пищеварения алиментарной 

этиологии (дисбактериозы, острые молочные ацидозы и др.), возни-

кающих вследствие резкого изменения состава рациона, нарушения ре-

жимов кормления и содержания, технологических стрессов и др. при-

чин; изменения микрофлоры пищеварительного тракта после лечения 

антибиотиками и др. антибактериальными и химиотерапевтическими 

средствами; замены антибиотиков в комбикормах для молодняка жи-

вотных; улучшения процессов пищеварения; ускорения адаптации жи-

вотных к высокоэнергетическим рационам и небелковым азотистым 

веществам; повышения эффективности использования корма и продук-

тивности животных [3, 4]. 

Имеются данные и о положительном влиянии пробиотиков на 

качество мяса цыплят-бройлеров [1]. 

Цель работы: анатомо-морфологическая оценка качества тушек 

цыплят-бройлеров при использовании нового пробиотического препа-

рата, предназначенного для профилактики сальмонеллеза и улучшения 

усвояемости кормов. 

http://geotec.com.ua/slovar-terminov/probiotiki.html
http://geotec.com.ua/slovar-terminov/stimulyatsiya.html
http://geotec.com.ua/slovar-terminov/pishchevarenie.html
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Материал и методика исследований. Для проведения анатомо-

морфологической оценки качества тушек цыплят-бройлеров при ис-

пользовании нового пробиотического препарата был проведен опыт на 

цыплятах-бройлерах кросса «РОСС-308». Цыплята выращивались с 1 

до 42-дневного возраста. В опыте было сформировано две группы 

цыплят бройлеров по 30 голов в каждой.  

Подопытные группы для проведения исследований комплектовали 

поголовьем цыплят-бройлеров по методу групп-аналогов. Содержание 

птицы напольное. Технологические параметры (световой и температур-

ный режимы, плотность посадки, фронт кормления, поения) и питатель-

ность комбикормов в обеих группах были одинаковы. Кормление осу-

ществлялось вволю сухими комбикормами ПК-5 и ПК-6 производства 

ОАО «Жабинковский комбикормовый завод» в соответствии с нормами. 

Кормление цыплят велось из бункерных кормушек, воду выпаивали из 

вакуумных поилок. Схема опыта представлена в таблице 1. 

В первой группе (контрольной) молодняк получал стандартный 

комбикорм и чистую питьевую воду. Во второй группе при аналогич-

ном кормлении в воду вводили пробиотический препарат в дозе 1×10
8 

КОЕ/мл. 

Мясные качества молодняка оценивали по следующим показате-

лям: 

– выход потрошеной тушки – по отношению массы потрошеной 

тушки к живой массе (5 схожих по массе тушек), %; 

– выход отрубов – по отношению массы грудки, бедра, голени, 

крыла к массе потрошеной тушки, %; 

– масса внутренних органов – в 42 дня при убое от каждой груп-

пы по 20 голов, путем анатомической разделки. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы 
Кол-во 

голов 
Характеристика кормления 

Возраст цыплят, 
дней 

1-10 11-24 25-42 

1 (конт-

роль) 
30 

Основной рацион 

(ОР) 
ОР ОР 

2 30 

ОР+пробиотичес-

кий препарат в дозе 

1×108 КОЕ/мл 

ОР+ пробиотиче-

ский препарат в 

дозе 1×108 КОЕ/мл 

ОР+ пробиотиче-

ский препарат в 

дозе 1×108 КОЕ/мл 

Полученные при проведении исследований результаты обработа-

ны методом вариационной статистики по П. Ф. Рокицкому, с использо-

ванием программного пакета, с уровнем достоверности: * Р<0,05; ** 

Р<0,01; *** Р<0,001. В таблицах достоверность обозначается следую-

щими символами: *; **; ***. 
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Результаты исследований и их обсуждение. Известно, что рост 

птицы напрямую зависит от развития пищеварительной системы и др. 

внутренних органов. Для изучения влияния пробиотического препара-

та на развитие внутренних органов цыплят-бройлеров было отобрано 

по 20 голов птицы из каждой группы в возрасте 42 дня при убое для 

проведения анатомической разделки. Результаты взвешивания внут-

ренних органов цыплят-бройлеров представлены в таблице 2. 

На основании данных таблицы 2 прослеживается некоторая тен-

денция к увеличению абсолютной массы некоторых органов при ис-

пользовании пробиотического препарата. Однако различия по боль-

шинству показателей были недостоверны. В то же время было отмече-

но уменьшение массы печени (на 2,6%) и селезенки (на 8,2%). Эти ор-

ганы, как правило, первыми реагируют на негативное воздействие 

корма. Учитывая тот факт, что абсолютная масса печени и селезенки 

была ниже показателя контрольной группы, можно утверждать, что 

отрицательного воздействия изучаемого пробиотического препарата не 

отмечено. 

Таблица 2 – Абсолютная масса внутренних органов цыплят-

бройлеров, г 

Показатели 
Группы 

1(к) 2 

Живая масса 2212,4±62,6 2262,5±54,8 

Масса потрошеной тушки 1602,0±44,3 1654,0±24,5 

Печень 47,59±1,22 46,37±0,87 

Сердце 11,66±0,38 12,13±0,38 

Селезенка 2,57±0,110 2,36±0,068 

Мышечный желудок 37,52±2,40 38,82±2,32 

Железистый желудок 10,64±0,43 10,76±0,38 

Поджелудочная железа 5,46±0,26 5,48±0,21 

Кишечник 92,53±2,93 96,49±2,53 

Слепые кишки 14,18±0,76 13,78±0,82 

Патологических изменений в развитии органов не наблюдалось, а 

увеличение их массы связано с более высокой живой массой цыплят-

бройлеров опытных групп. 

Масса внутренних органов является основным показателем продук-

тивности. Однако по абсолютной массе невозможно судить о влиянии 

изучаемого корма на развитие органов. Наиболее ярко отражает воздей-

ствие используемого препарата на развитие внутренних органов относи-

тельная масса, выраженная в процентах к предубойной (таблица 3). 

Как свидетельствуют данные таблицы 3, относительная масса 

внутренних органов, в отличие от их абсолютной массы, во второй 

группе, получавшей с водой пробиотический препарат, была практиче-
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ски одинакова с показателями аналогов контрольной группы. При этом 

у цыплят опытной группы увеличился убойный выход на 0,7 п. п. Мас-

са печени снизилась на 0,1 п. п., селезенки на 0,02 п. п., поджелудочной 

железы на 0,01 п. п., слепых кишок на 0,03 п. п. При этом увеличилась 

относительная масса мышечного желудка на 0,02 п. п. и масса кишеч-

ника на 0,08 п. п. Проанализировав результаты анатомической раздел-

ки, можно с уверенностью отметить, что отрицательного воздействия 

используемого пробиотического препарата на внутренние органы и 

организм в целом не обнаружено, более того, отмечена положительная 

динамика. 

Таблица 3 – Относительная масса внутренних органов цыплят-

бройлеров (в % к живой массе) 

Показатели 
Группы 

1(к) 2 

Убойный выход, % 72,4 73,1 

Печень 2,15 2,05 

Сердце 0,53 0,54 

Селезенка 0,12 0,10 

Мышечный желудок 1,70 1,72 

Железистый желудок 0,48 0,48 

Поджелудочная железа 0,25 0,24 

Кишечник 4,18 4,26 

Слепые кишки 0,64 0,61 

Выход продуктов убоя характеризует степень откормленности 

цыплят-бройлеров и особенности развития отдельных частей тушки, в 

том числе и наиболее ценных. Для изучения влияния пробиотического 

препарата на морфологический состав тушек исследуемого молодняка 

было отобрано по 5 цыплят-бройлеров из каждой группы в убойном 

возрасте и проведена их разделка (таблица 4).  

Таблица 4 – Мясные качества тушек цыплят-бройлеров в убойном 

возрасте, г 

Показатели 
Группы 

1(к) 2 

Масса потрошеной тушки 1840,0±51,77 1854,0±39,45 

Масса грудной мышцы 596,1±7,48 601,2±5,10 

% к потрошеной 32,4 32,4 

Масса бедра 286,8±7,85 302,60±4,23 

% к потрошеной 15,6 16,3 

Масса голени 213,0±7,01 216,0±7,48 

% к потрошеной 11,6 11,7 

Масса крыла 198,0±4,89 201,0±4,01 

% к потрошеной 10,8 10,8 
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Анализ результатов разделки тушек свидетельствует о том, что 

масса потрошеной тушки и ее частей у цыплят-бройлеров обеих групп 

имеет высокие показатели. Масса потрошеной тушки цыплят, полу-

чавших с водой пробиотический препарат, превосходила таковую в 

контрольной группе на 0,8%. Процентное выражение массы грудных 

мышц, крыла, и голени у изучаемой птицы было одинаковым, в опыт-

ной группе отмечалось некоторое увеличение массы бедра (на 0,7%). 

Заключение. В целом по результатам анатомической разделки 

тушек можно сделать вывод, что тушки цыплят-бройлеров обеих групп 

соответствовали первой категории, а использование пробиотического 

препарата положительно сказалось на мясных качествах цыплят-

бройлеров. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что изучае-

мый пробиотический препарат оказал положительное влияние на мяс-

ные качества цыплят-бройлеров, что выразилось в повышении массы 

потрошеной тушки на 0,8% в сравнении с контролем, а также отдель-

ных частей тушки, в частности, массы бедра на 0,7%. 
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Аннотация. Результаты проведенных исследований показали, что 

скармливание комбикорма с биопрепаратом на основе пропионовокислых бак-

терий высокопродуктивным дойным коровам способствовало увеличению 

среднесуточного надоя молока натуральной жирности на 2,35% по сравнению 

с контрольными аналогами, при одновременном повышении жирности молока 

на 0,21 п. п., что, по нашему мнению, объясняется утилизацией излишков мо-

лочной кислоты пропионовокислыми бактериями, входящими в состав кормо-

вой добавки и может свидетельствовать об эффективном лечебно-профила-

ктическом действии биопрепарата. Применение биопрепарата в составе 

комбикорма при использовании в рационе большого количества кислых кормов 

(силос, концентраты) и крахмала крайне необходимо для сохранения здоровья, 

поддержания оптимального гомеостаза и уровня обмена веществ и получения 

качественной продукции в большем объеме. Годовой экономический эффект 

от использования биопрепарата на основе пропионовокислых бактерий в рас-

чете на 1000 голов коров может составить 48,42 тыс. рублей (без учета 

стоимости кормовой добавки). 
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Summary. Results of the conducted researches have shown, that feeding of 

compound feed with a biological product on the basis of propionew sour bacteria to 

highly productive milk cows promoted increase in average daily milk yield of milk of 

natural fat content by 2,35% in comparison with control analogs, at simultaneous 

increase in fat content of milk on 0,21 items that, our way to opinion, is explained by 

utilization of surplus of lactic acid of propionew pussycats-lymi the bacteria which 

are a part of feed additive and can demonstrate effective treatment-and-prophylactic 

action of a biological product. Application of a biological product as a part of com-

pound feed, when using in a diet of a large number of sour forages (a silo, concen-

trates) and starch, is extremely necessary for preservation of health, maintenance of 

an optimum homeostasis and level of a metabolism and receiving qualitative produc-

tion in bigger volume. Annual economic effect of use of a biological product on a 

basis of propionew sour bacteria counting on 1000 heads of cows can make 48,42 

thousand rubles (without feed additive cost). 

(Поступила в редакцию 15.06.2017 г.) 

Среди незаразных болезней крупного рогатого скота особенно ча-

сто регистрируется патология желудочно-кишечного тракта, из кото-

рой наиболее высокий удельный объем занимает ацидоз рубца, до 

настоящего времени описываемый в отечественной и зарубежной ли-

тературе как молочнокислый ацидоз рубцового происхождения, «пше-

ничная» болезнь и т. д. 

Ацидоз рубца (acidosis ruminis) имеет чрезвычайно широкое, а точ-

нее повсеместное распространение, потому нередко поражает 25-75% 

поголовья отдельных производственно-возрастных групп крупного рога-

того скота, а летальность при этом может составлять 3-5% стада.  

Снижение молочной продуктивности коров, их воспроизводи-

тельной способности, отставание в росте и развитии молодняка, низкие 

привесы (приросты массы тела) у откармливаемых животных, падеж 

заболевших, а также повышение затрат корма на производство молока 

и говядины и увеличение себестоимости при ацидозе рубца наносит 

огромный экономический ущерб скотоводству [1, 2]. По данным аме-

риканских исследователей, животноводческие хозяйства США ежегод-

но терпят убытки из-за ацидоза рубца на 1 млрд. долл. По данным рос-

mailto:microbio@mbio.bas-net.by
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сийских исследователей, клинической и латентной формой ацидоза 

поражено до 50% высокопродуктивных коров при промышленных тех-

нологиях содержания. Установлено, что только субклинический ацидоз 

стоит производителю молока около 400 евро на корову в год, что экви-

валентно стоимости более 1200 кг молока [3, 4, 5]. 

В этой связи особую актуальность приобретает поиск относитель-

но не дорогих и эффективных способов профилактики ацидоза рубца, и 

применение бактериального препарата на основе пропионовокислых 

бактерий может быть одним из таких способов. 

Цель работы: испытание эффективности биопрепарата для про-

филактики и лечения ацидозов в условиях МТК «Дубовка» СПК 

им. Денщикова Гродненского района 

Материал и методика исследований. С целью испытания ле-

чебно-профилактической эффективности биопрепарата на основе про-

пионовокислых бактерий был заложен научно-хозяйственный опыт на 

поголовье высокопродуктивных коров по схеме, представленной в таб-

лице 1. Научно-хозяйственный опыт был проведен методом групп-

аналогов в условиях молочно-товарного комплекса «Дубовка» СПК 

им. Денщикова Гродненского района. 

Для достижения поставленной цели необходимо было решить 

следующие задачи: 

– провести сравнительный анализ рационов кормления подопыт-

ного поголовья; 

– изучить влияние биопрепарата, предназначенного для профи-

лактики и лечения ацидозов, на показатели молочной продуктивности 

и качественные показатели молока коров; 

– изучить влияние испытуемой кормовой добавки на состояние 

здоровья и биохимический состав крови подопытного поголовья; 

– рассчитать экономическую эффективность производства молока 

при использовании биопрепарата на основе пропионовокислых бактерий. 

Исследования по определению лечебно-профилактической эф-

фективности биопрепарата на основе пропионовокислых бактерий 

проводили на двух группах высокопродуктивных коров: контрольной и 

опытной. Учетных животных было одинаковое количество в обеих 

группах, которые были аналогами по количеству лактаций (3 лакта-

ция), средней живой массе (600-650 кг), количеству дней после отела 

(40-50 дней) и продуктивности. Коровы контрольной группы находи-

лись в 1 отделении комплекса и доились в отдельном доильном зале, 

опытная группа коров находилась во 2 отделении комплекса, и доились 

в другом доильном зале. Доильные установки на этих отделениях ис-

пользовались одинаковые «Westfalia» 2/12. Условия кормления и со-
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держания животных обеих групп были одинаковыми, т. к. кормосмесь 

и комбикорм по составу были аналогичными. Различия состояли в том, 

что животные опытной группы в составе комбикорма КК-61С получа-

ли испытуемую кормовую добавку в количестве 10 г/т комбикорма с 

активностью 2,3×10
8
 КОЕ/г. 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы живот-

ных 

Количество живот-

ных в группе, голов 
Особенности кормления 

контрольная 100 Основной рацион (ОР) 

опытная 100 

ОР+ биопрепарат, предназначенный для профи-

лактики и лечения ацидозов в количестве 10г/т 

комбикорма с активностью 2,3×108 КОЕ/г. 

Молочную продуктивность учитывали по данным компьютерной 

системы идентификации животных на протяжении 30 дней опытного 

периода. Основной рацион состоял из силоса кукурузного, сенажа лю-

цернового, сенажа люцернового из рулонов с полимерной упаковкой, 

соломы, патоки и комбикорма собственного производства. Общая про-

должительность исследований – 30 дней. Промежуточные результаты 

учитывали спустя 15 дней после начала опыта. 

Подопытное поголовье содержалось беспривязно в секциях по 90-

120 голов, из них учетных было по 12 голов в каждой группе, кормле-

ние с кормового стола, поение из групповых поилок. Кормосмесь для 

животных раздавали 3 раза в сутки, доение трехразовое. Температура и 

другие зоогиенические показатели соответствовали нормативным по-

казателям. 

Комбикорма для опытного и контрольного поголовья коров изго-

тавливали в хозяйстве по рецепту КК-61 С. 

Во всех проведенных экспериментальных исследованиях были 

учтены требования по организации и проведению научно-хозяйствен-

ных и физиологических опытов, изложенные в книгах П. И. Викторова, 

В. К. Менькина, А. И. Овсянникова. 

В научно-хозяйственном опыте изучались: 

 химический состав кормов – по схеме общего зооанализа; 

 поедаемость кормов – по данным учета и проведения кон-

трольного кормления (1 раз в 10 дней в два смежных дня); 

 состояние здоровья подопытных животных – путем ежеднев-

ного визуального наблюдения, биохимического анализа крови в нача-

ле, середине и конце исследований. Пробы крови для морфо-биохими-

ческих исследований брали из яремной вены через 2,5-3 ч после утрен-

него кормления у 10 голов из каждой группы. Все показатели опреде-

ляли по общепринятым методикам в центральной научно-исследова-
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тельской лаборатории УО «ГГАУ». У подопытного поголовья (у коров, 

у которых брали кровь) каждые десять дней отбирались образцы мочи, 

в которых определяли доступные для анализа показатели с помощью 

тест-полосок УРИПОЛИАН 10В. От коров подопытных групп получа-

ли образцы молока для определения лактобиохимических показателей 

с помощью анализатора молока АКМ-98 и тест-полосок, по которым 

определяли уровень мочевины и кетонов в молоке. Бактериальную об-

семененность молока определяли пробой на редуктазу с резазурином и 

путем бактериологических посевов на питательную среду КМАФАнМ. 

Все биохимические показатели сыворотки крови молодняка опре-

деляли на биохимическом анализаторе DIАLAB Autolyzer 20010D. 

 динамику молочной продуктивности коров – путем ежеднев-

ного индивидуального компьютерного учета надоенного молока с 

применением программы Dairy Plan; 

 затраты кормов на единицу продукции; 

 качество молока коров (органолептические показатели, мас-

совую долю жира, белка, СОМО, плотность и др.) по СТБ 1598-2006; 

 содержание в молоке соматических клеток (по ГОСТ 23453) 

и бактериальную обсемененность (по ГОСТ 32901-2014); 

 экономические показатели производства продукции при ис-

пользовании изучаемой кормовой добавки. 

Цифровой материал, полученный в опытах, обработан методом 

вариационной статистики с применением компьютерной техники и 

прикладных программ, входящих в стандартный пакет Microsoft Office. 

Разница между группами считалась достоверной при уровне значимо-

сти Р<0,05.    

С целью испытания лечебно-профилактической эффективности 

биопрепарат на основе пропионовокислых вводили в состав комби-

корма в условиях комбикормового производства СПК им. Деньщикова. 

Для хорошей смешиваемости изготавливали предварительную смесь с 

жомом свекловичным сухим и затем эту смесь вводили в состав ком-

бикорма. 

В таблице 2 приведен рецепт комбикорма КК 61 С, используемо-

го в хозяйстве на момент проведения исследований.  

Анализируя рецепт комбикорма, можно отметить, что по содер-

жанию энергии и питательных веществ он соответствует потребностям 

высокопродуктивных коров. Содержание сырого протеина в СВ ком-

бикорма составило 21,1%, обменной энергии – 12,56 МДж при невысо-

ком уровне сырой клетчатки и достаточном уровне сырого жира. От-

ношение кальция к фосфору составило 1,52:1. 
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Таблица 2 – Состав комбикорма для высокопродуктивных коров 

КК-61С 

Корма % ввода Питательность 

Кукуруза  15 СВ, % 87,6 

Тритикале  20 СП, г 185,1 

Пшеница 9,5 ЭКЕ 1,1 

Шрот подсолнечный  15 СК, г 86 

Жмых рапсовый (14% СЖ) 15 СЖ, г 41,1 

Жом свекловичный 20 Крахмал, г 304 

Мел 1,5 Са, г 9,3 

Соль 1,5 Р, г 6,1 

Премикс «МВД» 2,5 Na, г 3,7 

В таблице 3 приведены среднесуточные рационы кормления под-

опытного поголовья. 

Таблица 3 – Среднесуточные рационы кормления подопытного 

поголовья 

Состав рациона Показатели 

Сенаж люцерновый 18,0 

Силос кукурузный  22,0 

Солома ячменная 1,0 

Патока кормовая 0,50 

КК-61 С 10 

Показатели качества рациона Содержится в 1 кг 

кормовых единиц  24,6 

обменной энергии, МДж  255,4 

сухого вещества, кг  25,4 

сырого протеина, г  4595,0 

сырой клетчатки, г 5963,3 

крахмала, г 3622,3 

сахара, г  961,8 

сырого жира, г 119,7 

соли поваренной, г  125,0 

кальция, г  212,2 

фосфора, г 106 

магния, г  76,9 

серы, г 53,9 

Анализируя данный рацион кормления, можно отметить, что в 

его сухом веществе содержится 10,08 МДж ОЭ, 18,1% сырого протеи-

на, 4,72 сырого жира, 14,3% крахмала. Комплекс минеральных веществ 

и витаминов обеспечивался премиксом.  

Учет показателей молочной продуктивности подопытных коров 

приведен в таблице 4.  

Анализируя данные таблицы 4, можно отметить, что у коров, ко-

торым в состав комбикорма вводили изучаемую добавку, валовый 
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надой молока натуральной жирности оказался выше на 2,35% по срав-

нению с контрольными аналогами. При этом жирность молока оказа-

лась выше на 0,21 п.п. В связи с этим надой молока базисной жирности 

оказался в этой группе больше на 74,7 кг или 8,2%. Следовательно, 

изучаемая кормовая добавка оказала положительное влияние как на 

количество получаемого молока, так и его жирность. 

Таблица 4 – Показатели молочной продуктивности коров  

Показатели 
Группы 

контрольная опытная 

Валовый надой молока за опытный 

период, кг 
891 912 

Среднесуточный надой коров в сред-

нем за опыт, кг 
29,7±0,90 30,4±0,73 

Процент к контролю 100 102,35 

Жирность молока коров в среднем за 

опыт, % 
3,70±0,03 3,91±0,04 

Среднесуточный надой за опыт в пе-

ресчете на базисную жирность, кг 
30,5±1,10 33,0±0,87 

Получено молока за опыт в пересчете 

на базисную жирность, кг 
915,8 990,5 

Можно предположить, что пропионовокислые бактерии, входя-

щие в состав добавки, эффективно используют излишек молочной кис-

лоты, которая образуется в рубце при высоком уровне концентратов и 

крахмала в рационе и подавляет развитие целлюлозолитической мик-

рофлоры (отвечает за образование уксусной килоты – предшественник 

молочного жира). Образующаяся пропионовая кислота, как продукт их 

жизнедеятельности, в свою очередь добавляет энергии, в том числе и 

для синтеза молока. 

Исследования лактобиохимических показателей молока приведе-

ны в таблице 5. Результаты показали, что использование в составе 

комбикорма для дойных коров биопрепарата на основе пропионово-

кислых бактерий способствовало повышению уровня жира в молоке на 

0,29 п.  п, а белка на 0,11 п.п по сравнению с контрольной группой.  

Уровень лактозы в молоке коров контрольной группы во время 

учетного периода был ниже на 0,07 п.п., что говорит о несколько сни-

женном энергетическом обмене или нехватке, или недостаточном син-

тезе белка (микробного) для образования молока, а у коров опытной 

группы соответствовал норме. Это подтверждается содержанием кето-

нов в молоке коров контрольной группы (в рамках физиологической 

нормы), более высоким уровнем мочевины, а также меньшей плотно-

сти этого продукта обмена веществ.  

Повышение жира в молоке коров опытной группы, по нашему 

мнению, связано с оптимизацией кислотно-щелочного баланса в орга-
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низме и рубце коровы за счет лучшей утилизации молочной кислоты, 

появляющейся в рубце в избыточном количестве при высоком уровне 

крахмала, что снижает бактериальное расщепление клетчатки и обра-

зование ацетата и, как следствие, уменьшает уровень молочной про-

дуктивности. 

Таблица 5 – Лактобиохимические показатели молока и его каче-

ство 

Показатели 

Группы   к 

контролю 

п.п. 

контрольная опытная 

1** 2*** 1 2 

Жир, % 3,62±0,26 3,78±0,31 3,75±0,19 4,07±0,39 +0,29 

СОМО, % 8,57±0,31 8,71±0,20 8,54±0,29 8,89±0,26 +0,18 

Белок, % 3,090,16 3,140,25 3,090,11 3,250,26 +0,11 

Лактоза, % 4,700,07 4,76 0,04 4,65 0,04 4,83 0,10 +0,07 

Вода, % 0 0 0 0 - 

Минеральные 
вещества, % 

0,68±0,07 0,69±0,09 0,68±0,188 0,70±0,119 +0,01 

Кетоны, мг%* ~100 ~110 ~90 - - 

Мочевина, 
мг%* 

~28-30 ~25-30 ~25-30 ~20-25 - 

Точка замерза-

ния, ºС 
- 0,54 - 0,54 - 0,54 - 0,56 - 

Соматические 

клетки,  

тыс. КОЕ/см3 

142,0±2,26 140,0±3,57 148,0±2,98 136±3,12 -4,0 

КМАФАнМ, 
тыс. КОЕ/см3 

131 123 129 110 -13,0 

Плотность, * А 27,4±1,53 27,8±1,46 27,5±1,77 28,8±1,22 +1,0 

* – использовались тест-полоски Ketomilkit и Uremilkit. 

1** – без использования добавки на начало опыта; 

2*** – во время использования добавки, конец опыта. 

Кровь является весьма подвижной системой, и в ней происходит 

постоянная смена всех составных частей, причем как в количествен-

ных, так качественных пропорциях. Изменяемость состава крови не 

хаотична и в каждый момент соответствует состоянию организма. При 

длительных и сильных воздействиях неблагоприятных технологиче-

ских факторов в организме коровы происходят биохимические физио-

логические изменения, снижающие его устойчивость к влиянию раз-

личных неадекватных условий содержания, что отражается на свой-

ствах крови. Результаты проведенных исследований крови приведены 

в таблице 6. 

Из данных таблицы 6 видно, что различия в содержании гемогло-

бина (107,4-111,2 г/л), эритроцитов (7,50-7,54) и лейкоцитов (8,56-8,50) 
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в крови на протяжении опыта у животных подопытных групп были 

незначительными. Однако у коров опытной группы отмечаются тен-

денции к увеличению гемоглобина (в среднем на 3,5%), при снижении 

уровня лейкоцитов (на 2,8%). Известно, что уровень гемоглобина и 

содержание эритроцитов зависит от содержания в рационе протеина, 

железа, меди и кобальта, а также от фунционирования печени и крове-

творных органов. В сыворотке крови отмечается некоторое увеличение 

общего белка в опытной группе на 2,8 г/л и резервной щелочности на 

40,4 мг%, при некотором снижении глюкозы на 0,22 ммоль/л. 

Таблица 6 – Морфо-биохимические показатели крови подопыт-

ных коров 

Показатели 
В начале опыта В конце опыта 

контрольная опытная контрольная опытная 

Гемоглобин, г/л 104,4±3,6 105,9±2,1 107,4±3,3 111,2±2,9 

Эритроциты, 1012/л 6,61±0,20 6,68±0,10 7,50±0,32 7,54±0,14 

Лейкоциты, 109/л 8,36±0,49 8,28±0,27 8,56±0,42 8,32±0,24 

Общий белок, г/л 65,2±2,7 64,7±2,1 68,3±1,5 71,1±2,2* 

Глюкоза, ммоль 3,12±0,08 3,15±0,08 3,24±0,07 3,02±0,90 

Резервная щелочность, 

мг% 
467,2±18,2 468,8±12,0 472,4±16,4 512,8±10,3* 

Кальций, моль/л 2,2±0,11 2,3±0,95 2,3±0,04 2,6±0,12 

Фосфор, моль/л 1,1±0,03 1,3±0,05 1,3±0,04 1,4±0,01 

Мочевина, моль/л 3,40±0,85 3,54±0,83 3,55±0,42 3,11±0,91* 

*-р<0,05;** 

По уровню общего белка нельзя достаточно точно оценить уро-

вень белкового питания, но этот показатель характеризует также со-

стояние и функции печени. Резервная щелочность определяется по 

запасу бикарбонатов в крови, и она снижается при нарушении работы 

рубца и печени.  

Под влиянием биопрепарата на основе пропионовокислых бакте-

рий уменьшилось содержание в крови мочевины на 0,44 ммоль/л. Дока-

зано, что мочевина очень точно отражает концентрацию аммиака в руб-

це жвачных животных и использование его на синтез микробного белка.  

Для определения влияния используемой кормовой добавки на об-

мен веществ у коров, нами были проведены исследования образцов 

мочи обеих групп. Образцы отбирали во время утреннего доения по 

3 головы из группы в начале и конце исследований. Анализировали 

показатели с помощью тест-полосок «Уриполиан» (10 показателей) 

производства ООО «Биосенсор АН». Время экспозиции 1 минута. По-

лученные результаты приведены в таблице 7. 

Анализируя приведенные данные, можно отметить, что глубоких 

нарушений обмена веществ в организме коров обеих групп не было 
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установлено, за исключением наличия кетонов, низкой плотности мочи 

и кислого рН. К концу опыта в моче коров контрольной группы уро-

вень кетонов увеличился, что говорит о плохой утилизации жира и 

энергии в том числе. У них в моче появился белок, что может быть 

следствием ацидозного состояния в организме, плотность мочи была 

ниже нормы (норма – 1,022) и рН мочи подтвердил эти данные. Моча у 

них была «кисловатая» (норма – рН 8-9), это также заметно и по жир-

ности молока, которая в этой группе коров была намного ниже, чем у 

аналогов во второй опытной группе.  

У животных опытной группы анализируемые показатели соответ-

ствовали норме. 

Таблица 7 – Данные о показателях мочи у подопытных животных 

Показатели 
Начало опыта Конец опыта 

контрольная опытная контрольная опытная 

Лейкоциты - - - - 

Кровь - - - - 

Гемоглобин - - - - 

Кетоны ~0,5 ~0,5 ~1,0 - 

Белок - - ~5,0 - 

Нитриты - - - - 

Билирубин - - - - 

Уробилиноген - - - - 

Глюкоза - - - - 

Удельный вес ~1,010 ~1,010 ~1,015 ~1,025 

рН ~7,5-8,0 ~7,5-8,0 ~7,5-8,0 ~8,0-8,5 

Следовательно, применение биопрепарата в составе комбикорма 

при использовании в рационе большого количества кислых кормов 

(силос, концентраты) и крахмала крайне необходимо для сохранения 

здоровья, поддержания оптимального гомеостаза и уровня обмена ве-

ществ и получения качественной продукции в большем объеме. 

Образцы молока от коров двух подопытных групп были подверг-

нуты комиссионной органолептической оценке на запах и вкус по 5-

балльной шкале. Результаты этой оценки приведены в таблице 8. 

Таблица 8 – Органолептическая оценка запаха и вкуса молока 

Груп-пы 
№  

пробы 
Запах и вкус молока Оценка, баллы 

Баллов в 
среднем 

1 2 3 4 5 

Кон-

трольная 

1 
Чистый, приятный, слегка сладко-

ватый 
5 

5,0 
2 

Чистый, приятный, слегка сладко-

ватый 
5 

3 Недостаточно выраженный, пустой 5 
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Продолжение таблицы 8 

1 2 3 4 5 

Опытная 

1 
Чистый, приятный, слегка сладко-

ватый 
5 

5,0 2 
Чистый, приятный, слегка сладко-

ватый 
5 

3 
Чистый, приятный, слегка сладко-

ватый 
5 

Результаты экспертной оценки показали, что пробы молока от 

обеих групп коров характеризовались отличным вкусом и запахом, и с 

учетом физико-химических и микробиологических показателей полу-

ченное молоко можно отнести к сорту «Экстра» по СТБ 1598-2006. 

Расчет показателей эффективности использования противоаци-

дозной добавки в составе комбикорма для высокопродуктивных коров 

приведен в таблице 9.  

Следует отметить, что расчет эффективности проводили с учетом 

стоимости молока высшего сорта, а в опыте молоко от коров опытной 

группы приближалось к сорту «Экстра».  

Из данных таблицы 9 видно, что применение в качестве добавки к 

рациону коров в фазу основной лактации биопрепарата на основе про-

пионовокислых бактерий способствовало увеличению надоя молока 

базисной жирности в расчете на 1 корову на 0,075 ц, что в денежном 

выражении составляет 3,98 руб. За 30 дней в расчете на 1 корову в 

опытной группе было скормлено 300 г испытуемой добавки, что незна-

чительно повлияло на себестоимость производимого молока. Годовой 

экономический эффект в расчете на 1000 голов коров может составить 

48,42 тыс. руб. (без учета стоимости кормовой добавки). 

Таблица 9 – Эффективность биопрепарата в рационах коров 

(в расчете на 1 голову) 

Показатели 
Единицы 

измерения 

Группа 

контрольная опытная 

Продолжительность опыта дней 30 30 

Валовой надой молока натуральной 
жирности 

ц 0,891 0,912 

Валовой надой молока базисной жирно-

сти 
ц 0,916 0,991 

Дополнительная продукция ц - 0,075 

Цена реализации 1 ц молока руб. 53,0 53,0 

Стоимость валового продукта руб. 48,54 52,52 

Стоимость дополнительной продукции руб. - 3,98 

Заключение. Результаты проведенных исследований показали, 

что скармливание комбикорма с биопрепаратом на основе пропионо-

вокислых бактерий высокопродуктивным дойным коровам способ-
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ствовало увеличению среднесуточного надоя молока натуральной 

жирности на 2,35% по сравнению с контрольными аналогами при од-

новременном повышении жирности молока на 0,21 п. п., что, по наше-

му мнению, объясняется утилизацией излишков молочной кислоты 

пропионовокислыми бактериями, входящими в состав кормовой до-

бавки, и может свидетельствовать об эффективном лечебно-

профилактичес-ком действии биопрепарата. Применение биопрепарата 

в составе комбикорма при использовании в рационе большого количе-

ства кислых кормов (силос, концентраты) и крахмала крайне необходи-

мо для сохранения здоровья, поддержания оптимального гомеостаза и 

уровня обмена веществ и получения качественной продукции в большем 

объеме. Годовой экономический эффект от использования биопрепарата 

на основе пропионовокислых бактерий в расчете на 1000 голов коров 

может составить 48,42 тыс. руб. (без учета стоимости кормовой добав-

ки). 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Калюжный, И. И. Ацидоз рубца крупного рогатого скота // И. И. Калюжный / Авторе-

ферат диссертации на соискание ученой степени доктора ветеринарных наук. – Воронеж, 

1996. 

2. Смирнов, А. М. Клиническая диагностика внутренних незаразных болезней животных 

/ /А. М. Смирнов, П. П. Конопелька, Р. П. Пушкарев – : Агропромиздат, 1988 г. 

3. Seo et al. Direct-fed Microbials for Ruminant Animals. Asian-Aust. J. Anim. – 2010 – Vol. 
23, №. 12 – P. 1657-1667 

4. Ghorbani G. R. et al. Effects of bacterial direct-fed microbials on ruminal fermentation, 

blood variables, and the microbial populations of feedlot cattle/J. Anim. Sci. – 2002 – Vol. 80. 
– P. 1977-1986 

5. Lettat A., Nozière P. et al. Rumen microbial and fermentation characteristics are affected 

differently by bacterial probiotic supplementation during induced lactic and subacute acidosis 
in sheep Lettat et al. BMCMicrobiology – 2012/ 12:142 http://www.biomedcentral.com/1471-

2180/12/142 

 

 

УДК: 619: 639.2.09; 639.3.09  

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ САНИТАРНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ  

РЫБЫ В СЛУЧАЕ ВЫЛОВА ЕЕ РАЗНЫМИ СПОСОБАМИ 

С. Н. Назаренко 

Сумской национальный аграрный университет 

г. Сумы, Украина 

(Украина, 40021, г. Сумы, ул. Герасима Кондратьева, 160 

e-mail: sau.sumy.ua@gmail.com) 

 
Ключевые слова: рыба, микроорганизмы, пруды, контаминация, вода.  

mailto:sau.sumy.ua@gmail.com


157 

 

Аннотация. В статье приведены данные по влиянию методов отлова 

пресноводной рыбы на бактериальное загрязнение наружных покровов рыбы. 

Количество микроорганизмов в мазках-отпечатках с поверхности кожи у 

рыб, выловленной ятерямы, в среднем на 2,3±104 меньше чем у рыбы, вылов-

ленной неводом. Уменьшение содержания микрофлоры в воде пруда наблюда-

ется как в вертикальном направлении при удалении от берега, так и горизон-

тальном. При выделении из воды бактерий значительную часть занимают 

грамотрицательные бактерии (88,1%), среди которых являются условно-

патогенными для рыбы микроорганизмы родов Aeromonas, Pseudomonas, 

Enterobacteriaceae.  
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Summary. The article presents data on the effect of methods of catching 

freshwater fish on bacterial contamination of integument of fish. The number of mi-

croorganisms in smears-prints from the skin of the fish catch aderemi, on average, 

2,3±104 is less than that of fish caught in the net. Reduction of microflora in the pond 

water is observed both in the vertical direction with distance from the shore, and 

horizontal. In the allocation of water bacteria occupy a significant part of gram-

negative bacteria (88,1%), among which are pathogenic for fish, microorganisms of 

the genera Aeromonas, Pseudomonas, Enterobacteriaceae. 

(Поступила в редакцию 22.05.2017 г.) 

Введение. Аквакультура является самым быстрорастущим сег-

ментом мирового сельского хозяйства. По данным ФАО ВОЗ при Ор-

ганизации Объединенных Наций, здоровья потребителей рыбы менее 

защищено, чем здоровье потребителей других белковых пищевых про-

дуктов, в том числе животного происхождения. В связи с этим все 

большую актуальность приобретает вопрос охраны здоровья людей от 

болезней и отравлений, переносчиком или источником возбудителей 

которых может быть рыба [8, 11].  

При благоприятных условиях естественная микрофлора рыбы 

близка к микрофлоре воды и представлена в большинстве психрофиль-

ными микроорганизмами. На поверхности свежей рыбы обнаруживают 

микроорганизмы из семей Pseudomonas, Flavobacterium, Achromobac-

ter, Cytophaga, микрококки и коринебактерии, в незначительном коли-

честве – спорообразующие аэробные бактерии [12].  
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В береговых зонах рек, озер, прудов и водохранилищ количество 

микроорганизмов больше, чем в удаленных от берега местах. В иле 

водоемов находится больше микроорганизмов, чем в воде. Наибольшее 

количество микробов выявляется в поверхностном слое ила, среди них 

много серо- и железобактерий. В почве водоемов развиваются пре-

имущественно анаэробные бактерии. В воде обитают в основном бес-

споровые бактерии, а в иле – спороносные [10].  

Хозяйственно-бытовые сточные воды со значительным количе-

ством микроорганизмов, в том числе и патогенных, обусловливают не 

только количественный и видовой состав естественной микрофлоры 

живой рыбы, но и ее инфицирование отдельными видами болезнетвор-

ных бактерий [6].  

Придонный слой воды, как правило, богат загрязнениями биоло-

гического, неорганического и органического происхождения, и рыба 

становится объектом, который аккумулирует эти загрязнения. Среди 

многочисленных видов микроорганизмов в сточных, а затем и в прудо-

вых водах присутствуют гнилостные, патогенные и условно-патоген-

ные формы бактерий.  

Они могут контаминировать рыбу, которая обычно отражает сани-

тарно-гигиеническое состояние среды существования. Кроме кумуляции 

микроорганизмы способны вызвать заболевания и у самих гидробион-

тов, а также обусловливать уменьшение сроков хранения выловленных в 

живом виде рыб, а также иметь негативное влияние на качество сырья, 

получаемые продукты и здоровье потребителей [2]. Исследователи об-

ращают внимание на зависимость микрофлоры тканей рыбы от бактери-

ального состава водной среды, включая микрофлору ила, а также воз-

душного пространства над поверхностью водоема [2, 3].  

Внутренние воды часто бывают загрязнены сточными водами, 

поэтому пресноводные рыбы могут быть носителями патогенных мик-

роорганизмов, чаще сальмонелл и стафилококков. На рыбе могут быть 

патогенные микроорганизмы, которые безопасны для человека, так и 

опасные (патогенные) для человека [3, 7, 8].  

Рыба, которую вылавливают из водоемов, загрязненных сточны-

ми бытовыми и промышленными водами, органическими веществами, 

может быть инфицирована патогенной и условно-патогенной микро-

флорой. Такая рыба не проявляет никаких признаков заболевания, а 

есть только микробоносителем. Использование такой рыбы в сыром, 

вяленом, копченом виде, а также плохо термически обработанной с 

последующим длительным хранением при комнатной температуре мо-

жет вызвать заболевание человека такими болезнями, как рожа, холера, 

чума, лептоспироз и др. [2, 3, 7, 8].  
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Исследователь Чухлебова Л. М. (2001) изучала вопрос влияния 

санитарно-гигиенического состояния водоемов на степень контамина-

ции жабр и поверхностных покровов рыбы бактериями [9]. Способ 

вылова рыбы может существенно влиять на санитарное состояние рыб 

и в дальнейшем на безопасность и качество рыбной продукции [2].  

Мышцы только что выловленной рыбы, по данным большинства 

исследователей, практически стерильные. На рыбе, выловленной из 

загрязненных водоемов, чаще всего выделяется условно-патогенная 

микрофлора, в том числе Е. соlі, Salmonella, Proteus и др. [1].  

Цель работы: исследовать санитарные показатели рыбы в случае 

ее вылова различными способами на базе пруда ООО «Пчела».  

Материал и методика исследований. Исследования проводи-

лись на базе кафедры ветсанэкспертизы, микробиологии, зоогигиены и 

безопасности и качества продуктов животноводства факультета вете-

ринарной медицины Сумского национального аграрного университета 

и ООО «Пчела» Сумского района Сумской области. В своих опытах 

использовали рыбу: карп чешуйчатый, карась серебристый, толстолоб 

белый, выловленную с помощью ятерей и невода. Органолептические 

исследования рыбы проводили в соответствии с ГОСТ 2284-93 «Рыба 

живая. Общие технические условия» [4].  

Показателями общего бактериального обсеменения поверхност-

ных покровов и жабр служило КМАФАнМ, определение которого про-

водили согласно МВ 15.2-5.3-004:2007 [5].  

В своих исследованиях использовали микробиологические тест-

подложки серии Ridacount® с готовыми пластифицированными хромо-

генными питательными средами, предназначенными для количествен-

ной детекции микроорганизмов.  

Результаты исследований и их обсуждение. В промышленном 

рыбоводстве кроме полного спуска прудов существует два основных 

метода отлова рыбы: метод ловли ятерями и с помощью невода. Оба 

метода широко распространены в рыбохозяйствах Украины.  

Во время исследования образцов карпа, карася и толстолобика, 

выловленных разными методами, было установлено, что по органолеп-

тическим показателям вся рыба является доброкачественной, но метод 

вылова рыбы существенно влияет на контаминацию внешних покровов 

рыбы (табл. 1).  

Проведенные исследования дают основание констатировать, что 

наличие бактерий в мазках-отпечатках с поверхности кожи у рыб 

опытной группы 1 (метод ловли ятереми), в среднем на 2,3±10
4
 мень-

ше, чем у рыбы опытной группы 2 (метод ловли неводами). 
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Таблица 1 – Результаты микробного обсеменения наружных по-

кровов пресноводной рыбы в выростных прудах ООО «Пчела» M±m, 

n=6 
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Карп чешуйчастый 6 1,8·104 4,9·104 ++ + +++ 

Карась серебристый 6 3,0·104 6,4·104 + - + 

Толстолоб белый 6 1,8·104 2,3·104 ++ + ++ 

Примечание – отсутствие роста; + до 10 колоний в чашке Петри; ++ 

10-30 колоний в чашке Петри;+++ более 30 колоний в чашке Петри  

При проведении определения бактериального обсеменения водое-

ма установлено (табл. 2), что вода в выростному пруду, в местах из ко-

торых ее брали для исследования, значительно усеяна мезофильной 

анаэробной и факультативно-анаэробной микрофлорой (КМАФАнМ), 

количественный состав которой значительно колеблется, в зависимости 

от места отбора и глубины водяного слоя до 1234,0±2,5 КОЕ тыс. в 1 см
3
.  

Таблица 2 – Бактериальная обсемененность воды в зависимости 

от места отбора и глубины взятия проб (в выростному пруду ООО 

«Пчела» КОЕ тыс., в 1 см
3
) М ± m  

Место отбора проб воды 
Глубина взятия 

проб, м 

Количество выделенных 

бактерий (КОЕ тыс. в 1 см3) 

Место вылова рыбы неводом 
0,02 1234,0±2,5 

0,5 230,0±4,7 

У берега 
0,02 602,0±2,7 

0,5 238,0±2,2 

На середине водоема 
0,02 85,0±0,5 

0,5 24,0±1,5 

Установлено, что бактериальное обсеменение воды уменьшается 

с отдалением ее от берега, и чем дальше расстояние, тем меньше бак-

териальная загрязненность.  

На содержание бактерий в воде значительно влияет расстояние 

слоя воды от поверхности. На глубине 0,5 м наблюдается уменьшение 

количества бактерий в 2-3 раза.  

Однако вне зависимости от расстояния до берега и глубины слоя 

до 0,5 м вода всегда содержит мезофильные аэробные и факультатив-

но-анаэробные микроорганизмы.  
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При исследовании образцов проб воды бактериальное обсемене-

ние составляет на поверхности (0,02 м) соответственно: место вылова 

рыбы неводом – 1234,0±2,5 КОЕ тыс. в 1 см
3
; у берега – 602,0±2,7 КОЕ 

тыс. в 1 см
3
; на середине водоема – 85,0±0,5 КОЕ тыс. в 1 см

3
.  

Анализ полученных данных относительно бактериального обсе-

менения воды на поверхности (0,5 м) составляет: место вылова рыбы 

неводом – 230,0±4,7 КОЕ тыс. в 1 см
3
; у берега – 238,0±2,2 КОЕ тыс. в 

1 см
3
; на середине водоема – 24,0±1,5 КОЕ тыс. в 1 см

3
, что зависит от 

места отбора и глубины взятия проб воды.  

Исходя из вышеизложенного, уровень общей бактериальной кон-

таминации поверхностных покровов рыбы очень сильно колеблется и 

зависит от вида рыбы и типа ее питания.  

Вода в выростных прудах ООО «Пчела» контаминирована мезо-

фильными аэробными и факультативно-анаэробными микроорганиз-

мами, количество которых на поверхности (0,02 м) в 2-3 раза превыша-

ет содержание в более глубоких слоях (0,5 м) и уменьшается при уве-

личении расстояния от берега.  

На следующем этапе работы необходимо было оценить зависи-

мость между санитарно-гигиеническим состоянием водоема и степе-

нью контаминации поверхностных покровов пресноводной рыбы.  

В результате проведенных микробиологических исследований 

поверхностных покровов и жабр рыб были получены следующие ре-

зультаты (табл. 3).  

Таблица 3 – Результаты микробного обсеменения поверхностных 

покровов рыбы и жабр M±m, n=6  

Виды рыб  

Обсемененность микрофлорой 
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Жабры, м. 

к. в поле 

зрения 
микроскопа 

E
.c

o
li

 

S
al

m
o

n
el

la
 

P
ro

te
u

s 

Карп чешуйчатый  6 14±0,15 20±1,2*** ++ + +++ 

Карась серебристый  6 25±0,32 34±3,2* + - + 

Толстолоб белый  6 16±0,18 23±1,6** ++ + ++ 

Примечания:  

1) – отсутствие роста; + до 10 колоний в чашке Петри; ++ 10-30 коло-

ний в чашке  

Петри;+++ более 30 колоний в чашке Петри.  

2) *– уровень достоверности: *– Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001  

Таким образом, обсемененность поверхностных покровов и жабр 

рыб КМАФАнМ, выловленной из рыбохозяйственного водоема, можно 

рассматривать в качестве критерия загрязнения водной среды. Уста-
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новлено, что бактериальное обсеменение поверхностных покровов ры-

бы составило соответственно: карп чешуйчатый – 14·±0,15 м.к. в поле 

зрения микроскопа; карась серебристый – 25±0,32·м.к. в поле зрения 

микроскопа; толстолоб белый – 16·±0,18 м.к. в поле зрения микроско-

па. Бактериоскопия мазков отпечатков жабр составила: карп чешуйча-

тый – 20±1,2 м.к. в поле зрения микроскопа; карась серебристый – 

34·±3,2 м.к. в поле зрения микроскопа; толстолоб белый – 23·±1,6 м.к. 

в поле зрения микроскопа.  

Проведенные исследования дают основание полагать, что наиболее 

интенсивному загрязнению водными микроорганизмами поддается жа-

берный аппарат рыб. Качественный и количественный состав микроор-

ганизмов жаберных пластинок зависит от санитарно-гигиенического 

состояния водной среды. Определяющим является характер загрязнения 

вод органическими соединениями различного происхождения. Исследо-

ваниями показано, что от характера контаминации воды бактериями за-

висит степень обсеменения жабр и поверхностных покровов рыбы бак-

териями. В жабрах рыбы, только что выловленной из воды, процессы 

порчи протекают достаточно интенсивно вследствие того, что они ис-

ключительно близко соприкасаются с внешней средой (вода, воздух), 

что является источником обсеменения микроорганизмами. Принимая во 

внимание важную роль жабр в контакте с водной средой, были проведе-

ны микробиологические исследования, направленные на выявление осо-

бенностей их бактериального загрязнения. Также было проведено мик-

робиологическое исследование пробы воды (табл. 4). 

Таблица 4 – Результаты микробиологических исследований проб 

воды (n=8)  

Вид бактерий 
Наличие микроорганизмов в воде 

Грамотрицательные 

Aeromonas spp.  3,2±0,5 

Pseudomonas spp.   8,7±1,3 

Citrobacter spp.  9,1±2,1 

Escherichia spp.  16,9±3,1 

Klebsiela spp.  24,3±4,2 

Enterobacteriaceae g. spp.  25,8±3,9 

 Грамположительные 

Corynebacterium ѕрр.  1,4±0,2 

Listeria ѕрр.  1,6±0,6 

Flavobacterium ѕрр.  3,2±0,4 

Micrococcus ѕрр.  5,8±0,9 

Результаты исследований показывают, что из выделенных из во-

ды бактерий значительную часть занимают грамотрицательные бакте-

рии, среди которых являются условно-патогенные для рыбы микроор-
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ганизмы, к ним относятся бактерии родов Aeromonas, Pseudomonas, 

Enterobacteriaceae. Данные бактерии при значительном загрязнении 

воды органическими веществами, повышении температуры, снижении 

содержания кислорода и др. факторов могут вызвать заболевания у 

рыб. Такие грамположительные бактерии, как Micrococcus, Listeria, 

Corynebacterium встречались редко.  

Заключение. 1. Наличие бактерий в мазках-отпечатках с поверх-

ности кожи у рыб опытной группы 1 (метод ловли ятерями) в среднем 

на 2,3×10
4
 меньше, чем у рыбы опытной группы 2 (метод ловли нево-

дами).  

2. Уменьшение содержания микрофлоры в воде пруда наблюдает-

ся как в вертикальном направлении при удалении от берега, так и гори-

зонтальном. На уровень бакобсеменения рыбы напрямую влияет пока-

затель КМАФАнМ в воде, поэтому бакобсеменение свежевыловленной 

рыбы является индикатором санитарного состояния водоема.  

3. Наиболее интенсивному загрязнению водными микроорганиз-

мами подвергается жаберный аппарат рыб. Качественный и количе-

ственный состав микроорганизмов жаберных пластинок зависит от 

санитарно-гигиенического состояния водной среды.  

4. При выделении из воды бактерий значительную часть занима-

ют грамотрицательные бактерии (88,1%), среди которых являются 

условно-патогенными для рыбы микроорганизмы, к ним относятся 

бактерии родов Aeromonas, Pseudomonas, Enterobacteriaceae. 
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Аннотация. В 2015 г. Нобелевской премии в области физиологии и ме-

дицины были удостоены Уильям Кэмпбелл (William C. Campbell) и Сатоси 

Омура (Satoshi Ōmura). Почетным званием ученые были награждены за разра-

ботку «новых методов лечения заболеваний, вызываемых паразитическими 

круглыми червями – нематодами». В статье сделан исторический ракурс раз-

работки и изучения авермектинов. Приводятся данные по антигельминтной и 

экономической эффективности и экологической безвредности отдельных ан-

тигельминтных препаратов авермектинового ряда (универма, фармацина) 

при стронгилятозах желудочно-кишечного тракта крупного рогатого скота 

на территории Белорусского Полесья.  
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Summary. The Nobel Prize was awarded to William in Physiology or Medi-

cine In 2015. C. Campbell and Satoshi Ōmura. Honorary scientists were awarded 

for the development of "new methods of treatment of diseases caused by parasitic 

round worms - nematodes." The article makes a historical perspective of the devel-
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opment and study of avermectins. Data on the anthelmintic and economic effective-

ness and ecological harmlessness of individual anthelmintic preparations of the 

avermectin series (department store, pharmacist) are given for strongylatoses of the 

gastrointestinal tract of cattle in the territory of the Belorussian Polissya. 

(Поступила в редакцию 19.04.2017 г.) 

Введение. В 2015 г. Нобелевской премии в области физиологии и 

медицины были удостоены Уильям Кэмпбелл (William C. Campbell) и 

Сатоси Омура (Satoshi Ōmura). Почетным званием ученые были 

награждены за разработку «новых методов лечения заболеваний, 

вызывае-мых паразитическими круглыми червями – нематодами». 

В 1976 г. Сатоси Омура удалось выделить новый штамм стрепто-

мицетов из образцов почвы префектуры Сидзуока и успешно вырас-

тить его в лаборатории. Исследовав несколько тысяч бактериальных 

культур, Сатоси Омура отобрал пятьдесят, обладающих наибольшим 

антигельминтным потенциалом, после чего в 1978 г. отправил их в 

лабораторию фармацевтической корпорации Мерк энд Ко, где были 

изучены продукты их биологической активности. 

У бактерий в одной из культур, впоследствии получивших назва-

ние Streptomyces avermitilis, был обнаружен продукт ферментации, ока-

зывающий в контрольных экспериментах на мышах разрушительное 

воздействие на паразитического червя-нематоду Heligmosomoides poly-

gyrus и не имеющий ярко выраженных побочных эффектов. Это ве-

щество получило название авермектин. Статья с описанием авермек-

тинов вышла в 1979 г. под авторством группы биохимиков из лабора-

тории Мерк энд Ко во главе с Ричардом Бергом и Бринтоном Милле-

ром, а также Сатоси Омура [6].  

От авермектинов к ивермектину. В дальнейшем Ричард Берг про-

должил изучение авермектинов в сотрудничестве со вторым нобелев-

ским лауреатом этого года паразитологом Уильямом Кэмпбеллом. Как 

уже было известно, Streptomyces avermitilis продуцировала четыре ос-

новные формы авермектинов – А1, А2, В1 и В2, каждый из которых 

имел по два изомера (всего 8 форм). В 1984 г. соавторы опубликовали 

статью с описанием новой химической модификации абамектина – 

ивермектина (22,22-дигидроавермектин B1a и B1b). Он отличался пони-

женной токсичностью, хорошей растворимостью и широким спектром 

антипаразитарного действия [9].  

На основе ивермектина были разработаны препараты против он-

хоцеркоза (с 1987 г.), элефантиаза (применяется в отдельных африкан-

ских регионах, т. к. чаще в лечении используется диэтилкарбамазин) и 

стронгилоидоза (с 1997 г.) – трех главных паразитарных заболеваний 

на Африканском континенте [8]. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC352666/
http://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/bk-1984-0255.ch001
http://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/bk-1984-0255.ch001
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Действие ивермектина основано на специфическом блокировании 

глутамат-зависимых – Cl-ионных каналов (glutamate-gated chloride 

channels) у нематод и членистоногих. Поскольку этот вид нейроме-

диаторов широко распространён у членистоногих и нематод, новый 

препарат оказался востребованным и для лечения паразитарных инва-

зий у животных. У млекопитающих ивермектин не проходит гемато-

энцефалический барьер и, кроме того, имеет слабое сродство с соответ-

ствующими малочисленными рецепторами, поэтому для млекопита-

ющих ивермектин безвреден. Это был первый препарат, работающий и 

против эндо- и против эктопаразитов [7].  

В 1981 г. ивермектин был запущен в производство и показал себя 

как надёжное средство для лечения паразитарных заболеваний в вете-

ринарии. На основе авермектиновых препаратов разработаны различ-

ные лекарственные формы их применения: инъекционные, апплика-

ции, растворы для наружного применения, пасты, мази, порошки. 

Аверсектин С в форме 0,8% порошка в дозах 0,2-0,4 мг/кг по ДВ 

методом группового скармливания против стронгилят желудочно-

кишечного тракта эффективен на 83-100%, против Dictyocaulus vivi-

parus – 75-100%. Эффективность аверсектина С в форме 0,05% мази 

конъюнктивально в дозе по ДВ 0,2 мг/кг и в форме 1% инъекционного 

раствора подкожно в дозе по ДВ 0,2 мг/кг однократно – 100% [2]. 

Авертин инъекционный 100% эффективен в дозе 1,0 и 0,7 мл/50 кг 

при нематодозах крупного рогатого скота [4]. 

Инверсил подкожно, из расчета дозы 0,2 мг/кг массы животного, 

умноженной на количество месяцев выпаса (5 месяцев – сезон возмож-

ного заражения), освобождал животных в течение трех месяцев от 

личинок стронгилят [3]. 

Ивермектин – 1% в дозе 1 мл/50 кг массы тела животного обла-

дает значительным пролонгированным действием, единичные яйца 

стронгилят обнаруживают в фекалиях лишь спустя 8 недель с момента 

обработки [1]. 

Гиподектин инъекционный применяют подкожно молодняку массой 

до 150 кг – 2 мл, в дозе 3 мл животным старшего возраста с лечебной 

целью в летний период при диктиокаулезе крупного рогатого скота [5]. 

С целью борьбы с ивермектин резистентными штаммами пара-

зитов и для дальнейшего расширения возможностей авермектиновых 

препаратов были разработаны моксидектин (производное мильбеми-

цинов), дорамектин (производное авермектина В1) и некоторые др. 

препараты. В то же время они не смогли преодолеть проблему ивер-

мектин резистентных паразитов. Описаны случаи резистентности Hae-

monchus contortus, Cooperia oncophora, Trichostrongylus sp., Ostertagia 
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circumcincta и других. Эти лекарственные средства не стали новым 

поколением препаратов, и ситуация с резистентностью паразитов, глав-

ным образом нематод, к ивермектину остается по-прежнему весьма 

актуальной. 

В стороне от этих исследований не остались и ученые УО «Ви-

тебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной 

медицины» под руководством профессора, доктора ветеринарных наук 

А. И. Ятусевича. Разработаны противопаразитарные препараты на ос-

нове макроциклических лактонов, дана их фармако-токсикологическая 

оценка, определена экономическая эффективность и целесообразность 

применения при нематодозных заболеваниях животных [10].  

Находясь на пастбище, молодняк и взрослое поголовье из года в 

год заражаются личинками и яйцами гельминтов, что ведет к сниже-

нию продуктивности. В последние годы в хозяйствах Белорусского 

Полесья стали использовать авермектиносодержащие препараты, анти-

гельминтная эффективность которых изучена с нашим участием.  

Материал и методика исследований. Изучение антигельминт-

ных свойств противопаразитарных препаратов на основе авермектинов 

проведено на 210 животных. Фекалии крупного рогатого скота иссле-

довались в течение первых 6-12 ч после отбора проб методам Дарлин-

га. Интенсивность заражения определяли путем подсчета количества 

яиц и личинок гельминтов в 1 г фекалий. Для изучения влияния препа-

ратов на организм животных проведены исследования показателей 

крови. Клинические исследования и отбор крови проводили в одно и то 

же время – в 6 ч утра, до кормления. 

Цифровые данные, полученные в результате исследований, были 

подвергнуты статистическому анализу с помощью пакета программ 

Microsoft Excel. Расчет экономической эффективности рекомендован-

ных препаратов и мероприятий проведен согласно «Методике опреде-

ления экономической эффективности ветеринарных мероприятий», 

утвержденной ГУВ МСХ и П РБ 10.05.2010 г.  

Результаты исследований и их обсуждение. Эффективность 

противопаразитарных препаратов, действующим веществом которых 

является авермектиновый комплекс (аверсектин С), полученный путем 

микробиологического синтеза с помощью почвенного гриба Strepto-

myces avermitilis. 

Универм (Univermum). Однородный порошок светло серого цвета 

со слабым специфическим запахом. В воде не растворим, хорошо сме-

шивается с кормом. Содержит 0,2% действующего вещества – аверсек-

тина С. 
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Для исследований отобрали 25 нетелей, инвазированных стронги-

лятами желудочно-кишечного тракта, 20 животным опытной группы 

универм задавали индивидуально в смеси с сухим кормом в дозе  

100 мг/кг два дня подряд. Контрольное исследование фекалий прово-

дили до применения и на 3, 7 и 14 день после применения препарата. К 

14 дню полностью освободились от гельминтов 19 животных из 20, 

ЭЭ – 95,00% при ИЭ – 99,78%. В контрольной группе экстенсивность и 

интенсивность инвазии остались без изменений. 

Для подтверждения эффективности универма нами были прове-

дены производственные испытания. Отобрали 150 голов животных, 

результаты их копроскопических исследований показали, что в 1 г фе-

калий содержится 128,33±1,76 яиц стронгилят. Двадцать голов молод-

няка крупного рогатого скота служили контролем и не обрабатыва-

лись, остальным ввели двукратно внутрь универм в дозе 100 мг/кг жи-

вотного. Контрольные копроскопические исследования фекалий про-

водили до введения препарата, на 14 сутки. После проведения исследо-

ваний было определено, что экстенсэффективность универма состави-

ла 96,15%, интенсэффективность – 96,30%.  

В крови животных, больных стронгилятозами, до применения 

универма была выражена анемия, при этом она носила гемолитический 

характер и характеризовалась снижением гемоглобина 97,4±2,32 г/л, 

эритропенией 5,28±0,23×10
12

/л, Р<0,05, незначительной лейкопенией, 

уменьшением числа сегментоядерных нейтрофилов, увеличением ко-

личества лимфоцитов и эозинофилией 14,7±0,73%.   

Дегельминтизация крупного рогатого скота универмом способ-

ствовала увеличению содержания гемоглобина до 107,11±1,64 г/л, 

Р<0,01, что на 11,11% выше, чем у больных стронгилятозами живот-

ных; эритроцитов до 6,39±0,10×10
12

/л, Р<0,001, на 18,77% выше, чем у 

животных, не получавших антигельминтик. 

У крупного рогатого скота, пораженного стронгилятами, до вве-

дения препарата прослеживалась одновременно эозинофилия – 

14,7±0,73% и базофилия – 3,8±0,42%. После применения универма на 3 

и 7 день в лейкограмме отмечено уменьшение числа сегментоядерных 

нейтрофилов до 17,70±1,26% (Р<0,05) в сочетании с эозинофилией – 

12,8±1,07% (Р<0,05) и увеличение количества лимфоцитов – 

64,5±1,89% (Р<0,01), что указывало на благоприятное течение болезни, 

т. к. увеличение числа лимфоцитов, эозинофилию и моноцитоз – 

3,0±0,98%, Р<0,01 устанавливают в период выздоровления. Также от-

мечено, что количество эозинофилов постепенно снижалось, и к концу 

опыта регистрировали достоверное снижение этого показателя до 

уровня нормы – 6,40±0,49%, Р<0,001. Содержание базофилов умень-
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шилось в 9 раз к 14 дню исследований и достигло уровня 0,4±0,16% 

(Р<0,001). 

К 7 дню после применения универма содержание белка у живот-

ных опытной группы увеличивается на 8,75% (Р<0,05) в сравнении с 

контрольной группой. На 14 день после применения универма показа-

тели в опытной группе выше контрольной на 15,71% и достигают 

уровня 80,98±0,46 г/л, Р<0,001.  

Изменения происходят в белковых фракциях и их соотношениях 

в организме обработанных универмом животных. У больных стронги-

лятозами животных при исследовании уровень альбуминов в крови 

снижен на 19,0%, а глобулинов – увеличен на 36,0% в сравнении с 

нормой. На 7-й день после дачи препарата отмечено увеличение аль-

буминов до 40,45±2,01 г/л, Р<0,05, при этом идет снижение уровня γ-

глобулинов с 40,38±0,70 до 34,44±1,88 г/л, Р<0,05. К 14 дню количе-

ство альбуминов и их соотношение постепенно повышается, А/Г рав-

няется 0,76 (Р<0,05), а уровень γ-глобулинов понижается и приходит к 

показателям у здоровых животных. В контрольной группе соотноше-

ние А/Г – 0,51, и оно не изменяется в ходе исследований. 

В ходе исследований изменение показателей кислотно-щелочного 

равновесия крови в контрольной и опытной группах в пределах физио-

логической нормы – 49,35±0,46; 51,3±0,48 об.% СО2. Колебания пока-

зателей в ходе исследований наблюдались у животных как контроль-

ной, так и опытной групп. Коэффициент кальциево-фосфорного отно-

шения в течение опыта в опытной и контрольной группах составлял 

1,5, что свидетельствует о нормальном уровне обмена веществ. 

Углеводы играют важную роль в энергетическом балансе орга-

низма. При применении универма происходит изменение в содержании 

глюкозы в сыворотке крови в опытной группе. К 14 дню исследования 

количество глюкозы постепенно приходит к средним показателям здо-

ровых животных – 2,72±0,06 ммоль/л, Р<0,001, что выше по сравнению 

с контрольной группой на 18,77%. 

Билирубин – один из конечных продуктов пигментного обмена, 

экскретируемых из организма печенью с желчью. Наблюдали досто-

верные изменения концентрации билирубина в сыворотке крови боль-

ных животных после лечения универмом. Так, на 3-7 день после дачи 

препарата произошло увеличение концентрации билирубина с 2,75± 

0,28 мкмоль/л (до лечения) до 3,99±0,23 мкмоль/л, Р<0,01 (3 день); 

3,71±0,16 мкмоль/л, Р<0,01 (7 день), что было выше на 12,54%, чем у 

необработанных антигельминтиком животных. К 14 дню отмечено 

снижение концентрации билирубина в пределах нормы – 3,23± 

0,21 мкмоль/л, Р<0,05. 

г

/л 
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При исследовании сыворотки крови животных, пораженных 

стронгилятами, до применения универма уровень активности аспарта-

таминотрансферазы – 67,20±0,73 U/L (единиц/литр) и аланинамино-

трансферазы – 43,24±1,68 U/L. На 3 день в сыворотке крови животных 

в опытной группе прослеживается повышение активности данных 

ферментов на 16,13% (Р<0,05), вероятнее всего, связанное с кратко-

временным гепатотоксическим действием препарата. На 14 день после 

применения универма данные показатели в сыворотке крови в опытной 

группе постепенно снижаются в сравнении с контрольной группой: 

АсАТ на 12,46% (Р<0,001), АлАТ на 9,43% (Р<0,001) и приходят в 

норму. Отношение АсАТ/АлАТ в наших исследованиях до применения 

универма у инвазированных стронгилятами животных составляло 1,63, 

после применения универма в опытной группе – 1,58, в контрольной 

группе осталось на прежнем уровне. 

Уровень ЩФ перед применением универма у животных опытной 

и контрольной групп – 136,74±0,83 U/L. В опытной группе на 14 день 

показатели ЩФ снизились на 8,74% (Р<0,05) в сравнении с контроль-

ной группой. 

Фармацин. Аверсект – 2 (Pharmacynum). Препарат представляет 

собой прозрачный желтого цвета стерильный раствор, содержащий 

1,0% действующего вещества на водно-спиртовой полимерной основе. 

Для эксперимента отобрали 15 голов молодняка крупного рогато-

го скота, зараженного стронгилятами желудочно-кишечного тракта, 10 

животным опытной группы фармацин вводили в область предплечья 

подкожно в дозе 1 мл на 50 кг живой массы, однократно. Гельминто-

овоскопические исследования проб фекалий проводили до лечения, на 

3, 7, 14 и 21 день после обработки. Для производственных испытаний 

отобрали 100 голов молодняка крупного рогатого скота, спонтанно 

инвазированного в летний период стронгилятами желудочно-кишеч-

ного тракта. Результаты исследований показали, что в 1 г фекалий со-

держится от 123 до 254 яиц стронгилят желудочно-кишечного тракта. 

Экстенсивность стронгилятозной инвазии – 54%. 

Пятьдесят голов молодняка крупного рогатого скота служили 

контролем и не обрабатывались, остальным пятидесяти ввели фарма-

цин в дозе 1 мл на 50 кг массы животного. Контрольные исследования 

фекалий проводили до введения препарата и на 21 сутки. После прове-

дения копроскопических исследований было определено, что экстен-

сивность инвазии стронгилят в опытной группе – 2%, интенсивность 

выделения яиц стронгилят в 1 г фекалий – 7,6±0,81, Р<0,05. В кон-

трольной группе ЭИ – 54%, интенсивность выделения яиц стронги-

лят – 218±2,99. 
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Экстенсэффективность фармацина при стронгилятозах желудоч-

но-кишечного тракта у молодняка крупного рогатого скота в дозе 1 мл 

на 50 кг живой массы – 96,30%, интенсэффективность препарата – 

96,64%.  

Безвредность фармацина оценивалась по гематолого-биохимичес-

ким показателям крови. 

Так, к 21 дню опыта количество эритроцитов и гемоглобина уве-

личилось на 9,58 и 5,66% соответственно по сравнению с контрольной 

группой и составляло 6,52±0,12 ×10
12

/л, Р<0,01, и 106,86±0,94 г/л, 

Р<0,001 соответственно.  

В крови молодняка крупного рогатого скота, пораженного строн-

гилятами желудочно-кишечного тракта, до применения фармацина от-

мечено повышенное содержание эозинофилов. Начиная с 7-го дня и до 

конца исследований в опытной группе количество эозинофилов посте-

пенно снизилось в 1,6 раза (Р<0,01) по сравнению с контрольной груп-

пой. В контрольной группе количество эозинофилов не изменилось в 

ходе исследований и осталось повышенным – 11,4±0,81%.  

Фармацин способствовал выходу из костного мозга в кровь под-

опытных животных моноцитов (5,7±0,22%, Р<0,01) при их исходном 

низком уровне (по сравнению с контролем ниже в 2,5 раза), что расце-

нивается как положительный момент, учитывая фагоцитарную и анти-

токсическую функцию моноцитов. 

При исследовании крови у животных до применения фармацина 

отметили пониженное содержание белка – 67,32±1,06 г/л. В опытной 

группе содержание белка в сыворотке крови повышается к 21 дню до 

(74,79±0,83 г/л, Р<0,001), что выше в сравнении с контролем 

(67,50±1,32 г/л) на 10,80%. 

Повышение уровня общего белка в сыворотке крови в первые три 

дня идет за счет глобулиновых фракций при одновременном уменьше-

нии концентрации альбуминов. При воздействии на печень препарата 

снижается синтез альбуминов, увеличивается образование глобулинов, 

нарушается процесс обновления белков. В белковых фракциях и их 

соотношениях происходят значительные изменения. В опытной группе 

после применения фармацина на 3 день отмечается снижение альбуми-

нов – с 30,23±0,19 г/л до 25,70±0,84 г/л, Р<0,05 и повышение уровня 

глобулинов – с 41,96±0,78 до 42,83±0,55, Р<0,05. Изменения происхо-

дят и в альбумин-глобулиновом соотношении в сторону уменьшения 

до 0,58±0,02, Р<0,05. Впоследствии, начиная с 7 дня после применения 

фармацина, в опытной группе количество альбуминов возрастает, а 

глобулинов уменьшается. К 21 дню А/Г соотношение повышается в 

до    3     7       14    

21 

леч           дни 
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опытной группе и достигает показателя 0,79, Р<0,001, в контрольной 

же группе происходит его снижение до 0,68. 

Щелочной резерв – один из показателей метаболического профи-

ля животных, используемого для оценки. В ходе исследований показа-

тели кислотно-щелочного равновесия – щелочной резерв крови – в 

опытной группе к 21 дню увеличился на 3,58% (Р<0,001) по сравнению 

с контрольной группой. 

По соотношению кальция и фосфора в организме судят о работе 

толстого и тонкого кишечника, почек, печени, щитовидной и паращи-

товидной желез. В ходе исследований в опытной и контрольной группе 

идут изменения в кальциево-фосфорном соотношении. В опытной 

группе к 21 дню коэффициент повышается с 1,43 до 1,46, Р<0,05. В 

контрольной группе наблюдается снижение коэффициента с 1,45 до 

1,40 за счет того, что идет увеличение количества неорганического 

фосфора в сыворотке крови.  

О состоянии углеводного, энергетического обмена можно судить 

по изменениям концентрации глюкозы в сыворотке крови. После при-

менения фармацина в опытной группе происходит кратковременное 

изменение содержания глюкозы в сыворотке крови. На 3 день после 

приема препарата отмечено снижение уровня на 14,39% (Р<0,01). К 21 

дню исследования количество глюкозы постепенно приходит к сред-

ним показателям здоровых животных – 2,68±0,12 ммоль/л, Р<0,05. 

Наблюдали достоверные изменения концентрации билирубина в 

сыворотке крови больных животных после лечения фармацином. Так, 

на 3 день после дачи препарата произошло увеличение концентрации с 

2,42±0,12 мкмоль/л (до лечения) до 3,10±0,26 мкмоль/л, Р<0,05 

(3 день), что было выше на 31,91%, чем у необработанных животных. 

К 14 дню отмечено снижение концентрации билирубина до первона-

чальных показателей –2,57±0,09 мкмоль/л. 

О влиянии исследуемого препарата на функцию печени и почек 

позволяют судить данные динамики активности АлАТ и АсАТ. На 

3 день повышается содержание АлАТ, АсАТ в сыворотке крови опыт-

ных животных на 14,88 (Р<0,01) и 13,47% (Р<0,001). Вероятнее всего, 

это связано с кратковременным гепатотоксическим действием препа-

рата. На 7-е сутки начинает медленно снижаться и к 14-му дню проис-

ходит более заметное снижение концентрации фермента АсАТ и АлАТ 

в опытной группе. К 21 дню уровень АсАТ ниже в опытной группе на 

17,74% (Р<0,001).  

Коэффициент де Ритиса в наших исследованиях до применения 

фармациина у инвазированного стронгилятами молодняка крупного 
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рогатого скота составлял 1,83, после применения фармацина в опытной 

группе – 1,58, в контрольной группе – 1,89. 

Уровень активности ЩФ до применения фармацина у животных 

опытной и контрольной групп – 183,33±7,15 U/L. В опытной группе на 

3 день после применения фармацина показатели ЩФ повысились на 

20,38% (Р<0,01). К 21 дню показатели ЩФ на 17,54% (Р<0,001) снизи-

лись в сравнении с контрольной группой. 

Заключение. Таким образом применение препаратов на основе 

авермектинов имеет высокую эффективность в отношении стронгиля-

тозной инвазии молодняка крупного рогатого скота, при этом экстенс- 

и интенсэффективность составляют: универма (100 мг/кг двукратно) – 

96,15% и 96,30%; фармацина (1мл/ 50 кг подкожно) – ЭЭ 96,30% и ИЭ 

96,64% соответственно. Окупаемость ветеринарных обработок крупно-

го рогатого скота на каждый рубль затрат при стронгилятозах желу-

дочно-кишечного тракта молодняка составляет: универма – 1,59 руб., 

фармацина – 1,84 руб. (на 01. 06. 2016 г). Универм, фармацин способ-

ствуют развитию восстановительного процесса в зараженном организ-

ме, что выражается в восстановлении и увеличении концентрации ге-

моглобина, эритроцитов, лейкоцитов, морфологического состава кро-

ви, уровня белка, альбумин-глобулинового соотношения, снижении 

активности АлАТ, АсАТ, ЩФ. 
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Аннотация. Проведены исследования состояния иммунобиологической 

реактивности организма телят профилакторного периода в хозяйствах 

Гродненской области. У телят с пониженной иммунобиологической реактив-

ностью изучены гематологические показатели. Полученные данные свиде-

тельствуют, что в обследованных хозяйствах 44-58% телят профилакторно-

го периода имеют пониженный уровень показателей иммунобиологической 

реактивности организма. Кровь выполняет многообразные функции и обеспе-

чивает необходимые условия для жизнедеятельности всех органов и тканей 

организма животного. Следовательно, для объективной оценки состояния 

организма необходимо иметь данные по клеточному составу крови. У живот-

ных с пониженной иммунобиологической реактивностью все изучаемые гема-

тологические показатели находились на нижней границе физиологической 

нормы. Особенно низкими были уровень гемоглобина и содержание эритроци-

тов у животных в зимний и весенний период и находились в пределах от 88,58 

до 90,07 г/л и от 5,04 до 5,35х1012/л соответственно.   
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Summary. The researches of the immunobiological reactivity of the organism 

of the calves of the prophylactic period in the farms of the Grodno region were car-

ried out. Calves with reduced immunobiological reactivity studied hematological 

parameters. The obtained data indicate that in the surveyed farms, 44-58% of the 

calves of the prophylactic period have a lower level of immunobiological reactivity 

of the organism. Blood performs a variety of functions and provides the necessary 

conditions for the vital activity of all organs and tissues of the animal's body. There-

fore, for an objective assessment of the state of the body, it is necessary to have data 

on the cellular composition of the blood. In animals with reduced immunobiological 

reactivity, all the hematological parameters studied were at the lower limit of the 

physiological norm. Especially low were the level of hemoglobin and the content of 

erythrocytes in animals in the winter and spring period and were in the range from 

88.58 to 90.07 g/l and from 5.04 to 5.35 x 1012/l, respectively. 

(Поступила в редакцию 31.05.2017 г.) 

Введение. Успешное развитие животноводства во многом зависит 

от направленного выращивания молодняка, сочетающего высокую 

продуктивность с устойчивостью организма к заболеваниям. Это важ-

но потому, что только от здорового животного можно получать 

наибольшее количество продукции высокого качества.  

Проблемой современного молочного скотоводства является рож-

дение функционально недостаточно зрелых телят. Морфологическая и 

функциональная незрелость важных систем организма являются ос-

новными причинами низкой адаптивной способности телят [2]. 

Результаты многолетних исследований состояния естественной 

резистентности организма сельскохозяйственных животных свидетель-

ствуют о том, что их защитные силы являются динамичным показате-

лем и определяются как генетическими особенностями организма, так 

и воздействием различных факторов окружающей среды [7]. 

Устойчивость организма к заболеваниям в большей мере зависит 

от состояния естественной резистентности и иммунной реактивности. 

Известно, что промышленная технология отличается рядом специфи-

ческих особенностей. Интенсивное использование животных, техноло-

гическая поточность производственных процессов, отсутствие актив-

ного моциона создают несоответствие между физиологическим состо-

янием и экологическими факторами. В результате этого адаптацион-
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ные системы организма испытывают большую функциональную 

нагрузку [2].  

Естественная устойчивость организма телят значительно колеб-

лется в зависимости от возраста, условий их кормления и содержания. 

Особенно это выражено в первые недели жизни, в период перехода от 

выпойки молока матери на общее молоко, а также при переходе на 

безмолочный рацион. В такие периоды происходит снижение общей 

устойчивости организма, наиболее вероятны болезни и отход молодня-

ка, что усиливается при нарушении технологии [1]. 

На состояние иммунной системы животных отрицательно влияют 

нарушения санитарно-гигиенических норм кормления и содержания 

животных, транспортные стрессы и др. неблагоприятные факторы. В 

этих условиях патогенетическая роль иммунодефицитных состояний 

(недостаточность того или иного звена иммунной системы) значитель-

но возрастает. В связи с этим целесообразным является изучение воз-

можности повышения защитных способностей организма животных с 

помощью иммунокоррегирующих средств, устраняющих иммуноде-

фицитные состояния [3]. 

В сложившихся хозяйственных условиях на предприятиях всех 

типов собственности телята довольно часто рождаются ослабленными, 

с низкой живой массой, недостаточной жизнеспособностью, с пони-

женной интенсивностью обменных процессов и низкими приспособи-

тельными реакциями.  

Таким образом, с момента рождения все функции организма те-

ленка находятся в состоянии неустойчивого равновесия и испытывают 

резкое отрицательное воздействие окружающей среды. Следовательно, 

применение иммуностимулирующих препаратов в ранний постнаталь-

ный период является жизненно необходимым и оказывающим эффек-

тивное влияние на продуктивные и резистентные качества животных 

[4, 6].  

Следовательно, проблема получения и выращивания здорового 

молодняка является актуальной. 

Цель работы: провести мониторинг состояния иммунобиологи-

ческой реактивности организма телят профилакторного периода в хо-

зяйствах Гродненской области. 

Материал и методика исследований. Научно-исследовательская 

работа проводилась на протяжении 2016 г. в СПК «Гродненский», СПК 

«Пограничный», СПК им. Деньщикова Гродненской области, на ка-

федре гигиены животных УО «ГГАУ». Объектом исследований явля-

лись телята профилакторного периода. Материалом исследования слу-

жила цельная и стабилизированная кровь.  
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Для оценки состояния иммунобиологической реактивности орга-

низма телят профилакторного периода использовали методику С. И. 

Плященко (1979), которая основана на внутрикожном введении 0,1%-

го раствора гистамина телятам с правой стороны шеи. Одновременно в 

качестве контроля с левой стороны шеи вводили физраствор в той же 

дозе. Результаты реакции учитывали через 30 мин, 1 и 1,5 ч после вве-

дения гистамина. Ответная воспалительная реакция на введение гиста-

мина развивается постепенно. Через 30 мин отмечается увеличение 

кожной складки на месте введения, достигающая максимума через 1 ч. 

Через 1,5 ч после инъекции у большинства животных заметно умень-

шается воспалительная  реакция, через 2 ч она исчезает [5].  

Оценку степени выраженности реакции проводили путем измере-

ния складки с помощью кутиметра до и после введения гистамина. От-

сутствие реакции или увеличение складки на 1-2 мм оценивали как 

отрицательную реакцию. Увеличение кожной складки на 2-3 мм соот-

ветствует слабовыраженной реакции, а увеличение на 4 мм и выше – 

положительной 

Интенсивность положительной реакции свидетельствует о силе 

барьерной функции, фагоцитарной активности клеточных элементов и 

потенциальных возможностях естественной резистентности организма. 

У телят  с пониженным уровнем естественной резистентности ор-

ганизма отбирали пробы крови для исследования из яремной вены 

утром до кормления животных. 

В крови определяли: количество гемоглобина – гемоглобинциа-

нидным способом; количество эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов 

и гематокритную величину - с помощью гематологического анализато-

ра MEDONIC СА – 620 (Швеция).  

Результаты исследований и их обсуждение. Мониторинг по вы-

явлению телят с низкой иммунологической реактивностью организма 

показал, что в СПК «Гродненский» 53% телят профилакторного пери-

ода имеет пониженный уровень показателей естественной резистент-

ности организма, а в СПК «Пограничный» – 58%, в СПК им. Деньщи-

кова – 44%.  

Кровь выполняет многообразные функции и обеспечивает необ-

ходимые условия для жизнедеятельности всех органов и тканей орга-

низма животного. В свою очередь состав крови во многом зависит как 

от состояния организма в целом, так и от отдельных его органов и тка-

ней. При нарушении их функций, развитии местных или общих пато-

логических процессов меняется не только биохимический, но и морфо-

логический состав крови. Следовательно, для объективной оценки со-

стояния организма необходимо иметь данные по клеточному составу 
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крови. Методы гематологических исследований позволяют достаточно 

полно и информативно охарактеризовать изменения в организме, про-

исходящие под влиянием различных факторов. 

Состав крови отражает общее физиологическое состояние орга-

низма, связанное с отправлениями жизненно важных функций и усло-

вий питания животного. Кровь осуществляет транспорт всех питатель-

ных веществ рациона в модифицированном виде во все клетки и ткани 

организма для обеспечения процессов его жизнедеятельности и синте-

за продукции. Посредством крови осуществляется гормональная регу-

ляция, поддерживается равновесие электролитов в организме и осу-

ществляются его защитные функции. 

Морфологический состав крови телят в обследованных хозяй-

ствах отражен в таблице. 

Таблица – Гематологические показатели телят в различных хо-

зяйствах 

Показатель 

Наименование хозяйств 

СПК им. День-

щикова 

СПК «Погра-

ничный» 

СПК «Гроднен-

ский» 

Зима 

Эритроциты, 1012/л 5,23±0,16 5,15±0,17 5,27±0,18 

Лейкоциты, 109/л 7,08±0,26 7,20±0,21 7,12±0,27 

Гемоглобин, г/л 90,07±2,66 89,54±2,42 89,42±2,43 

Тромбоциты, 109/л 381,38±6,8 392,50±6,10 376,25±6,35 

Гематокритное число, % 37,66±1,30 37,56±1,42 37,69±1,38 

Весна 

Эритроциты, 1012/л 5,04±0,14 5,35±0,15 5,18±0,18 

Лейкоциты, 109/л 7,14±0,28 8,05±0,29 8,10±0,26 

Гемоглобин, г/л 88,58±2,20 89,00±2,26 89,63±2,40 

Тромбоциты, 109/л 394,13±6,0 389,11±6,3 385,50±5,9 

Гематокритное число, % 37,72±1,30 38,75±1,22 39,00±1,28 

Лето 

Эритроциты, 1012/л 5,93±0,19 6,00±0,21 6,16±0,23 

Лейкоциты, 109/л 7,30±0,21 7,50±0,22 6,84±0,24 

Гемоглобин, г/л 90,30±2,31 91,01±2,24 90,26±2,40 

Тромбоциты, 109/л 402,71±6,79 401,33±6,5 400,14±6,52 

Гематокритное число, % 38,00±1,34 39,20±1,36 39,45±1,40 

Осень 

Эритроциты, 1012/л 6,03±0,19 6,10±0,21 6,12±0,23 

Лейкоциты, 109/л 6,80±0,21 6,95±0,22 6,94±0,24 

Гемоглобин, г/л 90,80±2,31 91,11±2,24 90,36±2,40 

Тромбоциты, 109/л 401,47±6,79 402,12±6,5 402,04±6,52 

Гематокритное число, % 37,80±1,34 38,64±1,36 38,75±1,40 

Анализ таблицы показывает, что гематологические показатели 

телят находились на нижней границе физиологической нормы. В то же 
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время содержание эритроцитов и уровень гемоглобина в зимний и ве-

сенний периоды были ниже физиологической нормы и находились в 

пределах от 5,04 до 5,35х10
12

/л и от 88,58 до 90,07 г/л соответственно.   

Показатели уровня клеток красной крови характеризуют до неко-

торой степени активность обменных процессов. Известно, что в состав 

эритроцита входит белок гемоглобин, участвующий в транспорте газов 

крови путем изменения окислительно-восстановительного потенциала.  

Низкое содержание эритроцитов и гемоглобина в крови не обес-

печивает оптимальное течение окислительно-восстановительных про-

цессов, что способствует снижению защитных сил организма и про-

дуктивности. 

Заключение. Таким образом, при проведении мониторинга уров-

ня естественной резистентности организма телят было установлено, 

что в обследованных хозяйствах 44-58% телят профилакторного пери-

ода имеют пониженный уровень показателей иммунобиологической 

реактивности организма. У животных с низким уровнем иммунобиоло-

гической реактивности организма была установлена тенденция к сни-

жению количества эритроцитов и гемоглобина. 
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Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, кормовая добавка, 

минеральные вещества, концентрация. 

Аннотация. Применение лечебно-профилактической кормовой добавки 

иммунокорригирующего и антиоксидантного действия на основе грибов рода 

Cordyceps Кордицехол способствует нормализации белкового метаболизма, 

повышению концентрации в сыворотке крови подопытных животных глюко-

зы на 11,7%, кальция на 9,9%, фосфора на 11,5%, снижению содержания мо-

чевины на 29,4% и холестерина на 24,3%, что свидетельствует об активиза-

ции обменных процессов в организме, нормализации функционального состоя-

ния печени (дезаминирующей функции) и почек (способности выводить про-

дукты азотистого обмена), повышении усвоения минеральных веществ, а 

также более эффективном использовании азота, поступающего с кормом. 

 

USING OF FEED ADDITION CORDYCEHOL  

FOR GROWING OF SAPLING 

A. P. Sviridova, A. N. Mikhalyuk, E. A. Andreychik, V. M. Zen',  
I. V. Silyuk 

EI «Grodno State Agrarian University»  

(Belarus, Grodno, 230008, Tereshkova st.  

e-mail: ggau@ggau.by) 

 
Key words: sapling/pl of cattle, feed addition, mineral substances, concentra-

tion.  

Summary. Thus, application of medical and preventive feed addition of 

иммунокорригирующего and antioxidant action on the basis of mushrooms of sort 

of Cordyceps Кордицехол assists normalization of albuminous metabolism, to the 

increase of concentration in the serum of blood of experimental animals of glucose 

on 11,7 %, calcium on 9,9 %, phosphorus on 11,5 %, to the decline of maintenance 

of urea on 29,4 % and cholesterol on 24,3 %, that testifies to activation of exchange 

processes in an organism, normalization of the functional state of liver (to the deam-

inating function) and buds (of ability destroy).  
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(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. Перспективным объектом современной биотехнологии 

среди мицелиальных грибов являются грибы рода Cordyceps, издавна 

применяемые в народной медицине и признанные лекарственными. 

Эти грибы относятся к классу аскомицетов, сем.Clavicipitaceae. Имен-

но кордицепс в странах Восточной Азии считается самым лучшим и 

универсальным средством для укрепления организма и профилактики 

различных заболеваний [2, 3]. 

Грибы рода Cordyceps – энтомопатогенные грибы, являющиеся в 

природе паразитами членистоногих. Грибы рода Cordyceps содержат 

уникальный комплекс физиологически активных веществ: белки (23,0-

24,5%), незаменимые аминокислоты (L-аргинин, лизин, L-триптофан), 

полиамины, липиды (15-17%), ненасыщенные жирные кислоты (62-

80%) – в основном, олеиновая, линолевая, пальмитиновая и стеарино-

вая, эргостеролы, витамины В1, В2, В12, Е и К, углеводы (моно-, ди-, 

олиго- и полисахариды), стеролы, нуклеозиды, макро- и микроэлемен-

ты (К, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, Se, Al, Ni и др.), алкалоиды, анти-

биотики [3]. 

Соединения, входящие в состав этого лекарственного гриба, улуч-

шают состояние иммунной системы, повышают адаптационные воз-

можности организма, обладают антиоксидантной активностью, пре-

пятствуя процессам старения, гармонизируют обменные процессы, 

благотворно влияют на нервную, эндокринную, дыхательную и поло-

вую системы [1, 5]. 

Биологическое действие кордицепса определяют в первую оче-

редь липиды, пигменты и иммуномодулирующие полисахариды (глю-

каны), активизирующие иммунные клетки, увеличивающие продукцию 

цитокинов и интерферона, а также другие производные сахаров, такие 

как кордицепсовая кислота [2, 6]. 

При изучении влияния препаратов на основе грибов рода 

Cordyceps на факторы иммунитета была установлена их способность 

активировать различные субпопуляции лимфоцитов, опосредованно 

регулировать образование иммуноглобулинов, ингибировать образова-

ние аутоантител, способствовать регенерации поврежденных тканей. 

Данные препараты также являются активными стимуляторами крове-

творения [4].  

Результаты исследований показали, что мицелий гриба Cordyceps 

обладает выраженными адаптогенным и антистрессовым свойствами, 

оказывает бактериостатическое действие на патогенные микроорга-

низмы, обладает противовоспалительным действием, уменьшает кис-

лородное голодание организма, нормализует уровень липидов в крови, 
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эффективно выводит из организма токсины, улучшает обмен веществ в 

тканях всех органов организма, нормализует баланс кальция и фосфора 

в крови [2]. 

Таким образом, анализ приведенных данных свидетельствует об 

уникальности химического состава и многообразии биологических 

свойств грибов-сапрофитов рода Cordyceps и дает основание отнести 

их к разряду высокоэффективных биологически активных соединений. 

Учитывая высокую их значимость в жизнедеятельности организ-

ма животных и человека, целесообразность проведения исследований 

по использованию биологически активных добавок на основе грибов 

рода Cordyceps в ветеринарной практике и животноводстве очевидна и 

представляется весьма актуальной. 

Цель работы: испытание эффективности профилактической кор-

мовой добавки иммунокорригирующего и антиоксидантного действия 

«Кордицехол» на молодняке крупного рогатого скота. 

Материал и методика исследований. Производственные испы-

тания препарата «Кордицехол» на молодняке крупного рогатого скота 

проводили на молочно-товарной ферме «Хоневичи» ОАО «Хоневичи» 

Свислочского района Гродненской области. Для испытаний отобрали 

две группы бычков на откорме в возрасте 5,5-6 месяцев, живой массой 

160-170 кг. Первая группа (45 голов) считалась контрольной и содер-

жалась в условиях технологии, принятой в хозяйстве, вторая группа – 

опытная (47 голов) в дополнение к основному рациону получала кор-

мовую добавку «Кордицехол» путем добавления ее в воду для поения 

до или после кормления в течение 30 дней в количестве 60 мл на 1 го-

лову в сутки. 

Результаты исследований и их обсуждение. Об интенсивности 

белкового метаболизма у животных можно судить по содержанию ко-

нечного продукта расхода азотистых веществ – мочевине (табл.). В 

начале исследований концентрация ее была на достаточно высоком 

уровне и составляла в контроле 5,66 ммоль/л, в опытной группе 

4,87 ммоль/л, что говорит о недостаточно эффективном использовании 

азота корма. 

Что касается показателей минерального обмена животных, то 

необходимо отметить достаточно высокое содержание кальция в сыво-

ротке крови животных контрольной (2,48 ммоль/л) и опытной групп 

2,61 (ммоль/л), что свидетельствует о неэффективном использовании 

организмом кальция, поступающего с кормом. 

Активность аспартатаминотрансферазы (АсАТ) находилась на 

невысоком уровне и составляла в контроле 61,54 ед/л, в опытной груп-

пе – 59,86 ед./л. Активность аланинаминотрансферазы (АлАТ) также 
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была на невысоком уровне. Концентрация холестерина у животных 

контрольной группы была на уровне 2,78 ммоль/л, а в опытной группе 

на 12,2% выше.  

Таблица – Биохимические показатели сыворотки крови животных 

Показатели 
Начало опыта 

Контрольная Опытная % к контролю Норма 

Са ммоль/л 2,48±0,29 2,61±0,35 105,2 2,25-3,02 

Р ммоль/л 1,66±0,17 1,69±0,13 101,8 1,0-2,71 

Железо 

мкмоль/л 
25,19±2,14 24,92±1,98 98,9 21,5-35,8 

Глюкоза 

ммоль/л 
4,76±0,45 4,89±0,37 102,7 2,2-4,5 

Холестерин 

ммоль/л 
2,78±0,32 3,12±0,64 112,2 1,8-5,2 

АлАТ ед/л 24,14±2,19 23,51±2,68 97,3 25-74 

АсАТ ед/л 61,54±4,21 59,86±3,81 97,2 58-100 

Магний 
ммоль/л 

3,74±0,32 4,15±0,41 110,9 0,78-12,3 

Мочевина 

ммоль/л 
5,66±0,61 4,87±0,53 86,0 1,6-7,47 

Конец опыта 

Са ммоль/л 2,51±0,35 2,76±0,29* 109,9 2,25-3,02 

Р ммоль/л 1,56±0,26 1,74±0,17* 111,5 1,0-2,71 

Железо 

мкмоль/л 
24,78±2,19 27,04±2,32* 109,1 21,5-35,8 

Глюкоза 

ммоль/л 
3,76±0,41 4,20±0,31* 111,7 2,2-4,5 

Холестерин 

ммоль/л 
2,64±0,29 2,00±0,34* 75,7 1,8-5,2 

АлАТ ед/л 26,73±2,22 27,05±3,03 103,9 25-74 

АсАТ ед/л 62,48±3,09 64,36±4,12 101,1 58-100 

Магний 

ммоль/л 
3,60±0,37 4,44±0,56* 123,3 0,78-12,3 

Мочевина 
ммоль/л 

5,02±0,53 3,56±0,57** 70,9 1,6-7,47 

* — Р<0,05   ** — Р<0,01 

К концу исследований у животных, получавших кормовую добав-

ку «Кордицехол», концентрация мочевины снизилась до 3,57 ммоль/л 

(Р<0,01), что свидетельствует о более эффективном использовании 

азота, поступающего с кормом, в контроле данный показатель был на 

уровне 5,02 ммоль/л. Содержание холестерина у животных опытной 

группы снизилось к концу исследований до 2,0 ммоль/л (Р<0,05), в 

контроле – 2,64 ммоль/л, что может свидетельствовать об активизации 

липидного обмена.  
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Что касается активности аспартатаминотрансферазы (АсАТ), то у 

бычков обеих групп она была в пределах физиологической нормы. Ди-

намика активности аланинаминотрансферазы (АлАТ) практически 

схожа с вышеприведенными показателями (АсАТ). 

Применение кормовой добавки «Кордицехол» способствовало ак-

тивизации минерального обмена. Так, концентрация кальция в сыво-

ротке крови увеличилась на 9,9% (Р<0,05) в сравнении с контрольной 

группой, а содержание фосфора на 11,5% (Р<0,05). Концентрация же-

леза в сыворотке крови животных опытной группы увеличилась 9,1% 

(Р<0,05), что согласуется с гематологическими показателями (повыше-

ние концентрации гемоглобина).  

Заключение. Таким образом, применение лечебно-профилакти-

ческой кормовой добавки иммунокорригирующего и антиоксидантного 

действия на основе грибов рода Cordyceps «Кордицехол» способствует 

нормализации белкового метаболизма, повышению концентрации в 

сыворотке крови подопытных животных глюкозы на 11,7%, кальция на 

9,9%, фосфора на 11,5%, снижению содержания мочевины на 29,4% и 

холестерина на 24,3%, что свидетельствует об активизации обменных 

процессов в организме, нормализации функционального состояния 

печени (дезаминирующей функции) и почек (способности выводить 

продукты азотистого обмена), повышении усвоения минеральных ве-

ществ, а также более эффективном использовании азота, поступающе-

го с кормом. 
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Аннотация. Введение в рацион поросят микробно-витаминного препа-

рата «Биокаротивит» способствует ускорению дифференцировки нейронов, 

увеличению количества нейронов больших размеров. Под влиянием препарата 

происходит перестройка десмосомоподобных структур в активные зоны, 

наблюдается увеличение количества синапсов в локальных участках мышечно-

кишечного сплетения. 
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Key words: Pigs-hypotrophy, intramural nervous system, biokarotivit, hema-

tology. 

Summary: Introduction of piglets of microbial-vitamin preparation "Biocaro-

tivit" in the diet helps to accelerate the differentiation of neurons, increase the num-

ber of neurons of large sizes. Under the influence of the drug, the desmosome-like 

structures are rearranged into the active zones, an increase in the number of synap-

ses in the local parts of the musculoskeletal plexus is observed. 

 

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. Из практики свиноводства известно, что большей тре-

бовательностью к условиям жизни отличаются поросята, родившиеся с 

низкой живой массой, среди которых наблюдается большой процент 

отхода в первые недели жизни [1]. 

http://catalog.belal.by/cgi-bin/irbis64r_01/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BELAL&P21DBN=BELAL&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=U=&S21STR=636%2E4%2E053
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Установлено, что между живой массой новорожденных поросят и 

их сохранностью в первый месяц жизни существует определенная вза-

имосвязь. Например, если масса поросенка при рождении составляет в 

пределах 800 г, то падеж поросят в подсосный период может достигать 

60-65%. Сразу после рождения поросята с низкой живой массой зани-

мают подчиненное положение в гнезде, лишаются удобных мест для 

отдыха, не полностью получают молозиво и молоко свиноматки, а в 

дальнейшем и растительных кормов [3, 6]. 

Меры профилактики для животных основаны на следующих 

принципах: создание условий содержания, реализация генетических 

возможностей, повышение стрессоустойчивости. Как известно, функ-

ционирование желудочно-кишечного тракта определяет рост, развитие 

и репродуктивные способности животных. Периодическая активность 

пищеварительного тракта регулируется энтеральной нервной системой. 

Интрамуральная нервная система координирует и программирует пи-

щеварительные процессы, регулирует ионный транспорт. У новорож-

денных поросят интрамуральная нервная система пищеварительного 

тракта не обладает высокой степенью морфологической и функцио-

нальной зрелости [2, 4, 5]. 

С этих позиций актуальным является применение препаратов, 

стимулирующих адаптивные процессы, направленные на повышение 

метаболических эффектов в организме животных, рост и защитные 

силы организма поросят 

Цель работы: изучение влияния микробно-витаминного препа-

рата «Биокаротивит» на гематологические, биохимические показатели 

крови и интрамуральную нервную систему двенадцатиперстной кишки 

поросят. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили 

на базе свиноводческого комплекса СПК «Коптевка» Гродненской об-

ласти. Объектом исследований служили поросята с 30 до 60-дневного 

возраста. Были сформированы 2 группы (контрольная и опытная) жи-

вотных по принципу условных аналогов. Животные контрольной груп-

пы содержались в условиях технологии, принятой в хозяйстве, телята 

опытной группы дополнительно получали биокаротивит в дозе 15,0 г 

/гол. 1 раз в день в течение 30 дней. 

Материалом исследования служила сыворотка крови поросят. У 

поросят брали пробы крови из венозного синуса глаз. Биохимические 

исследования проводили на автоматическом биохимическом анализа-

торе DIALAB. 

Для электронно-микроскопического исследования брали участки 

двенадцатиперстной кишки около 1,5-3 см, которые были лигированы 
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и внутрилюминально вводился методом диффузии 2%-й раствор глю-

тарового альдегида. В последующем ткани помещали в 5%-й раствор 

глютарового альдегида на 2 ч. Глютаровый альдегид готовился на 

0,1 М фосфатном буфере рН 7,2-7,4 и фиксировали при +4
0
С. Затем 

делали вертикальные разрезы по отношению к оси кишки и изготавли-

вали кубики с длиной края 1-1,5 мм. После 3-кратной промывки в 

0,1 М фосфатном буфере, материал обрабатывали 2%-м раствором че-

тырехокиси осмия, дегидрировали в спиртах возрастающей концентра-

ции, контрастировали уранил ацетатом и заключали в аралдит. 

Ультратонкие срезы готовили с помощью алмазных ножей LKB 

JUMDI (Япония) на ультрамикротоме ЛКБ (LKB Ultratome Bromma 

Nova, Швеция), контрастировали цитратом свинца и просматривали 

под микроскопом JEM-100B и JEM-100CX (Япония). 

Результаты исследований и их обсуждение. Интегральным по-

казателем физиологического состояния организма является гематоло-

гический и биохимический анализ крови поросят. Сравнительные ре-

зультаты анализа крови представлены в таблице. 

Таблица – Морфобиохимические показатели крови поросят после 

10-дневного применения препарата 

Показатели Контроль Опыт 

Эритроциты, 1012/л 4,24±0,35 5,01±0,28 

Лейкоциты, 109/л 9,52±0,71 10,94±1,10 

Гемоглобин, г/л 83,33±3,36 88,21±1,26 

Общий белок, г/л 62,08±2,18 73,24±2,06 

Альбумины, % 41,26±1,86 43,80±1,33 

Гамма-глобулины, % 19,60±0,71 20,18±0,75 

Бета-глобулины, % 10,41±0,62 12,70±0,59 

Альфа-глобулины, % 9,60±0,43 10,18±0,23 

Глюкоза, ммоль/л 3,38±0,09 4,45±0,07 

Как показывает анализ таблицы, неспецифические факторы им-

мунитета организма поросят контрольной и опытной групп имеют 

определенные различия. Содержание эритроцитов было выше кон-

трольного показателя на 18,2%, лейкоцитов – на 14,9%, гемоглобина – 

на 5,9%. В белковом обмене также наблюдались различия. Содержание 

общего белка превышало контроль на 18%, альбуминов – на 6,2%, 

альфа-глобулинов – на 6%, бета-глобулинов – на 22%. В содержании 

гамма-глобулинов не отмечено столь существенных различий между 

опытными и контрольными животными. Концентрация глюкозы в сы-

воротке крови повышалось в опытной группе на 31,7% по отношению 

к контролю. 

Для нервной системы интенсивно развивающихся поросят в ран-

ний постнатальный период для интрамуральных плексусов характерен 
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активный нейрито-, дендро- и синаптогенез. У поросят-гипотрофиков 

преобладают мелкие нервные отростки с диаметром от 0,09 мкм до 

0,87 мкм. В среднем 50-60% волокон имеют диаметр 0,48 мкм, которые 

образуют нервные пучки диаметром 12-19 мкм. В одном пучке может 

насчитываться до 14-24 нервных отростков. Большинство волокон (75-

80%) не окружены глиальной оболочкой. 

У поросят-гипотрофиков синаптические окончания локализуются 

на всех участках нейрона, особенно на соме и дендритах. Около 15-

26% аксонов содержит светлые синаптические везикулы, которые рас-

полагаются диффузно, но собраны в кластеры и не приурочены к кон-

кретному месту на мембране. Специализаций вблизи расположения 

синаптических везикул не видно. Тонкие нервные волокна заполнены 

гранулярными везикулами. Растущие дендриты имеют выпячивания, 

которые отличаются от основной дендроплазмы отсутствием нейро-

трубочек и имеют светлую цитоплазму. 

Свидетельством несформированности синаптических образова-

ний свидетельствует одновременное содержание в терминалях везикул 

и элементов эндоплазматической сети, наличие синаптических пу-

зырьков различных (нестандартных) величин вплоть до вакуолеподоб-

ных образований, в ряде мест имеются структуры, напоминающие ци-

стерны гладкой эндоплазматической сети. Подобные структуры 

наблюдаются в 45-60% окончаний. Размеры межклеточных щелей не-

постоянны, имеются расширения, особенно в области сближения трех 

нервных отростков. 

Существует определенная возможность управлять дифференци-

ровкой нервно-клеточных элементов двенадцатиперстной кишки. В 

частности, о высокой пластичности нейронов можно судить о их плот-

ности расположения в нервных ганглиях. 

Мышечно-кишечное сплетение у всех групп животных более 

насыщено нейронами. В среднем плотность нейронов на единицу пло-

щади в данном сплетении составляет 48,67±3,72, в подслизистом спле-

тении – 32,22±2,16 (Р<0,05), содержание глиоцитов – 324,74±31,76 и 

180,10±21,77 (Р<0,05) соответственно. 

Введение в рацион поросят препарата «Биокаротивит» способ-

ствовало ускорению дифференцировки нейронов, увеличению количе-

ства нейронов больших размеров. У опытных поросят плотность 

нейронов в мышечно-кишечном сплетении превышала контрольный 

уровень на 35,1% и практически приближалась к показателям поросят-

нормо-трофиков. В подслизистом сплетении этот показатель был выше 

на 49,8%. 
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О повышении функциональной активности нейронов свидетель-

ствует количество глиоцитов и нейро-глиальные отношения. Глиоциты 

обеспечивают нормальную функцию нейрона. В среднем у поросят-

гипотрофиков на один нейрон приходилось в мышечно-кишечном 

сплетении 4,75±0,32 (1:48) и у опытных поросят 6,90±0,34 (1:6,9) глио-

цитов, в подслизистом сплетении – 3,80±0,47 (1:3,8) и 5,49±0,58 (1:5,5) 

глиоцитов соответственно. 

Незрелость ультраструктур нейронов сопровождается небольшой 

протяженностью активной зоны синапсов, синаптическая щель не пре-

вышает 40-50 нм, отсутствует субсинаптическая сеть, незначительное 

количество синаптических пузырьков, которые обычно не имеют тен-

денцию концентрироваться у пресинаптической мембраны и диффузно 

распределены в цитоплазме пресинаптического отростка. У поросят-

гипотрофиков синаптические пузырьки вариабельны в диаметре и сте-

пени электронной плотности. Протяженность и площадь активной зо-

ны синапсов свидетельствует об информативности синаптической пе-

редачи. Результаты исследований показывают, что под влиянием пре-

парата происходит перестройка десмосомоподобных структур в актив-

ные зоны, являющиеся своеобразным субстратом для длительного хра-

нения информации на уровне отдельного нейрона. 

Биологический смысл увеличения площади активных зон и их 

форм состоит в увеличении возможности высвобождения медиатора за 

счет увеличения вероятности взаимодействия синаптических везикул с 

пресинаптической мембраной синапса. 

В 30-дневном возрасте у поросят-гипотрофиков протяженность 

активных зон достигла 130±10 нм, у опытных поросят – 160±15 нм. В 

последующие дни наблюдений длина активных зон у поросят-

гипотрофиков равнялась 155±11 нм, у опытных животных – 200±17 нм. 

Полученные ультраструктурные данные показывают, что потен-

циация препаратом, сопровождающаяся структурными перестройками, 

свидетельствует об активации синаптической передачи. 

С учетом высоких пластических свойств нейронов под влиянием 

препарата возникает увеличение количества синапсов в локальных 

участках мышечно-кишечного сплетения, что может происходить, по 

нашему мнению, двумя процессами: подрастанию синапсов извне в 

результате коллатерального спраутинга и за счет трансформации ранее 

неактивных структурно неоформленных нервных окончаний в завер-

шенную синаптическую форму. 

Межклеточное пространство нами рассматривается как функцио-

нально активная единица, участвующая в интеграции нервных и эндо-

кринных влияний друг на друга и на рабочие клетки кишечника. В от-
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личие от жестких нейро-нейрональных и нейро-мышечных контактов в 

конечных отделах автономной нервной системы сложились гибкие, 

динамичные, универсальные связи между клетками-медиаторами био-

логически активных веществ и клетками-мишенями. 

Как свидетельствуют наши данные, интрамуральные ганглии яв-

ляются структурно-открытыми образованиями. Межклеточные каналы 

ганглия представляют собой единую транспортную систему с периган-

глионарным межклеточным пространством. На границе с перигангли-

онарным пространством располагаются все структурные единицы ган-

глия, что создает уникальные условия для локальных и дистантных вне 

синаптических модуляторных воздействий на активные единицы ган-

глия. 

Структурные взаимоотношения регуляторных и рабочих тканей 

являются величиной переменной. Изменение их соотношений может 

происходить за счет новообразования активных зон – расширений ак-

сонов по скоплениям медиаторных пузырьков. Межклеточные щели 

двенадцатиперстной кишки являются своеобразным рецепторным по-

лем, через которые нейромедиаторы вегетативных аксонов и другие 

биологически активные вещества, попадая в межклеточную жидкость, 

коррегируют и облегчают течение висцеральных рефлексов, изменяют 

порог чувствительности тканевых рецепторов и включают рефлектор-

ные цепи интерорецепторов в зависимости от условий деятельности 

органа. 

В этой связи особая роль в функциональной деятельности энте-

ральной нервной системы отводится нервным рецепторам с межкле-

точным пространством. У поросят довольно активно протекает меж-

клеточный обмен на уровне интерстиция. Для этой цели служат разно-

образные связи с интерстициальным пространством. 

В зависимости от функционального состояния двенадцатиперст-

ной кишки нервные окончания на границе с межклеточным простран-

ством могут функционировать по различному типу. 

В процессе использования препарата «Биокаротивита» преобла-

дают аксонные терминали открытого типа (70,1%), в то время, как у 

двух других групп поросят этот показатель составляет 47,3 и 68,4%. 

Таким образом, на фоне стимуляционных процессов наряду с си-

наптическим способом передачи возбуждения при помощи химических 

веществ добавляется другой способ – выделение избытка медиатора из 

варикозностей непосредственно в межклеточную жидкость и их диф-

фузия к близлежащим эффекторным клеткам, не имеющих прямых 

контактов с нервными окончаниями. Поступая в жидкость, биологиче-

ски активные вещества превращаются в дистантные медиаторы и дей-
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ствуют на клетки организма, выполняя функцию стимуляции клеток и 

модуляторов клеточного метаболизма. В целом это означает более эф-

фективную нейропередачу. 

Заключение. Таким образом, как показывает анализ крови, 

опытные поросята обладают более выраженными защитными способ-

ностями и активными обменными процессами, что позволяет им легче 

перенести стресс-реакцию на отъем, чем контрольным животным. По-

лученные нами электронно-микроскопические данные свидетельству-

ют о том, что интрамуральная нервная система двенадцатиперстной 

кишки обладает высокой пластичностью и способна перестраивать 

свою деятельность под влиянием алиментарных факторов и медика-

ментозных средств. 
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Аннотация. В настоящее время при большом спектре лекарственных 

средств и их высокой стоимости особое внимание необходимо обращать на 

оценку различных способов терапии и профилактики, использовать лишь те 

препараты и приемы, эффективность которых является бесспорной и под-

тверждается статистической обработкой результатов исследований. 

Установлено положительное влияние иммуномодулятора при использовании 

его в лечении эндометритов крупного рогатого скота. Аспарагиновая амино-

кислота повышает активность иммунной системы. Данная аминокислота 

оказывает стимулирующий эффект на уровень иммунного ответа: достовер-

но увеличивает выработку антителообразующих клеток и продукцию анти-

тел.  Отмечен высокий терапевтический эффект препарата: сокращалась 

продолжительность лечения (от начала лечения до клинического выздоровле-

ния животного), половая функция восстанавливалась в более короткие сроки, 

отмечался более высокий процент стельности.  
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Summary. At present a large spectrum of drugs and their high cost special at-

tention must be paid to the evaluation of various methods of treatment and preven-

tion, to use only those drugs and techniques whose effectiveness is undisputed and is 

confirmed by statistical processing of research results. The positive influence of 

immunomodulator when used in the treatment of endometritis in cattle. Aspartic 

amino acid increases the activity of the immune system. This amino acid has a stimu-

lating effect on the immune response: it increases the production of antibody-
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forming cells and the production of antibodies. Marked high therapeutic effect of the 

drug: decreased duration of treatment (from start of treatment until clinical recovery 

of the animal), sexual function was restored in a shorter time, it was observed a 

higher percentage of pregnancy.  

(Поступила в редакцию 22.05.2017 г.) 

Введение. Огромным препятствием для развития животноводства 

и повышения продуктивности животных являются заболевания орга-

нов размножения, среди которых значительное место занимают эндо-

метриты, обуславливающие длительное бесплодие маточного поголо-

вья, приводящее к большим экономическим потерям. На крупных мо-

лочных комплексах эндометритами заболевают до 90% отелившихся 

коров. 

Проблема заболеваемости крупного рогатого скота эндометрита-

ми является актуальной во многих странах мира. На сельскохозяй-

ственных предприятиях Российской Федерации послеродовые эндо-

метриты наблюдаются в среднем у 14,8% коров, Канаде – у 11,2%, 

Голландии – у 13% животных от общего числа отелившихся. Одной из 

основных причин возникновения послеродовых эндометритов является 

активация условно-патогенной и патогенной микрофлоры на фоне 

угнетения иммунной системы, нарушений обменных процессов. 

Ухудшение условий содержания, недостаточное или неполноценное 

кормление коров и нетелей по витаминам, микро- и макроэлементам 

(особенно по йоду и селену) в стойловый период увеличивает частоту 

этого заболевания. Предрасполагающими факторами возникновения 

послеродовых эндометритов бактериальной этиологии являются раз-

личные технологические и экологические факторы – температурный 

стресс, нарушения в кормлении и содержании, повышенная бактери-

альная обсемененность помещений и т. д. [8]. 

В последние годы в связи с более глубоким изучением гомеостаза 

животных знания об этиологии и патогенезе заболевания расширились. 

Однако многие вопросы остаются мало исследованными или спорны-

ми. В настоящее время при большом спектре лекарственных средств и 

их высокой стоимости особое внимание необходимо обращать на 

оценку различных способов терапии и профилактики, использовать 

лишь те препараты и приемы, эффективность которых является бес-

спорной и подтверждается статистической обработкой результатов 

исследований. Это необходимо и для совершенствования методов ле-

чения и профилактики заболевания. 

В связи с этим во многих странах изыскиваются такие способы 

лечения послеродовых эндометритов, которые бы в меньшей степени 

сопровождались осложнениями и в меньшей мере сказывались отрица-
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тельно на последующей воспроизводительной функции животных. При 

разработке новых способов лечения ведется и разработка новых лекар-

ственных препаратов. 

В Республике Беларусь, во всех регионах страны, в том числе и в 

Гродненском, проблема заболеваемости крупного рогатого скота эндо-

метритами также занимает одно из ведущих мест. У нас в стране после-

родовые эндометриты наблюдаются в среднем у 6,6-16,0% коров. В по-

следние годы наметилась тенденция к их более широкому распростране-

нию. Это говорит о сложности и актуальности данной проблемы.  

В последние годы широко изучается иммуномодулирующее дей-

ствие ряда коротких пептидных соединений [1, 3], а также отдельных 

аминокислот [4]. Из обследованных 20 аминокислот некоторые обла-

дают способностью ускорять дифференцировку предшественников  

Т-клеток в Т-лимфоциты: аспарагиновая, аспарагин, глутаминовая, 

цистин, серин, триптофан, аланин и валин. Названные аминокислоты 

оказывают стимулирующий эффект на уровень иммунного ответа: до-

стоверно увеличивают выработку антителообразующих клеток и про-

дукцию антител. Лидером эффективности иммунного ответа в орга-

низме животных является аспарагиновая кислота. Следует отметить, 

что введение смеси аминокислот не оказывает влияния на иммунный 

ответ, а инъекция в той же дозе только аспарагиновой кислоты дает 

иммуностимулирующий эффект [3, 4]. 

Аспарагиновая кислота – моноаминодикарбоновая аминокислота; 

COOH-CH(NH2)-CH2-COOH. Внешне представляет собой бесцветные 

кристаллы. Для L- и D-аспарагиновой кислоты температура плавления 

соответственно 280, 270 и 300°С (все изомеры плавятся по разному). 

Она плохо растворима в воде, не растворима в органических раствори-

телях; типичная алифатическая аминокислота. L-Изомер играет важ-

ную роль в организме при переаминировании, биосинтезе мочевины, 

пиримидиновых оснований; метаболизирует до фумаровой кислоты. 

Содержится в свободном состоянии в животных и растительных 

тканях, играет важную роль в азотистом обмене, участвуя в реакции 

переаминирования. Способна присоединять аммиак, превращаясь в 

аспарагин. Кислота аспарагиновая облегчает превращение углеводов в 

мышечную энергию; повышает активность иммунной системы; увели-

чивает сопротивляемость утомлению; действует как гепатопротектор; 

участвует в реакциях цикла мочевины и переаминирования; образует 

метионин, треонин и лизин. 

Цель работы: изучить лечебный эффект 4%-й суспензии аспара-

гиновой аминокислоты и выбрать оптимальную дозировку для исполь-

зования в лечении эндометрита у крупного рогатого скота. 

http://sportswiki.ru/%D0%93%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%8B
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Материал и методика исследований. Исследования проводились 

в условиях кафедры микробиологии и эпизоотологии УО «Гродненский 

государственный аграрный университет» и РУСП «Гродненская птице-

фабрика», Гродненского района по следующей схеме (табл. 1). 

Таблица 1 – Схема опыта 

Группы Условия проведения опыта 

1 опытная 
Схема лечения животных, принятая в хозяйстве + 5 мл 4%-й суспен-

зии аспарагиновой аминокислоты. 

2 опытная 
Схема лечения животных, принятая в хозяйстве + 10 мл 4%-й сус-

пензии аспарагиновой аминокислоты. 

3 опытная 
Схема лечения животных, принятая в хозяйстве + 15 мл 4%-й сус-

пензии аспарагиновой аминокислоты. 

Контрольная Схема лечения животных, принятая в хозяйстве. 

Для проведения опыта нами была приготовлена 4%-я суспензия 

D-аспарагиновой аминокислоты, которую получали путем суспенди-

рования в стерильной дистиллированной воде.  

Для проведения опытов было сформировано 4 группы больных 

эндометритом коров по 10 голов в группе. Все опытные и контрольные 

животные подвергались лечению согласно схем, принятых в хозяйстве, 

однако животным 1, 2 и 3 групп в лечение была добавлена суспензия 

аспарагиновой аминокислоты, которая вводилась внутриматочно. 

Коровам 1 опытной группы вводили препарат «Утерофлокс» по 

100 мл и 5 мл 4%-й суспензии аспарагиновой аминокислоты.  

Коровам 2 группы вводили препарат «Утерофлокс» по 100 мл и 

10 мл 4%-й суспензии аспарагиновой аминокислоты. 

Коровам 3 группы вводили «Утерофлокс» по 100 мл и 15 мл 4%-й 

суспензии аспарагиновой аминокислоты. 

Препараты вводили внутриматочно с интервалом в 2 дня 8 дней 

подряд. 

Коровы 4 группы являлись контролем. Животным вводили препа-

рат «Утерофлокс» по 100 мл с интервалом в 2 дня 8 дней подряд. 

После введения лекарственных средств за животными опытных и 

контрольной групп вели наблюдение. 

По истечении 8 дней лечения все животные были подвергнуты 

ректальному исследованию для оценки клинического состояния. Кли-

нически здоровых животных, пришедших в охоту, осеменили и через 

3 месяца проверили на стельность. 

Терапевтический эффект препарата оценивали по продолжитель-

ности лечения (от начала лечения до клинического выздоровления жи-

вотного), времени восстановления половой функции, процента стель-

ности и др. 
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Клинически здоровые животные характеризовались следующими 

признаками: хорошее состояние слизистой наружных половых органов 

и влагалища, отсутствие выделений патологического экссудата. Также 

учитывали общее состояние животного, его двигательную активность.  

Результаты исследований и их обсуждение. В таблице 2 приве-

дены данные по изучению эффективности использования аспарагино-

вой аминокислоты в разных дозах. 

Исходя из полученных данных, приведенных в таблице 2, можно 

сделать вывод, что лечебный эффект с использованием аспарагиновой 

аминокислоты более высокий, чем без ее добавления. Введение даже 

5 мл исследуемого препарата уже дал видимый лечебный эффект. Кро-

ме того, отмечена существенная роль данной кислоты в сокращении 

продолжительности сервис-периода. После ее использования живот-

ные приходили в охоту в более ранние сроки.  

Таблица 2 – Результат изучения эффективности использования 

аспарагиновой аминокислоты в разных дозах 

Показатели опыта 
Группы коров 

1 группа 2 группа 3 группа Контрольная 

Количество животных в группе, 

голов 
10 10 10 10 

Продолжительность, дней 8 8 8 8 

Вылечено, голов 6 6 8 5 

Продолжительность от отела до 
первой охоты, дней 

54 53 50 54 

Осеменено коров в первую 

охоту, голов 
5 5 7 3 

Количество осемененных от 
числа вылеченных, % 

83,3 83,3 87,5 60 

Заключение. Исходя из всего вышеизложенного, можно сделать 

вывод, что внутриматочное введение суспензии аспарагиновой амино-

кислоты дает достаточно высокий лечебный эффект. Оптимальная до-

зировка исследуемого препарата 15 мл, т. к. при введении такого коли-

чества кислоты наблюдался наиболее высокий лечебный эффект (80%), 

самый короткий сервис-период (на 1-4 дня меньше по сравнению с 

контролем) и процент осеменения животных в первую охоту на 23,3-

27,5% выше. 
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Ключевые слова: субклинический мастит, Беломастин М, экспресс-

тест Kerba Test, калифорнийский маститный тест, сорт молока, соматиче-

ские клетки. 

Аннотация: В статье представлены данные о сравнительной характе-

ристике способов выявления воспалительных процессов в вымени коров при 

скрытых и хронических формах мастита, а также исследования сборного 

молока на примеси молока от больных маститом животных с применением 

диагностического средства «Беломастин М». Установлено, что «Беломастин 

М» позволяет выявлять на 13,5-20,0% больше коров больных субклиническим 

маститом коров в интервале от 300 000 до 750 000 соматических клеток в 

1 см3 молока, чем базовые диагностикумы (калифорнийский маститный тест 

и экспресс-тест Kerba Test). При исследовании молока диагностикумом «Бе-
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ломастин М» с содержанием соматических клеток в интервале 300 000-

500 000 показатели реакции по признакам легкое сгущение реакционной смеси, 

появление слабой вуали, образование мелких хлопьев сохраняются 2-3 мин, при 

применении калифорнийского теста эти признаки исчезали через 20 с после 

постановки реакции. Использование диагностикума «Беломастин М» позволя-

ет определить молоко  от сорта экстра до первого. 

 

COMPARATIVE CHARACTERISTICS OF EXPRESS METHODS 

OF DIAGNOSTICS OF MASTITIS IN COWS  

E. A. Stepanova, I. I. Kuzminski, A. V. Lilenko  
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named S. N. Vyshelesski» 
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(Republic of Belarus, 220003, Minsk, Briket str, 28 
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Key words: subclinical mastitis, Belomastin M, Express test Kerba Test, Cali-

fornia test mastitis, milk variety, somatic cells. 

Summary: The article presents the comparative characteristic of methods of 

detection of inflammatory processes in the udder in latent and chronic forms of mas-

titis, as well as studies of combined milk on the impurity of milk from sick animals 

with mastitis with the use of diagnostic tools «Belomastin M». It is established that 

«Belomastin M» allows you to identify 13,5-20,0% more cows suffering from sub-

clinical mastitis of cows in the interval from 300 000 to 750 000 somatic cells in milk 

1 см3 than the basic diagnostics (California mastitis test and rapid test Kerba Test). 

In the study of milk antigen «Belomastin M» with the content of somatic cells in the 

range of 300 000-500 000 rates of reaction on signs of a slight thickening of the 

reaction mixture, the appearance of weak veils, the formation of fine flakes stored 

for 2-3 minutes, the application of the California test of these symptoms disappeared 

in 20 seconds after setting reaction. The use of antigen «Belomastin M» allows to 

determine milk of extra quality to the first. 

(Поступила в редакцию 25.05.2017 г.) 

По данным Всемирной организации здоровья животных, мастит 

коров приводит к более значительным убыткам, чем все болезни вме-

сте взятые. Указанная патология имеет широкое распространение во 

всех регионах, занимающихся молочным скотоводством.  

Исследования, проведенные в РУП «Институт эксперименталь-

ной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского», показали, что уже на ран-

них стадиях заболевания при субклиническом мастите качество молока 

у коров снижается. В ответ на действие отрицательных факторов в мо-

лочной железе наступает резкое расстройство основных функций, свя-

занных с введением альвеолярного молока в молочные ходы и цистер-

mailto:belrup@yandex.by
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ну вымени и гемолимфодинамики. Это приводит к застою молока, по-

вышению внутритканевого давления, нарушению циркуляции крови, 

лимфы и расстройству питания тканей вымени. Усиливается проница-

емость кровеносных сосудов, вследствие чего в очаг воспаления про-

никает жидкая часть крови, с высоким содержанием белков-

глобулинов и фибрионогена, а также форменные элементы крови. В 

тканях концентрируются недоокисленные продукты воспаления, появ-

ляется ацидоз. В таком молоке из пораженных четвертей вымени 

наблюдается достоверное снижение содержания сухого вещества, 

уменьшается количество общего белка и лактозы, изменяется мине-

ральный состав, повышается микробная обсемененность до 68799000 – 

15795000 клеток в 1 мл. Биологическая ценность молока от таких ко-

ров по отношению к молоку из здоровых четвертей вымени составляла 

от 73 до 83%. Примесь «маститного молока» в сборном молоке приво-

дит к появлению пороков при выработке сыров, творога и кисломолоч-

ных продуктов. 

Таким образом, проблему мастита у коров по опасности для здо-

ровья людей и убыточности для молочного скотоводства следует отне-

сти к первостепенной важности. Ее успешное решение во многом зави-

сит от раннего выявления скрытых маститов и повышения эффектив-

ности лечения больных животных. 

Для выявления мастита используют быстрые маститные тесты с 

реагентами на основе поверхностно-активных веществ (димастин, ма-

стидин), приборы с использованием метода электропроводности, раз-

решающая способность которых позволяет диагностировать воспали-

тельный процесс в молочной железе только на конечной стадии болез-

ни, когда количество соматических клеток в 1 см
3
 молока достигает 1 

млн. и выше.   

Цель работы: проведение сравнительной характеристики спосо-

бов выявления воспалительных процессов в вымени коров при скры-

тых и хронических формах мастита, а также исследования сборного 

молока на примеси молока от больных маститом животных с примене-

нием диагностического средства «Беломастин М». 

Материал и методика исследований. На базе отдела патологии 

размножения и ветеринарной санитарии РУП «Институт эксперимен-

тальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского» был разработан диагно-

стикум «Беломастин М» для определения скрытых маститов на 

начальной стадии воспалительного процесса в вымени, позволяющий 

определять количество соматических клеток до 300 тыс. в 1 см
3
 иссле-

дуемого молока. В состав диагностикума «Беломастин М» входят по-

верхностно-активные вещества на основе алкилсульфатов. Созданный 
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комплекс компонентов позволяет без использования консервантов 

обеспечить срок годности диагностикума «Беломастин М» до 36 мес.  

Испытания эффективности разработанного диагностикума «Бе-

ломастин М» провели на лактирующих коровах. В качестве контроля 

применяли калифорний маститный тест и экспресс-тест Kerba Test. 

При исследовании использовали молочные контрольные пластинки 

МКП-2, в лунки которых вносили 1,0 см
3
 молока из каждой четверти 

вымени сразу после окончания доения животных и 1,0 см
3
 диагности-

кума «Беломастин М», параллельно на МКП-2 ставили реакцию с ка-

лифорнийским маститным тестом (КМТ) и экспресс-тестом Kerba Test, 

согласно инструкции по применению к диагностикумам. Результат 

диагностического исследования учитывали в течение 10-20 с и оцени-

вали в крестах. 

При испытаниях диагностикума «Беломастина М» в качестве ин-

дикатора для определения сортности молока были подобраны пробы 

молока с содержанием соматических клеток до 200 000, 300 000, 

500 000, 750 000, 1 000 000 и свыше 1 500 000 в 1 см
3
. Специфическую 

активность дигностикума с разным количеством соматических клеток 

учитывали по времени и степени гелеобразования (наличие хлопьев, 

тяжей, плотность сгустка). Учет реакции молока с диагностикумом 

«Беломастин М» на МКП-2 проводили в течение 10-15 с. Одновремен-

но эти образцы исследовали на приборе «Соматос» с применением ре-

актива мастоприм. Для контрольных исследований использовали ка-

лифорнийский маститный тест. Кроме того, нами было исследовано 

сборное молоко для установления его сортности в пределах пороговых 

значений по содержанию соматических клеток, согласно действующе-

му в республике СТБ, предназначенное для сдачи на молочный завод, 

используя в сравнении с результатами, полученными на приборе «Со-

матос». 

Результаты исследований и их обсуждение. При применении 

диагностикума «Беломастин М» выявлено отрицательно реагирующих 

на субклинический мастит 116 голов (82,3%), положительно – 16 голов 

(11,3%) и сомнительно реагирующих – 9 голов (6,4%), в контроле при 

исследовании калифорнийским маститным тестом 119 голов (84,4%), 

12 голов (8,5%) и 10 голов (7,1%) соответственно. 

При сравнении полученных результатов исследований на выявле-

ние субклинических маститов с использованием «Беломастин М» и 

экспресс-тест Kerba Test у коров установлено, что при использовании 

диагностикума «Беломастин М» отрицательная реакция на субклини-

ческий мастит регистрировалась в 80,8% случаев, положительная – в 
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13,3% и сомнительная – 5,9%, в контроле при использовании экспресс-

теста Kerba Test – в 86,3; 6,4 и 7,3% случаев соответственно. 

Исследование молока от здоровых и больных маститом коров с 

применением диагностикумов показали, что «Беломастин М» выявляет 

содержание соматических клеток в молоке в количестве до 300 000 в 1 

см
3
 в 81,25% случаев, против калифорнийского маститного теста 62,5% 

случаев, до 500 000 клеток в 93,75% и 75,0% соответственно, до 

750 000 клеток в 100% и 87,5% соответственно. Следует отметить, что 

при исследовании молока «Беломастин М» с содержанием соматиче-

ских клеток в интервале 300 000-750 000 показатели реакции по при-

знакам легкое сгущение, слабая вуаль, образование мелких хлопьев 

сохранялись более 2-3 мин, в то же время при применении калифор-

нийского теста эти признаки исчезали через 15-20 с. При содержании 

соматических клеток выше 750 000 «Беломастин М» и калифорний-

ский тест показали полное совпадение результатов.     

Для установления сортности сборного молока, предназначенного 

для сдачи на молочный завод, в пределах пороговых значений по со-

держанию соматических клеток, согласно Извещению об изменении 

№ 3, ГОСТ СТБ 1598-2006, использовали диагностикум «Беломастин 

М» и прибор «Соматос». В связи с тем, что на молочно-товарной фер-

ме молоко сдавалось сорта экстра и высшего, для проведения исследо-

ваний по содержанию в молоке соматических клеток от 750 000 и вы-

ше использовали смесь молока от здоровых и больных животных. 

Установлено, что молоко при содержании до 200 000 соматических 

клеток не реагировало с диагностикумом. При содержании до 300 000 

(сорт экстра) реакционная смесь представляла собой жидкость одно-

родной водянистой консистенции, имела однородную окраску. Наблю-

далось легкое сгущение, слабая вуаль, смесь хорошо сливалась из лун-

ки. В молоке высшего сорта (при содержании соматических клеток до 

400 000) наблюдалось легкое сгущение, с образованием мелких хлопь-

ев, первого сорта (при содержании соматических клеток 500 000) реак-

ционная смесь содержала слизь, мелкие хлопья. 

Заключение. «Беломастин М» позволяет выявлять на 13,5-20,0% 

больше коров, больных субклиническим маститом, в интервале от 

300 000 до 750 000 соматических клеток в 1 см
3
 молока, чем базовые 

диагностикумы (калифорнийский маститный тест и экспресс-тест Ker-

ba Test).  

При содержании в 1 см
3
 молока соматических клеток от 1 000 000 

и выше выявляемость субклинического мастита с использованием диа-

гностикума «Беломастин М» и базовых аналогов составляет 100%. 
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При исследовании молока диагностикумом «Беломастин М» с со-

держанием соматических клеток в интервале 300 000-500 000 показа-

тели реакции по признакам легкое сгущение реакционной смеси, появ-

ление слабой вуали, образование мелких хлопьев сохраняются 2-3 мин, 

при применении калифорнийского теста эти признаки исчезали через 

20 с после постановки реакции.  

Использование диагностикума «Беломастин М» позволяет опре-

делить молоко от сорта экстра до первого. 
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Ключевые слова: «БСТ-1», собака, новообразования, показатели, после-

операционный период 

Аннотация. В статье анализируется влияние биологического 

стимулятора «БСТ-1» на клинический и гематологический статус больных 

собак новообразованиями в послеоперационный период. Препарат «БСТ-1» для 

ветеринарных целей представляет собой жидкость от светло-жёлтого до 

жёлто-коричневого цвета, полученный путём глубокой переработки торфа. 

Препарат нормализует и сохраняет функциональное состояние печени, нор-

мализует белковосинтезирующую антиоксидатную и антитоксическую функ-

цию печени, повышает насыщение эритроцитов гемоглобином, активизирует 

транспортную функцию альбумина, нормализует все виды обмена (углевод-

ный, липидный и минеральный), повышает устойчивость организма к стрес-

сам и физическим нагрузкам, стимулирует регенерацию тканей при дистро-

фии и язвенных дефектах, ранах и травмах, ускоряет восстановление энерге-

тических ресурсов организма после заболевания, улучшает качество шерстя-

ного  покрова пушных зверей, собак, кошек, является эффективным восста-

навливающим средством после токсикозов и химиотерапии. Восстанавливает 

барьерно-защитную функцию кожи.  

 

THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL STIMULATORS "BST-1"  

TO DOGS WITH TUMORS IN THE POSTOPERATIVE PERIOD 

O. l. Telkova 

EI «Grodno State Agrarian University»  

(Belarus, Grodno, 280008, 28 Tereshkova st.; е-mail ggau@ggau.by) 

 
Key words: «BST-1», a dog, neoplasm, indexes, the postoperative period 

Summary. The article examines the influence of biological stimulators "BST-

1" on the clinical and hematologic status of patients dogs with tumors in the postop-

erative period. The preparation of BST -1 for veterinary use is a liquid from light-

yellow to yellow-brown color, obtained by deep processing of peat. The drug nor-

malizes and retains the functional condition of the liver, normalizes protein synthesis 

antioxidative and antitoxic liver function, increases the saturation of erythrocytes by 
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hemoglobin, stimulates the transport function of albumin, normalizes all types of 

metabolism (carbohydrate, lipid and mineral), increases the body's resistance to 

stress and physical stress, stimulates tissue regeneration dystrophy and ulcerative 

defects, wounds and injuries, accelerates the recovery of energy resources of the 

body after the illness improves the quality of coat of fur animals, dogs, cats, is an 

effective tool for reducing post-abortion and chemotherapy. Restores the protective 

barrier function of the skin.  

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. Выяснение широты распространения и частоты воз-

никновения опухолей у животных является очень важным вопросом в 

исследованиях по проблеме рака. 

Bashford E. и Murray J. обобщили данные о распространении раз-

личных опухолей у животных, разработали систему статистического 

учета опухолей в зависимости от возраста, вида животных, пола, по-

родности и др. показателей. 

Имеющиеся данные о частоте обнаружения злокачественных ново-

образований у животных довольно разноречивы, что зависит главным 

образом от того, насколько тщательно выявляют данные заболевания, 

какой фактический материал используется для статистической обработ-

ки. Иначе говоря, достоверность этих сведений зависит от наличия 

научно разработанной системы учета заболеваемости. К сожалению, в 

ветеринарной практике нет пока хорошо разработанной системы учета 

заболеваний опухолями сельскохозяйственных и домашних животных. 

Несмотря на значительное количество публикаций по опухолям, наблю-

даемым у животных, обобщенных данных, отражающих истинное поло-

жение по частоте и распространенности опухолей еще нет. 

Принятое в онкологии определение частоты опухолей на 10 тыс. 

или 100 тыс. особей популяции, по-видимому, является более прием-

лемым для установления степени поражаемости новообразованиями 

животных [1, 2]. 

И. Ф. Розгин в 1925-1928 гг. обследовал 19 тыс. собак. Распро-

страненность всех форм опухолей за эти годы составила 29 случаев на 

10 тыс. собак. 

Л. В. Орлова установила, что распространенность всех форм и 

локализаций опухолей у собак находились в пределах 41,4-53,4 случая 

на 10 тыс. собак в популяции. 

Более полную картину о связи частоты опухолей с возрастом 

можно выявить на таких животных, как собаки, они обычно доживают 

до естественной старости. Сравнивая возраст 2500 собак, поступавших 

в ветеринарную клинику по разным причинам, Cotchin установил, что 

средний возраст собак без опухолей равнялся 3,5 года, а с опухолями 
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составлял 8 лет. Частота поражаемости новообразованиями резко по-

вышается к шестому году жизни и остается на таком уровне до 10-го и 

даже 13-го года. При этом 50% собак с опухолями приходилось на воз-

растную группу 6-10 лет; 25% – моложе 5 лет и остальные 25% – стар-

ше 10 лет. Примерно половина всех собак без опухолей относилась к 

возрастной группе 1-5 лет; из них 27% собак были в возрасте меньше 

года, 5% – старше 10 лет. Но Krook указывает, что средний возраст 

собак со злокачественными новообразованиями равняется 9,8 года. 

Такое расхождение в годах (8 лет) объясняется тем, что Krook стати-

стически обработал только тот материал вскрытий, где точно был 

установлен диагноз карциномы той или иной локализации. Другие ви-

ды опухолей не принимались в расчет. Однако они наблюдаются чаще 

в более молодом возрасте. Так, по данным J. Prier и R. Brodey, L. Owen, 

П. Ф. Терехова, средний возраст больных остесаркомой собак равнялся 

7,3 года, а собак с хондросаркомами – 5,4 года. Известно также, что так 

называемая венерическая саркома, как правило, наблюдается в период 

наивысшей половой активности животных, т. е. в возрасте от 1,5-6 лет 

(А. А. Знаменский, П. Ф. Терехов) [3,4].  

A. Karlson и F. Mann в результате гистологических исследований 

выяснили, что саркомы наблюдаются у животных уже с 4 летнего воз-

раста, тогда как все случаи карциномы приходятся на возраст старше 8 

лет [5, 6, 7].  

Цель работы: изучить распространенность опухолей у мелких 

животных и способы их послеоперационного лечения. Выяснить тера-

певтическое действие препарата (биологического стимулятора) «БСТ-

1» на заживление операционных ран после удаления новообразований. 

Материал и методика исследований. Работа выполнена на ка-

федре фармакологии и физиологии Гродненского государственного 

аграрного университета, а также в Гродненской городской ветеринар-

ной станции. 

Для этого было подобрано две группы собак согласно клиниче-

ским аналогам возраста 5-8 лет с новообразованиями. 

Животные в послеоперационный период содержались в одинако-

вых условиях. 

Подготовка животных, операционное поле рук хирурга проводи-

лось по общепринятой методике. Во всех группах проводили короткий 

новокаиновый блок с 4% раствором гентомицина. Расчет вели по массе 

животного. 

В первой группе 5 животным после операции вводили внутри-

мышечно по 3 мл, через 3 дня трёхкратно препарат «БСТ-1» внутри-

мышечно с внутренней стороны бедра.  
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Во второй группе – контрольной внутримышечно вводили изото-

нический раствор натрия хлорида. За животными до полного выздо-

ровления вели клиническое наблюдение (общий и местный статус). 

Для морфологического исследования брали кровь до начала лече-

ния, затем на 3, 7, 12, 15 сутки после операции. Вели определение об-

щего белка сыворотки крови. 

Весь цифровой материал был подвергнут статистической обра-

ботке на компьютере с использованием программ «Stadia» и 

табличного процессора «Excel».  

Результаты исследований и их обсуждение. Наши исследования 

послеоперационного заживления и реабилитации животных имеют не 

только научно-познавательную сторону, но и прямое прикладное зна-

чение.  

Клинический и гематологический статус собак при применении 

биологического стимулятора «БСТ-1». Предоперационную подготовку 

и послеоперационное содержание животных проводили по общеприня-

той методике.  

Животным в первый день ограничивали дачу корма, воду давали 

вволю. В последующие дни их переводили на обычный рацион. В те-

чение всего периода лечения за собаками вели ежедневное клиниче-

ское наблюдение. Для объективности суждений о характере заживле-

ния ран ежедневно у животных определяли температуру, пульс, дыха-

ние, болезненность тканей вокруг ран, время нарастания и сроки ре-

зорбции воспалительных отёков, их консистенцию, сухость или влаж-

ность раневого шва, крепость первичной спайки.  

Одновременно с этим проводили отбор проб крови для морфоло-

гического исследования. 

Таблица 1 – Клинический статус собак 1 группы в период прово-

димых исследований (М  n, n = 5). 

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 

лечения 
3 7 12 15 

Температура,0С 40,50,159* 39,80,037 39,20,037 39,10,045 38,40,068 

Пульс, уд. в мин. 128,01,05 119,60,68* 120,20,37 119,60,87 118,20,37 

Дыхание, в мин. 27,61,72 25,60,24** 24,80,20 26,40,40 25,20,37 

Гиперемия и бо-

лезненность тка-
ней вокруг раны 

выражены 
Слабо вы-

ражены 

Не выраже-

ны 

Не выраже-

ны 

Не выраже-

ны 

Приведенные в таблице данные свидетельствуют о том, что при 

поступлении животных на лечение в первые трое суток после операции 

наблюдалось повышение температуры до 40,5  0,159 
0
С, некоторое 

учащение пульса до 128 ударов в минуту, которые с седьмого дня ле-



207 

 

чения находились в пределах верхней границы нормы или незначи-

тельно превышали её: 39,2; 120,2; 24,8 соответственно. В последующий 

период (на 12 и 15 сутки) показатели не выходили за пределы физиоло-

гической нормы.  

При наблюдении за процессами заживления ран мы установили, 

что наибольшая болезненность и гиперемия тканей вокруг раны 

наблюдались в первые сутки после начала лечения, к третьим они сла-

бо выражены, а начиная с седьмых почти полностью отсутствуют. Ди-

намика исследуемых показателей по отношению к животным первой 

группы была статистически недостоверна (р  0,05).  

Клинический статус собак контрольной группы. Из данных таб-

лицы 2 видно, что при поступлении животных на лечение и первые 

трое суток после операции наблюдается повышение температуры тела 

до 40,22 
0
С, некоторое учащение пульса до 125 ударов в минуту и ды-

хательных движений до 26,6 в минуту, которые с седьмого дня лечения 

находились в пределах верхней границы нормы или некоторые живот-

ные превышали её: 39, 37; 120,5; 24,7 соответственно. 

В последующий период 12, 15, сутки показатели не выходили за 

пределы физиологической нормы. 

При наблюдении за процессом заживления ран нами установлено, 

что наибольшая болезненность и гиперемия тканей вокруг раны 

наблюдались в первые сутки после операции, к третьим суткам слабо 

выражены, а с седьмых суток почти полностью исчезали. 

Динамика исследуемых показателей по отношению к животным 

первой группы было статистически достоверно (р  0,05). 

Таблица 2 – Клинический статус собак 2 группы в период прово-

димых исследований (М  n, n = 5). 

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 

лечения 
3 7 12 15 

Температура,0С 40,20,102* 39,60,231 39,30,121 39,00,093 38,10,075 

Пульс, уд. в мин 125,01,67 118,40,75 120,51,03 118,61,66 117,20,80 

Дыхание, в мин 26,61,91 24,21,24 24,70,68 25,40,68 25,20,86 

Гиперемия и бо-

лезненность тканей 
вокруг раны 

выражены 
Слабо вы-

ражены 

Не выраже-

ны 

Не выра-

жены 

Не выраже-

ны 

Анализ результатов (таблица 3), полученных при гематологиче-

ском исследовании, показал, что количество эритроцитов и содержание 

гемоглобина после проведения операции имело слабо достоверную 

тенденцию (р  0,05) к увеличению на протяжении всего периода сле-

дований. До начала лечения количество эритроцитов в среднем по 
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группе составляло 6,08  0,58  10
 12

/л, содержание гемоглобина 123,0  

0,32 
г
/л. К 12 дню послеоперационного наблюдения показатели морфо-

логического состава крови находились в следующих пределах соответ-

ственно: 6,32  0,058  10 
12

/л  и 123,8  0,66 
г
/л.  

Таблица 3 – Результаты гематологических исследований в первой 

группе (М  m, n = 5). 

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 
лечения 3 7 12 15 

Эритроциты, 

х1012/л 6,080,058 6,100,084 6,140,068 6,320,058 6,220,037 

Гемоглобин, 
г/л 123,00,32 122,20,66 125,20,37 123,80,66 121,20,37 

Лейкоциты, 

х109/л 13,620,146* 13,520,04 11,920,06 10,900,071 10,520,111* 

Лейкограм-
ма, %  

Б 0 0 0 0 0 

Э 2,80,20 4,40,60 5,00,00 4,60,24** 5,20,20*** 

М 0 0 0 0 0 

Ю 1,60,24 2,00,32 1,00,00 1,00,20 0 

П 9,80,58 12,00,77 11,60,40* 11, 80,20** 11,60,24 

С 37,80,86 35,20,58 35,80,58** 37,40,24** 38,00,00*** 

Л 45,41,50* 41,41,50 41,60,24 39,40,24* 39,20,37* 

М 2,60,40* 5,00,63 5,00,00 5,80,20 6,00,32 

Увеличение содержания лейкоцитов в крови наблюдалось до 

12 дня после операции. Так, на момент поступления животных количе-

ство лейкоцитов составляло в среднем по группе 13,62  0,146  10 
9
/л, 

а к 12 суткам снизилось на 8% и полностью нормализовалось, что сви-

детельствовало о снижении интенсивности местного воспалительного 

процесса, наблюдаемого при клиническом исследовании.  

Изменения, наблюдаемые в лейкограмме в первые дни после опе-

рации, характеризовались увеличенным суммарным процентом содер-

жания нейтрофилов. Одновременно с ростом  палочкоядерных форм 

нейтрофилов наблюдалось незначительное снижение процентного со-

держания нейтрофилов. 

Одновременно с ростом палочкоядерных форм нейтрофилов 

наблюдалось незначительное снижение процентного содержания лим-

фоцитов. В первый день послеоперационного наблюдения содержание 

палочкоядерных нейтрофилов составило 9,80,58%, на третий день – 

12,00,77%. В дальнейшем наметилась обратная тенденция, т. е. про-

центное содержание нейтрофилов снизилось до 11,60,40% и стабили-
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зировалось на этом уровне. Наблюдаемый регенеративный сдвиг в груп-

пе нейтрофилов можно объяснить резорбцией тканей после операции. 

Таблица 4 – Результаты гематологических исследований во вто-

рой группе (М  m, n = 5, р).  

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 
лечения 3 7 12 15 

Эритроциты, 

х1012/л 6,120,037 6,100,084 6,240,098 6,280,058 6,240,121 

Гемоглобин, г/л 122,01,05 121,20,73 124,60,93 121,80,49 122,41,83 

Лейкоциты, х109/л 13,440,144 13,460,040 11,960,216 10,620,097 10,380,124 

Лейкограмма, %  

Б 0 0 0 0 0 

Э 2,80,37 4,20,49 4,40,51 3,60,24 3,60,24 

М 0 0 0 0 0 

Ю 1,80,20 2,00,32 0,80,20 0 0 

П 11,40,51 12,60,45 10,80,20 10, 00,40 10,40,24** 

С 39,80,58 37,00,55 38,00,32 39,80,37 40,40,40 

Л 40,20,37 39,40,51 41,00,63 41,20,37 41,40,40 

Мон. 4,00,24 4,80,37 5,00,32 5,00,32 4,40,40 

Изменения со стороны количества содержания эритроцитов и ге-

моглобина были незначительными (таблица 4). Увеличение содержа-

ния лейкоцитов наблюдалось до 12 дня после операции. До операции 

количество лейкоцитов составляло в среднем по группе 13,44 ± 0,144  

10
9
/л, а к 15 суткам полностью нормализовалось и составило 10,38 ± 

0,12410 
9
/л. 

В лейкограмме в первые дни после операции наблюдалось увели-

чение содержания палочкоядерных нейтрофилов (12,6 ± 0,45) и сни-

жался процент лимфоцитов (39,4 ± 0,51%) В дальнейшем количество 

палочкоядерных нейтрофилов стало постоянно снижаться до (10,0 ± 

1,31%), к 17 дню исследований при этом количество лимфоцитов к 

12 дню возвратилось к исходному уровню. 

Экспериментальными исследованиями установлено, что приме-

нение растительного биостимулятора «БСТ-1» является эффективным 

средством регенерации операционных послеопухолевых ран. 

Результаты, полученные после проведения исследования общего 

клинического состояния животных всех групп, свидетельствуют о том, 

что воздействие «БСТ-1» оказывает положительное влияние на клини-

ческие и гематологические показатели. 

Заключение. Высокая терапевтическая эффективность препарата 

«БСТ-1» способствует быстрому и качественному заживлению опера-

ционных ран, что статистически достоверно (Р  0,001). Исчезновение 
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клинических признаков воспаления (воспалительный отёк, гиперемия, 

болезненность и повышение местной температуры) интенсивно проте-

кает у собак опытной группы с использованием биологического стиму-

лятора «БСТ-1». Следовательно, в силу своей эффективности и просто-

ты применения апробированные способы лечения собак в послеопера-

ционный период после удаления новообразований заслуживают широ-

кого применения в практической клинической ветеринарной медицине.  

Рекомендуем для лечения собак, больных новообразованиями, в 

послеоперационный период применять биологический стимулятор 

«БСТ-1», внутримышечно с внутренней стороны бедра или в трёхгла-

вую мышцу плеча по 3 мл, через 3 дня, 3-кратно. 
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Аннотация. В статье анализируется влияние растительного препа-

рата «Бионор» на клинический и гематологический статус собак, больных 
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новообразованиями, в послеоперационный период. Препарат «Бионор – это 

экологически чистый растительный экстракт, представляющий собой жид-

кость от тёмно-жёлтого до тёмно-коричневого цвета, полученный путём 

щадящего экстрагирования и последующего концентрирования смеси химиче-

ских соединений. Содержит гуминовые вещества, набор аминокислот (вклю-

чая незаменимые), моносахариды и сбалансированный состав микроэлемен-

тов. В препарате сохранён комплекс первичных органических соединений, 

находящихся в растительном материале. Стерильная форма препарата пред-

назначена для инъекций, нестерильная для энтерального применения. Препа-

рат относится к группе бионормализаторов и биокорректоров природного 

происхождения. 
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Summary. The vegetable preparation «Bionor» influence on clinical and 

haematological status of sick dogs with neoplasms in the postoperative period is 

analysed in this article. The preparation «Bionor» is an ecologically clean vegetable 

extract. It is dark yellow – dark brown color luiquid which is got by sparing extrac-

tion and concentration of the mixture of chemical compounds. «Bionor» contains 

humic substances, the set of amino asids (including irreplaceable monosaccharide 

and balanced composition of microelements. There is a complex of primary organic 

compounds in the preparation, which  are in the vegetable material. The sterile form 

of preparation is used for injections, the non-sterile form is used for internal use. 

This preparation is in the group of bionormalizers and bioproof-readers of natural 

origin.  

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. Проблема злокачественных новообразований пред-

ставляет большой интерес как с биологической, так и с медико-

ветеринарной точки зрения. Вряд ли существует другая научная про-

блема, которая привлекала бы такое большое число исследований са-

мых различных направлений [1, 5]. 

Опухоли широко распространены в природе и встречаются не 

только у человека, но и у всех видов животных, в том числе у домаш-

них, лабораторных и диких. Разнообразные по своей форме и структу-

ре, но единые по ряду закономерностей роста и клинического проявле-

ния, а также влияния на организм, опухоли человека и животных со-
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ставляют одну принципиально отличную от других группу заболева-

ний и имеют, таким образом, общебиологическое значение [3]. 

Значение опухолевой патологии у животных не адекватно значе-

нию рака у человека, все же проблема злокачественных новообразова-

ний в ветеринарии достаточно актуальна не только в чисто утилитар-

ном отношении, но и в сравнительном аспекте [4]. 

По современным представлениям, причиной развития опухолей 

могут быть различные факторы: химические, физические и биологиче-

ские. Из химических этиологических факторов следует в первую оче-

редь упомянуть о канцерогенных веществах, встречающихся в окружа-

ющей среде. Экспериментальные исследования показали, что различные 

виды животных чувствительны к воздействию канцерогенных полицик-

лических ароматических углеводородов, являющихся продуктами не-

полного сгорания любого органического топлива и встречающихся в 

дымовых промышленных выбросах и выхлопных газах автотранспорта. 

Опухоли у собак могут быть вызваны также ароматическими аминами, 

входящими в состав многих красителей, и нитрозаминами, встречающи-

мися во многих пищевых продуктах. Поэтому у собак, живущих в про-

мышленных районах, опухоли наблюдается чаще, чем у животных, со-

держащихся в более чистой сельскохозяйственной среде. Отмечено 

учащение возникновения опухолей у собак, чьи хозяева курят (в табач-

ном дыме много канцерогенов) или работают на онкоопасных производ-

ствах (контакт с загрязненной спецодеждой хозяев).  

Частое возникновение спонтанных опухолей у животных, осо-

бенно у собак, представляет определенные возможности для экспери-

ментального их изучения. Важным обстоятельством является то, что 

собаки по некоторым условиям  обитания ближе всего стоят к челове-

ку. А это означает, как нам кажется, что клинические  проявления ос-

новных закономерностей опухолевого процесса у человека и у этих 

животных гораздо в большей степени характеризуются сходством. По-

этому изучение опухолей у собак, а также у других домашних живот-

ных, длительные клинические наблюдения (что вполне возможно в 

отношении собак) за развитием опухолевого процесса и влиянием его 

на организм животного дадут возможность выяснить ряд закономерно-

стей бластоматозного роста в аспекте сравнительной онкологии [2]. 

Цель работы. Учитывая значимость проблемы, нами поставлена 

цель изучить распространенность опухолей у мелких животных и спо-

собы их послеоперационного лечения. Выяснить терапевтическое дей-

ствие растительного препарата «Бионор» на заживление операционных 

ран после удаления новообразований. 
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Материал и методика исследований. Работа выполнена на ка-

федре фармакологии и физиологии Гродненского государственного аг-

рарного университета и Гродненской городской ветеринарной станции. 

Было подобрано две группы собак согласно клиническим аналогам 

возраста 5-8 лет с новообразованиями молочной железы. 

Животные в послеоперационный период содержались в одинако-

вых условиях. 

Подготовка животных, операционное поле рук хирурга проводи-

лось по общепринятой методике. Во всех группах проводили короткий 

новокаиновый блок с 4% раствором гентомицина. Расчет вели по массе 

животного. 

В первой группе 5 животным после операции вводили внутри-

мышечно по 3 мл, через 3 дня трёхкратно препарат «Бионор» внутри-

мышечно с внутренней стороны бедра.  

Во второй группе – контрольной внутримышечно вводили изото-

нический раствор натрия хлорида. За животными до полного выздо-

ровления вели клиническое наблюдение (общий и местный статус). 

Для морфологического исследования брали кровь до начала лече-

ния, затем на 3, 7, 12, 15 сутки после операции. Вели определение об-

щего белка сыворотки крови. 

Весь цифровой материал был подвергнут статистической обра-

ботке на компьютере с использованием программ «Stadia» и таблич-

ного процессора «Excel».  

Результаты исследований и их обсуждение. Нами проводился 

анализ заболеваний мелких животных опухолями, из которого следует, 

что частота опухолей большая. Поэтому клиническая ветеринарная 

онкология приобретает всё большее значение. Основным, радикальным 

средством спасения больных животных является операционное вмеша-

тельство, чем раньше это произойдет, тем больший шанс на успех и 

выздоровление.  

Наши исследования послеоперационного заживления и реабили-

тации животных имеют не только научно-познавательную сторону, но 

и прямое прикладное значение.  

Клинический и гематологический статус собак при применении 

растительного препарата «Бионор». Предоперационную подготовку и 

послеоперационное содержание животных проводили по общеприня-

той методике.  

Животным в первый день ограничивали дачу корма, воду давали 

вволю. В последующие дни их переводили на обычный рацион. В те-

чение всего периода лечения за собаками вели ежедневное клиниче-

ское наблюдение. Для объективности суждений о характере заживле-
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ния ран ежедневно у животных определяли температуру, пульс, дыха-

ние, болезненность тканей вокруг ран, время нарастания и сроки ре-

зорбции воспалительных отёков, их консистенцию, сухость или влаж-

ность раневого шва, крепость первичной спайки.  

Одновременно с этим проводили отбор проб крови для морфоло-

гического исследования. 

Таблица 1 – Клинический статус собак 1 группы в период прово-

димых исследований (М  n, n = 5) 

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 

лечения 
3 7 12 15 

Температура,0С 39,90,073 39,90,218 39,20,093 39,20,095 38,30,068 

Пульс, уд. в мин 125,01,73 117,60,24 121,20,49 118,01,10 118,21,11 

Дыхание, в мин 26,60,68 22,60,68 25,40,24 25,40,24 25,81,16 

Гиперемия и бо-

лезненность тка-
ней вокруг раны 

выражены 
Слабо вы-

ражены 

Не выраже-

ны 

Не выраже-

ны 

Не выраже-

ны 

Из данных таблицы видно, что в послеоперационный период в 

первые сутки наблюдалось повышение температуры до 39,98 
0
С, неко-

торое учащение пульса до 125 ударов в минуту, дыхательных движе-

ний до 26,6 в минуту, которые к 7 дню находились в пределах верхних 

границ нормы или незначительно превышали её: 39,5; 121,2; 25,4 соот-

ветственно. В последующие дни показатели не выходили за пределы 

физиологической нормы. 

При наблюдении за процессами заживления ран мы установили, 

что наибольшая болезненность и гиперемия тканей вокруг раневого 

шва наблюдались в первые сутки после начала лечения, к 3 суткам рез-

ко снизились, а с 7 дня почти полностью отсутствовали.  

Клинический статус собак контрольной группы. Из данных таб-

лицы 2 видно, что при поступлении животных на лечение и первые 

трое суток после операции наблюдается повышение температуры тела 

до 40,3 
0
С, некоторое учащение пульса до 126 ударов в минуту и дыха-

тельных движений до 25,6 в минуту, которые с седьмого дня лечения 

находились в пределах верхней границы нормы или некоторые живот-

ные превышали её: 39, 36; 120,4; 24,6 соответственно. 

В последующий период, т. е. на 12, 15 сутки показатели не выхо-

дили за пределы физиологической нормы. 

При наблюдении за процессом заживления ран нами установлено, 

что наибольшая болезненность и гиперемия тканей вокруг раны 

наблюдается в первые сутки после операции, к третьим суткам они 

были слабо выражены, а с седьмых суток почти полностью исчезали. 
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Таблица 2 – Клинический статус собак 2 группы в период прово-

димых исследований (М  n, n = 5) 

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 

лечения 
3 7 12 15 

Температура,0С 40,30,102* 39,60,231 39,30,121 39,00,093 38,10,075 

Пульс, уд. в мин 126,01,67 118,40,75 120,41,03 118,61,66 117,20,80 

Дыхание, в мин 25,61,91 24,21,24 24,60,68 25,40,68 25,20,86 

Гиперемия и бо-

лезненность тка-

ней вокруг раны 

выражены 
Слабо вы-

ражены 

Не выраже-

ны 

Не выраже-

ны 

Не выраже-

ны 

Динамика исследуемых показателей по отношению к животным 

первой группы была статистически достоверной (р  0,05).  

Таблица 3 – Результаты гематологических исследований в первой 

группе (М  m, n = 5) 

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 

лечения 
3 7 12 15 

Эритроциты, 

х1012/л 6,120,037 6,100,055 6,280,066 6,340,040 6,140,040 

Гемоглобин, г/л 122,00,71 121,40,60 126,20,86 122,40,24 121,61,08 

Лейкоциты, 
х109/л 13,220,066 13,480,05 11,840,108 10,860,150 9,940,144 

Лейкограмма, % 

Б 0 0 0 0 0 

Э 3,40,24 4,40,24 4,00,45 3,40,24 3,20,20 

М 0 0 0 0 0 

Ю 1,60,24 1,80,20 1,00,00 0 0 

П 11,00,45 12,20,37 10,20,37 10, 60,24 10,80,20 

С 39,00,45 36,80,66 38,20,20 39,80,58 40,00,32 

Л 40,80,37 39,80,86 42,00,32 41,00,45 41,20,49 

Мон. 4,20,37 5,00,55 4,60,24 5,20,37 4,80,49 

Анализ результатов, полученных при гематологических исследова-

ниях, показывают, что в процессе лечения не происходит значительных 

изменений содержания уровня эритроцитов и гемоглобина по сравнению 

с исходными показателями. В первые трое суток после операции отме-

чено увеличение содержания в крови лейкоцитов. Их количество в день 

поступления на лечение составляло 13,2210 
д
/л , а на третьи сутки 

13,4810
 д
/л. Затем отмечена тенденция к снижению количества лейкоци-

тов к седьмому дню на 12,7%, а к 12 – на 19,44%. К 15 дню после опера-

ции оно составило 9,94  0,144 10
д
/л, что не превышало пределы физио-

логических колебаний. Такое увеличение количества лейкоцитов мы 

связываем с тем, что заживление случайных ран сопровождалось ре-



216 

 

зорбцией тканей после операции. Это говорит об ответной реакции ор-

ганизма собак на местный воспалительный процесс.  

При изучении лейкограммы установлено, что увеличение количе-

ства лейкоцитов сопровождалось повышением процентного содержа-

ния нейтрофилов. Было отмечено до 1,8  0,20 юных форм нейтрофи-

лов и до 12,2  0,37 палочкоядерных нейтрофилов в течение первых 

суток после операции. На 7-12 день происходило уменьшение про-

центного содержания нейтрофилов с одновременным ростом количе-

ства лимфоцитов до исходного уровня. В связи с уменьшением выра-

женности проявления клинических признаков воспаления к 7-12 дню 

исследования значительных изменений со стороны лейкограммы не 

наблюдалось (таблица 3). 

Изменение со стороны количества содержания эритроцитов и ге-

моглобина было незначительным (таблица 4). Увеличение содержания 

лейкоцитов наблюдалось до 12 дня после операции. До операции коли-

чество лейкоцитов составляло в среднем по группе 13,54 ± 0,144  10
г
/л, 

а к 17 суткам полностью нормализовалось и составило 4,85 ± 1,612
д
/л. 

Таблица 4 – Результаты гематологических исследований во вто-

рой группе (М  m, n = 5, р).  

Показатели 

Дни после начала лечения 

До начала 
лечения 

3 7 12 15 

Эритроциты, 

х1012/л 6,120,037 6,100,084 6,240,098 6,280,058 6,240,121 

Гемоглобин, г/л 122,01,05 121,20,73 124,60,93 121,80,49 122,41,83 

Лейкоциты, х109/л 13,540,144 13,460,040 11,960,216 10,620,097 10,380,124 

Лейкограмма, % 

Б 0 0 0 0 0 

Э 2,80,37 4,20,49 4,40,51 3,60,24 3,60,24 

М 0 0 0 0 0 

Ю 1,80,20 2,00,32 0,80,20 0 0 

П 11,40,51 12,40,45 10,80,20 10, 40,40 10,40,24** 

С 39,80,58 37,00,55 38,00,32 39,80,37 40,40,40 

Л 40,20,37 39,60,51 41,00,63 41,20,37 41,40,40 

Мон. 4,00,24 4,80,37 5,00,32 5,00,32 4,40,40 

В лейкограмме в первые дни после операции наблюдалось увели-

чение содержания палочкоядерных нейтрофилов (12,4 ± 0,45) и сни-

жался процент лимфоцитов (39,6 ± 0,51%) В дальнейшем количество 

палочкоядерных нейтрофилов стало постоянно снижаться до (10,0 ± 

1,31%) к 17 дню исследований при этом количество лимфоцитов к 

12 дню возвратилось к исходному уровню. 
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Анализируя данные отечественных и зарубежных литературных 

источников, а также результаты собственных исследований можно 

утверждать, что качественное послеоперационное лечение больных 

собак с опухолями имеет существенное значение для лучшего выздо-

ровления. Экспериментальными исследованиями установлено, что 

применение растительного препарата «Бионор» является эффективным 

средством регенерации операционных послеопухолевых ран. 

В настоящее время стало очевидно, что с помощью антибиотиков 

нельзя решить комплекс проблем, связанных с предотвращением ин-

фекционных осложнений онкологии в послеоперационный период. 

Нами для проведения эксперимента по лечению операционных 

ран после удаления новообразований применялся во всех группах 4-х 

% раствор гентомицина. Кроме этого животным первой группы приме-

няли растительный препарат «Бионор» морских водорослей, второй 

контрольной группе вводили изотонический раствор натрия хлорида. 

Результаты, полученные после проведения исследования общего 

клинического состояния животных всех групп, свидетельствуют о том, 

что воздействие «Бионора» оказывает положительное влияние на динами-

ку температуры, пульса и дыхания у собак после проведения операции. 

Заключение. Высокая терапевтическая эффективность препарата 

«Бионор» растительного происхождения способствует быстрому и ка-

чественному заживлению операционных ран, что статистически досто-

верно (Р  0,001). Исчезновение клинических признаков воспаления 

(воспалительный отёк, гиперемия, болезненность и повышение мест-

ной температуры) интенсивно протекает у собак опытной группы с 

использованием растительного препарата «Бионор». У собак, подверг-

нутых лечению в послеоперационный период «Бионором», лейкоци-

тозная реакция восстановилась к 7-му дню и составила 11,84 0,108, а 

к 15-му дню – 9,94 0,144. 

Следовательно, в силу своей эффективности и простоты приме-

нения апробированные способы лечения собак в послеоперационный 

период после удаления новообразований заслуживают широкого при-

менения в практической клинической ветеринарной медицине.  

Рекомендуем для лечения собак, больных новообразованиями, в 

послеоперационный период применять растительный препарат «Био-

нор», внутримышечно с внутренней стороны бедра или в трёхглавую 

мышцу плеча по 3 мл, через 3 дня, 3-кратно. 
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Ключавыя словы: парасяты, гіпатрафія, страўнік, марфаметрыя, 

марфалогія, слізістая абалонка, залозы, эпітэлій, страўнікавы сок, гастрыт, 

біялагічны прэпарат «Сінвет». 

Анатацыя. У артыкуле прыведзены вынікі вывучэння структурна-

функцыянальнай арганізацыі слізістай абалонкі страўніка парасят з прыкме-

тамі антэнатальнага недаразвіцця ў раннім постнатальным антагенезе. 

Праведзеныя даследаванні паказалі, што на фоне прымянення біялагічнага 

прэпарата «Сінвет» у парасят-гіпатрофікаў намі былі адзначаны наступныя 

пазітыўныя змены з боку структурна-функцыянальнай арганізацыі слізістай 

абалонкі страўніка: паскарэнне дыфінітыўнай дыферэнцыяцыі клеткавых 

элементаў залоз, што праявілася ў павелічэнні колькасці дыферэнцыяваных 

абкладачных і галоўных клетак, больш хуткай нармалізацыяй суадносін га-

лоўных і абкладачных клетак; да 60-дзённага ўзросту павялічылася маса за-

лозістай тканкі, што спрыяла павелічэнню залозіста-ямачнага эпітэліяльна-

клеткавага індэксу, які склаў у парасят-гіпатрофікаў доследнай групы 

3,61±0,12; пры мікраскапічным даследаванні тканкавых элементаў слізістай 

абалонкі страўніка парасят-гіпатрофікаў доследнай групы прыкмет запален-

ня не выяўлена. 
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Summary. The results of studying of the structural and functional organiza-

tion of gastric mucosa of pigs with the signs of antenatal underdevelopment in the 

early postnatal ontogenesis were presented in this article. The conducted researches 

showed that while use of the biological preparation "SINVET" for hypotrophic pig-

lets we noted the following positive changes of the structural and functional organi-

zation of gastric mucosa: acceleration of definitive differentiation of cells elements 

of glands which manifested itself in increase of the amount of differentiated parietal 

and chief cells and the fastest normalization of a ratio of parietal and chief cells; till 

a 60-day age of piglets the mass of glandular epithelium increased that promoted to 

increase of glandular pit epithelial cell index which was 3.61±0.12 in hypotrophic 

piglets of experimental group; the signs of inflammation were not revealed during 

the microscopic researches of gastric mucosa tissue elements of hypotrophic piglets 

experimental group.  

(Паступіла ў рэдакцыю 22.05.2017 г.) 

Уводзіны. Вядома, што здароўе ў жывёл праяўляецца гарманіч-

ным адзінствам структуры і функцыі арганізма. У аснове любых функ-

цыянальных праяў цэласнага арганізма ляжаць змены на клеткавым і 

субклеткавым узроўнях [3, 6, 10, 12].  

Сярод хвароб парасят у ранні постнатальны перыяд пераважнае 

месца займаюць парушэнні функцыі стрававальнай сістэмы, якія 

праяўляюцца дыярэяй, гастаэнтэрытам, якія ў сваю чаргу абумоўліваюць 

развіццё выяўленай дэгідратацыі і інтаксікацыі [4, 8, 9, 14].  

Дыярэі і гастраэнтэрыты аб'ядноўваюць шэраг самастойных 

назалагічных формаў хвароб, якія суправаджаюцца дысфункцыяй 

страўнікава-кішэчнага тракта. Па сваёй прыродзе яны поліэтыялагіч-

ныя, іх выклікаюць розныя бактэрыі, вірусы, грыбы, прасцейшыя альбо 

шматлікія асацыяцыі апошніх [7, 15].  

Розныя формы гастрытаў, энтэракалітаў суправаджаюцца марфа-

лагічнымі і функцыянальнымі парушэннямі стрававальных функцый. У 

аснове хваробы ляжаць з'явы дэсінхранізацыі фаз фізіялагічнай рэгене-

рацыі эпітэлія, пашкоджанне залоз і нярвова-сасудзістага апарата [2, 5, 

6, 11-14, 16]. 
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У сувязі з распаўсюджанасцю захворванняў страўнікава-

кішэчнага тракта на свінагадоўчых комплексах неабходна больш 

паглыбленае вывучэнне клеткавых элементаў страўніка з выкарыстан-

нем розных марфалагічных методык. Гэта дазволіць больш інфарма-

тыўна ацаніць структурна-функцыянальную арганізацыю слізістай 

абалонкі страўніка, яе змены, якія ўзнікаюць у перыяды росту і 

развіцця жывёлы, што дазволіць своечасова і ў поўнай меры аказаць 

яму дапамогу.  

Мэта працы: вызначыць асаблівасці структурна-функцыянальнай 

арганізацыі слізістай абалонкі страўніка парасят на фоне прымянення 

біялагічнага прэпарата «Сінвет». 

Матэрыял і метады даследаванняў. Навукова-вытворчыя 

даследаванні па рашэнні пастаўленай мэты ажыццяўляліся ў 2015-2016 

гг. ва ўмовах ААТ «Баранавічхлебапрадукт» КВС «Усходні» Бара-

навіцкага раёна і марфалагічнай лабараторыі кафедры анатоміі жывёл 

УА «ГДзАУ». 

Клінічныя даследаванні парасят праводзілі згодна агульнапрыня-

таму ў ветэрынарыі плану [А. М. Смірноў і інш., 1988], а таксама зы-

ходзячы з методык вызначэння марфафункцыянальнай сталасці нова-

народжаных парасят, распрацаваных Валіевым М. В. [1974] і Ліпата-

вым А. М. [1984]. У залежнасці ад ступені антэнатальнага недаразвіцця 

нованароджаныя парасяты былі падзеленыя на чатыры групы: парася-

ты-нарматрофікі з жывой масай 1395,82±51,62 г, нізкая ступень 

антэнатальнага недаразвіцця парасят – жывая маса 1042,65±24,17 г, 

сярэдняя ступень – жывая маса 924,15±18,34 г і высокая ступень – жы-

вая маса 831,87±23,74 г. У далейшым для правядзення даследаванняў 

выкарыстоўвалі жывёл з сярэдняй ступенню антэнатальнага неда-

развіцця, паколькі гэтая група была найбольш шматлікай. 

Намі было сфарміравана 2 групы па 20 жывёл у кожнай. Парася-

там-гіпатрофікам кантрольнай групы задаваўся біялагічны прэпарат 

«Сінвет». Змесціва флакона растваралі ў 1 л пітной вады, выпайвалі на 

працягу 5-6 дзён падчас кармлення: для прафілактыкі захворванняў у 

колькасці 30 мл на 1 галаву ў суткі; для лячэння жывёл – 60 мл на 

1 галаву ў суткі. Курсам двойчы па 7 дзён з інтэрвалам у 1 тыдзень. 

Матэрыялам для гісталагічных даследаванняў служылі ўзоры 

сценак страўніка атрыманых ад 5 парасят кожнай групы. Матэрыял 

адбіраўся ў фундальным і піларычным аддзеле страўніка даўжынёй 

1,0-2,0 см. Пры адборы матэрыялу імкнуліся да максімальнай стандар-

тызацыі прэпаратыўных працэдур, пры фіксацыі, праводцы, заліванні, 

падрыхтоўцы парафінавых і крыястатных зрэзаў. Адбор проб 

праводзілі не пазней 10-15 мін пасля ўскрыцця брушной паражніны 
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жывёл. Матэрыял папярэдне фіксаваўся ў 10%-м растворы няйтраль-

нага забуфіраванага фармаліну Р. Лілі пры t+4°C і t+20 °С і вадкасці 

І. Карнуа. Для правядзення марфалагічных даследаванняў ужывалі 

афарбоўку гісталагічных прэпаратаў гематаксілін-эазінам па П. Эрліху. 

Утрыманне калагену ў тканкавых элементах слізістай абалонкі 

страўніка вызначалі афарбоўкай сірыўсам чырвоным, трывалым зялё-

ным і па метадзе Ф. Малоры. Для дыферэнцыяцыі сакратуючых 

слізеўтваральных клетак выкарыстоўвалі метад Бэста. Для апрацоўкі 

дадзеных выкарыстана сістэма мікраскапіі з кампютэрнай апрацоўкай 

«Altami Studio», якая ўключае мікраскоп ЛАМА МІКМЕД – 2, каляро-

вую фотакамеру D.S.P.78/73 SERIES. 

Вынікі даследаванняў і іх абмеркаванне. Прымяненне 

сінбіятычнага прэпарата «Сінвет» аказала станоўчы ўплыў на развіццё 

тканкавых кампанентаў сценкі страўніка парасят. Таўшчыня сценкі 

фундальнага аддзела страўніка ў парасят-гіпатрофікаў доследнай гру-

пы ў 60-дзённым узросце склала 2635,4±59,7 мкм, што больш, чым у 

парасят-гіпатрофікаў кантрольнай группы, на 6,7% (P<0,05) (табліца 1). 

Адносная таўшчыня слізістай абалонкі і падслізістай асновы фундаль-

най зоны страўніка ў жывёл доследнай групы складае 51,1%, у жывёл 

кантрольнай групы – 52,5%. Павелічэнне адноснай таўшчыні слізістай 

абалонкі ў жывёл кантрольнай групы звязана з разрыхленнем пад-

слізістай асновы страўніка на фоне развіцця запаленчай рэакцыі. 

Табліца 1 – Марфаметрыя тканкавых кампанентаў сценкі фун-

дальнага аддзела страўніка 60-дзённых парасят, мкм 

Паказчык 
Група 

кантроль вопыт 

Таўшчыня сценкі 2457,4±42,6 2635,4±59,2* 

Таўшчыня слізістай абалонкі 1523,3±23,8 1615,5±23,7* 

Таўшчыня залозавага апарата 1166,2±24,1 1288,7±12,4** 

Глыбіня страўнікавых ямак 139,7±7,8 126,3±9,4 

Вышыня паверхневага эпітэлія 13,4±0,7 14,9±0,8 

Вышыня ямачнага эпітэлія 11,9±0,3 12,5±0,4 

Заувага: *P<0,05; **P<0,01 – у адносінах да жывёл кантрольнай 

групы. 

У фундальнай зоне страўніка на слізістай абалонцы валікі маюць 

роўныя края з вяршынямі круглявай формы. Глыбіня ямак у гэтай зоне 

ў парасят кантрольнай групы складае 139,7±7,8 мкм, а ў парасят до-

следнай групы на 9,5% менш.  

У парасят кантрольнай групы таўшчыня залозавага апарата фун-

дальных залоз складае 1166,2±24,1 мкм, што на 9,5% (P<0,01) менш, чым 

у парасят доследнай групы. Адносная таўшчыня залозістага пласта 
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слізістай абалонкі парасят-гіпатрофікаў доследнай групы склала 51,1%, а 

ў парасят-гіпатрофікаў кантрольнай групы – 47,4%. У хворых гастра-

энтэральнай паталогіяй парасят у параўнанні са здаровымі жывёламі 

адзначаецца памяншэнне таўшчыні слізістай абалонкі ў сярэднім на 

5,7%, і павелічэнне адлегласці паміж дном залоз і мышачнай пласцінкай 

слізістай абалонкі страўніка ў сярэднім на 29,8±1,9 мкм. Памяншэнне 

таўшчыні слізістай абалонкі парасят-гіпатрофікаў кантрольнай групы 

тлумачыцца змяненнем рэльефу слізістай абалонкі. Нарастаючая атрафія 

слізістай абалонкі адбываецца галоўным чынам за кошт залозістай зоны, 

у выніку чаго страўнікавыя ямкі становяцца пакручастымі і больш глы-

бокімі, а залозы скарочанымі. Суадносіны глыбіні страўнікавых ямак і 

даўжыні залоз змяняецца ад 1:1,32 у здаровых парасят да 1:1,12 у пара-

сят, хворых гастраэнтэральнай паталогіяй. 

У 60-дзённых парасят-гіпатрофікаў доследнай групы фундальныя 

залозы сфарміраваны дыферэнцыяванымі галоўнымі клеткамі, сярод 

якіх сустракаецца дастатковая колькасць абкладачных клетак. Пры 

гастраэнтэрытах адбываецца зніжэнне дыферэнцыяцыі клетак, з 

прычыны чаго назіраецца памяншэнне колькасці высокадыферэн-

цыяваных абкладачных клетак і нарастаючая іх дэгенерацыя. У дадзе-

ным узросце даўжыня залоз складае ў жывёл доследнай групы 

953,2±55,2 мкм, а ў кантрольнай – 792,5±64,9 мкм. У сярэднім у 10-

15% абкладачных клетак парасят кантрольнай групы назіраюцца 

шматлікія мітозы. У парасят доследнай групы абкладачныя, галоўныя і 

дадатковыя клеткі з'яўляюцца структурна і функцыянальна сфарміра-

ванымі, займаюць вялікую частку сакраторнай трубкі. 

Табліца 2 – Марфаметрыя тканкавых кампанентаў сценкі піла-

рычнага аддзела страўніка 60-дзённых парасят, мкм 

Паказчык 
Група 

кантроль вопыт 

Таўшчыня сценкі 2381,9±62,1 2721,9±68,5** 

Таўшчыня слізістай абалонкі 1098,7±57,3 1187,8±52,4 

Таўшчыня залозавага апарата 812,8±29,7 893,1±36,2 

Глыбіня страўнікавых ямак 281,5±12,7 276,3±15,6 

Вышыня паверхневага эпітэлія 14,2±0,6 15,1±0,3 

Вышыня ямачнага эпітэлія 13,7±0,6 13,5±0,3 

Заўвага: *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001 – у адносінах да жывёл кан-

трольнай групы. 

Аналіз табліцы 2 паказвае, што таўшчыня сценкі піларычнага ад-

дзела страўніка ў парасят-гіпатрофікаў доследнай групы складае 

2721,9±68,5 мкм, што больш чым у парасят-гіпатрофікаў кантрольнай 

групы на 12,5% (P<0,01). Таўшчыня слізістай абалонкі страўніка ў па-
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расят-гіпатрофікаў кантрольнай групы складае 1098,7±57,3 мкм, што 

на 7,5% менш, чым у парасят-гіпатрофікаў доследнай групы. Наймен-

шая адносная таўшчыня слізістай абалонкі ў піларычным аддзеле 

страўніка адзначалася ў парасят-гіпатрофікаў кантрольнай групы і 

складае 53,8%, а ў парасят-гіпатрофікаў доследнай групы – 56,4%. 

У піларычнай зоне страўніка ў 60-дзённых парасят таўшчыня 

слізістай абалонкі, глыбіня ямак і таўшчыня залозавага пласта 

страўніка найбольшая сярод усіх аддзелаў. У парасят-гіпатрофікаў 

кантрольнай групы глыбіня ямак складае 281,5±12,7 мкм, што на 1,8% 

больш, чым у парасят доследнай групы. Добра развіты паверхневы і 

ямачны эпітэлій у піларычным аддзеле страўніка ў парасят доследнай 

групы і складае 15,1±0,3 мкм і 13,5±0,3 мкм. 

У парасят-гіпатрофікаў кантрольнай групы таўшчыня залозавага 

пласта слізістай абалонкі страўніка складае 812,8±29,7 мкм, што на 

8,9% менш, чым у парасят-гіпатрофікаў доследнай групы. Залозавыя 

структуры ў піларычным аддзеле пад уздзеяннем біялагічнага прэпара-

та «Сінвет» інтэнсіўна развіваюцца, павялічваецца шчыльнасць раз-

мяшчэння і даўжыня піларычных залоз, клеткавыя элементы больш 

дыферэнцыяваныя, марфалагічна і функцыянальна адаптаваныя. 

Даўжыня піларычных залоз у слізістай абалонцы страўніка ў парасят 

доследнай і кантрольнай груп склала 783,5±28,4 мкм супраць 

702,6±36,3 мкм.  

Для дасягнення пастаўленай перад намі мэты мы дэталёва дасле-

давалі марфаметрычныя паказчыкі арганізацыі эпітэліяльных і за-

лозістых структур слізістай абалонкі страўніка парасят з прыкметамі 

антэнатальнага недаразвіцця (табліца 3). 

Табліца 3 – Марфаметрычныя паказчыкі эпітэліяльных і за-

лозістых структур слізістай абалонкі страўніка парасят з прыкметамі 

антэнатальнага недаразвіцця 

Група жывёл 
Нованаро-

джаныя 
30-дзённыя 

60-дзённыя 60-дзённыя 

(кантроль) (вопыт) 

колькасць клетак у 
страўнікавай ямцы 

14,81±2,22 14,48±1,72 25,34±1,92 26,85±1,72 

колькасць клетак у 

залозе 
24,82±1,53 46,34±1,96 90,27±2,63 97,08±2,82 

ЗЯЭК – індэкс 1,67±0,07 3,21±0,08 3,56±0,12 3,61±0,12 

СГАК 27,62±1,89 5,01±0,08 1,68±0,01 1,59±0,01 

К
л
ет

к
і,

 %
 

галоўныя 66,31±0,81 53,71±1,65 44,32±1,39 47,39±1,23 

абкладачныя 2,43±0,78 10,69±0,87 26,28±0,72 29,72±0,62 

дадатковыя 8,28±0,37 13,82±0,82 16,24±0,74 10,89±0,32 

шыйныя 22,98±1,72 21,78±1,95 13,16±1,19 12,00±1,43 

Заўвага: ЗЯЭК – залозіста-ямачны эпітэліяльна-клетачны індэкс;  

СГАК – суадносіны галоўных і абкладачных клетак. 
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Залозіста-ямачны эпітэліяльна-клеткавы (ЗЯЭК) індэкс, па якім 

можна меркаваць аб стане слізістай абалонкі ў нованароджаных пара-

сят-гіпатрофікаў, не дасягае 2, што абумоўлена будовай страўнікавых 

ямак, паколькі яны неглыбокія, фундальныя залозы не зусім сфарміра-

ваныя. Да месячнага ўзросту павялічваецца маса залозістай тканкі і 

ЗЯЭК-індэкс складае 3,21±0,08. У гэтым узросце ў парасят павышаецца 

актыўнасць роставых і абменных працэсаў. 

Эпітэліяльная формула залоз паказвае, што ў нованароджаных 

парасят-гіпатрофікаў выяўляюцца адзінкавыя абкладачныя клеткі. Да 

30-дзённага ўзросту іх колькасць складае 10,69±0,87%. У работах ай-

чынных і замежных аўтараў [7, 14, 15] пры даследаванні страўнікавага 

соку парасят у названы перыяд развіцця устаноўлена, што ён не 

ўтрымлівае ў сваім складзе свабоднай салянай кіслаты, змяшчае нізкі 

склад пепсіна, валодае нізкай ферментатыўнай актыўнасцю, што 

адпавядае атрыманым марфаметрычным дадзеным. Нізкі працэнт аб-

кладачных клетак абумоўлівае недастатковую сакрэцыю хларыдаў, 

прыгнёт іх гідралітычнай актыўнасці, нізкую якасць страўнікавага со-

ку. 

Да 60-дзённага ўзросту колькасць галоўных клетак памяншаецца і 

складае ў парасят-гіпатрофікаў доследнай і кантрольнай груп 

47,39±1,23% і 44,32±1,39% адпаведна. Да гэтага ўзросту стабілізуецца 

колькасць абкладачных клетак – 29,72±0,62% і 26,28±0,72%. У нована-

роджаных парасят-гіпатрофікаў адзначаліся выключна высокія суад-

носіны галоўных і абкладачных клетак (СГАК) – 27,62±1,89. 

Гэта тлумачыцца малой колькасцю дыферэнцыяваных абкладачных 

клетак – 2,43±0,78%. Аднак да 30-дзённага ўзросту СГАК істотна змя-

няюцца і складаюць 5,01±0,08, а ў 60-дзённым узросце гэты паказчык 

дасягнуў мінімальных значэнняў і склаў у парасят кантрольнай і до-

следнай груп – 1,68±0,01 і 1,59±0,01. 

Колькасць дадатковых (слізеўтвараючых) і шыечных недыферэн-

цыяваных клетак неаднолькавая і ва ўзроставым аспекце мяняецца. 

З вынікаў прыведзеных даследаванняў устаноўлена, што ў пара-

сят-гіпатрофікаў адзначаюцца прыкметы гастраэнтэральнай паталогіі. 

Пры мікраскапічным даследаванні ў страўніку парасят-гіпатрофікаў 

кантрольнай групы выяўляецца слаба выразная атрафія слізістай аба-

лонкі. Покрыўны эпітэлій пераважна сплюшчаны, з прыкметамі круп-

частай дыстрафіі. Сустракаецца дробнаачаговая гіперплазія, некрабіёз, 

някроз эпітэлія з наступнай дэсквамацыяй у прасвет страўніка. Пры 

марфаметрычным даследаванні выяўлена павелічэнне глыбіні 

страўнікавых ямак у 1,3 разы адносна паказчыка доследнай групы. На 

ўзроўні ямак у 5 жывёл вызначаецца дробнаачаговая інфільтрацыя 
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лімфацытамі, гістыяцытамі, нейтрафільнымі лейкацытамі. Крупчастая 

дыстрафія абкладачных і галоўных клетак суправаджаецца някрозам 

асобных эпітэліяцытаў у 4 жывёл. Выяўлены кістозна-пашыраныя 

прасветы фундальных залоз (высланыя аднароднымі кубічнымі клет-

камі з слабабазафільнай цытаплазмай і гамагенным ядром). Сярэдні 

дыяметр залоз у жывёл дадзенай групы перавышае паказчык доследнай 

групы і складае 33,8±1,6 мкм. У прасветах залоз выяўляецца невялікая 

колькасць эазінафільнага сакрэту. У строме, на ўзроўні цел страўніка-

вых залоз, выяўляюцца множныя дробнаачаговыя лімфагістыяцытар-

ныя інфільтраты. Клеткавыя інфільтраты здушваюць і дэфармуюць 

залозы, парушаючы працэсы рэгенерацыі. У 3 жывёл у вобласці канца-

вых аддзелаў залоз уласнай пласцінкі слізістай абалонкі і ў пад-

слізістай пласцінцы на фоне клетачнай інфільтрацыі вызначаецца ўме-

рана выражаны фіброз. 

Заключэнне. Праведзеныя даследаванні паказалі, што на фоне 

прымянення біялагічнага прэпарата «Сінвет» у парасят-гіпатрофікаў 

доследнай групы намі былі адзначаны наступныя пазітыўныя змены з 

боку структурна-функцыянальнай арганізацыі слізістай абалонкі 

страўніка: паскарэнне дыфінітыўнай дыферэнцыяцыі клеткавых эле-

ментаў залоз, што выявілася ў павелічэнні колькасці дыферэнцыяваных 

абкладачных і галоўных клетак, больш хуткай нармалізацыяй суад-

носін галоўных і абкладачных клетак; да 60-дзённага ўзросту 

павялічылася маса залозістай тканкі, што спрыяла павелічэнню за-

лозіста-ямачнага эпітэліяльна-клеткавага індэкса, які склаў у парасят-

гіпатрофікаў доследнай групы 3,61±0,12; пры мікраскапічным даследа-

ванні слізістай абалонкі страўніка парасят-гіпатрофікаў доследнай гру-

пы прыкмет запалення не выяўлена. 

Работа выканана пры падтрымцы БРФФД НАН Беларусі гранд  

№ Б15-080. 
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воспитательница, серая горная кавказкая порода пчел. 

Аннотация. В результате проведенных исследований установлено, что 

диаметр восковой мисочки в 8,5 мм является оптимальным для вывода маток 

серой горной кавказской породы пчел. С использованием восковых мисочек 

диаметром 8,5 мм было принято 80% личинок, заложено 204,7 мг маточного 

молочка для вскармливания личинок и выращены пчеломатки со средней мас-

сой 183,5 мг.  

 

RECEPTION OF LARVAE ON UTERINE EDUCATION  

BY FAMILIES TEACHERS  

IN WAX PANS OF VARIOUS DIAMETER 
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S. O. Lepeev 

EI Grodno State Agrarian University  

(Belarus, Grodno, 230008, 28 Tereshkova st. 

е-mail: ggau@ggau.by)  

 
Key words: reception of larvae, wax pans, conclusion of a uterus, family 

teacher, gray mountain сaucasian breed of bees. 

Summary: As a result of researches it is established that the diameter of the 

wax cups 8,5 mm is optimal for o queens gray mountain caucasian breed of bees. 

Using wax bowls with a diameter of 8.5 mm was taken as 80% of larvae laid of 

204,7 mg of royal jelly for feeding larvae and grown queen bee with the average 

weight 183,5 mg. 

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. В жизнедеятельности семей медоносных пчел и 

сохранении их как вида исключительную роль играют пчеломатки. От 

их качества зависит не только жизнеспособность пчелиных семей, но и 

mailto:ggau@ggau.by
mailto:ggau@ggau.by


228 

 

их хозяйственно полезные признаки [3]. Для повышения численности 

пчелиных семей, их продуктивности и эффективного их использования 

на опылении необходимо воспроизводство пчелиных маток. При вы-

воде пчелиных маток большое значение отводится способам формиро-

вания семей-воспитательниц. От биологической полноценности семей-

воспитательниц зависит прием личинок на маточное воспитание, жи-

вая масса получаемых неплодных маток, а также их прием при подсад-

ке в нуклеусы и пчелиные семьи [2]. 

Цель работы: определить диаметр восковых мисочек, используе-

мых для прививки личинок на приём пчёлами, содержания маточного 

молочка в мисочках с трехдневными личинками и массу выводимых 

пчеломаток серой горной кавказской пчелы.  

Материал и методика исследований. Работа проводилась на 

учебно-опытной пасеке и лаборатории кафедры микробиологии и 

эпизоотологии УО «Гродненский государственный аграрный универ-

ситет». Объектом исследования служили пчелиные семьи и матки се-

рой горной кавказкой породы. Отбор и оценку пчелиных семей прово-

дили по биологическим признакам, характерным для серой кавказкой 

породы: цвету хитинового покрова, поведению при осмотре гнезда, 

миролюбивости, характеру запечатывания меда; хозяйственно-полез-

ным признакам: силе семьи, отсутствию пропусков в печатном распло-

де, отсутствию болезней, продуктивным показателям. Определение 

влияния диаметра восковых мисочек на массу неплодной матки и коли-

чества маточного молочка в маточниках на 3 сутки после закладки, 

проводили с использованием восковых мисочек глубиной в 8,5, 9 и 10 

мм. Формирование семей-воспитательниц проводили общепринятым 

способом. Массу неплодных маток определяли путем взвешивания. 

Результаты исследований и их обсуждение. В ходе проведен-

ных исследований нами было установлено, что диаметр восковой ми-

сочки для прививки личинок влияет на приём пчёлами перенесённых 

12-часовых личинок (табл. 1).    

Анализ результатов приема личинок с использованием восковых 

мисочек различного диаметра показал, что самый высокий показатель 

на прием личинок на маточное воспитание был получен во 2-й 

опытной группе, с диаметром прививочных мисочек 8,5 мм и составил 

24 принятых личинок из 30 привитых, что составило 80%. При 

использовании диаметра восковых мисочек 9 мм было принято на 

воспитание 19 личинок из 30 и составило 63%. При использовании 

мисочек в 10 мм диаметра было принято 17 личинок, что составило 

56% (табл. 1). 
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Таблица 1 – Влияние диаметра прививочных мисочек на прием 

личинок 12-часового возраста 

Группы 
Диаметр 

мисочек, мм 
Привито, шт. Принято, шт. % от принятых 

Контрольная 9,0 30 19 63% 

Опытная 1 8,5 30 24 80% 

Опытная 2 10,0 30 17 56% 

По-видимому, семьи-воспитательницы, имеющие расплод в вос-

ковых мисочках с диаметром 8,5 мм, в наибольшей степени соответ-

ствовали естественным условиям вывода маток. Серая горная кавказ-

ская пчела – самая маленькая по экстерьерным признакам из всех из-

вестных пород пчел.  

По результатам исследований нами также установлена положи-

тельная зависимость между процентом принятых личинок и количе-

ством маточного молочка (табл. 2). 

Таблица 2 – Количество маточного молочка в маточниках через 

68-72 ч после прививки личинок 12-часового возраста 

Группы 
Диаметр 

мисочек, мм 
Привито, 

шт. 
Принято, 

шт. 
Кол-во маточного 

вещества, мг 
% к конт-

ролю 

Контроль 9 мм 30 19 196,6 100,0 

Опытная 1 8,5 мм 30 24 204,7 104,1 

Опытная 2 10 мм 30 17 198,6 101,0 

Наилучший показатель по количеству маточного вещества после 

прививки личинок был получен в первой опытной группе с использо-

ванием диаметра мисочки 8,5 мм. В данной группе для вскармлива-

ния личинок было заложено 204,7 мг маточного молочка. Вес маточ-

ного молочка в первой опытной группе превосходил таковой показа-

тель в контрольной и второй опытных группах на 4,1 и 1,0% соответ-

ственно. У семей-воспитательниц контрольной и второй опытных 

групп количество маточного вещества в маточниках на 3 сутки после 

закладки было примерно одинаковым и составило 196,6 и 198,6 мг 

соответственно. 

В ходе наших исследований установлено влияние диаметра вос-

ковых мисочек на массу выводимых пчеломаток (табл. 3). 

Таблица 3 – Влияние диаметра восковых мисочек на вес неплод-

ных маток. 

Группы 
Диаметр 

мисочек, мм 
Привито, 

шт. 
Принято, 

шт. 
Средняя масса неплод-

ной матки, мг 
% к конт-

ролю 

Контроль 8 30 19 170,4 100 

Опытная 1 8,5 30 24 183,5 101,7 

Опытная 2 10 30 17 171,2 100,4 
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К концу эксперимента наиболее полноценные, соответствующие 

стандарту породы неплодных маток для серой горной кавказской пче-

лы давали семьи-воспитательницы первой опытной группы, в которых 

для получения маток использовались восковые мисочки диаметром 8,5 

мм. Средняя масса неплодных маток в данной группе составила 183,5 

мг. В семьях-воспитательницах, использовавших для приема личинок 

восковые мисочки диаметром 8 и 10 мм, средняя масса неплодных 

пчеломаток колебалась в пределах 170,4 и 171,2 мг. На наш взгляд, 

такие восковые мисочки не рекомендуется использовать в пчеловодче-

ской практике вследствие значительного снижения массы тела выво-

димых в них маток.  

Заключение. Таким образом, полученные данные свидетель-

ствуют о том, что диаметр восковых мисочек для прививки личинок 

12-часового возраста влияет на приём пчёлами перенесённых личинок, 

количество маточного вещества в маточниках с 3-дневными личинка-

ми и массу выводимых маток. Из проведенных исследований нами 

установлено, что диаметр восковой мисочки в 8,5 миллиметров являет-

ся оптимальным для вывода маток серой горной кавказской породы 

пчел. С использованием восковых мисочек диаметром 8,5 мм было 

принято 80% личинок, заложено 204,7 мг маточного молочка для 

вскармливания личинок и выращены пчеломатки со средней массой 

183,5 мг.  
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Аннотация. Проведены исследования по изучению гематологических, 

биохимических и иммунологических показателей крови телят при использова-

нии минерально-витаминной добавки для телят «Кормовой фосфолипидный 

комплекс Т3». Добавка способствует стимуляции эритропоэза, нормализации 

белкового, углеводного, липидного метаболизма, повышению концентрации в 

сыворотке крови общего белка на 5,4%, кальция – на 10,8% фосфора – на 

12,0%, снижению содержания холестерина и мочевины. Повышает иммуно-

биологические показатели сыворотки крови, α – глобулины – на 10,0%, β-

глобулины – на 10,9%, γ-глобулины – на 30,6%, лизацимную и бактерицидную 

активность. 
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Summary. Studies were conducted on the hematological, biochemical and 

immunological indices of calves' blood when using the mineral-vitamin supplement 

for calves "Feed phospholipid complex T3". The additive promotes stimulation of 

erythropoiesis, normalization of protein, carbohydrate, lipid metabolism, increase of 

serum total protein concentration by 5.4%, calcium – by 10.8% phosphorus – by 

12.0%, decrease in cholesterol and urea content. Increases immunobiological pa-

rameters of blood serum, α- globulin – by 10,0%, β-globulin by 10,9%,  

γ-globulin – by 30,6%, lyzacum and bactericidal activity. 
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(Поступила в редакцию 02.06.217 г.) 

Введение. В настоящее время известно более 30 витаминов и 

установлена их химическая структура. Это позволило организовать 

промышленное производство витаминов не только путем переработки 

продуктов, в которых они находятся, но и путем химического синтеза. 

Витаминная промышленность выпускает много разнообразных вита-

минных препаратов, предназначенных для обогащения комбикормов и 

рационов. Витамины широко используются в животноводстве, т. к. 

повышение продуктивности животных зависит от полноценности 

кормления и обеспечения их высококачественными витаминными 

кормами [3, 4]. 

Большинство авторов сходятся во мнении, что наиболее доступ-

ными и эффективными средствами, обладающими одновременно адап-

тогенными, антиоксидантными, и иммуностимулирующими свойства-

ми, являются витаминно-минеральные соединения, среди которых 

наилучшим образом зарекомендовали себя витамины А, Е, С и микро-

элемент селен, йод, марганец, цинк, которые при их совместном при-

менении выступают как синергисты [7, 8].  

В последние годы на рынке Республики Беларусь появились ком-

плексные витаминно-минеральные препараты отечественного произ-

водства, содержащие эти вещества. Одним из таких является «Кормо-

вой фосфолипидный комплекс для телят Т3», разработанный сотруд-

никами НПФ «Би-вет» [1] . 

При росте и развитии организма телят происходит очень высокий 

расход минеральных веществ. Недостаток их в рационе приводит к 

замедлению развития, ослаблению их иммунной системы, снижению 

продуктивности, высокой заболеваемости и отходу, а в дальнейшем 

недополучению продукции [5, 6].  

Важным периодом в жизни животного является переход с молоч-

ного периода кормления на основной, когда чаще всего не хватает 

энергии, протеина, макро- и микроэлементов, витаминов. Чтобы вос-

полнить их недостаток, разработаны добавки кормовые для телят с 

различным уровнем кормления, способствующие повышению сопро-

тивляемости организма животных к воздействию патогенной и услов-

но-патогенной микрофлоры; профилактике стрессовых ситуаций, вы-

званных несбалансированностью и недостатком кормов, резкими коле-

баниями погодных условий, различным антропогенным воздействиям; 

лучшему усвоению получаемых кормов; профилактике анемий и бело-

мышечной болезни у новорожденных животных, предотвращению раз-

вития иммунодефицитных состояний; улучшению обменных процес-
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сов организма животных; активизации иммунной системы животных, 

повышению приростов и продуктивности [1, 2].  

Применение сернокислых солей в составе кормовых добавок 

обеспечивает организм достаточным количеством серы. А введение в 

ее состав фосфолипидного комплекса и пробиотиков способствует 

нормализации и улучшению функции печени, восстановлению ее кле-

точной структуры, метаболизму липидов и белков. 

Комплексная минерально-витаминная добавка для телят моло-

зивно-молочного периода «Кормовой фосфолипидный комплекс Т3» 

состоит из целого ряда биологически активных компонентов, таких как 

углеводы, лизин, монокальций фосфат, сера, магний сернокислый, же-

лезный купорос, цинк сернокислый, медный купорос, марганец серно-

кислый, кобальт углекислый, селен, витамины А, D3 и Е, мультиэнзим-

пый комплекс (ферменты целлюлазу, глюкозамилазу и протезу), фос-

фолипиды рапса (таблица 1). 

Таблица 1 – Состав комплексной минерально-витаминной добав-

ки для телят «Кормовой фосфолипидный комплекс Т3»  

Показатель Содержание 

Обменная энергия, Мдж/кг 1,5 

Сырой жир, %, 1,5 

Углеводы, г/кг 40,0 

Лизин, % 3,0 

Мультиэнзимный комплекс, % 1,5 

Пробиотик, % 0,5 

Кальций, % 26,0 

Фосфор, % в пересчете на Р2О5, не менее 8,2 

Сера, г/кг 24 

Магний, мг/кг 1235 

Цинк, мг/кг, не менее 950 

Медь, мг/кг, не менее 158 

Марганец, мг/кг, не менее 1350 

Кобальт, мг/кг, не менее 44 

Йод, мг/кг, не менее 38 

Селен, мг/кг, не менее 0,9 

Витамин А МЕ 400000 

Витамин Д3 МЕ 200000 

Витамин Е мг/кг 200 

Фосфолипиды, %, не менее 5 

На современном этапе развития молочного скотоводства важное 

значение придают морфологическому и биохимическому составу кро-

ви, иммунологической защите организма от различных заболеваний. 

Наиболее доступной для исследования системой, отражающей весь 

комплекс морфобиохимических процессов и реактивности организма, 

является система крови с ее физико-химическими и морфологическими 
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показателями, с которыми связаны любые изменения, происходящие в 

организме [2]. В этой связи исследования были направлены на изуче-

ние гематологического, биохимического и иммунологического статуса 

на фоне применения минерально-витаминных комплексов.  

Цель работы: изучить влияние комплексной минерально-вита-

минной добавки «Кормовой фосфолипидный комплекс Т3» на гемато-

логические, биохимические и иммунологические показатели крови 

телят. 

Материал и методика исследований. Исследования проводили в 

условиях ГП «Голынка» Зельвенского района и ГП «Заря и К» Волко-

высского района Гродненской области,  НИЛ и кафедры анатомии УО 

«ГГАУ». 

Было сформировано две группы телят (контрольная и опытная) по 

25 голов в каждой группе. Условия содержания, кормления контроль-

ной и опытной групп были одинаковыми и соответствовали рекомен-

дациям. 

Опытная группа телят к основному рациону получала комплекс-

ную минерально-витаминную добавку Т3 с первого по 60 день жизни 

один раз в день из расчета 10 г на голову в сутки. Перед началом и по 

окончании опыта был сделан гематологический, биохимический и им-

мунологический анализ крови. 

Гематологические исследования проводили на современном, пол-

ностью автоматическом гематологическом анализаторе Mythic-18. 

Биохимические исследования проводили на биохимическом ана-

лизаторе DIALAB Autolyzer 20010D, который предназначен для работы 

с фотометрическими методиками. Определение микроэлементов в сы-

воротке крови телят проводили с использованием атомно-абсорбцион-

ного спектрометра МГА – 915. Количественные показатели выражали 

в ммоль/л и мкмоль/л. Иммунологические исследования для изучения 

гуморального и клеточного иммунитета проводили на гематологиче-

ском анализаторе MEDONIC CA620, бактерицидную активность сыво-

ротки крови – по методике Дорофейчука, лизацимную активность – по 

методике Смирновой и Кузьминой. Статистическую обработку цифро-

вого материала проводили с использованием программного пакета 

«Microsoft Excel XP» с уровнем достоверности: *Р<0,05; **Р<0,01; 

***Р<0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. До проведения опы-

та были изучены пробы крови до ее применения в рационе добавки. Ге-

матологические и биохимические показатели крови телят до начала 

опыта контрольной и опытной групп находились в пределах нормы, ко-

лебания между группами составляли от 1,5 до 2,0% (таблица 2, 3, 4). 
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Как показывают данные таблицы 2, под воздействием добавки 

содержание эритроцитов в опытной группе увеличивается на 6,0% 

(P<0,05), лейкоцитов на 4,4% (P<0,01), гемоглобина на 3,9% (P<0,05), 

тромбоцитов на 2,0% (н/д) по отношению к контрольной группе телят.  

Таблица 2 – Гематологические показатели крови на фоне мине-

рально-витаминной добавки для телят «Кормовой фосфолипидный 

комплекс Т3»  

Показатель 

Сроки исследования 

в начале опыта в конце опыта 

контроль опыт контроль опыт 

Эритроциты, 10х12 6,27±0,22 5,94±0,61 6,83±0,63 7,24±0,89* 

Лейкоциты, 10х9 8,20±1,19 7,40±1,64 9,20±2,10 9,61±1,86** 

Тромбоциты, 10х9 408,40±29,62 410,13±32,15 431,73±36,20 440,39±39,62 

Гемоглобин, г/л 100,18±4,15 92,40±5,25 100,40±5,78 104,31±6,05* 

Гематокрит, % 36,07±2,56 37,05±2,80 39,14±3,10 40,83±3,64* 

– н/д – недостоверно * – Р<0,05 ** – Р<0,01 

Гематокритный показатель у животных контрольной группы был 

на уровне 39,14%, а в опытной группе на уровне 40,83% (Р<0,05), что 

выше, чем в контроле на 1,69 п. п.  

Закономерно было проследить динамику изменения биохимиче-

ских показателей крови телят. Биохимические показатели сыворотки 

крови телят представлены в таблице 3. 

Таблица 3 – Биохимические показатели крови на фоне минераль-

но-витаминной добавки для телят «Кормовой фосфолипидный ком-

плекс Т3»  

Показатель 

Сроки исследования 

в начале опыта в конце опыта 

контроль опыт контроль опыт 

Общий белок, г/л 61,90±2,43 64,24±3,12 62,32±2,89 65,71±3,70* 

Глюкоза, ммоль/л 4,70±0,45 4,80±0,37 3,92±0,41 4,27±0,31* 

Витамин А, моль/л 1,26±0,02 1,11±0,019 1,22±0,02 1,41±0,03 

Кальций, ммоль/л 2,50±0,19 2,48±0,25 2,76±0,29 3,06±0,36* 

Фосфор, ммоль/л 1,56±0,07 1,62±0,11 1,74±0,13 1,95±0,16* 

Калий, моль/л 4,70±0,12 4,62±0,10 4,72±0,12 5,10±0,11 

Магний, ммоль/л 3,64±0,21 4,05±0,30 3,50±0,26 4,24±0,46* 

АлАТ, ед/л 23,14±2,08 22,51±2,36 25,73±2,11 26,05±2,62* 

АсАТ, ед/л 60,51±4,21 58,76±3,81 61,28±3,09 63,26±4,12* 

Холестерин, ммоль/л 1,78±0,22 2,12±0,54 1,64±0,19 1,50±0,24* 

Мочевина, ммоль/л 4,32±0,53 3,87±0,42 4,02±0,45 3,76±0,38** 

– н/д – недостоверно * – Р<0,05 ** – Р<0,01 

Развитие организма тесно связано с превращением белков и их 

участием во всех реакциях, лежащих в основе многообразных биоло-

гических явлений. В результате использования минерально-витамин-
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ной добавки содержание общего белка в сыворотке крови опытных 

телят увеличивается на 5,4% (P<0,05).  

Важное значение в минерализации скелета имеет содержание не-

органических элементов в сыворотке крови телят. В опытной группе в 

конце опыта содержание кальция в сыворотке крови было выше на 

10,8% (P<0,01), фосфора – на 12,0% (Р<0,01), калия – на 8,0%, магния – 

на 21,1% (Р<0,05) по сравнению с контрольными показателями. Кон-

центрация глюкозы превышала контрольный уровень на 8,9% (Р<0,05), 

витамина А – на 15,5% при одновременном снижении холестерина на 

9,3% (Р<0,05) 

На фоне иммунной недостаточности появляются желудочно-ки-

шечные, респираторные и другие болезни у телят после рождения. Забо-

левание телят в раннем возрасте даже в течение нескольких дней ухуд-

шает или приостанавливает их рост и развитие. В этой связи актуальным 

является определить динамику иммунобиологических показателей у 

телят на фоне применения витаминно-минеральной добавки Т3.  

Характер изменения иммунологических показателей под воздей-

ствием добавки контролировали путем исследования сыворотки крови 

у телят контрольной и опытной групп. Иммунологическая динамика 

организма телят представлена в таблице 4.  

Таблица 4 – Иммунобиологические показатели крови на фоне ми-

нерально-витаминной добавки для телят «Кормовой фосфолипидный 

комплекс Т3»  

Показатель 

Сроки исследования 

в начале опыта в конце опыта 

контроль опыт контроль опыт 

Альбумины, г/л 19,30±0,25 20,48±0,33 24,47±0,52 22,14±0,39* 

α-глобулины, г/л 12,33±0,17 10,90±0,13 12,48±0,21 13,74±0,26* 

β-глобулины, г/л 12,19±0,73 11,92±0,48 13,16±0,18 14,60±0,14 

γ-глобулины, г/л 10,4±0,79 11,25±0,21 12,09±0,41 15,79±0,14** 

ЛАСК, % 2,78±0,11 2,41±0,11 3,64±0,43 4,92±0,32 

БАСК,% 20,14±3,19 12,25*±2,38 21,83±0,67 25,05±0,97* 

– н/д – недостоверно * – Р<0,05 ** – Р<0,01 

Как показывает анализ таблицы 4, содержание альфа-глобулинов 

в сыворотке крови опытных телят было выше в конце опыта на 10,0% 

(Р<0,05), бета-глобулинов – на 10,9% (н/д) и гамма-глобулинов – на 

30,6% (Р<0,01) по сравнению с контролем. С одновременным увеличе-

нием глобулинов происходило снижение уровня альбуминов в опыт-

ной группе на 10,5% (Р<0,05) по отношению к контрольным данным. 

Исходя из данных таблицы видно, что показатель лизацимной ак-

тивности сыворотки крови был выше у телят, получавших добавку. 

Так, данный показатель увеличился с 3,64% в контрольной группе до 
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4,92% в опытной, или на 35,1%. При изучении бактерицидной активно-

сти сыворотки крови установлено, что данный показатель у животных, 

получавших минерально-витаминную добавку, увеличился на 14,7% 

(Р<0,05), по отношению к контролю.  

Заключение. Таким образом, применение минерально-витамин-

ной добавки для телят «Кормовой фосфолипидный комплекс Т3» спо-

собствует нормализации белкового, углеводного метаболизма, повы-

шению концентрации в сыворотке крови опытных животных общего 

белка, глюкозы, кальция, фосфора, снижению содержания мочевины и 

холестерина, что свидетельствует об активизации обменных процессов 

в организме; нормализации функционального состояния печени и по-

чек (способности выводить продукты азотистого обмена). Повышает 

усвоение получаемых кормов, предотвращает развитие иммунодефи-

цитных состояний; активизирует иммунную систему животных, предо-

храняет от развития в дальнейшем патологии различных функциональ-

ных систем. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭКСТРАКТА ЛИЧИНОК  

ВОСКОВОЙ МОЛИ ДЛЯ СТИМУЛЯЦИИ  

ОБМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ И ПОВЫШЕНИЯ  

ЗАЩИТНЫХ СВОЙСТВ ОРГАНИЗМА ТЕЛЯТ  
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(Республика Беларусь, 230008, г.Гродно, ул. Терешковой, 28 
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Ключевые слова: телята, ранний постнатальный период, личинки вос-

ковой моли, обмен веществ, иммунный статус, продуктивность.  

Аннотация. В результате проведенных исследований установлено, что 

использование экстракта личинок восковой моли телятам раннего постна-

тального периода обеспечивает более интенсивное формирование клеточных 

факторов специфической защиты организма телят, активизирует гемопоэз, 

качественно улучшает белковый состав крови, способствует повышению их 

продуктивности и сохранности. 

 

USING OF EXTRACT OF LARVAE OF THE WAX MOTH FOR 

STIMULATION OF EXCHANGE PROCESSES AND INCREASE  

IN PROTECTIVE PROPERTIES OF THE ORGANISM OF CALFS 

A. G. Shchepetkova, I. M. Loiko, T. M.Skydnayа, N. V. Chalko 

EI Grodno State Agrarian University  

(Belarus, Grodno, 230008, 28 Tereshkova st. 

е-mail: ggau@ggau.by)  

 
Key words: calves, early post-natal period, larvae of a wax moth, metabolism, 

immune status, efficiency. 

Summary. As a result of the conducted researches it is established that use of 

extract of larvae of a wax moth provides to calfs of the early post-natal period more 

intensive formation of cellular factors of specific protection of an organism of calfs, 

mailto:ggau@ggau.by
mailto:ggau@ggau.by


239 

 

makes active a hematopoiesis, qualitatively improves proteinaceous composition of 

blood, promotes increase in their efficiency and safety. 

(Поступила в редакцию 01.06.2017 г.) 

Введение. В последнее время для устранения иммунологических 

расстройств и нормализации обмена веществ все более широкое при-

менение находят препараты, изготовленные из природного сырья. Ос-

новными преимуществами таких препаратов являются их многосто-

ронность, высокая концентрация дефицитных веществ, отсутствие ток-

сичности, накопления в остаточных продуктах. К таким препаратам 

можно отнести препараты на основе личинок большой восковой моли. 

Они обладают общеукрепляющим, иммуностимулирующим, антиток-

сическим, антимикробным и мн. др. свойствами [1, 2, 6]. Эти экологи-

чески безвредные препараты не влияют на качество продукции, обла-

дают высокой лечебной и профилактической эффективностью. 

В последние годы из насекомых выделено большое число анти-

микробных пептидов, которые по силе действия сопоставимы с анти-

биотиками и могут быть использованы для лечения бактериальных и 

грибковых инфекций [3, 4]. Имеются данные о влиянии препаратов на 

основе личинок большой восковой моли на иммуногенез при клиниче-

ски выраженных заболеваниях различной этиологии [5, 7]. Их биоло-

гическую активность определяют не только отдельные компоненты, 

но, главным образом, их уникальная природная сочетаемость. Особен-

ности физиологии и питания личинок большой восковой моли, разви-

вающихся в пчелином улье и поглощающих значительные количества 

биологически активных продуктов пчелиной семьи, их способность 

расщеплять и усваивать пчелиный воск представляют научно-практи-

ческий интерес [3]. 

В современной медицине лечебные и профилактические препара-

ты из личинок большой восковой моли применяются очень широко, 

однако аспекты их применения в продуктивном животноводстве и ве-

теринарной практике изучены еще недостаточно. Недостаточно изу-

ченным является и вопрос влияния препаратов на основе личинок 

большой восковой моли на формирование естественной устойчивости 

к заболеваниям растущего молодняка. Проведение таких исследований 

имеет определенный теоретический интерес и практическое значение 

для успешного выращивания телят, а также позволит снизить экономи-

ческий ущерб от респираторных и энтеральных болезней телят. 

Цель работы: определить влияние экстракта личинок восковой 

моли на обмен веществ и состояние естественной резистентности ор-

ганизма телят раннего постнатального периода. 
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Материал и методика исследований. Для выполнения постав-

ленной задачи в производственных условиях молочно-товарной фермы 

СПК «Коптевка» Гродненского района Гродненской области был про-

веден научно-хозяйственный опыт. 

С целью изучения иммуноморфологических и биохимических по-

казателей организма телят раннего постнатального периода с исполь-

зованием и без применения биологически активной добавки было ото-

брано 20 телят от коров черно-пестрой породы и сформировано по 

принципу пар-аналогов 2 группы по 10 голов в каждой. При этом одна 

группа считалась контрольной, другая опытной. Животные контроль-

ной группы содержались в условиях технологии, принятой в хозяйстве, 

телятам же опытной группы наряду с этим задавали экстракт личинок 

восковой моли. Экстракт из личинок восковой моли телята получали 

перорально, в дозе 5 мл на голову в сутки, ежедневно с молоком или 

водой в течение 30 дней. Длительность применения биопрепарата обу-

словлена тем, что он обладает гомеопатическим действием. За живот-

ными на протяжении всего периода исследований велись клинические 

наблюдения, а также контроль за заболеваемостью диспепсией. 

Лабораторные исследования проводились на базе научно-

исследовательской лаборатории УО «Гродненский государственный 

аграрный университет». 

Для проведения морфобиохимических исследований у 6 живот-

ных из каждой группы в 1 и 30-дневном возрасте брали пробы крови из 

яремной вены. Получение крови осуществляли с соблюдением правил 

асептики в 2 стерильные пробирки. В одной из них кровь стабилизиро-

вали гепарином, другую использовали для получения сыворотки. Био-

химические исследования сыворотки крови проводили на автоматиче-

ском биохимическом анализаторе DIАLAB, гематологические иссле-

дования крови осуществляли при помощи автоматического гематоло-

гического анализатора MEDONIC CA – 620, содержание белковых 

фракций в сыворотке крови – методом пластинчатого электрофореза в 

дифференциальном полиакриламидном геле. Фагоцитарную актив-

ность нейтрофилов определяли при помощи постановки опсоно-

фагоцитарной реакции по методике В. С. Гостева (1979) с культурой 

золотистого стафилококка штамма 209 Б. 

Биологический материал для разведения восковой моли (кладки 

яиц, личинки, коконы, бабочки) собирали на учебно-опытной пасеке 

УО «ГГАУ» в летний период. Определение насекомого проводили по 

справочнику болезней и вредителей пчел. В дальнейшем постоянное 

культивирование восковой моли проводили в лабораторных условиях. 

Для выращивания личинок восковой моли использовали контейнер 
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размером 30х30х40 см, снабженный крышкой и вентиляционной ще-

лью, затянутой мелкоячеистой металлической сеткой с размером от-

верстий менее 1 мм. В качестве корма использовали темную восковую 

сушь, содержащую продукты многолетней жизнедеятельности пчели-

ной семьи. Темная восковая сушь образуется из пчелиных сот после 

выращивания в последних нескольких поколений расплода пчел в те-

чение 3-4 лет. В контейнер помещали 500 г темной восковой суши 

(темно-бурого и черного цвета, непросвечивающейся в донышках, со-

держащей 40-55% воска при влажности 2,2-3,8%) и кладку яиц воско-

вой моли (около 500 яиц). Выращивание личинок проводили при 20-

25
о
С и относительной влажности 60% в течение 35 суток. 

Для экстракции биологически активных веществ отбирали личи-

нок, достигших последней стадии развития перед окукливанием, мас-

сой 150 мг и более. Отобранных личинок (100 г) помещали в широко-

горлый сосуд, удаляли паутину и остатки восковой суши. Затем личи-

нок переносили в экстракционный сосуд объемом 600 мл с притертой 

стеклянной пробкой и добавляли 450 мл 40%-го этилового спирта-

ректификата. Экстракцию проводили при 20-25
о
С в темноте при пери-

одическом перемешивании в течение 21 сут до полной экстракции 

продукта. Затем экстракт фильтровали через бумажный фильтр. Полу-

чали 420 мл экстракта. Экстракт личинок восковой моли представляет 

собой прозрачную жидкость красновато-желтого цвета, содержащую 

около 1% сухого вещества. 

Результаты исследований и их обсуждение. Проведенные нами 

исследования показали высокую эффективность экстракта личинок вос-

ковой моли как обменкорректирующей добавки. Использование телятам 

раннего постнатального периода экстракта личинок восковой моли спо-

собствовало активизации гемопоэза и сопровождалось увеличением ко-

личества эритроцитов на 7,6%, гемоглобина на 8,3% (Р<0,01), тромбоци-

тов на 3,9%. Применяемый экстракт личинок восковой моли качественно 

улучшил белковый состав крови (концентрация общего белка в сыво-

ротке крови телят, получавших биодобавку, была выше на 9,4% в срав-

нении с контролем и составила 65,78 г/л (Р<0,01) против 60,15 г/л в кон-

трольной группе). Более интенсивный белковый обмен у телят, полу-

чавших экстракт личинок на основе восковой моли, на наш взгляд, свя-

зан с уникальным химическим составом биопродукта, в биомассе кото-

рого содержатся свободные аминокислоты, витамины и др. биологиче-

ски активные вещества. Вероятно, что синергичное действие входящих в 

состав данного комплекса биологически активных веществ оказывает 

более мощное влияние на синтез нуклеиновых кислот и гемосодержа-
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щих белков (альбуминов и глобулинов), улучшает белковообразователь-

ную функцию печени, предотвращает распад аминокислот. 

Применение биологически активного продукта на основе личинок 

восковой моли стимулировало клеточные факторы защиты телят, ком-

пенсировало возрастной иммунодефицит. Фагоцитарная активность 

нейтрофилов повысилась на 15,7%, фагоцитарный индекс – на 30,9%, 

фагоцитарное число – на 14,7%. 

Укрепление уровня естественной резистентности организма телят 

в иммунодефицитные периоды в результате применения экстракта ли-

чинок большой восковой моли способствовало повышению энергии их 

роста, что сопровождалось увеличением живой массы на 3,8%, средне-

суточных относительных приростов на 18,2 и 15,5% соответственно. 

Заключение. Таким образом, анализ литературы и результаты 

собственных исследований позволяют заключить, что уникальный хи-

мический состав и многообразие свойств экстракта личинок большой 

восковой моли дает основание отнести его к разряду высокоэффектив-

ных биологически активных добавок. Установлено, что использование 

экстракта личинок восковой моли телятам раннего постнатального пе-

риода обеспечивает более интенсивное формирование клеточных фак-

торов специфической защиты организма телят, активизирует гемопоэз, 

качественно улучшает белковый состав крови, способствует  повыше-

нию их продуктивности и сохранности.  
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