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ȾȱɁȹȺȷȺȯȴɋ ɁȼȬȹȱȹȴɋ ȴ ȻȱȼȱȼȬȭȺȾȶȴ 

ȽȱȷɈȽȶȺɁȺȳɋȵȽȾȮȱȹȹȺȵ ȻȼȺȰȿȶɂȴȴ 
 

 

ʋɼʂ 664 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ɿɼʆʈʆɺʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ɺ ʄɸɻɸɿʀʅɸʍ ɻ. ɻʈʆɼʅʆ 

ɸʜʘʤʯʠʢ ʖ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʦʤʘʰʝʚʘ ɽ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʉ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʣʶʜʠ ʧʦʥʠʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʳʩʣʠʪʝʣʠ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ: ɻʠʧʧʦʢʨʘʪ, ʎʝʣʴʩ, 

ɻʘʣʝʥ ï ʧʦʩʚʷʱʘʣʠ ʩʚʦʠ ʪʨʘʢʪʘʪʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʠʱʠ ʠ 

ʝʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ɸ ʚʳʜʘʶʱʠʡʩʷ ʫʯʝʥʳʡ ɸʚʠʮʝʥʥʘ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʧʠʱʘ ï ʵʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʠʣʳ ʠ ʙʦʜʨʦʩʪʠ. ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳ-

ʨʴʝ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʝʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [1]. ʇʠʪʘʥʠʝ ï ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʠ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʪ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 70 % ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʇʠʱʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʝʜʫʛʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʢʘʨʠʝʩ, ʜʠʘʙʝʪ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʞʠʨʦ-

ʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʷ ï ʵʪʦ ʪʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʧʠʪʘ-

ʥʠʶ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [2]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʦʚ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ 

ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ çɽʚʨʦʦʧʪè, çɹʨʝʩʪè, çʄʝʨʢʫʨʠʡè, çʉʘʥʪʘè, çʂʦʧʝʝʯʢʘè. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ-

ʤʠ, ʢʘʢ ʧʝʯʝʥʴʝ çʆʚʩʷʥʦʝ ʩ ʠʟʶʤʦʤè, ʭʣʝʙʮʳ çʄʠʥʩʢʠʝè ʛʨʝʯʥʝʚʦ-

ʨʞʘʥʳʝ, ʭʣʝʙʮʳ ʧʦʣʦʮʢʠʝ (ʨʞʘʥʳʝ, ʩ ʦʪʨʫʙʷʤʠ, ʛʨʝʯʥʝʚʳʝ, ʩ ʣʫʢʦʤ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʝʬʠʨ çɺʘʥʠʣʴʥʳʡ ʙʝʟ ʩʘʭʘʨʘè, ʚʘʬʣʠ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʝ çʉʧʘʨʪʘʢè. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʷ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 2 ʧʨʦ-
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ʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʦʜʫʢʪ ˉ 1 ï ʧʠʨʦʞʥʦʝ ʙʠʩʢʚʠʪʥʦʝ ʩ ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʢʨʝʤʦʤ, ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ˉ 2 ï ʭʣʝʙʮʳ ʩ ʦʪʨʫʙʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 ɹ ɾ ʋ 
ɺʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʛ ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʛ 

A B1 B2 C E PP K Ca Mg P Fe 

ʇʨʦʜʫʢʪ 1 4,4 7,3 63 69 0,0 0,09 0 0,3 0,9 73 22 6 55 0,2 

ʇʨʦʜʫʢʪ 2 8,2 2,6 46 9 0,16 0,05 0 1,7 4,7 225 34 63 172 2,8 

ʀʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʭʣʝʙʮʳ ʩ ʦʪʨʫʙʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʯʝʤ ʙʠʩʢʚʠʪʥʦʝ ʧʠʨʦʞʥʦʝ. 

ʕʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʧʦʣʝʟʥʳʡ, ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʳʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʫʢʦʡ 

ʮʝʣʴʥʦʟʝʨʥʦʚʦʡ ʦʚʩʷʥʦʡ, ʣʴʥʷʥʦʡ, ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ, ʧʦʣʙʷʥʦʡ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʰʠʨʝ: ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʦʪʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ, ʤʠʥʜʘʣʴʥʘʷ, ʨʠʩʦʚʘʷ, ʨʞʘʥʘʷ, ʛʦʨʦ-

ʭʦʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʤʫʢʘ ʠʟ ʦʚʩʷʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ, ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʡ, ʩʦʝʚʦʡ, ʥʫʪʦʚʦʡ, 

ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ, ʢʦʢʦʩʦʚʦʡ ʠ ʤʫʢʦʡ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ.  

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʩʝʢʮʠʠ çʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʥʘʰʝʛʦ 

ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ, ʧʨʠ-

ʚʳʯʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
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2018. ï  ̄6. ï ʉ. 33-38. 

 

 

ʋɼʂ 637.521.423:664.641.19 

 ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈʋɹʃɽʅʓʍ 

ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ ʉ ʅɸʏʀʅʂʆʁ 

ɸʣʝʢʩʝʝʥʢʦ ɺ. ɺ., ʂʦʟʣʦʚʘ ɸ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʈʫʙʣʝʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-
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ʪʦʚ. ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʨʘʩʪʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʝʣʢʘ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʠʙʳ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.  

ɼʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʢ ʧʦ-

ʠʩʢʫ ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʬʘʨʰʘ ʠ ʥʘʯʠʥʢʠ ʠʟ 

ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠ-

ʙʦʚ ʰʠʠʪʘʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʟʨʘʟ ʤʷʩʥʳʭ), 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʚ ʥʘʯʠʥ-

ʢʫ ʚʚʝʣʠ ʛʨʠʙʳ ʰʠʠʪʘʢʝ, ʦʙʞʘʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʣʠʚʢʦʚʦʤ ʤʘʩʣʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʊʋ ʈɹ 

190233409.003-2006. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʟʨʘʟ 

ʤʷʩʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ ʧʦʣʫʯʠʣ 8,67 ʙʘʣʣʦʚ.  

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,94 ʛ ʚ 100 ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚ 9 ʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʩʥʠʞʝʥʦ ʥʘ 35 % ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ, ʚʣʘʛʠ ï 72,2 %. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ ʰʠ-

ʠʪʘʢʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ. ɸ ʚʦʪ ʜʦʣʷ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ɾʂ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʠ 

ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʣʠʥʦʣʝ-

ʚʦʡ w6, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʨʘʟʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʊʘʢ, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ1 ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ 26 % ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʝ, ʧʦ 
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ʚʠʪʘʤʠʥʫ ɺ6 ï ʥʘ 14 %, ʧʦ ʚʠʪʘʤʠʥʫ ʈʈ ï ʥʘ 16 %.  

ʀʟ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʟʨʘʟ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʛʨʠʙʦʚ ʰʠʠʪʘʢʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 11,4 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʘʣʠʷ, 

19 % ï ʬʦʩʬʦʨʘ, ʠʟ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ï 14 % ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʮʠʥʢʝ. ɸ 

ʚʦʪ ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʛʨʠʙʳ ʰʠʠʪʘʢʝ ï ʨʝʢʦʨʜʩʤʝʥ. ɿʨʘʟʳ ʙʫʜʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʷʪʴ 85,5 % ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʞʝʣʝʟʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʩʨʝʜʫ 

ʂʄɸʌɸʥʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙ-

ʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ çʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʨʘʟ ʤʷʩʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ.  ʅʦ ʧʨʠʙʳʣʴ 

ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1 ʨʫʙ. 10 ʢʦʧ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 10,30 %.  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʟʨʘʟ 

ʤʷʩʥʳʭ, ʪ. ʢ. ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɸ. ɺ. ʄʝʣʝʱʝʥʷ [ʠ ʜʨ.]. ï 

ʄʠʥʩʢ: ʋʇ çʀɺʎ ʄʠʥʬʠʥʘè, 2017. ï 166 ʩ. 

 

 

ʋɼʂ 664.952 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɹʋʈʆɻʆ ʈʀʉɸ ʇʈʀ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʀ 

ʈʓɹʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ɹʘʡʛʦʪ ʊ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʥʘʩ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʘʷ ʷʧʦʥʩʢʘʷ ʟʘʢʫʩʢʘ ï ʩʫʰʠ. ʕʪʦ ʙʣʶʜʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʠʩʘ, ʪʦʥʢʦ ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʨʳʙʳ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʳʨʦʡ), ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʦʚʦʱʝʡ. 

ʈʦʜʠʥʦʡ ʩʫʰʠ ʙʳʣʠ ʩʪʨʘʥʳ ʖʞʥʦʡ ɸʟʠʠ. ʆʯʠʱʝʥʥʘʷ, ʨʘʟʜʝʣʘʥ-
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ʥʘʷ ʨʳʙʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʩʣʦʷʤʠ, ʧʝʨʝʩʳʧʘʣʘʩʴ ʩʦʣʴʶ ʠ ʧʦʧʘʜʘʣʘ ʧʦʜ 

ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʧʨʝʩʩ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ ʢʘʤʥʠ ʩʥʠʤʘʣʠ ʠ ʟʘʤʝʥʷʣʠ 

ʣʝʛʢʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. ʇʨʦʭʦʜʠʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʳʙʘ ʙʨʦʜʠʣʘ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥʘ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ. 

ʊʘʢ ʙʳʣʦ ʜʦ 1900 ʛ., ʧʦʢʘ ʦʜʠʥ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʡ ʰʝʬ-ʧʦʚʘʨ ʧʦ ʠʤʝʥʠ 

Yohei ʨʝʰʠʣ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʥʠʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʪʴ ʩʫʰʠ ʚ ʬʦʨʤʝ, 

ʩʪʘʚʰʝʡ ʩʝʡʯʘʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ, ʪ. ʝ. ʧʦʜʘʣ ʨʳʙʫ ʩʳʨʦʡ.  

ʃʶʙʦʧʳʪʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʠʩ ʠʟ ʩʫʰʠ ʚ ʧʠʱʫ ʥʝ ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʣʩʷ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ʠʝʨʦʛʣʠʬ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʩʫʰʠ, 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ çʤʘʨʠʥʦʚʘʥʥʘʷ ʨʳʙʘè. ɹʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʨʠʩ ʙʳʣ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʳʙʳ. ʉʚʝʞʘʷ ʨʳʙʘ ʥʘʨʝʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʢʫʩʦʯ-

ʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʠʣʴʥʦ ʟʘʩʳʧʘʣʠʩʴ ʩʦʣʴʶ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʠʩʦʤ. ʈʠʩ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʳʙʘ ʥʝ 

ʧʦʨʪʠʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʜʦʩʪʘʚʘʣʠ ʠʟ ʩʤʝ-

ʩʠ ʠ ʧʦʜʘʚʘʣʠ ʢ ʩʪʦʣʫ, ʘ ʩʪʘʚʰʠʡ ʥʝʥʫʞʥʳʤ ʨʠʩ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʣʠ ʠʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʨʳʙʳ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ 16 ʚ. ʧʝʨʝʙʨʦʜʠʚʰʠʡ ʨʠʩ ʠʟ ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʥʦʡ ʨʳʙʳ ʥʘʯʘʣʠ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ ʧʠʱʫ, ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʥ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʩʷ ʚ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠ ʥʝʦʪʲ-

ʝʤʣʝʤʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʫʰʠ. ɺ 17 ʩʪʦʣʝʪʠʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʫʞʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʨʠʩʦʚʦʝ ʩʫʰʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚʘʨʝʥʳʡ ʨʠʩ, ʨʠʩʦʚʳʡ ʩʦʣʦʜ, 

ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʦʚʦʱʠ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʫʰʠ ʩʪʘʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʠʩ ʫʢ-

ʩʫʩʘ ʩ ʧʨʠʧʨʘʚʘʤʠ, ʩʜʝʣʘʚʰʝʝ ʥʝʥʫʞʥʦʡ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘʮʠʶ. ʋʢʩʫʩ, ʦʙʳʯʥʦ ʨʠʩʦʚʳʡ ʠʣʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʜʩʦʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʥʝʛʦ ʩʘʭʘʨ, ʤʠʨʠʥ, ʩʘʢʝ, ʤʝʜ ʠ 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʵʪʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʚʘʨʝʥʳʡ ʨʠʩ, ʢ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨʳʙʫ, ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʚʦʱʠ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ ʧʨʝʩʩʦʤ.  

ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʰʠ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʦʧʦʣ-

ʥʷʪʴʩʷ ʥʦʚʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʘʤʠ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʰʠ ʣʝʛʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʙʝʣʦʛʦ ʨʠʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʙʫʨʳʡ ʨʠʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʙʝʣʳʡ. 

ʉʠʣʘ ʙʫʨʦʛʦ ʨʠʩʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʝʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʥʝʡ ʭʨʘ-

ʥʷʪʩʷ ʚʩʝ ʩʘʤʳʝ ʮʝʥʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʙʦʛʘʪ ʜʘʥʥʳʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʟʣʘʢ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʨʫʛʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʨʠʩʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʵʪʠʤ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʪʝʨʷʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 100 ʛ ʙʫʨʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʘ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ 23 ʛ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, 0,9 ʛ ʞʠʨʘ ʠ 7,5 ʛ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (1,8 ʛ), ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʦʚ (ʢʘʣʴʮʠʷ ï 10 ʤʛ, ʤʘʛʥʠʷ ï 43 ʤʛ, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 83 ʤʛ, ʢʘʣʠʷ ï 43 ʤʛ, 

ʥʘʪʨʠʷ ï 5 ʤʛ). ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʠʥʫʩʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʣʘʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥ ʜʦʣʴʰʝ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ. ʍʦʪʷ ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʵʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʮʝʣʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʨʦʚʝʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʫʰʠ ʩ ʙʫʨʳʤ ʨʠʩʦʤ (ʚʥʝʰ-

ʥʠʡ ʚʠʜ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʣʠʰʴ ʦʪʤʝʪʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʨʳʙʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ï 5 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʀʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʠ 

(ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,8 ʛ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʠ ʙʝʣʢʘ (8,04 ʛ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʨʳʙʥʳʭ ʩʫʰʠ ʙʫʨʦʛʦ 

ʨʠʩʘ ʚʤʝʩʪʦ ʙʝʣʦʛʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝ-

ʤʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʋɼʂ 664.6:635.64  

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉɺʆʁʉʊɺ ʇʆʈʆʐʂʆɺ 

ʀɿ ʂʈʋʇʅʆʇʃʆɼʅʓʍ ʀ ʄɽʃʂʆʇʃʆɼʅʓʍ ʊʆʄɸʊʆɺ 

ʂɸʂ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʀʅɻʈɽɼʀɽʅʊʆɺ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʄʋʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʉ ʇʆʅʀɾɽʅʅʆʁ ɺʃɸɾʅʆʉʊʔʖ 

ɹʦʛʫʮʢʘʷ ʅ. ɺ.
1
, ʐʚʝʜ ɺ.

2
, ʊʝʨʝʰʢʦ ʊ. ʀ.

2
 ï ʩʪʫʜʝʥʪ r 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʫʩʠʥʘ ʀ. ʄ.  
1 
ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 
2 
ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗʥʢʠ ʂʫʧʘʣʳè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʨʳʥʦʢ ʤʫʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʥʘ ʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʞʝʩʪʢʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʝʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʰʘʛʘʪʴ ʚ ʥʦʛʫ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʚʦʱʥʳʝ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ: ʪʦʤʘʪʥʳʡ, ʤʦʨʢʦʚʥʳʡ, ʪʳʢ-

ʚʝʥʥʳʡ, ʰʧʠʥʘʪʥʳʡ, ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʛʦʨʦʰʢʘ, ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ, ʧʨʷʥʦʡ 

ʟʝʣʝʥʠ, ʣʫʢʦʚʳʡ, ʷʙʣʦʯʥʳʡ, ʩʣʠʚʦʚʳʡ, ʘʙʨʠʢʦʩʦʚʳʡ [1].  

ʇʦʨʦʰʦʢ ʪʦʤʘʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʪ. ʢ. ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʃʠʢʦʧʠʥ ʪʦʤʘ-

ʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʦʱʥʳʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʪʦʤʘʪʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʶʪ ʩʚʝʞʝʩʪʴ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʂʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʧʣʦʜʥʳʝ ʪʦʤʘʪʳ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ, ʩʫʰʠʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 
ʦ
ʉ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʦʩʝʷʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʧʦʨʦʰʢʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʠʪʨʫʝʤʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 8,5 ʠ 6,5 ʛʨʘʜ. ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 4,0 ʠ 3,5, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 11,5 Ñ 0,4 %. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʩʝʷʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 70 ʠ 30 % ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ 20 ʠ 80 % ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʪʦ-

ʤʘʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʠ ʤʝʣʢʦʧʣʦʜʥʳʭ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1-9 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʤʝʩʠ ʤʫʢʠ. 

ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ 
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ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʣʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 

ʪʦʤʘʪʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʮʚʝʪ ʩʤʝʩʝʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʩ 10,8 ʜʦ 

12,0 % ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʰʢʘ (8,7-13,9 ʛʨʘʜ.). ɹʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦ-

ʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 30 % ʨʞʘʥʦʡ  ʤʫʢʠ. 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ 

ʪʦʤʘʪʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʤʫʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2,5 ʯ [3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʜʨʦʞʞʝʡ ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʝʡ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ 3,15 ʨʘʟ, ʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʤʝʣʢʦʧʣʦʜʥʳʭ 

ʪʦʤʘʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ  5,2 ʨʘʟʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 70 % ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ 20 % ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ 1,3-2,6 

ʨʘʟʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʦʣʙʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ, 

ʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʝʣʢʦʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ï ʚ 1,17-2,35 ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 80 % ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʠ 20 % ʨʞʘʥʦʡ ʩʝʷʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʦʞʞʝʡ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʟʘ 2,5 ʯ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ 1,14-2,45 ʨʘʟ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʝʣʢʦ-

ʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʚ ï 1,17-2,59 ʨʘʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʪʦʤʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʢʨʫʧʥʦʧʣʦʜʥʳʭ ʠ ʤʝʣʢʦʧʣʦʜʥʳʭ ʪʦʤʘʪʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 
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eda.com/ingridient/item/tomatnyj-poroshok.html. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 25.01.2021. 

3. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ: ʫʯʝʙ. ʧʦʩʦʙʠʝ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ. ʉ. ɽʛʦʨʦʚʘ. ï ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ 
ʄʦʩʢʦʚ. ʫʥ-ʪʘ, 1976. ï 307 ʩ. 
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ʋɼʂ 637.524.4:664.53(476) 

ɻʆʈʏʀʎɸ ï ʇʆʃɽɿʅɸʗ ɼʆɹɸɺʂɸ 

ɺ ʂʆʃɹɸʉʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʗʍ 

ɹʨʫʭʦʚʝʮʢʘʷ ɺ. ʃ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʅʝ ʦʜʥʫ ʪʳʩʷʯʫ ʣʝʪ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʵʪʘ ʧʨʠʧʨʘʚʘ, ʪ. ʢ. ʧʦ-

ʤʠʤʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʗʚ-

ʣʷʷʩʴ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʦʤ, ʛʦʨʯʠʮʘ ʩʣʫʞʠʪ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ, ʧʪʠʮʳ ʠ ʨʳʙʳ. ʆʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʦ-

ʢʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʤʷʛʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ 

ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʠʱʫ. ɺʳʩʪʫʧʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʛʦʨʯʠʮʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʘ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʜʣʷ ʘʧ-

ʧʝʪʠʪʘ ʧʦʣʴʟʘ ʛʦʨʯʠʮʳ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʆʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʞʠʨʦʚ ʠ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʧʠʱʠ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʣʶʥʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʄʷʩʦ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʯʠʩʣʠʪʴ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʪʝʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚʩʝʭ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʦʚ ʠ ʩʦʩʣʦʚʠʡ. ɽʩʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʳ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʷʩʦ ï ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʩʢʝʣʝʪ-

ʥʘʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠʯʝʤ ʢ ʤʷʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʣʝ, ʥʦ ʠ ʞʠʨʦʚʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʢʦʩʪʠ. 

ʂʦʣʙʘʩʘ ï ʵʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʷʩʥʦʡ ʬʘʨʰ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʷʤʠ, 

ʩʦʣʴʶ ʠ ʞʠʨʦʤ ʠ ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʢʠʰʢʝ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʝʝ ʟʘʤʝ-

ʥʠʪʝʣʷʭ. ʊʘʢʦʚʘ ʙʳʣʘ ʢʦʣʙʘʩʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʣʙʘʩʘ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣʘ ʥʦʚʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʩʝʨʚʠʨʦʚʢʠ ʩʳʪʥʦʛʦ ʦʙʝʜʘ ʠʣʠ 

ʫʞʠʥʘ, ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʫʜʦʙ-

ʩʪʚʦ ʧʨʦʜʘʞʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʂʦʣʙʘʩʘ ʙʳʣʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘ ʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʨʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʢʦʣʙʘʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʣʶʜʠ 

ʚʝʨʷʪ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʠ ʥʘ ʵʪʦ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʘʨʝʥʦ-

ʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ. çʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠ-
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ʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡè, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧ-

ʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʯʠʮʳ [4]. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʠ-

ʥʠʥʫ ʞʠʣʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʣʫʞʠʨʥʫʶ, ʰʧʠʢ ʭʨʝʙʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʦʡ, ʵʤʫʣʴ-

ʩʠʶ ʠʟ ʩʚʠʥʦʡ ʰʢʫʨʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʛʦʨʯʠʮʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠʟ ʛʦʨʯʠʮʳ ʚ ʙʣʝʥʜʝʨ ʚʥʦʩʷʪ ʧʠʱʝ-

ʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ çʉʤʝʩʴ ʩʧʝʮʠʡ ʇʝʧʝʨʦʥʠè, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚʦʜʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 92 Üʉ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʵʤʫʣʴ-

ʩʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 0-4 Üʉ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʦʣʙʘʩʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʠʪʨʠʪʥʦ-ʧʦʩʦʣʦʯʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠ ʧʠʱʝ-

ʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ çʇʨʦʤʠʣʢ ʐɻè ,çʇʨʦʢʫʨ 27è, çʂʦʭʩʘʣʷʤʠ 

ʢʦʤʙʠè. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʢʦʣʙʘʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ: ʙʘʪʦʥʯʠʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 32 ʤʤ, ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 8 ʜʦ 30 

ʩʤ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʝʮ ʠʣʠ ʧʦʣʫʢʦʣʝʮ ʩ ʯʠʩʪʦʡ ʩʫʭʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ 

ʧʷʪʝʥ, ʩʣʠʧʦʚ, ʥʘʧʣʳʚʦʚ ʬʘʨʰʘ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʪ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʦ ʤʷʛʢʦʡ. 

ɺʠʜ ʠ ʮʚʝʪ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ï ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʡ ʬʘʨʰ ʦʪ ʨʦʟʦʚʦʛʦ 

ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʙʝʟ ʩʝʨʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʧʫʩʪʦʪ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʫ-

ʩʦʯʢʦʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʰʧʠʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʤ, ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʛʦʨ-

ʯʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ. ʎʚʝʪ ʰʧʠʢʘ ʙʝ-

ʣʡr ʠʣʠ ʩ ʨʦʟʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʮʚʝʪ ʛʦʨʯʠʮʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ. ɿʘ-

ʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʢʦʧʯʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʚʢʫʩ ʚ ʤʝʨʫ ʩʦʣʝʥʳʡ, ʩʦ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʛʦʨʯʠʮʳ.  
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ɺ ʇʀʑɽɺʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊɸʍ 

ɹʫʣʘʮʢʘʷ ɺ. ʀ., ʈʦʤʘʥʶʢ ɸ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʦʜʜʫʙʥʘʷ ʆ. ɺ. 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè 

ʛ. ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  

 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʠʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʈ-

ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʰʠʨʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʠʟ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʯʘʷ, ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʭ, ʨʫʪʠʥ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʨʝ-

ʯʠʭʠ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʚ ʤʷʩʦʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʠʥʜʫ-

ʩʪʨʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩ-

ʣʦʪʦʡ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ ʤʷʩʘ. 

ʋʯʝʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝ-

ʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʨʫʪʠʥ, ʩ 

ʠʦʥʘʤʠ ʤʝʜʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʜʴ-ʨʫʪʠʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʨʫʪʠʥʦʤ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ-

ʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʝʚʨʦʟʳ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ, ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮ-

ʛʝʡʤʝʨʘ). ʄʝʜʴ-ʨʫʪʠʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʯʘʷ ʚ ʤʝʜʥʦʤ ʯʘʡʥʠʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʤʝʩʪʠʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʠʦʥʘ-

ʪʦʨ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘʪ ʤʝʜʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʮʝʥʥʳʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʥʘʧʠʪʢʝ [3]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ (ʨʫʪʠʥʘ) ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʈʫʪʠʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʦʤ ʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʠʭ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʫʪʠʥ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷ-

ʨʦʚ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʛʨʠʧʧʘ [1]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʭʠʤʠʠ ʋʆ çɹɻʉʍɸè ʚ 

ʉʅʀʃ çʉʧʝʢʪʨè. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʯʘʷ, 

ʙʘʢʣʘʞʘʥ, ʧʣʦʜʳ ʢʣʶʢʚʳ, ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
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ʥʠʷ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ) ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʦ ʥʘ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʧʝʨ-

ʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʢʠʩʣʠʪʩʷ ʚʝʩʴ ʨʫʪʠʥ [2]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʯʘʝ, ʢʣʶʢʚʝ, ʙʘʢʣʘ-

ʞʘʥʝ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩ-

ʧʝʢʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʯʘʷʭ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʯʝʨʥʳʭ, 

ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʝʨʥʦʛʦ ʯʘʷ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʠʪʦʯʘʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʤʦʛʫʪ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙ-

ʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʫʪʠʥʝ.  

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʩ 

30 Üʉ ʜʦ 70 Üʉ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʢʣʶʢʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʪʨʠ ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ï ʚ 2,4-2,7 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 30 Üʉ ʜʦ 50 Üʉ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ) ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʙʠʦ-

ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʫʪʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʯʘʷ, ʢʣʶʢʚʳ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ, 

ʧʣʦʜʦʚ ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʠʪʘʤʠʥʫ ʈ (ʨʫʪʠ-

ʥʫ) ʠ ʫʟʥʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 
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ʋɼʂ 637.521.427:635.621(476) 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʃɽʊʏɸʊʂʀ 

ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɽ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ 

ɹʫʨʘʢ ɼ. ʉ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʛʦʤʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʆʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟ ʥʝʝ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʡ ʩʢʝʣʝʪ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ ʯʠʩʪʦʤ 

ʚʠʜʝ ʦʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʘʪʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 600-900 ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ï 1-1,5 ʤʣʥ.). ɺ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ Ç-(1,4)-ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʥʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 

ʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʟ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʬʣʦʨʳ 

ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʭ, ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʮʝʣʣʦʜʝʢʩʪʨʠʥʳ (ʦʣʠʛʦʮʝʣʣʦʩʘʭʘʨʠʜʳ) ʠ 

ʮʝʣʣʦʙʠʦʟʫ.  

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʤ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤ. ʊʘʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʥʝ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʥʦ ʦʥʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ (ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʠʛʥʠʥʦʤ) ʪ. ʥ. ʧʠʝɦ-

ʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ; ʧʨʝ-

ʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʶ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ; ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʚ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʥʠ-

ʣʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʞʠʨʝʥʠʶ; ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪ ʞʝʣʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢ-

ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʠʱʝ ʥʝʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʟʣʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʠʜʨʦʢ-

ʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʜʳ, ʘ 

ʥʝ ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʜʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚ ʚʦʣʦʢʥʝ, ʥʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʶʪʩʷ, ʧʨʠ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʠʢʠ ʣʴʜʘ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ ʪ. ʯ. ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʩʧʝʭʦʤ ʚ 

ʚʘʨʝʥʳʭ, ʧʦʣʫʢʦʧʯʝʥʳʭ, ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʘʭ, ʩʦʩʠʩʢʘʭ. ʅʘʠʣʫʯ-



16 

 

ʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠ-

ʢʘʪʘʭ, ʧʝʣʴʤʝʥʷʭ, ʢʦʪʣʝʪʘʭ, ʣʠʚʝʨʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʘʭ, ʧʘʰʪʝʪʘʭ. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɹʦʛʫʰʝʚʠʯ ʄ. ʃ., ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ. çʈʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʨʫʙʣʝʥʦʛʦ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦè, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ [3]. 

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʬʘʨʰ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 ʜʦ 5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʬʘʨʰʘ. ɻʠʜʨʘʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-25 ʤʠʥ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 

20-25 Áʉ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʩʫ-

ʭʦʤ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʪʠʧʘ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘ-

ʪʦʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʆʥ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʛʦ-

ʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʢʦʣʙʘʩʳ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ). ʋʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʝ. ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʞʘʨʢʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʣʘʭ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʠʢʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʧʦʜʛʦʨʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʦʪʦʨʠʢʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʣʘʛʦ- ʠ ʞʠʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʝʛʦ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʩʢʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳè: ʂʫʟʙʘʩʩʚʫʟʠʟʜʘʪ ï ɸʉʊʐ, 2005. ï 362 ʩ. 

3. ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʍȽʍ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. ï ɻʨʦʜ-
ʥʦ, 2018. 
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ʋɼʂ 664.667 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʉʋʍʆɻʆ ʂɸʈʊʆʌɽʃʔʅʆɻʆ ʇʖʈɽ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ɿɸɺɸʈʅʓʍ ʇʈʗʅʀʂʆɺ 

ɺʦʣʯʝʢ ɸ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʦʢʨʘʰʠʥʩʢʘʷ ɸ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʘʨ-

ʥʳʝ ʧʨʷʥʠʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʟʘ-

ʚʘʨʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʤʫʢʠ ʛʦʨʷʯʠʤ ʩʘʭʘʨʦ-

ʧʘʪʦʯʥʦ-ʤʝʜʦʚʳʤ ʩʠʨʦʧʦʤ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʷʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʙʦ-

ʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ, ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʳʨʮʦʚʳʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʚʘʨʥʳʭ ʧʨʷʥʠʢʦʚ 

ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɼʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ-

ʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʭʦʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘʚʘʨʥʳʭ ʧʨʷʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10, 20, 30 ʠ 40 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 1 ʩʦʨʪʘ ʠ ʚʥʦ-

ʩʠʣʦʩʴ ʚʟʘʤʝʥ ʟʘʚʘʨʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ 

ʟʘʚʘʨʥʳʝ ʧʨʷʥʠʢʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʬʦʨʤʘ, 

ʮʚʝʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʚʠʜ ʚ ʠʟʣʦʤʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ), ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

40 % ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʷʨʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶ-

ʨʝ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʢʠʰʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 30 % ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ ʧʰʝ-

ʥʠʯʥʦʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʤ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, % 

10 20 30 40 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 12,8 13,1 13,5 14,0 14,4 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜ. 2,0 1,8 1,7 1,5 1,3 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ, % 187,0 192,0 195,0 198,0 202,0 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʦʧʦ-

ʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʰʝʥʠʯ-

ʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʠ-

ʩʪʝʥʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ɸ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʧʶ-

ʨʝ ʣʠʤʦʥʥʦʡ, ʷʙʣʦʯʥʦʡ, ʚʠʥʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʷʤʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʷ ʠʭ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʷʥʠʢʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʧʶʨʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʶʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 40 %. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜ-

ʰʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʷʥʠʢʘʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶ-

ʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 30 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠ ʚʳʧʝʯʢʝ ʢʦʥʜʠ-

ʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘ-

ʚʘʨʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʠʤ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪ. 
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2006. ï 304 ʩ. 

2. ɻʆʉʊ 15810-96. ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʧʨʷʥʠʯʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ɺʚʝʜ. 

01.01.98. ï ʄ.: ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2008. ï 6 ʩ. 
3. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 2014 ʛ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://tornadofoods.ru/products/4/22/. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 06.10.2020 ʛ. 
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ʋɼʂ 664.667 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʇʈʗʅʀʏʅʓʍ 

ʀɿɼɽʃʀʁ ʉ ɺʅɽʉɽʅʀɽʄ ʉʋʍʆɻʆ ʂɸʈʊʆʌɽʃʔʅʆɻʆ 

ʇʖʈɽ ʇʈʀ ʍʈɸʅɽʅʀʀ 

ɺʦʣʯʝʢ ɸ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʦʢʨʘʰʠʥʩʢʘʷ ɸ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʩʳʭʘʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʩʪʚʝʥʠʝʤ ʧʨʷ-

ʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʚʘʥʦ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʂʣʝʡʩʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʚʣʘʛʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝ-

ʤʝ, ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʫʜʥʷ, ʦʥ ʪʝʨʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ, ʠ ʦʥʘ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʷʥʠʯ-

ʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʩʫʪʦʢ. ɸʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʧʨʷʥʠʯʥʳʝ ʠʟ-

ʜʝʣʠʷ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 1 ʩʦʨʪʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 1 ʩʦʨʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 30 % ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦ-

ʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ʠʟ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 1 ʩʦʨʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 30 % ʩʫʭʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,98 ʠ 23,15 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʘʨʥʳʭ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʘʨʥʳʭ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ 

ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

43,33 % ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʭʦʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʚʣʘʛʫ ʚ 

ʪʝʩʪʝ, ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʝʪʨʦʛʨʘʜʘʮʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳ-

ʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠ ʚʳ-

ʧʝʯʢʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʘʨʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʠʤ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ. 
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ʋɼʂ 664. 681 

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʈʀʉʆɺʆʁ ʄʋʂʀ 

ʀ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ɽɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʂɽʂʉʆɺ 

ɺʦʨʦʥ ʄ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʦʤʘʰʝʚʘ ɽ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʫʯʥʳʭ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʘʣʦʨʠʡ-

ʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ [1]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʝʝ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʶʪʝʥ (ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ). ʃʶʜʷʤ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʤʦʞʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʵʪʦʡ ʤʫʢʠ, ʪ. ʝ. ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʝʩʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʪʴ ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʫʶ ʜʠʝʪʫ. ʈʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʨʥʳʝ ʧʦʣʠ-

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʫʶ), ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ɺ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ [2]. ɺ 100 ʛ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪʩʷ 8 % ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʙʝʣʢʘ, 2 % ʞʠʨʦʚ ʠ 26 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʁ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʠ ʨʠʩʦʚʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʝʢʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʤʫʢʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çʆʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠè, ʈʦʩʩʠʷ, ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ; ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 

ʤʫʢʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ çʇʨʝʤʠʫʤè, çʃʠʜʘʭʣʝʙʦʧʨʦʜʫʢʪè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝ-

ʣʘʨʫʩʴ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʊʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʙʳʣʠ 

ʚʟʷʪʳ ʧʨʦʙʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʤʫʢʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 955ױ:ױ (ʦʙʨʘʟʝʮ 1); 9010ױ:ױ (ʦʙʨʘʟʝʮ 2). ɺ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦ 100 % ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʦʡ ʚʳʩ-

ʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ. 

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 1 2 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 12,89 12,84 12,96 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜ. 3,6 3,5 3,4 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʝ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤ-

ʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [ʕʣʝʢʪʨʦʥ-
ʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://megalektsii.ru/s44349t1.html. 

2. ʈʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ: ʩʦʩʪʘʚ, ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʂʘʢ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʠʩʦʚʫʶ ʤʫʢʫ 

ʩʘʤʠʤ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
https://zen.yandex.ru/media/helperlife/risovaia-muka-sostav-kaloriinost-poleznye-svoistva-kak-

sdelat-risovuiu-muku-samim-5dbd72385eb26800b0a33c4e. 

 

 

ʋɼʂ 664.934.4:664.641.19 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʇɸʐʊɽʊʆɺ 

ʀɿ ʉʋɹʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʇʊʀʎʓ 

ɻʘʨʤʘʟʘ ɽ. ɸ., ʂʨʳʚʜʘ ɽ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢ-

ʪʠʚʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʆʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʰʪʝʪʳ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ, 

ʚ ʪ. ʯ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ɺ 2016 ʛ. ʉʇʂ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ʂʦʣʦʩè ʩʪʘʣʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʫʪʦʢ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʄʫʣʘʨʜ. ʄʫʣʘʨʜ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ 

ʚʥʝʰʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʧʫʪʘʪʴ ʝʛʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʪʢʘʤʠ. ʆʢʨʘʩ 
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ʧʝʨʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʣʳʡ. ʏʝʨʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ. ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʯʝʨʥʳʝ ʧʝʨʴʷ 

ʥʘ ʢʨʳʣʴʷʭ ʠ ʭʚʦʩʪʝ. ʗʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʢʨʝʱʝʥʳ ʫʪʢʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʧʝʨʝʥʠʝʤ. ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ. ʆʥʦ ʦʯʝʥʴ ʥʝʞʥʦʝ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʘʚʘʪʴ ʜʘʞʝ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ ʜʝʪʷʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ 

ʧʦ ʚʢʫʩʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʩ ʛʦʚʷʜʠʥʦʡ. 

ʋʪʢʠ ʥʝʩʫʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʷʡʮʘ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝ 

ʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʞʘʨʢʠ. ʉʳʨʳʤʠ ʷʡʮʘ ʫʪʦʢ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ. ʋ ʧʪʠʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʄʫʣʘʨʜ 

ʦʯʝʥʴ ʞʠʨʥʘʷ ʠ ʢʨʫʧʥʘʷ ʧʝʯʝʥʴ, ʝʝ ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 550 ʛ. ʕʪʦʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʤ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʧʘʰʪʝʪʳ ʠʟ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʳ, 

ʥʘʤʠ ʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ ʫʪʦʢ çʌʫʘ-ʛʨʘè ʜʣʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.   

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʫʪʠʥʦʡ ʧʝʯʝʥʠ çʌʫʘ-ʛʨʘè. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʦʩʰʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʣʷ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥ-

ʮʠʷ) ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ. ʇʨʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 5,0 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ 

BY 691382291.011-2011 çʇʘʰʪʝʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ ʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʳ ʤʷʩ-

ʥʳʝè. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʧʘʰʪʝʪʝ ï 12,71 ʛ ʚ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʛ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ï 15,9 %, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʚʣʘʛʠ ï 75,5 %. ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʘʰʪʝʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ʚʩʝʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 %. ɺ ʧʘʰʪʝʪʝ ʥʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 
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ʇʘʰʪʝʪ çʌʫʘ-ʛʨʘè, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʊʘʢ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʇʅɾʂ ʠ ʄʅɾʂ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʯʪʠ 1/1, ʵʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ɸ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 6 

ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʦʤʝʛʘ-6 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʨʠʩʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫ-

ʯʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʠʤʫʤ 25 %, ʚ ʪ. ʯ. ʧʦ ʚʠʪʘʤʠʥʫ ɸ ï 89 %,  ʘ ʧʦ 

ʚʠʪʘʤʠʥʫ ɺ9 ï 123 %. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʢʨʦ- 

ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ (ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 320 % ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ), ʞʝʣʝʟʘ ï 133 % ʠ ʩʝʣʝʥʘ ï 

81 %. ʇʦ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʩʨʝʜʫ 

ʂʄɸʌɸʥʄ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ 

ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʘʰʪʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘ-

ʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʘʰʪʝʪʘ çʌʫʘ-ʛʨʘè ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʉɿɸʆ 

çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çʂʦʣʦʩè, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʤʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʫʪʷʪ ʢʨʦʩʩʘ 

ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʞʠʨʥʦʡ ʧʝʯʝʥʴʶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ɻʀʇʆɸʃʃɽʈɻɽʅʅʓʍ ɿɸʄʆʈʆɾɽʅʅʓʍ 

ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ ɺ ʊɽʉʊʆɺʆʁ ʆɹʆʃʆʏʂɽ  

ɻʥʘʪʶʢ ʅ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʚ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʝʣʴʤʝʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʠʭ 

ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʝʚ ʥʘʰʝʛʦ ʚʳʙʦʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ, 

ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʪʝʩʪʦ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʷʜ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʘʣʠʪʨʘ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʘ. ɸ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʥʦ 

ʦʢʨʘʩʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʮʚʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʤʫʢʫ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʮʝʣʠʘʢʠʝʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝʨʝʰʝʥʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʣʶʪʝʥ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʫʪʦ-

ʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ.  

ʅʫʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ʪʫʨʝʮʢʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ (ʥʫʪʘ). ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʂʨʦʤʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʧʫʨʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ 100 ʛ ʥʫʪʦʚʦʡ 

ʤʫʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 20 ʛ ʙʝʣʢʘ, 3-5 ʛ ʞʠʨʦʚ ʠ 50-60 ʛ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʙʝʟʛʣʶʪʝʥʦʚʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʪʝʩʪʦʚʦʡ 
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ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʣʷ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʠʟ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ. ʇʦʜʦʙʨʘʣʠ ʩʳʨʴʝ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦ-

ʚʠʣʠ ʦʧʳʪʥʫʶ ʧʘʨʪʠʶ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫ-

ʢʠ. ɺ ʪʝʩʪʦ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʴ. ʊʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʢ ʚʘʨʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʞʘʨʝʥʴʝʤ. ɼʘʣʝʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨ rʦʪʤʝʪʠʣʠ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʮʚʝʪ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ. ʊʘʢ, ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʮʝʥʢʫ 8,17 ʙʘʣʣʘ, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʡ ï 7,5 ʧʦ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʊʘʢ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 62,4-63,7 %. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ 

ʩʦʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ï 1,32-1,34 ʛ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺʩʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚ ʪʝʩʪʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʋɼʂ 664 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʍʈɸʅɽʅʀʗ 

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɸ 

ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʄ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʦʨʫʩʪʦʚʠʯ ʊ. ɻ. 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʝ ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʠʩʢʫʝʪ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʠʣʠ ʚʝʩʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʉʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʜʣʠʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷ ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʙʝʨʝʯʴ ʵʪʠ ʟʘʧʘʩʳ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ï ʝʝɦ 

ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʛʦʜ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʩʝʟʦʥʘ: ʟʠʤʘ, 

ʚʝʩʥʘ, ʣʝʪʦ, ʦʩʝʥʴ ï ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ. ʉʦʙʨʘʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʮʝ-

ʣʳʡ ʛʦʜ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ʏʪʦʙʳ ʩʙʝʨʝʯʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʫʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʧʣʦʜʦʚ, ʢʣʫʙʥʝʡ, ʟʝʨʝʥ, ʷʛʦʜ ʠ ʪ. ʜ. 

ʋʯʝʥʳʝ, ʠʟʫʯʠʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ: 1. ɹʠʦʟ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʭʨʘʥʷʪ-

ʩʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ (ʞʠʚʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʜʣʷ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ); 2. ɸʥʘʙʠʦʟ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷױ/ױʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘ-

ʥʠʷ, ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʷױ/ױʟʘʩʘʭʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ; 3. ʎʝʥʦʘʥʘʙʠʦʟ ï ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ʩʦʣʝʥʦ-ʢʚʘʰʝʥʳʝ 

ʦʚʦʱʠ, ʤʦʯʝʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ); 4. ɸʙʠʦʟ ï ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ çʥʝʞʠʚʦʤè, ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʨʘʙʘ-
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ʪʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (100 Áʉ ʠ ʚʳʰʝ) ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʪʘʨʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤ ʩʨʦʢʦʤ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʪʠʧʦʤ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ, ʧʣʦʜʳ, 

ʷʛʦʜʳ, ʦʚʦʱʠ ʠ ʪ. ʜ. ʥʫʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʀ 

ʧʨʠʯʠʥ ʪʦʤʫ ʜʚʝ: 1) ʨʘʟʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʯʪʦ-ʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʣʛʦ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʯʪʦ-ʪʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠʩ-

ʧʦʨʪʠʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ); 2) ʨʘʟʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʌʨʫʢʪʳ, ʷʛʦʜʳ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʦʚʦʱʠ ʤʦʛʫʪ ʠʜʪʠ ʚ ʧʠʱʫ ʚ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʘ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚ 

ʤʫʢʫ ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ï ʵʪʦ 

ʩʫʰʢʘ, ʪ. ʝ. ʘʥʘʙʠʦʟ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʋʜʘʣʠʚ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩ-

ʩʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ ʚʣʘʛʫ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦ-

ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʣʝʪ. ʅʘ ʩʫʭʦʤ ʟʝʨʥʝ 

ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʝʩʝʥʴ, ʝʛʦ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʫʰʢʠ. ʅʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʘʛʨʘʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʩʫʰʢʠ. ʇʨʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʟʝʨʥʦ ʩʫʰʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʛʨʝ-

ʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʢʣʘʜ, ʠʩʧʘʨʷʝʪ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʚʣʘʛʫ ʠ 

ʫʥʦʩʠʪ ʝʝ ʩ ʩʦʙʦʡ. ʂʦʥʜʫʢʪʠʚʥʘ ̫(ʢʦʥʪʘʢʪʥʘ)̫ ï ʪʝʧʣʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʟʝʨʥʫ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʣʦʤ). ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʩʫʰʢʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʝ-

ʨʝʤʘʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʤʫʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ, 

ʯʘʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʚʠʜʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ, ʘ ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʈɽʎɽʇʊʋʈ 

ʄʆʈʆɾɽʅʆɻʆ ɺ ʈʀʉʆɺʆʄ ʊɽʉʊɽ 

ɻʦʨʙʘʯʝʚʩʢʠʡ ʉ. ɻ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʌʦʤʢʠʥʘ ʀ. ʅ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳ-

ʧʫʩʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʘʢ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ. ʆʪʤʝʯʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ 

ʧʠʪʘʥʠʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ɺ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ, ʙʝʣʢʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ A, 

ʛʨʫʧʧʳ B, D, E, P. ʋʛʣʝʚʦʜʳ ʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʘʭʘʨʦʤ (ʣʘʢʪʦʟʦʡ). ɺ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʬʨʫʢʪʦʚʦʝ 

ʩʳʨʴʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ï ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʘ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʤʥ. ʜʨ. 

[3, 4]. ʌʨʫʢʪʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʩ ʢʫʩʦʯʢʘʤʠ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʩ ʤʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʨʫʢʪʘʤʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. ɺ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ ʜʣʷ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʢʪʠʥʳ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʪʦʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ -20 Áʉ [5].  

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʘʬʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ. ʈʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʶʪʝʥʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʣʶʜʷʤ ʩ ʘʣʣʝʨʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʪʘʢʦʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ʈʠʩʦʚʫʶ ʤʫʢʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʤʦʣʘ ʨʠʩʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʳʨʴʝʤ ʩʣʫʞʠʪ ʙʝʣʳʡ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ, ʭʦʪʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴ-
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ʟʫʝʪʩʷ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʠʟ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʘ ʠʤʝʝʪ ʙʝʣʦʩʥʝʞ-

ʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʧʫʜʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʣʠʰʝʥ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ. ʊʘʢʘʷ 

ʤʫʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ (80 % ʦʙʲʝʤʘ ʤʫʢʠ) ʠ ʚʦ-

ʦʙʱʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʶʪʝʥʘ (ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ). ɺ 100 ʛ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪʩʷ ʙʝʣʢʠ ï 5,95 ʛ; ʞʠʨʳ ï 1,42 ʛ; ʫʛʣʝʚʦʜʳ ï 80,13. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ (ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ) ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ï 366 ʢʂʘʣ. 

ʈʠʩʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, 

ʮʠʥʢ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʩʝʣʝʥ. ʇʦʣʴʟʘ ʨʠʩʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ-

ʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ 

ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʭʤʘʣ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ [6]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʩ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ çʏʝʨʥʦʩʣʠʚ-ʟʣʘʢʠè, 

çʄʘʥʛʦ, ʤʘʨʘʢʫʡʷ, ʙʝʨʛʘʤʦʪè, çɸʨʙʫʟ, ʤʘʣʠʥʘ, ʬʨʫʢʪ ʜʨʘʢʦʥʘè ʩ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʌʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʣʦʤ-

ʙʠʨ 15 % ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʩ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʝʟ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦ-

ʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨ 15 % ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 1 ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ çʏʝʨʥʦʩʣʠʚ-ʟʣʘʢʠè ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

3, 5 ʠ 10 %. ɺ ʯʝʨʥʦʩʣʠʚʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʏʝʨʥʦʩʣʠʚ ʙʦʛʘʪ ʮʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ: ɸ, ɺ, ɽ ʠ ʉ. ʄʠʥʝʨʘʣʳ: ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʬʦʩʬʦʨ ï ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʢʦʩʪʝʡ, ʟʫʙʦʚ, ʚʦʣʦʩ ʠ ʢʦʞʠ. ɺ ʯʝʨʥʦʩʣʠʚʝ ʝʩʪʴ 

ʛʣʶʢʦʟʘ ʩʘʭʘʨʦʟʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʥʫʩ. ʉʫʭʦʬʨʫʢʪ ʩʣʘʚʠʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɺʳʚʦʜʠʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʣʠʰ-

ʥʶʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ [7]. ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨ 15 % ʚ ʨʠ-

ʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 2 ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

çʄʘʥʛʦ, ʤʘʨʘʢʫʡʷ, ʙʝʨʛʘʤʦʪè ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 3, 5 ʠ 10 %. ɺ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨ 15 % ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 3 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ çɸʨʙʫʟ, ʤʘʣʠʥʘ, ʬʨʫʢʪ ʜʨʘ-
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ʢʦʥʘè ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 3, 5 ʠ 10 % [8]. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʪʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ, ʮʚʝʪ) ʧʦ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʩ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙ-

ʨʘʟʝʮ ʙʝʟ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 20-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʣʠʩʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʚʳʩʪʘʚʠʣʠ ʙʘʣʣʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʦʮʝʥʠʚʘʝ-

ʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʙʨʘʚʰʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʩ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ˉ 67 ʦʪ 9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ), ʉʊɹ 

1467-2017 [1, 2]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚ ʨʠʩʦʚʦʤ ʪʝʩʪʝ ʩ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.  
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ʋɼʂ 664.952 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ɺ ʇʈʆɼʋʂʊɸʍ 

ɻɽʈʆɼʀɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ɼʘʰʢʫʥ ʊ. ɸ., ɹʦʪʚʠʥʢʦ ʂ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɼʣʷ ʣʠʮ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʠ ʧʨʝʢʣʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʟʜʝʩʴ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʣʶʜʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʝʣʢʦʚ (ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ), ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʣʴ-

ʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ [3]. 

ʇʦʢʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʝʨʦʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʥʝʚʝʣʠʢ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘʤʠ ʥʠʟʢʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ (ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʞʠʨʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ). ʉʦʟʜʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʭ ʚʳ-

ʧʫʩʢʝ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤ-

ʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬ-

ʬʝʢʪʦʚ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʘʨʦʤʘʪ, ʚʠʜ) ʠ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ: ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʣʠ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝ-

ʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʢʦʪʣʝʪ) ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʩ 

ʢʘʙʘʯʢʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʣʶʜʝʡ ʧʦʞʠʣʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʢʦʪʣʝʪ) ʜʣʷ ʛʝʨʦʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ  
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ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʜʦʙʘʚʠʣʠ 

ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʘʙʘʯʢʦʚ, ʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʟʘʤʝʥʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʳʣʦ ʧʦ-

ʜʦʙʨʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï 5 % ʧʶʨʝ ʠʟ 

ʢʘʙʘʯʢʦʚ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ) 

ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ (ʢʦʪʣʝʪ) ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚ 5,00 

ʙʘʣʣʦʚ (çʦʪʣʠʯʥʳʡè ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʦʮʝ-

ʥʝʥ ʚ 4,83 ʙʘʣʣʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʞʠʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝ-

ʤʳʤ ʚ ʊʋ ʈɹ 190233409.003-2006. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ 39,3-45,7 %, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʩʥʠʞʝʥʦ ʥʘ 7-18 %, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʠ 

ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʣʷ ʛʝʨʦʜʠʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʙʘʯʢʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,5 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ (9 ʛ). ʅʘ 9,7 % 

ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ, ʪ. ʢ. ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʙʦʛʘʯʝ ʣʠʧʠʜʘʤʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦ-

ʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6 % ʜʣʷ ʙʝʣʢʘ ʠ 35 % ʜʣʷ ʞʠʨʘ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 12 ʛ ʙʝʣʢʘ. 

ʇʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ 

ʣʫʯʰʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ. ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʥʘ 80 % ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʭ ʙʣʷʰʝʢ, ʘ ʚʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ çʧʦʣʝʟʥʳʭè 

ʞʠʨʦʚ ï ʄʅɾʂ ʠ ʇʅɾʂ ï ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 68 ʠ 88 %. ʉʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ.  

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʦʛʘʯʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ. ɺ ʦʧʳʪ-

ʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ ʚ 22 ʨʘʟʘ. ɿʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢ-

ʩʠʜʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʫ (ʚʠʪʘʤʠʥʫ ɽ) ʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 26 % (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 15 ʤʛ).  

ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʣʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʤʘʛʥʠʷ. ʇʦ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʦʙʝʩ-
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ʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʣʠʶ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 20 % ʦʪ ʩʫʪʦʯ-

ʥʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʠ ʞʝʣʝʟʫ ï ʧʦʯʪʠ 15 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʦʪʣʝʪʳ ʤʦʞ-

ʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʝʨʦʜʠʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʪ. ʢ. ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɺɸʈɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ ʉ ɺɺɽɼɽʅʀɽʄ 

ɺ ʈɽʎɽʇʊʋʈʋ ʉɽʄʗʅ ʂʋʅɾʋʊɸ 

ɼʟʫʮʦʚ ɸ. ɹ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ. ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʚ ʩʝ-

ʙʷ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ [5]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʣʙʘʩ ʧʨʝʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [3]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʨʝ-

ʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʧʦ ɻʆʉʊ 23670-2019 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 
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ʦʙʨʘʟʝʮ; ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 5 % ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ï ʦʧʳʪ ˉ 1; ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 10 % ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ï ʦʧʳʪ ˉ 2.  

ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ (ɻʆʉʊ 

9793-74). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ (ɻʆʉʊ 25011-81). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʦʢʩʣʝʪʘ 

(ɻʆʉʊ 23042-86). ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 9959-91 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè [1, 2]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ 

ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ ʚ 1, 2 ʠ 3 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 1223,5 ʛ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 991; 

1048,5 ʠ 1066,9 ʛ, ʠʭ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 19,0; 14,3 ʠ 

12,8 %. ʊʘʢ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʮʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1, 2 ʠ 3 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 81,0; 85,7 ʠ 87,2 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 3, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʟ 1 ʠ 2 ʛʨʫʧʧ, ʥʘ 6,2 ʠ 1,5 %. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 

10 % ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʘ 1,9 ʠ 2,4 % ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1 ʠ 2 ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙ-

ʨʘʟʮʦʤ, ʥʘ 1,5 ʠ 1,6 %. ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1 ʠ 2 ʥʘ 0,6 ʠ 0,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʣʣʳ: 

7,9; 8,1 ʠ 8,0. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝ-

ʪʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ï ʧʝʨʚʳʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʫʥʞʫʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠ ʁʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʚʳʭʦʜ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,9 ʠ 1,4 %. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʝ-

ʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʮʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 

ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10 % ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,9 ʠ 2,4 %, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʦʣʝʝ ʩʦʯʥʳʤ ʠ 

ʥʝʞʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

1,5 ʠ 1,6 %. ʊʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,6 ʠ 0,9 %. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʤʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10 % ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  
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ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚ 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʝʣʢʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʦʚʷ-

ʜʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ [4]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʠʤʤʠʥʛʦʚʦʛʦ ʩʚʠʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʩʩʦʣʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʷʩʘ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ, ʚʣʘʛʠ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [2]. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʦʤʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ ʈ 54985-



37 

 

2018 çʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʉʆ 9001:2015è, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʣʦ ʣʫʯʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦ-

ʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [1, 3]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ: çʢʨʳʰʘ ʜʦʤʘè ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʩʠʣʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤʠ [5]. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ çɼʦʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʝʡ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

"̱  " #̖ȟ 

ʛʜʝ ABi ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

i; Bm ï ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ m; Ci ï ʚʝʩ 

ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ m ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ i. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

/" ρππ Ø !"Ⱦ !"ȟ 

ʛʜʝ OBi ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ i; В!" ï ʩʫʤʤʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚʩʝʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ i. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʮʝʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʧʦ 

ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɹʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʢʝʪʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʘ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʪʘʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʢʫʧʦʢ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʠʟ-

ʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ɾʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
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ʵʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴ çʛʦʣʦʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷè ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘ-

ʪʦʚ. ʆʥʠ ʫʜʦʙʥʳ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʘ ʢʠʥʦʘ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʳ ʥʦʚʳʭ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʳ 

ʢʠʥʦʘ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ [1, 2] 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʤʷʩʥʳʝ ʨʫʙʣʝ-

ʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʢʠʥʦʘ. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. ɺʩʝ-

ʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʠʥʦʘ, ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ï ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 5 %, ʦʧʳʪ-

ʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ï ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ 10 %. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 

ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʣʝʪ [3]. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʛʫʩʪʘ-

ʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 9959-91 çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. 

ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

25011-81. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23042-86. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ 101-105 Áʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 9793-74 

çʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠè [4, 5]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʝʩ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ 

ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʤʘʩʩʫ ʛʦʪʦʚʦ ʠʟʜʝʣʠʷ), ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʝ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʢʠʥʦʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʝʨ-

ʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 1 ï 11,3 %, ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

 ̄2 ï 11,1 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʥʘ 1,1 

ʠ 1,3 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʂ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. ʉʘʤʳʤ ʫʜʘʯʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ ˉ 1, ʪ. ʢ. ʦʥ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦ-

ʜʠʪ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 

ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʣʝʪ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʘʟʘ-

ʣʘʩʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʬʘʨʰʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʘʚʣʷʣʦʩʴ ʢʠʥʦʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʤʝʣʢʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʣʝʛʯʝ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦ-

ʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1 ʠ 2, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 0,2 ʠ 0,4 % ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,1 ʠ 0,6 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪ. ʢ. 

ʞʠʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʢʠʩʣʷʪʴʩʷ, ʪʦ ʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʨʫʙʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠ-

ʢʘʪʦʚ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 5 % ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʢʨʫʧʫ ʢʠʥʦʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 
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ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʬʘʨʰʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʈɽʎɽʇʊʋʈ 

ʄʆʈʆɾɽʅʆɻʆ ʉ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʄʀ 

ʇʀʑɽɺʂʋʉʆɺʓʄʀ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɸʄʀ 

ɽʨʤʦʣʘʝʚʘ ʊ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʌʦʤʢʠʥʘ ʀ. ʅ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʝʛʦʜʥʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʨʝʜʠ 

ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʵʢʩ-

ʧʦʨʪ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝ-

ʞʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɽʚʨʦʧʫ ʠ ɸʤʝʨʠʢʫ. 

ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʫʩʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ, ʦʥʦ ʝʱʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʦ-

ʣʝʟʥʳʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʣʦʢʦ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 100 ʮʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʙʦʣʝʝ 20 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʢʦ-

ʣʦ 25 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, 30 ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, 20 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ɺʩʝ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ. ɺ ʤʦʨʦʞʝʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 
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ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʃ-ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʣʘʢʪʦʟʘ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʙʝʣʢʠ. ʄʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʨʝ-

ʙʝʥʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ [1].  

ʎʝʣʴʶ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʠʚʦʯʥʦ-

ʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʚʥʦʩʠ-

ʤʳʤʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ.  

ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 1 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʳʢ-

ʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ʊʳʢʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʦʚʦʱʝʤ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʝʝ ʯʘʩʪʝʡ: ʤʷʢʦʪʠ, ʢʦʞʫʨʳ, 

ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʇʦʣʴʟʘ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʊʳʢʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʯʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʧʦʣʴʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ: ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ; ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʞʠ-

ʨʳ, ʧʨʦʪʝʠʥʳ; ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ɸ, ɺ, ɽ, ʂ); ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʮʠʥʢ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʝʜʴ, ʙʝʣʦʢ, ʞʝʣʝʟʦ); ʵʬʠʨʥʳʝ 

ʤʘʩʣʘ; ʩʤʦʣʳ; ʧʝʢʪʠʥʳ; ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ; ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ [2]. 

ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʨʫʧʧʳ ˉ 2 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʠʥʜʘʣʴ. 

ʄʠʥʜʘʣʴ ï ʵʪʦ ʩʲʝʜʦʙʥʳʝ ʷʜʨʘ ʩʝʤʷʥ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. ɺ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʤʠʥʜʘʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ, ʧʠʱʝ-

ʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʠʥʜʘʣʴ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ. ʆʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʤʫ ʫʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [3]. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳ-

ʨʴʝ: ʤʦʣʦʢʦ 3,6 % ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʩʣʠʚʢʠ 33 % ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥ-

ʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ, ʚʘʥʠʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʷʜʨʘ ʤʠʥ-

ʜʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʝʭʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʧʠ-

ʱʝʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥ-

ʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ) ʧʦ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 20-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʘʣʣʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʥʘʙʨʘʚʰʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ˉ 67 ʦʪ 9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʊɹ 1467-

2017 [4, 5]. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʀʑɽɺʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ɺɸʈɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ 

ɽʩʠʤʦʚʘ ʃ. ɹ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ. ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ʉʝʛʤʝʥʪ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥ-

ʪʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 40 % ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʢʫʩʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʮʝʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
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ʚʨʝʤʷ [5]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚ ʧʠʱʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʦʤʘ ʧʦ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʪʨʘʢʪʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʝʛʦ ʤʦʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ [1, 2].  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 2 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʨʝʮʝʧʪ ʢʦʣ-

ʙʘʩʳ ʚʘʨʝʥʦʡ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʨʝʮʝʧʪ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ çɼʦʢʪʦʨ-

ʩʢʘʷè ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52196-2011, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. 

ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩ [4, 5]. 

ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 33319-2015 

çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ (ɻʆʉʊ 25011-81). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʦʢʩʣʝʪʘ 

(ɻʆʉʊ 23042-2015). ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣ-

ʙʘʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 9959-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙ-

ʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠè [3]. 

ɺʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʟʚʝʩʠʣʠ ʤʘʩʩʫ ʩʳʨʴʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʠ ʤʘʩʩʫ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 2 % ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʥʠ-

ʟʠʣʦ ʧʦʪʝʨʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 0,5 %. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʦ 92,5 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ï 64,9 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣ-

ʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʟʦʣʳ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘ 0,2; 0,8 ʠ 

0,5 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʨʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʤ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ.  

ɺʘʨʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤʠ ʣʫʯ-

ʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʝ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʢʘʢ ʟʘʧʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʫ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 7,3 ʙʘʣʣʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝ-

ʤʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʜʣʷ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ ʪʦʣʴʢʦ 6,8 ʙʘʣʣʘ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 
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ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʬʘʨʰ 2 % ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʪ. ʢ. ʜʘʥ-

ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʥʘʫʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2020. ï ʉ. 145-149. 

3. ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ, ʇ. ɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩ / ʇ. ɸ. ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ, ʉ. ɸ. ɻʨʠʢʰʘʩ, ʃ. ɹ. ɽʩʠʤʦʚʘ // ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çʟʝʣʝʥʳʤʠè ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 2020. ï ʉ. 48-51. 
4. ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ, ʇ. ɸ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʪʨʫʩʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ / ʇ. ɸ. ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ, ʃ. ɹ. ɽʩʠʤʦʚʘ // ʅʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʉʠʙʠʨʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ IV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ. 2020. ï 

ʉ. 496-500. 

5. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʖ. ɸ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ / 
ʖ. ɸ. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ʇ. ɸ. ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ, ʃ. ɹ. ɽʩʠʤʦʚʘ // ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ. 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ XXII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ) ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ. 2020. ï ʉ. 349-353.  
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʍʃʆʇʔɽɺ ç7 ɿʃɸʂʆɺè 

ʀ ʄʋʂʀ ʀɿ ʉʄɽʉʀ ʍʃʆʇʔɽɺ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ʄʋʏʅʓʍ ʂʆʅɼʀʊɽʈʉʂʀʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ɿʘʩʪʨʦʞʥʦʚʘ ʊ. ʅ. ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʫʩʠʥʘ ʀ. ʄ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠ-

ʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʩʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦ-

ʚʳʭ, ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝ-
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ʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [1]. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ ç7 ʟʣʘʢʦʚè ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʫʢʠ ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ 

ʭʣʦʧʴʝʚ ç7 ʟʣʘʢʦʚè ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25; 50 ʠ 75 % ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʭʣʦʧʴʝʚ ç7 ʟʣʘʢʦʚè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ 

ʥʘ ʆʆʆ çʇʂ çɿʝʨʥʦʚʳʝ ʭʣʦʧʴʷèè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ (ʧʦ ʊʋ ɺʋ 

101117856.001-2014) ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʚʩʷʥʳʝ, ʷʯʤʝʥʥʳʝ, ʛʨʝʯʥʝʚʳʝ, ʨʞʘ-

ʥʳʝ, ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ, ʨʠʩʦʚʳʝ ʠ ʧʰʝʥʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ. ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʣʦʧʴʷ ç7 ʟʣʘʢʦʚè ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ. 

ʉʤʝʩʴ ʭʣʦʧʴʝʚ ʠ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦ-

ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʥʦʨʤʘʤ.  

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʠʤʝʣʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʭʣʦʧʴʝʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʚ ʜʨʫ-

ʛʦʡ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʜʦʙʘʚʦʢ ʫʩʠʣʠʚʘʣʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʚʢʫʩ. ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩ 3,1 ʜʦ 4,4 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ (12,8-10,8 %).  

ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘʠʣʫʯʰʠ-

ʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 25 % ʭʣʦʧʴʝʚ ʠʣʠ ʤʫʢʠ ʠʟ 

ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʦʙʥʳʝ ʚʳ-

ʧʝʯʢʠ ʙʠʩʢʚʠʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʢʝʢʩʘ çʅʝʞʥʳʡè. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʙʠʩʢʚʠʪʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʠʣʠ ʷʡʮʘ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ, ʩʘʭʘʨ, ʚʘʥʠʣʠʥ, 

ʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʝʢʩʘ çʅʝʞʥʳʡè ï ʷʡʮʘ, ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʘʭʘʨ, 

ʚʘʥʠʣʠʥ, ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʠ ʩʦʜʘ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʠʩʢʚʠʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʦʱʫʱʘʣʩʷ ʭʨʫʩʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʞʝʚʳʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚ-

ʢʠ ʤʫʢʫ ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʘʜʢʦʡ, ʭʨʫʩʪ ʥʝ ʦʱʫʱʘʣʩʷ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠ ʙʠʩʢʚʠʪʘ ʧʦʨʠ-

ʩʪʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ 

ʭʣʦʧʴʝʚ ʩ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ ʭʣʦʧʴʝʚ 25 %. ʋ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠ-

ʨʦʚʢʦʡ ʭʣʦʧʴʝʚ ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʠʩʢʚʠʪʘ ʙʳʣʘ ʚʦʛʥʫʪʦʡ, ʘ ʮʚʝʪ 

ʤʷʢʠʰʘ ʙʠʩʢʚʠʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ ʩʝʨʦʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʠ ʥʘʯʠʥʘʣ ʢʨʦʰʠʪʴʩʷ. 

ɺʩʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʝʢʩʦʚ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʫ-
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ʝʤʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʧʦʭʦʞʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʩʢʚʠʪʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʤʫʢʫ ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʙʳʣʘ ʩ ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʦʡ 

ʭʣʦʧʴʝʚ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

75 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ ʮʚʝʪ ʤʷʢʠʰʘ ʢʝʢʩʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ ʩʝʨʦʚʘʪʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ ʠ ʢʨʦʰʠʣʩʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʟʘʢʘʣ. ɺʩʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʦʙʣʘʜʘ-

ʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ.  

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʙʠʩʢʚʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʦʪ 23,0ױÑ0,3ױ % ʜʦ 19,0ױÑ0,3ױ %. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʝʢʩʘ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩ 

 ʘ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,7-1,5 ,% 0,3ױÑױʜʦ 27,0 % 0,3ױÑױ33,0

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʤʝ-

ʯʘʣʠʩʴ ʫ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʠʩʢʚʠʪʘ ʠ ʢʝʢʩʘ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʣʘ ʤʫʢʘ 

ʠʟ ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʭʣʦʧʴʝʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ.  
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ʄʗʉʅʓʍ ʈʋɹʃɽʅʓʍ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ 

ɿʚʝʨʢʦ ʈ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʨʳʥʦʢ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 1200 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪ. ʯ. 800 ʚʠʜʦʚ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʢʦʣʦ 250 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ 150 ʚʠʜʦʚ 

ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ. ɺʚʠʜʫ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʤʠʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨ-

ʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʠʨʦʚ.   
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠ-

ʥʦʩʠʪʴ ʧʦʣʴʟʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʳʨʴʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʚʦʨʷ, ʢ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʫʧʝʨʬʫʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʷʛʦʜʘʤʠ ʠ ʧʣʦʜʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʯʠʘ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʫ ʩʝʤʷʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫ 

ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʮʚʝʪʝ ʩʝʤʷʥ.  

ʇʦʣʴʟʘ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʘ-

ʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ B, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ, ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʩʝʣʝʥ, ʥʘʪʨʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʯʠʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʆʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʯʝʤ ʙʘʥʘʥʳ ʠ ʷʙʣʦ-

ʢʠ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʠ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʦʤʝʛʘ-3 ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʝʤ 

ʣʦʩʦʩʴ. ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʙʦʛʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ, ʢʦʬʝʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʤʠʨʠʮʝʪʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʠ ʢʝʤʧʬʝ-

ʨʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʘʤʠ. ʂʦʬʝʠʥʦʚʳʝ ʠ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ. ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʯʠʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ ʤʫʢʠ ʯʠʘ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟ-

ʥʳʡ ʛʝʣʴ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘ-
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ʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʊʘʢʠʝ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʛʫʘʨʦ-

ʚʦʡ ʢʘʤʝʜʠ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɻʝʣʴ ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷ, ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ, ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʝ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʦʙʘʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ (ʩʝʤʷʥ ʯʠʘ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʦʢʘʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʦ ʠ ʩʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʧʠʱʝ-

ʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 
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ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʂɸʏɽʉʊɺʋ ɿɸɻʆʊʆɺʂʀ ʂʆʈʅɽʇʃʆɼʆɺ 

ʀʚʘʥʦʚ ɸ. ʉ. ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹʨʫʩʝʥʢʦʚ ɸ. ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 ʛ. ʊʘʤʙʦʚ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠ ̫

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ [1, 2]. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʩʪʦʡʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʅʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʫʙʦʨʢʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʨʝʟʘ ʙʦʪʚʳ ʩ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʙʦʪ-

ʚʳ.  
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʳʚ ʜʚʫʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦ-

ʜʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʦʥʳ, ʚʠʜ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [3, 4]. ʇʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʙʫʨʪʘ ʥʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ 

(ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʝ ʠ ʩʦ ʩʨʝʟʘʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʘʟʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ 

ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ. ɹʫʨʪ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʝʢʣʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ-

ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʊɿʂ-30, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦ-

ʪʳ, ʪ. ʢ. ʦʥʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-5 Áʉ, ʘ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2-3 Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï 90-

95 %. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʙʫʨʪʘʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʜʳʭʘʥʠʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ.  

ɹʫʨʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ, ʥʝʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʤʝ-

ʩʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʥʠʱʘ ʪʨʘʥʰʝʠ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,8-1,0 ʤ. ɼʣʠʥʫ ʙʫʨʪʘ ʠʣʠ ʪʨʘʥʰʝʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʠ ʚʳʝʤʢʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠʟ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ: ʰʠʨʠʥʘ ʙʫʨʪʘ ï 2,5-3 ʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 1,2-1,5 ʤ, ʜʣʠʥʘ ï 

25-30 ʤ. ʇʣʦʱʘʜʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʨʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ 

ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʙʫʨʪʦʚ 

ʦʪ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʣʦʱʘʜ-

ʢʠ ʧʦʜ ʙʫʨʪʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ ʚʳʢʘʧʳʚʘʶʪ ʢʘʥʘʚʢʫ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʛʣʫ-

ʙʠʥʦʡ 25-30 ʩʤ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʝʝ ʩʚʝʨʭʫ ʨʝʰʝʪʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʢʘʥʘʚʢʫ ʥʝ ʜʝ-

ʣʘʶʪ, ʪʦ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʙʫʨʪʘ ʩʪʘʚʷʪ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ 

ʢʦʨʦʙ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭʩʢʘʪʥʦʡ ʢʨʳʰʠ ʩ ʫʛʣʦʤ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ 45Á ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 90 ʩʤ. ʋʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʙʫʨʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʫʢʨʳʚʘʶʪ ʩʦ-

ʣʦʤʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʝʤʣʝʡ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʥʝ ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʤ ʣʠʰʴ ʛʨʝʙʝʥʴ ʙʫʨʪʘ, 

ʰʠʨʠʥʦʡ 60-70 ʩʤ. ʕʪʦʪ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʝʙʝʥʴ ʫʢʨʳʚʘʶʪ ʩʦʣʦʤʦʡ ʠ ʟʝʤʣʝʡ 

ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ. ʆʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʢʨʳʪʠʷ 

ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ 40-100 ʩʤ, ʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï 75-150 ʩʤ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʪʴ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ.  

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʫʨʪʘʭ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʙʫʨʪʳ ʩʦ ʩʚʝʢʣʦʡ ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʦʡ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʚʦʟʜʫʭʦ-

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ. ʇʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦ ʜʨʫ-
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ʛʦʤʫ ï ʦʪʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʙʫʨʪʘʭ. 

ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʦʪ ʧʦʜʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʢʘʧʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʚʳʚʦʟʢʠ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ, ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦ-

ʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦ-

ʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 
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ʀʅʊɽʅʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʊɽʉʊʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʇʐɽʅʀʏʅʆ-ʈɾɸʅʓʍ 

ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʇʋʊɽʄ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ʇʆʈʆʐʂɸ ʉʊʆʃʆɺʆʁ ʉɺɽʂʃʓ 

ʀʚʘʰʢʦ ɺ. ʖ.
1
, ʐʢʦʨʢʠʥʘ ɽ. ʖ.

2
 ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉʥʠʪʢʦ ʆ. ʉ.
1
 

1
 ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 
2
 ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗ. ʂʫʧʘʣʳè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ï ʵʪʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʦʙʳʯʥʳ-

ʤʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʙʨʦʞʝʥʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʩʪʝ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦ-

ʤʘʪ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ 

ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʩʫʭʠʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʩʣʘʙʦ ʠʥʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʠ ʠ ʩʫʭʠʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʝ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʠ ʠ ʩʫʭʠʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʳʞʠʤʢʠ ʠ ʧʶʨʝ ï ʦʪʭʦʜʳ, ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. 

ʆʚʦʱʥʳʝ ʚʳʞʠʤʢʠ, ʧʶʨʝ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʧʦʨʦʰʢʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝ-

ʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝ-

ʣʷʤʠ. ʆʚʦʱʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 40-60 % ʩʘʭʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚʟʘʤʝʥ ʩʘʭʘʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ 7-15 % ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ 2-4 % ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʥʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʪʦʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʩʪʦʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰ-

ʢʘ ʠʟ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʩʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʠʟ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʫʰʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 
0
ʉ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ 

ʰʢʘʬʫ, ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ. 

ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʦʚʦʱʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʘʤ. ɽʛʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘ-

ʛʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,8 %, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʅ 5,1. ʇʦʨʦʰʦʢ ʠʤʝʣ ʙʦʨʜʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʩʣʘʜʢʠʡ ʚʢʫʩ.  

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢ-

ʣʳ ʥʘ ʙʨʦʜʠʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 3, 5, 7, 9 % ʢ ʜʨʦʞ-

ʞʝʚʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʛʘʟʦʦʙʨʘ-
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ʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 1,1-4 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʫʢʠ ʚ ʢʦʣʙʳ ʩ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʧʦ-

ʨʦʰʢʘ ʠʟ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʟʘ 2,5 ʯ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚ 4-15,8 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʯʘʩʫ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆ
2
 ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʙʳʣʘ 0,20-0,22 ʛ/ʯ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

(0,19 ʛ/ʯ). ʇʦʩʣʝ 2,5 ʯ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʉʆ
2
 ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,10 ʛ/ʯ, ʘ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

0,10-0,04 ʛ/ʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʛʘʟʦʦʙ-

ʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʜʘʥʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʳʭ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʆɼʆʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʅɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 

ʈɸɹʆʊʓ ʊɽʇʃʆʆɹʄɽʅʅʀʂʆɺ 

ʀʣʴʠʥʘ ɺ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃʝʦʥʦʚʠʯ ʀ. ʉ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ. ʇʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʪʝʧʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʧʘʨʦʤ ʠʣʠ 

ʚʦʜʦʡ, ʥʘʛʨʝʪʳʤʠ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷʤʠ.   

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʥʘʢʠʧʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʝʧʣʦʦʙ-



53 

 

ʤʝʥʥʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʪʦʥʯʘʡʰʠʡ ʩʣʦʡ ʥʘʢʠʧʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʪʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʪʨʫʙ 

ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʠʱʠ.  

ɺʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʫʤʷʛʯʠʪʝʣʝʡ, 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʤʷʛʯʠʪʝʣʷ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ, ʥʠʢʘʢʠʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʫʤʷʛʯʠʪʝʣʴ ʚʦʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʘ ʚʦʜʫ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʇʦʜ ʝʛʦ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ  ʚʦ-

ʜʳ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʪʨʳʤʠ ʠ ʪʦʥʢʠʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʜʛʝʟʠʶ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʪʨʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʩʦʣʝʡ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʬʦʨʤʝ, 

ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠ ʩʪʘʨʳʝ ʟʘʣʝʞʠ ʥʘʢʠʧʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʦʪʣʦʚ. ʕʪʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʤʷʛʯʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʫʟʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʜʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʦʥʦ-

ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʥʘʪʨʠʝʤ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦ-

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʘʢʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʯʠʡ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘ ʩʦ ʩʤʦʣʦʡ. ɾʝʩʪʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʩʦʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʩʤʦʣʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʟʘʤʝʱʘʶʪ ʩʣʘʙʳʡ ʥʘʪʨʠʡ ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʤʦʣʳ ʠ ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦ. ɺʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʪʘʙ-

ʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʜʣʷ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦ-

ʙʘ ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʘʙʣʝʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʩʦʣʴ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙ-

ʤʝʥʥʠʢʦʚ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʝʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ï ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʜʫ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʦʜʦʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦ-

ʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʙʝʟʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʌʨʦʛ, ɹ. ʅ. ɺʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʫʯʝʙʥ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʚʫʟʦʚ / ɹ. ʅ. ʌʨʦʛ, ɸ. ʇ. ʃʝʚʯʝʥʢʦ. ï 
ʄ.: ʄɻʋ, 1996. ï 680 ʩ. 
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ʇʋʊʀ ʋʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂʆɺʆɻʆ ʇɽʂʊʀʅɸ 

ʂʘʡʜʘʥʩʢʠʡ ɸ. ʄ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʫʟʝʥʢʦ ɺ. ɺ. 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

 ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ-

ʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʝʢʪʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʚ ʦʙʦʨʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʧʝʢʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʫ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʝʢʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʩʭʝʤ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Ÿ ʧʝʨʚʠʯʥʝr ʜʦʙʳʯʠ (ʠʟʲʷʪʠʷ) 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ÿ ʦʯʠʩʪʢʘ Ÿ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ Ÿ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ Ÿ ʠʟʤʝʣʴʯʝ-

ʥʠʝ Ÿ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ÿ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ Ÿ 

ʟʘʙʫʬʝʨʠʚʘʥʠʝ Ÿ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ Ÿ ʩʫʰʢʘ Ÿ ʧʦʨʦʰʦʢ ʧʝʢʪʠ-

ʥʘ Ÿ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Ÿ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʳʯʠ (ʠʟʲʷʪʠʷ) 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ Ÿ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ Ÿ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʫʣʴʪʨʘ-

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ) Ÿ ʦʯʠʩʪʢʘ (ʜʠʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ) Ÿ ʩʫʰʢʘ ʠʣʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ Ÿ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚʪʦʨʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪ. ʢ. ʦʥʘ ʤʝʥʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʘʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʝʝ ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʞʠʡ ʠ ʩʫʰʝʥʳʡ ʞʦʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʁʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 
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ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʜ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʤ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʧʦ ʩʳʨʴʶ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʇʝʢʪʠʥ 

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʚʳʡ ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʗʙʣʦʯʥʳʡ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʧʘʭ ʉʳʧʫʯʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ 
ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ 

ʉʳʧʫʯʠʡ ʧʦʨʦ-
ʰʦʢ ʙʣʝʜʥʦ-

ʞʝʣʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ 

ʉʳʧʫʯʠʡ ʧʦʨʦ-
ʰʦʢ ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 14,0 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 14,0 8-12 

ʨʅ 1 %-ʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘ ʧʝʢʪʠʥʘ 
3,7 3,0-3,8 2,9 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʝʢ-

ʪʠʥʘ, % 
84,0 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 70,0 ʆʪ 40 ʜʦ 70,0 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 2%-ʭ ʛʝʣʝʡ 

ʧʝʢʪʠʥʘ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʉʦʩ-

ʥʦʚʩʢʦʛʦ), ʢʇʘ 

62,5 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 40,0 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 40,0 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʤʛ Pb2+/ʛ 

ʧʝʢʪʠʥʘ 

460 ï 150 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʃʫʯʰʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʠ-

ʥʠʠ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦ ʥʘʣʘʞʝʥʥʦʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʦ-

ʛʦʤ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʛʦ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʦʤʫ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʛʨʘʞʜʘʥ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ʃ. ɺ. ʇʝʢʪʠʥ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʤʦʥʦʛʨʘ-
ʬʠʷ / ʃ. ɺ. ɼʦʥʯʝʥʢʦ, ɻ. ɺ. ʌʠʨʩʦʚ. ï ʄ.: ɼʝʃʠ, 2007. ï 276 ʩ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʈʅɽʇʃʆɼɸ ʊʆʇʀʅɸʄɹʋʈɸ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʇɽʃʔʄɽʅɽʁ 

ʂʘʣʶʪʘ ʅ. ɽ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʀ. ɸ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [1]. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʧʝʣʴʤʝʥʠ [2]. 

ʇʝʣʴʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʨʝʩʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠ 

ʥʘʯʠʥʢʦʡ ʠʟ ʨʫʙʣʝʥʦʛʦ ʤʷʩʘ, ʨʳʙʳ, ʛʨʠʙʦʚ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ.  

ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ï ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʘ ʧʣʦʭʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥrʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʉʳʨʦʩʪʴ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʪʘ, ʤʘʣʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʥʝ ʧʦʤʝʭʘ [3]. 

ʉʲʝʜʦʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʧʦ ʚʠʜʫ ʦʯʝʥʴ ʩʭʦʞ ʩ ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʠʤ-

ʙʠʨʷ. ʇʦ ʚʢʫʩʫ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʥʝʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʞʜʫ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʛʨʫʰʝʡ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ. ʕʪʦʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʣʳʤ ʩʧʠʩʢʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ [4]. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, 

ʯʪʦ ʵʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢ-

ʥʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ɺ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʞʠʨʳ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠʜʘʝʪ ʩʳʪʦʩʪʴ. ʅʠʟʢʘʷ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʜʝʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʘʚ-

ʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʩʘ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 100 ʛʨʘʤʤʦʚ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ:  

- ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ï 62 ʂʢʘʣ;  

- ʙʝʣʢʠ ï 2,2 ʛ;  
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- ʞʠʨʳ ï 0,05 ʛ;  

- ʫʛʣʝʚʦʜʳ ï 13 ʛ.  

ɺ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠ-

ʱʝʚʭr ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʛʨʫʰʝ ï 3,8 ʛ [5]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʦʚʷʜʠʥʘ ʞʠʣʦʚʘʥʥʘʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 11 ʠ 10 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʚʠ-

ʥʠʥʘ ʞʠʣʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʫʞʠʨʥʘʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʢʛ  ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʰʧʠʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʢʛ. ʄʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ, ʟʘʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʫ (ʣʠʙʦ 

ʢʫʪʪʝʨ), ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʰʘ. ɺ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʫ 

(ʢʫʪʪʝʨ) ʠʜʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʝʮʠʡ ʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ 3 ʢʛ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ ʜʦ 

ʢʘʰʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʊʝʩʪʦ ʟʘʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʝ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 36 ʢʛ, ʷʡʮʘ ʢʫʨʠʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʣʘʥʞ 2 ʢʛ, ʤʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 1 ʢʛ. ʇʦʩʣʝ ʪʝʩʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʥʘ 20-40 

ʤʠʥ. ʌʦʨʤʦʚʢʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʣʴʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ɿʘʤʦ-

ʨʦʟʢʫ ʧʝʣʴʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʰʦ-

ʢʦʚʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 25 
0
ʉ ʠ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 1-3 ʤ/ʩ. ɿʘʤʦʨʦʟʢʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠ-

ʥʫʩ 10 
0
ʉ [6]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ 4 %, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ 5,5 %), ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʢʦʡ (ʚʢʫʩ ʚʘʨʝʥʳʭ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʚʘʨʝ-

ʥʠʢʠ ʩ ʢʘʨʪʦʰʢʦʡ ʠ ʤʷʩʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʊɹ 974-2016 çʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚ ʪʝʩʪʝ. ʇʝʣʴʤʝʥʠ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 

034/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ 

ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. 
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ʕʊɸʇʓ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʉʋʍʆʁ ʃɸʂʊʋʃʆɿʓ 

ʅɸ ʈɸʉʇʓʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʋʐʀʃʂɸʍ  

ʂʘʤʦʟʘ ʇ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃʝʦʥʦʚʠʯ ʀ. ʉ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʃʘʢʪʫʣʦʟʘ ï ʫʛʣʝʚʦʜ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ 

ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʟʳ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʝʣʦʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʝ ʟʘʧʘʭʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʚ ʚʦʜʝ.  

ʊʘʢʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʣʶʙʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʘ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ 

ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, ʢʘʢ ʩʣʘʜʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. 

ɼʣʷ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʰʢʘ-

ʣʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʘʭʘʨʦʟʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʩʣʘʜʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ 1 ʙʘʣʣʫ. 

ʃʘʢʪʫʣʦʟʘ ʠʤʝʝʪ ʙʘʣʣ ʩʣʘʜʦʩʪʠ 0,48 õ 0,62. 

ʃʘʢʪʫʣʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʙʠʬʠʜʫʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʃʘʢʪʫʣʦʟʘ, ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʦʨʘʣʴʥʦ, ʥʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʦʪʜʝʣʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʚ ʪʦʣʩʪʳʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. 

ʃʘʢʪʫʣʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʪʩʢʦʛʦ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʝʟ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʨʦʰʦʢ ʚ ʘʤʦʨʬ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʧʳ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʝ, ʪ. ʢ. ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠ-

ʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʫʰʢʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʠʭ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʨʝ-

ʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʢʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 140 Áʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʬʘʢʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʢ ʢʘʨʘʤʝʣʠʟʘʮʠʠ ï 

ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʨʘʩʧʘʜʫ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

100 Áʉ ʚ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʥʘʣʠʧʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʪʠʮ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʢʘʤʝʨʝ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʦʨʘʟ-

ʜʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʚʣʘʛʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʚʳʩʦʭʥʫʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʩʫʭʦʡ ʣʘʢʪʫʣʦʟʳ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʦʢ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʣʦʪʥʝʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʆʁ ʎɽʅʅʆʉʊʀ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺ 

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʉʓʈʔʗ 

ʂʘʨʥʘʮʢʠʡ ɸ. ʅ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʠʥʠʥʘ ɽ. ʄ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʧʣʶʱʝʥʠʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʣʶʱʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. 

ʀʂ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʝʨ-

ʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʝʨʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʠʪʴ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 16,5-17,5 %. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ, ʪʦ ʚʣʘʛʘ 

ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 110-

150 Áʉ, ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ, ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʨʳʚ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʝʨʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʩʩʳʧʘ-

ʝʪʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʧʦʤʦʣʝ, ʧʣʶ-

ʱʝʥʠʠ ʠ ʪ. ʜ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʞʝʚʳʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ [1]. 

ʇʨʠ ʀʂ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʨʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʥʜʦ-

ʩʧʝʨʤʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʘʷ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦ-

ʩʪʠ, ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʝʢʩʪʨʠʥʠʟʘʮʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ-

ʚʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʨʠʩʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 4-6 ʨʘʟ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʧʦʣʥʘʷ ʝʛʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 120-170 ʢɺʪ/ʪ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘ-

ʞʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʀʂ-ʣʫʯʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʦʚ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 22-43 %. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʢʩ-

ʪʨʠʥʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʟʝʨʥʫ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʪʝʨ-
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ʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʣʝʩ-

ʥʝʚʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʤʙʘʨʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʷʤʠ. ɼʝʟʠʥʩʝʢʮʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ɻʠʙʝʣʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʠʤʠ 

ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʟʝʨʥʦʤ [2]. 

ʇʣʶʱʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʝʛʦ ʢ ʩʢʘʨʤ-

ʣʠʚʘʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʀʂ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʣʠ ʧʦ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʀʂ-ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʟʝʨʥʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʚʣʘʞʥʠʪʴ. 

ʇʣʶʱʝʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʤʦʞʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʣʦʰʘʜʝʡ. ɺʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʣʶʱʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚ ʠ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝ-

ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʶʱʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʣʝʛʯʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʣʶʱʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ï 23-

25 % ʠ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʴʮʘʤʠ ʧʣʶʱʠʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ï 0,4-0,55 ʤʤ [2]. 

ʉʚʠʥʴʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʧʣʶʱʝʥʦʤ ʚʠʜʝ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʪʦʥʢʦʨʘʟʤʦʣʦʪʦʤ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʨʪʠ. ʋ ʦʚʩʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʣʶʱʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ 76,7 ʜʦ 81 %, ʫ ʧʰʝʥʠ-

ʮ  rï ʩ 62,9 ʜʦ 87,7 %, ʫ ʷʯʤʝʥʷ ï ʩ 52,5 ʜʦ 85,2 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʝʣʴ-

ʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʶʱʠʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʣʶʱʝ-

ʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʚʣʘʛʦʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʙʝʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʂ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ (ʥʘʛʨʝʚ, ʩʫʰʢʘ, ʦʙʞʘʨʢʘ) ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʅɸʊʋʈɸʃʔʅʓʍ ʉɸʍɸʈʆɿɸʄɽʅʀʊɽʃɽʁ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʐʆʂʆʃɸɼɸ 

ʂʦʩʪʶʢ ɽ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʫʟʝʚʠʯ ɸ. ʀ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨ-

ʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ çɸʥʘʣʠʟʘ ʨʳʥʢʘ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻè, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 2020 ʛ., ʟʘ 2015-2019 ʛʛ. ʠʭ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʚʳ-

ʨʦʩʣʠ ʥʘ 9,8 % ï ʩ 4,66 ʜʦ 5,12 ʤʣʥ. ʪ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʣʠʰʥʝʤʫ ʚʝʩʫ, ʢʘʨʠʝʩʫ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʠʥʩʫʣʠʥʫ, ʜʠʘʙʝʪʫ, ʦʞʠʨʝʥʠʶ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʤʫ ʢʨʦʚʷʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʢ, ʧʦʯʝʯʥʫʶ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʰʦʢʦʣʘʜʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʥʠ-

ʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʚʦʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ, ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ. 

ʉʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʦʞʠʨʝʥʠʷ, ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ, ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʃʶʜʠ, ʞʝʣʘʶʱʠʝ ʧʦʭʫ-

ʜʝʪʴ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʟʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʦʧʘʩʥʳ, ʪ. ʢ. ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʢ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʠʪʝ-

ʣʷʤ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ, ï ʪʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʘ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʀ ʭʦʪʷ ʫʯʝʥʳʝ 

ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʁ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʩʦʩʦʯʢʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ, ʦʪ 

ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ ʝʱʝ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʣʘʜʦʩʪʠ, ʮʝʥʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
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ʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʝʥ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. ɼʦʟʠʨʦʚʢʫ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝ-

ʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʣʘʜʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ. ʉʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʩʘʭʘʨ ï ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʨʦʧʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʐʦʢʦʣʘʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʩʘʭʘʨʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʠ ʵʨʠʪʨʠʪʦʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʚʢʫʩʦʤ ʪʝʤʥʦʛʦ ʰʦʢʦʣʘʜʘ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ 

ʜʠʘʙʝʪʦʤ II ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʙʝʩʩʘʭʘʨʥʦʡ ʜʠʝʪʳ. 

ʉʪʝʚʠʦʟʠʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʪʝʚʠʷ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʝʛʦ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-

ʜʝʢʩ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ. ʉʪʝʚʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʣʝʯʝʙ-

ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 190-

200 Áʉ) ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʰʦʢʦʣʘʜʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʪʝ-

ʚʠʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂ ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʪʦʪ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ.  

ʕʨʠʪʨʠʪʦʣ, ʠʣʠ ʵʨʠʪʨʠʪ, ï ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʡ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʚʳʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺ ʥʘʪʫʨʘʣʴ-

ʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʳʥʷʭ, ʛʨʫʰʘʭ, ʚʠʥʦʛʨʘʜʝ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʬʨʫʢʪʘʭ 

ʠ ʦʚʦʱʘʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʠʪʦʣʘ ʨʘʚʝʥ 0,7. ɽʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,02 ʢʢʘʣ/ʛ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʅ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6,8-7,2 ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʵʨʠʪʨʠʪʦʣ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʟʫʙ-

ʥʦʡ ʵʤʘʣʠ.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʰʦʢʦ-

ʣʘʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʥʦʨʤʘ-

ʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʣʠʰʥʝʤʫ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʞʠʨʦʚ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʟʫʙʥʫʶ ʵʤʘʣʴ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʠʟʢʠʤ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ, ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʥʳʤ 

ʜʠʘʙʝʪʦʤ. 
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ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ɺɸʈɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ 

ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ɺ ʈɽʎɽʇʊʋʈɽ ʄʋʂʀ 

ʀɿ ɿɸʈʆɼʓʐɽʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʖ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ. ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʟ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʣʙʘʩʫ 

[1, 2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʠ 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʘʨʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ, ʪ. ʢ. ʚʘʨʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʨʝ-

ʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ, ʠʤʝʶʪ ʣʝʛʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ [1, 3]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʤʫʢʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪ. ʢ. ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʬʘʨʰ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ɺʉʉ, ʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ (ʙʝʣʦʢ ʤʫʢʠ) ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʚʦʜʫ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʙʝʣʢʠ ʤʷʩʘ [4, 5]. 

ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʠʟ 

ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ (ʢʦʣʙʘʩʘ ʚʘ-

ʨʝʥʘʷ çɼʦʢʪʦʨʩʢʘʷè ʧʦ ɻʆʉʊ 23670-2019); ʦʧʳʪʥʳʡ 1 (ʢʦʣʙʘʩʘ ʚʘʨʝʥʘʷ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 5 % ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ); ʦʧʳʪʥʳʡ 2 (ʢʦʣʙʘʩʘ 

ʚʘʨʝʥʘʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10 % ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ); ʦʧʳʪʥʳʡ 3 

(ʢʦʣʙʘʩʘ ʚʘʨʝʥʘʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 15 % ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ); 

ʦʧʳʪʥʳʡ 4 (ʢʦʣʙʘʩʘ ʚʘʨʝʥʘʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 20 % ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ) [2, 5]. 

ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ (103 Ñ 2) Áʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 33319-2015. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ (ɻʆʉʊ 25011-81). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝ-
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ʣʷʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʦʢʩʣʝʪʘ (ɻʆʉʊ 23042-2015). ʆʨ-

ʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 9959-2015. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, 

ʮʚʝʪ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ [3, 5]. 

ɺʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢ ʥʝʩʦʣʝʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʫʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʝ: ʦʙʨʘʟʝʮ 1 ï 101,1 %; ʦʙʨʘʟʝʮ 2 ï 106,8 %; ʦʙʨʘʟʝʮ 3 ï 109,1 %; 

ʦʙʨʘʟʝʮ 4 ï 111,2 %; ʦʙʨʘʟʝʮ 5 ï 115,0 %. 

ɺʩʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ 

ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʫʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʬʘʨʰ ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʫʢʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ-

ʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʫʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʙʘʩʳ. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ, ʥʦ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʣʣ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 4 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

20 % ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 8,1 Ñ 1,8, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʙʦʛʥʘʣ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ çʩʦʯʥʦʩʪʴè ʠ çʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷè. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʫʢʠ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 % ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʷʩʥʦʤʫ 

ʩʳʨʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦ-

ʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʅɸʉʊʆɽɺ ʀ ʇɽʂʊʀʅʆɺʓʍ ʕʂʉʊʈɸʂʊʆɺ 

ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ʄɸʈʄɽʃɸɼʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʂʦʪʠʰ ɸ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃʝʙʝʮʢʘʷ ʀ. ʇ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʠʪʤʘ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʙʝʣʢʘʤʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʩʪʦʠ ʠ ʧʝʢʪʠ-

ʥʦʚʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʛʘʪʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦ-

ʣʦʢʥʘʤʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʠʩʪʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʨʤʝʣʘʜ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15 %. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʛʨʝ-

ʜʠʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ [1]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʦʙʘʚʣʝ-
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ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʧʠʱʝʚʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʘʨʤʝʣʘʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [2, 3]. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ, ʰʘʣʬʝʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ, ʤʝʣʠʩʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠ-

ʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʨʤʝʣʘʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʄʷʪʘ ʧʝʨʝʯʥʘʷ ʙʦʛʘʪʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ A, ʛʨʫʧʧʳ B, C, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʤʝʛʘ-3 ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. 

ʐʘʣʬʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʘʣʢʦʣʦʠʜʳ, ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪ,r ʚʠʪʘʤʠʥʳ P ʠ PP, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ B, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʛʦʨʝʯʠ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʰʘʣʬʝʡ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ʈʦʤʘʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ ʙʦʛʘʪʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ C, P ʠ PP. ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦ-

ʜʷʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛʦʨʝʯʠ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, 

ʛʣʠʢʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʄʝʣʠʩʩʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥ C, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ, ʙʦʛʘʪʘ ʢʘʣʠʝʤ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʮʠʥʢʦʤ, ʩʝʣʝʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʣʦʜʳ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʨʙʠʪ, ʢʘʨʦʪʠ-

ʥʦʠʜʳ, ʘʤʠʥʳ (ʭʦʣʠʥ, ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ), ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝɦʝʩʪʚʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʨʤʝʣʘʜʫ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ ʥʘʩʪʦʝʚ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢ-

ʪʦʚ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʘʨʤʝʣʘʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘ-

ʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʝʢʪʠʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʝʣʝʡʥʦʛʦ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠ 

ʬʠʪʦʥʘʩʪʦʝʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 2017. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
https://doi.org/10.23670/IRJ.2017.64.055. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 06.01.2021. 

2. ʂʣʝʮʢʠʥʘ, ɽ. ɺ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʨ-

ʤʝʣʘʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ / ɽ. ɺ. ʂʣʝʮʢʠʥʘ // ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʫʢʘ ʙʝʟ ʛʨʘʥʠʮ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ. ï 2016. ï ˉ 3. ï ʉ. 328-332. 



68 

 

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 2020. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44299087. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 06.01.2021. 
 

 

ʋɼʂ 637.524.4:664.53(476) 

ʉɽʄɽʅɸ ʌɽʅʍɽʃʗ ɺ ʉʓʈʆʂʆʇʏɽʅʆʁ ʂʆʃɹɸʉɽ 

ʂʦʪʷʢ ɸ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʝʥʭʝʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʦʯʝʥʴ ʜʘʚʥʦ. ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʟʦʥʪʠʯʥʳʭ, ʫ ʜʨʝʚʥʠʭ ʨʠʤʣʷʥ ʠ ʛʨʝʢʦʚ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʧʦʙʝʜʳ ʠ ʫʩʧʝʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠ-

ʪʦʡ ʦʪ ʟʣʳʭ ʜʫʭʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ, ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʌʝʥʭʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʰʝ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ. 

ʕʪʘ ʩʧʝʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧ ɸ, ɺ ʠ ʉ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ɺ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʬʝʥʭʝʣʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʜʘ, ʞʠʨʳ, ʙʝʣʢʠ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʤʫ ʧʨʷ-

ʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ, ʪ. ʢ. ʠʤʝʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 31 ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛ. 

ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʬʝʥʭʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ, ʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʡ ʠ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢ-

ʩʠʜʘʥʪʦʤ. ʌʝʥʭʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʪʘ, ʤʝʪʝʦʨʠʟʤʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ. ʋʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʧʝʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʫʶ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʥʭʝʣʷ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʫʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʪʴ ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʣʳʰʘ, ʵʧʠʣʝʧʪʠʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʤ, ʢʪʦ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʜʠʘʨʝʝʡ. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ. çʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥ-

ʪʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡè, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʬʝʥʭʝʣʷ [5]. 

ʀʪʘʢ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʜʦʙʘʚʠʤ ʩʝʤʝʥʘ ʬʝʥʭʝʣʷ ʚ ʩʳʨʦʢʦʧʯʝ-

ʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ 

100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ ʚʚʦʜʠʤ 1,5 ʢʛ ʩʝʤʷʥ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʤʩʷ ʬʘʨʰʝʤ 
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ʥʘʧʦʣʥʷʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ɼʘʣʝʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʦʩʘʜʢʫ ʧʨʠ 12 Ñ 3 Áʉ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ 6 ʜʦ 12 ʯ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ï ʢʦʧʯʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʦʢʦʣʦ 30 ʤʠʥ) ʧʦʜʘʯʘ ʜʳʤʘ ʚ ʢʣʠʤʦʢʘʤʝʨʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʩʫʰʢʝ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 3-5 ʩʫʪ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10-13 Áʉ. 

ʉʳʨʦʢʦʧʯʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʬʝʥʭʝʣʷ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʶ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʇʅɸ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂɸʃɽʅɼʋʃʓ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʄʋʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʂʨʘʚʯʫʢ ɼ. ʀ.
1
, ʄʠʨʦʥʦʚʠʯ ɺ. ɽ.

2
 ï ʩʪʫʜʝʥʪ r

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʫʩʠʥʘ ʀ. ʄ.
1
  

1 
ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 
2 
ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗ. ʂʫʧʘʣʳè 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘ-

ʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯ-

ʥʳʭ ʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʨʦʞʝʥʠʷ [1]. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʢʘʣʝʥʜʫʣʫ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʪ. ʢ. ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ.  

ɺ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʟʠʥʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, ʩʪʝʨʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʪʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩʧʘʟ-

ʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ  ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʘʣʠʮʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʢʫʤʘʨʠʥʳ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʝ ʣʶʪʝʠʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʛʣʘʟ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʮʠʥʢ, ʢʘʣʠʡ, 

ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʝʜʴ, ʩʝʣʝʥ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʨʦʜʳ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʛʝʥʪʨʠʘʢʦʥʪʘʥ ʠ ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥ), ʩʤʦʣʳ, ʪʨʠ-

ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʠ ʛʦʨʴʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʧʝʥʪʘʜʝʮʠʣʦʚʘʷ), ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʝʥʜʫ-

ʣʳ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʠʤʝʣ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʶ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,5 %, ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 4,0 ʛʨʘʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ 

0,5-2,0 % ʠ ʩʤʝʩʠ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʫʢʠ ʨʞʘʥʦʡ ʩʝʷʥ-

ʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  80 ʠ 20 % ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʡ 

ï 70 ʠ 30 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ.  

ʉʫʩʧʝʥʟʠʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʛʘʟʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝ-

ʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 80 ʠ 20 % ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ 1,1-1,5 

ʨʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ 70 ʠ 30 % ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 1,08-1,13 ʨʘʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʛʦ-

ʪʦʚʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠ-

ʨʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ 

ʀɿ ʅɽʊʈɸɼʀʎʀʆʅʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʄʗʉɸ 

ʂʨʦʪʦʚ ʈ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʀ. ɸ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʵʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [1]. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ.  

ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʚʠʜ ʤʷʩʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠ-

ʩʪʳʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʷʩʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
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ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʚ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʮʝʭʠ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʤʷʩʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ-

ʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʄʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠ-

ʢʘʪʳ ï ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʫʙʣʝʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʙʝʟ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʝ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʄʷʩʥʳʝ ʠ ʤʷʩʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ: ʦʪ ʧʦʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʜʦ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ [2]. 

ʈʫʙʣʝʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ï ʵʪʦ ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʬʦʨʤʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘ-

ʪʦʚ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʨʘʟʜʝʣʢʠ, ʦʙʚʘʣʢʠ, ʞʠʣʦʚʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ;  

ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ; 

ï ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ; 

ï ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ; 

ï ʬʦʨʤʦʚʢʠ; 

ï ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ; 

ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ;  

ï ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [3]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʤʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʷʛʦʜ ʚʦ-

ʜʷʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʴʬʘ-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʘʮʝʪʘʪʘ (ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʛʘʪʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʚʨʝʜʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʦʜʳ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʦʨ-

ʤʦʥʦʚ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʦʩʫʜʦʚ [4]. 

ɺʦʜʷʥʠʢʘ ï ʵʪʦ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʡ ʩʪʝʣʶʱʠʡʩʷ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ, ʧʨʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʙʦʣʠ. ʆʪʚʘʨʘʤʠ 
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ʠʣʠ ʥʘʩʪʦʷʤʠ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʣʝʯʘʪ ʜʠʘʨʝʶ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ. ʉʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʆʪʚʘʨ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʘʷ ʥʘʩʪʦʡ-

ʢʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʘʨʘʣʠʯʘ, ʵʧʠʣʝʧʩʠʠ. ʆʪʚʘʨʦʤ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʚʦʣʦʩʳ.  

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʪʦʢʦʣʘ. ɺʘʞʥʝʡʰʠ-

ʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʳ ʠ ʪʦʢʦʪʨʠʝʥʦʣʳ. ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʦʪ ʦʢʠʩʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʝ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʣʠʧʠʜʘʤʠ 

ʤʝʤʙʨʘʥ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘ E ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ E. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʵʨʠʪ-

ʨʦʮʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʬʠʙʨʦʟʥʳʭ ʠ ʜʠʬʬʫʟʥʳʭ ʤʘʩʪʦ-

ʧʘʪʠʡ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʢʨʦʚʴ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʩʥʠʤʘʝʪ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʥ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʤʠʦʢʘʨʜ, ʩʦʩʫʜʳ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʦʤʙʦʚ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ 

ʜʳʭʘʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʘʥʝʤʠʠ, 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛʣʘʟ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ [5]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʢʘʢ, C ʠ E. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʞʠʨʦʚ, ʥʦ 

ʵʪʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ.  

ʇʦ ʠʪʦʛʫ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʐʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴʝ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. 
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ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ɿɽʈʅɸ 

ɹʆɹʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ʂɸʂ ʉʓʈʔʗ ɼʃʗ ʇʀʑɽɺʆʁ 

ʀ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

ʂʫʟʴʤʠʯ ɺ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʠʥʠʥʘ ɽ. ʄ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʧʠʱʝ-

ʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ [2]. 

ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʘʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʨʝʰʘʶʱʘʷ, ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʙʦʙʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʵʪʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25-30 %, ʘ ʫ ʩʦʠ ʠ ʣʶʧʠʥʘ ï 

ʜʦ 35-45 %. ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʢʦʨʤʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʠʟʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʟʘ-

ʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʝʤ ʚ 1,5-3,0 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʝʣʢʝ ʟʣʘʢʦʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʧʝʨʝʜ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʄʷʪʣʠ-

ʢʦʚʳʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʙʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʴʰʝ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʳʰʝ [3]. 

ʂʨʫʧʘ ʠ ʤʫʢʘ ʠʟ ʩʦʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʩʳʱʘʷ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʯʝʨʩʪʚʝʪʴ; ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝ-
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ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʄʫʢʘ ʠʟ ʬʘʩʦʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʛʣʘʚʥʫʶ ʝʝ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʩʘʭʘʨ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɹʳʩʪʨʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʤʫʢʘ 

ʠʟ ʬʘʩʦʣʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶ-

ʱʠʤ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ. ɻʦʨʦʭʦʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʢʨʫʧʘ, ï ʮʝʥʥʳʡ ʜʠʝ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ʥʝʡ ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧ-

ʧʳ ɺ, ʉ ʠ ʈʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ [5]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,02 %.ʉʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ [6]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʢʣʝʪ-

ʯʘʪʢʠ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʝʥʪʦʟʘʥʦʚ (ʩʣʠʟʝʡ) ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯ-

ʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʞ-

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦ-

ʙʦʙʦʚʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʘʜ ʘʥʪʠʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʣʠ-

ʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟ, ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʪʨʠʧʩʠʥʘ), ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʭ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ. 

ʄʫʢʫ ʠʟ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʦʙʫ-

ʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʫʯʥʳʭ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʢʦʣʙʘʩʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚʴ-

ʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʠ ʜʝʪʴʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʫʢʘ ʠ ʢʨʫʧʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ. 
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ʋɼʂ 637.137(476) 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʀ ʈɽʎɽʇʊʋʈ 

ʂʀʉʃʆʄʆʃʆʏʅʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʀɿ ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ 

ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʉ ʇʀʑɽɺʂʋʉʆɺʓʄʀ ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɸʄʀ  

ʄʘʩʢʘʣʴʯʫʢ ɽ. ɺ., ʅʦʩʘʥʦʚʘ ɺ. ʉ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ ɺ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ï ʤʦʣʦʯʥʫ  ʁʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʫʛʫʙʠʣʦʩʴ. ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʣʠʜʝʨʦʚ 

ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʩʦʟʜʘʪʁ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʢʩ-

ʧʦʨʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʤʧʦʨʪʘ. ʉʪʨʘʥʳ-ʩʦʩʝʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʘʯʘʣ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ-

ʚʳʰʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ [1, 2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ 

ʦʙʱʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠ-

ʝʤ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʩʪʝʨʠʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʞʠʨ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ. ɹʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘ-
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ʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʢʘʟʝʠʥʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ) [3, 4]. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛ-

ʥʫʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ ʥʘʙʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 7,5 %. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʪʁ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ-ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʪ. ʢ. ʥʝ ʪʨʝʙʫ-

ʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʠ, ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 10 %, ʯʪʦ ʷʚʣ̫-

ʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪ. ʢ. ʚ ʟʘʜʘʯʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʮʝʥʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʘʢ ʪʚʦʨʦʛ, ʩʳʨ ʠ ʤʘʩʣʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ (ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʧʘʭʪʘ), ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʂʀʉʃʆʄʆʃʆʏʅʓʍ ʅɸʇʀʊʂʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʇɸʍʊʓ 

ʄʘʩʢʘʣʴʯʫʢ ɽ. ɺ., ɺʘʩʴʢʦ ɺ. ʅ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ r

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ʄʠʭʘʣʶʢ ɸ. ʅ., ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ ɺ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʘʭʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʘʩʣʘ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʩʙʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʞʠʨʥʳʭ ʩʣʠʚʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶ-

ʱʠʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʠ [1]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʋʆ çɻɻɸʋè ʚ 2019-

2020 ʛʛ., ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʙʦʯʥʦʝ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴ-

ʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʧʫʜʠʥʛʦʚ, ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [4, 5]. 

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʝ-

ʣʫʜʢʘ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺ ʞʝʣʫʜʢʝ ʦʥʠ ʩʪʚʦʨʘʞʠ-

ʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʨʳʭʣʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʠʣʠ ʭʣʦʧʴʷ, ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʛʥʠʣʦʩʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʱʠʤʠ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ [2, 3].  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʭʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨ-

ʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪ-

ʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ: ʩʝʤʝʥʘ ʯʠʘ, ʪʳʢʚʳ ʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʢʫʥʞʫʪʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʧʘʭʪʳ ʩ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚ ʧʘʭʪʝ ʠ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʝʨʙʝʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5867-90 

çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘè. ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3624-92 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠè. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʘʭʪʳ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʘʨʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 3625-84 çʄʦʣʦʢʦ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠè.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʘʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʝʨʙʝʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 5867 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘè. ʊʠʪʨʫʝʤʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3624-92 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʊʠʪʨʠ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠè. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʩʝʚʦʤ 5, 6-ʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝ-

ʥʠʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʃʘʢʪʦʙʘʢʘʛʘʨ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɹɻʂʇ ʠ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

32901-2014 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨ-

ʤʦʩʪʘʪ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (37 Ñ 1) Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24-72 ʯ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʦʥʠʠ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ 

ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(30 Ñ 1, 37 Ñ 1, 40 Ñ 1) Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24-72 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʜʩʯʠ-

ʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʦʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ CX23 (Olympus, ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

CMOS-ʢʘʤʝʨʳ EP-50 ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʢʚʘʩʢʠ 

ʧʨʦʙʠʣʘʢʪ ï 2 ʠ ʊʃʙɹʚ. ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʊʈ ʊʉ 033/2013. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʦ-

ʨʦʰʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʥʘʧʠʪʢʠ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʘʤʠ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɼʆɿʀʈʆɺʆʂ ʂɸʈʊʆʌɽʃʔʅʆɻʆ ʀ ʗɹʃʆʏʅʆɻʆ 

ʇʖʈɽ ʅɸ ʅɸʏɸʃʔʅʋʖ ʂʀʉʃʆʊʅʆʉʊʔ ʊɽʉʊɸ 

ɼʃʗ ʉɼʆɹʅʆɻʆ ʇɽʏɽʅʔʗ 

ʄʘʪʫʩʝʚʠʯ ɽ. ʆ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʦʢʨʘʰʠʥʩʢʘʷ ɸ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʉʜʦʙʥʦʝ ʧʝʯʝʥʴʝ ï ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʟʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʪʜʝʣʢʦʡ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʠʟ ʥʘʯʠʥʦʢ. 

ʆʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʩʦʯʥʦʝ, ʙʠʩʢʚʠʪʥʦʩʙʠʚʥʦʝ ʠ 

ʙʝʣʢʦʚʦʩʙʠʚʥʦʝ, ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʝ, ʩʫʭʘʨʠʢʠ. ʇʝʩʦʯʥʦʝ ʧʝʯʝʥʴʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: ʚʳʝʤʥʦʝ ʠ ʦʪʩʘʜʦʯʥʦʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 2
2
 ʚ ʧʘʢʝʪʝ StatGraphicsPlus. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦ-

ʨʘ ʍ1 ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10-50 % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʍ2 ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʙ̫ʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5-15 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 10 ʜʦ 50 % ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 1,8 ʜʦ 4,6 ʛʨʘʜ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 11 % ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʩ 

3,3 ʜʦ 2,5 ʛʨʘʜ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʶʨʝ ʜʦ 15 % ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʜʦ 2,9 ʛʨʘʜ. ɺʩʝ 

ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʧʶʨʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʫʢʦʡ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʘ ʷʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

Y = 3,92 + 0,011 X1 - 0,49 X2 + 0,002 X1
2
 - 0,0065 X1 X2 + 0,032 X2

2
, 

ʛʜʝ Y ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ, ʛʨʘʜ.; 

X1 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, %; 

X2 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, %. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ. ɹʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʝʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1 ʉʜʦʙʥʦʝ ʧʝʯʝʥʴʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï 2016 ʛ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://baker-
group.net/confectionery-formulations-technology-raw-materials-and-ingredients/production-of-

flour-confectionery-products/butter-cookies-gingerbred-ck.html. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 29.12.2020. 

2. ʂʦʰʘʢ, ɾ. ɺ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʝʨʥʦʧʝʨʝ-
ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ / ɾ. ɺ. ʂʦʰʘʢ, ɸ. ʕ. ʂʦʰʘʢ. ï ʄʥ.: 

ʀɺʎ ʄʠʥʬʠʥʘ, 2015. ï 152 ʩ. 

 

 

ʋɼʂ 664.681.1 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼʆɿʀʈʆɺʆʂ ʂɸʈʊʆʌɽʃʔʅʆɻʆ ʀ ʗɹʃʆʏʅʆɻʆ 

ʇʖʈɽ ʅɸ ʅɸʄʆʂɸɽʄʆʉʊʔ ʉɼʆɹʅʆɻʆ ʇɽʏɽʅʔʗ 

ʄʘʪʫʩʝʚʠʯ ɽ. ʆ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʦʢʨʘʰʠʥʩʢʘʷ ɸ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʧʝʯʝʥʴʷ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-

ʱʠʡ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊɹ 2434-2015 çʇʝʯʝʥʴʝ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

150 %. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 2
2
 ʚ ʧʘʢʝʪʝ StatGraphicsPlus. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦ-

ʨʘ ʍ1 ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10-50 % 

ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʍ2 ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5-15 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʫʢʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 10 ʜʦ 30 % ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ 150 ʜʦ 182 %. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ 

ʧʶʨʝ ʜʦ 50 % ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 148 %. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 13,5 % ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʦ 160 ʜʦ 184 %. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʶʨʝ ʜʦ 15 % ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦ 18 %. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʦʝ 

ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʝ ʪʝʩʪʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʞʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʤʦ-

ʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʪʘʢʫʝʤʦʩʪʴ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʘʤʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

Y = 105,67 + 2,72 X1 + 5,07 X2 - 0,082 X1
2
 + 0,22 X1 X2 - 0,47 X2

2
, 

ʛʜʝ Y ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ, ʛʨʘʜ.; 

X1 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, %; 

X2 ï ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, %. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʠ ʩʜʦʙʥʦʛʦ ʧʝʯʝʥʴʷ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʫʜʝʪ 166 %, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5,5-15 %, 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 16-50 %. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʊʆʇʀʅɸʄɹʋʈɸ 

ɺ ʄʗʉʅʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

ʄʫʩʠʢ ʊ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʣʝʡ (ʩʦʣʠ ʢʘʣʠʷ, ʮʠʥʢʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʢʨʝʤʥʠʷ), ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʣʫʙʥʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪ ʙʝʣʢʠ, ʩʘʭʘʨʘ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʠʥʫʣʠʥ 

(ʜʦ 17 %). ʀʥʫʣʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ. ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʦʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʝʥ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘ-

ʙʝʪʦʤ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʩʥʠʞʘʝʪ 
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ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çʟʝʤʣʷʥʘʷ ʛʨʫ-

ʰʘè ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʝ ʠ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʠ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʜʘʛʨʝ, ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʮʠʩʪʠʪʝ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ, 

ʣʝʡʢʦʟʝ, ʘʥʝʤʠʠ, ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʝ ʠ ʜʨ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʠʥʘʤ-

ʙʫʨʘ ʚ ʧʠʱʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʦʜʫ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʩʘ ʧʨʠ ʦʞʠʨʝʥʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʩʠʣ ʧʨʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʠʥʬʘʨʢʪʘ, ʠʥʩʫʣʴʪʘ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʝʡ. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ., ɾʫʨʘʚʣʝʚʠʯ ʅ. ɸ. çɺʘ-

ʨʝʥʦʝ ʢʦʣʙʘʩʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʥʫʪʘè, ʤʳ ʨʝ-

ʰʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʠʥʘʙʫʨʘ [6]. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ ʩ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʦʤ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʦʣʙʘʩʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʥʫ-

ʣʠʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʘ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʘʨʝʥʫʶ 

ʢʦʣʙʘʩʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 14 %) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 7 % ʢ ʤʘʩ-

ʩʝ ʩʳʨʴʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ.  

ɺʘʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ï 

75-85 
0
ʉ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï 90 ʤʠʥ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ ʙʘʪʦʥʘ 

70-72 
0
ʉ. 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥ-

ʢʫ. ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʇʅɸ. 
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ʋɼʂ 631.363 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʇɽʈɽʄɽʑɽʅʀʗ ʂʆʈʅɽʂʃʋɹʅɽʇʃʆɼʆɺ 

ɺʅʋʊʈʀ ɹɸʈɸɹɸʅʅʆʁ ʂʆʈʅɽʂʃʋɹʅɽʄʆʁʂʀ 

ʄʷʢʦʪʠʥ ɺ. ʆ. ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹʨʫʩʝʥʢʦʚ ɸ. ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 ʛ. ʊʘʤʙʦʚ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ʉʝʡʯʘʩ ʤʥʦʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʫʙʝʜʠ-

ʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʦʚ ʠʣʠ ʩʚʠʥʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ 

ʪʠʧ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦ-

ʜʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʨʤʦʮʝʭʝ, ʚʳʛʦʜʥʦ ʢʘʢ ʚ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ 

ʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʂʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ 

ʩʦʯʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [1-4]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊɻʊʋè ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʡʢʠ, ʥʘ ʨʘʤʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʦʝʯ-

ʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʣʦʪʦʢ, ʢʦʚʰʦʚʘʷ 

ʰʚʳʨʷʣʢʘ ʩ ʚʳʛʨʫʟʥʳʤ ʣʦʪʢʦʤ, ʧʨʠʚʦʜ ʠ ʢʦʨʳʪʦ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʩ ʛʨʷʟʝʚʳʤ 

ʣʶʢʦʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʝʢ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʥʠʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ (ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ), ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʝ, ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʨʳʪʝ. 

ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʢ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʠʡ 

ʩʣʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ) ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʚʝʩʘ, ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞ-

ʥʦʡ ʫʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʦʡʜʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ɸ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ-ʧʦʜ ʩʣʦʷ ʠ ʩʢʘʪʳʚʘʶʪ-

ʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʩʢʣʦʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺ. ʅʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʩʚʦʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ ʫʚʣʝʢʘʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʪʨʝʪʠʡ ʠ ʪ. ʜ., ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʚʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʢʚʘʜʨʘʥʪʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʦ ʭʦʜʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠ-

ʞʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʘ-

ʤʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʝʨʝʪʠʨʘʥʠʝ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʪʤʳʚ ʛʨʷʟʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʤʦʡʢʘʭ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 0,55-
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0,70 ʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,8-1,1 ʤ/ʩ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʤʳʚʘ ʛʨʷʟʠ, ʪ. ʢ. ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 

ɸ1), ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʠ, ʦʪʨʳʚʘʷʩʴ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʘʩʪʴ ʧʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʚʩʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪ. ʢ. ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʜ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 30 % ʝʛʦ ʦʙʱʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ï ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜ ʦʪʤʳʪʦʡ ʛʨʷʟʠ, ʘ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ï ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʤʳʚʘ, ʪ. ʢ. ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʠʣʦʡ ʧʝʨʝʪʠ-

ʨʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘ-

ʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 
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ʋɼʂ 637.04 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʈʋʃɽʊʆɺ ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ʄʗʉʅʆɻʆ 

ʀ ʈʓɹʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

ʅʝʩʪʝʨʝʥʢʦ ɽ. ʉ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ. ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝ-

ʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴʶ. ɹʝʣʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʘʞʜʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʦʪ ʚʦʣʦʩ ʠ 

ʥʦʛʪʝʡ ʜʦ ʢʦʩʪʝʡ, ʤʳʰʮ, ʢʦʞʠ ʠ ʢʨʦʚʠ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʚʘʰʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʧʠʱʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ 

ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʘʞʝ ʧʦʤʦʯʴ ʚʘʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʙʝʣʦʢ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʞʠʨʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʚ), ʫ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʝʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʙʝʣʦʢ ʥʫʞʥʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ [1]. 

ɼʣʷ ʧʦʩʦʣʘ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʫʣʝʪʦʚ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʳʙʳ (ʭʝʢʘ) ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʟʷʣʠ 

ʨʫʣʝʪ ʢʫʨʠʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ, ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 1 ʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʫʣʝʪʳ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʥʘ ʤʷʩʦ ʭʝʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

10 % ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 2 ï ʨʫʣʝʪʳ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʢʫʨʠʥʦʛʦ 

ʤʷʩʘ ʥʘ ʤʷʩʦ ʨʳʙʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 % [3]. 

ɺʣʘʛʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 33319-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩ-

ʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠè ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʦʧʠ-

ʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ɻʆʉʊ 25011-2017 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘè. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ɻʆʉʊ 23042-2015 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦ-

ʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘè. ɿʦʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ɻʆʉʊ ʈ 31727-2012 çʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳè [2]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʤʷʩʦ-

ʨʳʙʥʳʭ ʨʫʣʝʪʦʚ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʠ ʦʥʘ 

ʨʘʚʥʘ 11,1 %, ʠʣʠ 80 ʛ; ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘ-

ʤʠ ˉ 1 ʠ ˉ 2, ʧʦʪʝʨʠ ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,3 ʠ 1,1 %. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʳʨʴʷ ʤʦ-

ʨʦʞʝʥʦʡ ʨʳʙʳ, ʪʝʨʷʶʱʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʦ-

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 2 ï 67,5 %. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ï 23,4 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ˉ 1 ʠ ˉ 2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 1,1 

ʠ 0,6 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 8,2 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 1 ʥʘ 0,2 % ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ˉ 2 ʥʘ 

0,6 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 1,9 ʜʦ 2,2 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʦʣʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʨʘʚʥʘ 0,3 %.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙ-

ʨʘʟʮʳ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ, ʦʧʳʪʥʳʡ ˉ 1 ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ˉ 2 ï ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʘʣʣʦʚ 7,7 ʙʘʣʣʦʚ, 7,9 ʙʘʣʣʦʚ ʠ 8,1 ʙʘʣʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩ ʤʷʩʦʤ ʨʫʯʥʦʡ ʦʙʚʘʣʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʚʘʣ-

ʢʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʤʷʩʦ-ʨr ʙʥʳʡ ʨʫʣʝʪ ʢʘʢ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʝʪ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪ, ʪ. ʢ. ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʟʘʙʦʪʷʱʝʛʦʩʷ ʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʞʝʣʘʶ-

ʱʝʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʃɽʊʏɸʊʂʀ ʉ ɿɸʈʆɼʓʐɸʄʀ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʈʋɹʃɽʅʓʍ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ 

ʇʘʚʣʦʚ ɸ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʀ. ɸ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ï 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʠʱʠ, ʥʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʢʠʰʝʯ-

ʥʠʢʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʢ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʩʠʥʜʨʦʤ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʥʦ-

ʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʞʝʣʯʥʦʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʦʞʠʨʝʥʠʝ, 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʪʨʦʤʙʦʟ ʚʝʥ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠ ʤʥ. ʜʨ.  

ʂ ʢʦʥʮʫ 80-ʭ ʛʛ. ʫʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʭ ʨʦʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ, ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ [1]. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ʩ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘ-

ʜʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʫʶ ʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ ʢʘʞʜʳʤ 

ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 12 %. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ [2]. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥ ʦʧʳʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʰʝ-

ʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ. ʂʣʝʪʯʘʪʢʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʰʝ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝ-
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ʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʘ-

ʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʠʝ ʞʠʨʦ- ʠ 

ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʀʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʦʢ ʥʘ ʘʨʦʤʘ-

ʪʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ [3]. 

ɺʩʝ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙ-

ʨʠʢʘʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʠ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʚʠʜʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʤʷʩʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 5 ʜʦ 15 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʧʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʣʠʙʦ ʬʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ), ʜʘʣʝʝ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

(ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʦ- ʠ 

ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʨʫʙʣʝʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ ʩ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪ ɹ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʭʫʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʪʴ 

ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʠʱʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ɼɽʉɽʈʊɸ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ ʉ ʋʃʋʏʐɽʅʅʓʄʀ 

ʆʈɻɸʅʆʃɽʇʊʀʏɽʉʂʀʄʀ ʉɺʆʁʉʊɺɸʄʀ 

ʇʘʥʘʩʠʢ ɼ. ʉ., ɹʨʦʚʢʦ ʂ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ r 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʠʭʘʣʶʢ ɸ. ʅ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʡʰʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʤʘʨʢʝʪʠʥ-

ʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ, ʯʪʦ 80 % ʣʶʜʝʡ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ. ʇʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ-

ʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʩʝʟʦʥʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥ-

ʮʝʧʮʠʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ, ʚʳʨʦʩ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯ-

ʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʠ ʧʦʣʴʟʫ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1, 4]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ ʋʆ çɻɻɸʋè ʚ 2019-2020 ʛʛ., ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʩʣʠʚʦʢ [2, 3].  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʩʝʨʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʩʝʨʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʨʦʧʘ çʂʣʫʙʥʠʢʘè ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ 2,5; 5,0 ʠ 7,5 %, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ çʂʘʤʝʜʴ ʨʦʞʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘè, 

ʩʘʭʘʨʘ-ʧʝʩʢʘ ʠ ʚʘʥʠʣʠʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪ-
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ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʨʛʘʥʦ-

ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʢʚʘʰʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʣʠʚʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ ʟʘʢʚʘʩ-

ʢʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢ ʠ ʙʦʣʛʘʨʩʢʫʶ ʧʘʣʦʯʢʫ 

ʊʃʙɹʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʷʩʦ-ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠè. ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʩʣʠʚʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊɹ 

1746-2017 çʄʦʣʦʢʦ ʧʠʪʴʝʚʦʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʠ ʉʊɹ 

1887-2016 çʉʣʠʚʢʠ ʧʠʪʴʝʚʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. ɻʦʪʦʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʤʫʩʩʳ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠè (ˉ 67 ʦʪ 9 ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ) ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  

ɺ ʤʦʣʦʢʝ ʧʠʪʴʝʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊɹ 

1746-2017 çʄʦʣʦʢʦ ʧʠʪʴʝʚʦʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè, ʚ ʩʣʠʚʢʘʭ 

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, 

ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊɹ 1887-2016 çʉʣʠʚ-

ʢʠ ʧʠʪʴʝʚʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3625-84 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠè. ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʝʨʙʝʨʘ ʧʦ ʉʊɹ ISO 2446-2009 çʄʦʣʦʢʦ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘè, ʪʠʪʨʫʝʤʫʶ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 3624-92çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠè. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʂʄɸʌɸʥʄ) ʠ ɹɻʂʇ (ʢʦʣʠʬʦʨʤʳ) ï 

ʧʦ ɻʆʉʊ 32901-2014 çʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ CX23 (Olympus, ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

CMOS-ʢʘʤʝʨʳ EP-50 ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦ-

ʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
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ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʫʩʩʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 

033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ˉ 67 ʦʪ 9 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʤʫʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʯʝʤ ʤʫʩʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʢʚʘʰʝʥʥʳʭ ʩʣʠʚʦʢ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʩʩʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʠʥʠʠ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. 
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ʄʗʉʅʓɽ ʂʆʅʉɽʈɺʓ ɼʃʗ ɼʀɸɹɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ʇʘʰʢʝʚʠʯ ʀ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʀ. ɸ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʉʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʦʡʢʫ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʯʠʩʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʜʚʦʝ, ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʩʘ-

ʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢ-
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ʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʘʢ ʤʷʩʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ 

ʜʣʷ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. 

ʂʦʥʩʝʨʚʳ ʜʣʷ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

(ʛʦʚʷʜʠʥʳ, ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʩʚʠʥʠʥʳ, ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʷʩʦ ʥʫʪʨʠʡ ʠ ʜʨ.), ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʨʫʧʳ, ʦʚʦʱʠ).  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ:  

ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʨʠʝʤʢʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ï ʨʘʟʜʝʣʢʘ, ʦʙʚʘʣʢʘ, ʞʠʣʦʚʢʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ï ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʰʘ; 

ï ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʪʘʨʫ; 

ï ʟʘʢʘʪʢʘ; 

ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ; 

ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; 

ï ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ;  

ï ʤʦʡʢʘ ʠ ʩʫʰʢʘ ʪʘʨʳ ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ;  

ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʵʪʠʢʝʪʠʨʦʚʢʘ; 

ï ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠ ̫[2]. 

ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʚʟʘʠʤʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [3]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ (ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ) ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʫʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʥʩʝʨʚʳ çɹʫʜʴ ʟʜʦʨʦʚè. ʂʣʘʩʩʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʤʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʨʥʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ, ʠʣʠ ʟʝʤʣʷʥʘʷ ʛʨʫʰʘ, ï 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʝʜʚʘ ʣʠ ʥʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫʩʷ ʚʢʫʩʥʦʡ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʠʱʝʡ. 

ʊʦʧʠʥʘʤʙʫʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʣʳʤ ʩʧʠʩʢʦʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

ï ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ; 

ï ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ; 

ï ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʝʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʦʞʠʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ; 

ï ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
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ï ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʥʘʣʘʞʠʚʘʝʪ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘ-

ʱʝʥʠʝ; 

ï ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ; 

ï ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʫʩʪʘʚʳ [4]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʦʪʦ-

ʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʙʫʢʝʪʘ ʚʢʫʩʘ, ʘʨʦʤʘʪʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪ rʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʶ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʠʱʫ ʣʠʮʘʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʜʣʷ 

ʜʠʘʙʝʪʠʢʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʷʷ ʝʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ, ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʨʥʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, 

ʥʘʤ ʜʦʚʝʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʥ-

ʩʝʨʚʳ. ʀʟ-ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥ-

ʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɸ 

ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʨʥʷ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ 

ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʜʣʷ ʜʠʘʙʝʪʠʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɸʄɸʈɸʅʊʆɺʆʁ ʄʋʂʀ ɺ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ ɺ ʄɸʈʀʅɸɼɽ 

ʇʦʜʚʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʂ. ɺ., ɸʥʜʨʝʡʯʠʢ ʀ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʨʳʥʦʢ ʙʝʜʝʥ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʥʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʕʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʙʳʯʥʳʝ ʠ ʧʠʢʘʥʪʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ ʩʥʠʩʢʘʣʠ ʩʝʙʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦ-

ʟʷʝʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʝ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʱʘʝʤ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ: ʨʦʩʪ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʪʦʚʘʨʳ ʜʣʷ ʧʠʢʥʠʢʦʚ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʳʥʢʘ ï ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ: ʧʠʢ 

ʧʨʦʜʘʞ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʰʘʰʣʳʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʛʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʵʣʝʢʪʨʦʰʘʰʣʳʯʥʠʮ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ ʣʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʰʘʰʣʳʢʦʤ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ʚ ʨʷʜʫ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʷʩʥʦʡ ʰʘʰʣʳʢ / ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ çʥʘʝʣʠʩʴè ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘ-

ʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʘʰʣʳʢʘ. ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ: ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʘʤʳʤ ʧʦʧʫ-

ʣʷʨʥʳʤ ʙʳʣ ʰʘʰʣʳʢ ʚ ʫʢʩʫʩʥʦʤ ʤʘʨʠʥʘʜʝ, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʜʝʡ ʧʦʢʫʧʘʶʪ ʰʘʰʣʳʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʠʥʘʜʘʭ ʙʝʟ ʫʢʩʫʩʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʘʰʣʳʢ ʚ ʢʝʬʠʨʝ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʪ. ʧ.  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʰʘʰʣʳʢʦʚ. ɺ ʤʘʨʠʥʘʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʫʶ ʤʫʢʫ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʤʘʨʠʥʘʜʝ ʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʦʙʳʯʥʳʡ 

ʰʘʰʣʳʢ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ, ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʠʚ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʯ-

ʥʦʩʪʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʮʝ-

ʣʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ.  
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʰʘʰʣʳʢʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʥʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʮʚʝʪʫ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ, 

ʟʘʧʘʭʫ ʠ ʘʨʦʤʘʪʫ, ʩʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ. ɸ ʚʦʪ ʧʦ 

ʚʢʫʩʫ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʚʳʰʝ ʦʮʝʥʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫ-

ʢʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʣʝʛʢʦʛʦ ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʚʟʦʰʣʘ ʪʘʢʦʚʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘ 0,2 ʙʘʣʣʘ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨ-

ʤʠʨʫʝʤʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʛ). ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʥʘ 5,3 %. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʦʩʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʋ ʈɹ 500043292.004-2002. 

ʅʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɸ ʚʦʪ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ï 0,3 ʛ ʚ 

100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʦʩʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʰʘʰʣʳʢʘʭ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ (ʥʘ 5 %), ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï ʣʠʟʠʥʘ (ʥʘ 3 %). ʇʦ ʚʩʝʤ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʟʦʰʝʣ 100%-ʡ ʨʫʙʝʞ. ɸ ʧʦ ʣʠʟʠʥʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 149 %. ʕʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʧʦ-

ʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦ-

ʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 0,6 ʠ 0,5 % ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʥʘ 3,9 %, ʚ ʪ. ʯ. ʥʘ 4,2 % ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ w6ױ/ױw3 ʙʳʣʦ ʣʫʯʰʝ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʘʢ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦ ʞʠʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ.   

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ1 ʠ ʈʈ 

ʥʘ 1,0 ʠ 3,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʦʩʪʘʣʩʷ 

ʧʨʝʞʥʠʤ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪ 0,6 ʜʦ 11,8 %. ɸ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 6,5 ʨʘʟ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʂʄɸʌɸʥʄ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠ-

ʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʘʰʣʳ-
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ʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʰʘʰʣʳʢʦʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʙʳʣʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʰʝ ʠ ʮʝʥʘ ʟʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,04 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʤʘʨʠ-

ʥʘʜʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʦʨʠ-

ʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʰʘʰʣʳʢʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ɿɸʄɽʅʓ ʇɸʈʆɺʓʍ ʂɸʃʆʈʀʌɽʈʆɺ 

ʅɸ ʇʈʆɻʈɽʉʉʀɺʅʓɽ ʂɸʃʆʈʀʌɽʈʓ ʅɸ ɻɸɿʆɺʆʄ 

ʊʆʇʃʀɺɽ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʉʋʍʆɻʆ ʄʆʃʆʂɸ 

ʇʦʤʘʭʦ ɼ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃʝʦʥʦʚʠʯ ʀ. ʉ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʣʦʢʘ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʧʣʦ-
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ʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʥʦ ʪʝ-

ʧʝʨʴ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʟʘʪʨʘʪʥʳʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʘʨʦʚʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, ʙʦʣʴ-

ʰʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ 1,5-2 

ʨʘʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʧʘʨʦ-

ʚʳʤʠ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʂʇɼ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʧʘʨʘ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʩʫʰʠʣʢʝ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (1 %) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʥʘʛʨʝʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʤʝʩʪʦ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʚ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ 

ʙʘʰʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʤ ʥʦ-

ʚʝʡʰʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʘʛʝʥʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʚʘʟʠʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʛʘʟʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʚ ʩʘʤʫʶ ʥʘʛʨʝʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦ-

ʨʘ (ʟʘʜʥʶʶ ʩʪʝʥʢʫ ʪʦʧʢʠ), ʧʨʦʭʦʜʷ ʚ ʤʝʞʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʝʪʩʷ ʠ, ʦʤʳʚʘʷ ʪʦʧʢʫ, ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʙʘʰʥʶ. ɼʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʠ ʚ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʜʳʤʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʙʘʰʥʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʘ-

ʣʝʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʝʣʢʦʡ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʙʘʰʥʝ ʩʫʰʠʣʢʠ. 

ʊʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʛʨʝʪʴ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʜʦ 220 Áʉ ʠ 

ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʰʠʨ-

ʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɻʘʟʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʥʘ 20-25 %, ʥʦ ʠ ʤʦʛʫʪ 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʉʋʍʆʁ ɹʆʊɺʓ 

ʉʊʆʃʆɺʆʁ ʉɺɽʂʃʓ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ʄʋʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʈʝʟʴʢʦ ʄ. ʅ.
1
, ʐʢʦʨʢʠʥʘ ɽ. ʖ.

2
 ï ʩʪʫʜʝʥʪ r 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʫʩʠʥʘ ʀ. ʄ. 
1 
ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 
2 
ï ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʗ. ʂʫʧʘʣʳè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠ-

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʫʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʱʝʚʳ-

ʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʩʫʭʘʷ ʩʚʝ-

ʢʦʣʴʥʘʷ ʙʦʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʝʣʢʠ (26,27 %), ʞʠʨʳ (0,83 %), ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ 

(11,24 %), ʟʦʣʫ (13,2 %), ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥ U. 

ɹʦʪʚʫ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʣʶʜʷʤ ʩ ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ, ʘʥʝʤʠʝʡ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʋʩʧʝʰʥʦ ʵʪʘ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ çɾʝʥʛʷʣʦʚ-

ʭʘʮè (ʘʨʤʷʥʩʢʦʛʦ çʭʣʝʙʘ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶè), ʦʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʧʠʨʦʛʘ çʎʘʭʘʨʘ-

ʜʞʠʥ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ çʉʚʝʢʦʣʴʥʠʢè, ʢʦʥʩʝʨ-

ʚʦʚ çʩʫʧ ʨʳʙʥʳʡ ʩʦ ʩʚʝʢʦʣʴʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠè ʠ çʩʫʧ ʠʟ ʩʚʝʢʦʣʴʥʦʡ ʙʦʪ-

ʚʳè ʠ ʜʨ. [1-4]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʙʦʪʚʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʫʯʥʳʭ ʧʰʝʥʠʯʥʦ-ʨʞʘʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʫʢʠ ʨʞʘʥʦʡ ʩʝʷʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ-

ʷʭ 70 ʠ 30 % ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 80 ʠ 20 % ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʦʪʚʫ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʫʰʠʣʠ, ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ, ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʜʦʙʘʚʢʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1, 3, 5, 7 ʠ 9 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʤʝʩʠ.  

ʋ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʮʚʝʪ, ʦʱʫʱʘʣʠʩʴ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʩʫʭʦʡ 

ʙʦʪʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩ 11,4 ʜʦ 12,4 %, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10,5-11,7 %. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʫʩʢʦʨʷ-

ʝʪʩʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ 4 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʚ 1,05-1,16 ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʨʦ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʥʦ-

ʩʠʤʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʧʦʨʦʰʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʫʢʠ ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʨʛʘ-

ʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  
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ʋɼʂ 636.2.034 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ɸʄɸʈɸʅʊʆɺʆʁ ʄʋʂʀ ʀ ɻɺʆɿɼʀʂʀ 

ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʂʆʄʇʆɿʀʊʅʓʍ ʉʄɽʉɽʁ 

ʀ ʉʆʍʈɸʅʅʆʉʊʔ ʍʃɽɹɸ 

ʈʫʜʘʷ ɽ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʦʤʘʰʝʚʘ ɽ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʍʣʝʙ ï ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʜʦʣ-

ʛʦʣʝʪʠʝ [1]. ʍʣʝʙ ʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʫʢʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦ-

ʢʠʡ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʭʣʝʙʘ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʛʣʠʢʝʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ï ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʭʣʝʙʘ, ʩʦʩʪʦ-

ʷ ʠɦʭ ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʨʞʘʥʦʡ ʠ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ï ʛʚʦʟʜʠʢʠ ï ʥʘ ʩʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ 1 ʩʦʨʪʘ çPolezznoè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ); 

ʨʞʘʥʘʷ ʤʫʢʘ ʦʙʦʡʥʘʷ çʉʪʦʣʠʯʥʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘè (ʛ. ʄʠʥʩʢ); ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 

ʤʫʢʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ çʃʠʜʩʢʘʷ ʤʫʢʘè (ʛ. ʃʠʜʘ), ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥ-

ʪʘ ï ʛʚʦʟʜʠʢʘ çʃʠʜʢʦʥè (ʛ. ʃʠʜʘ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ). 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʨʞʘʥʦʡ ʠ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (%): ʩʤʝʩʴ I ï 8010ױ:ױ10ױ:ױ, ʩʤʝʩʴ II ï 7015ױ:ױ15ױ:ױ, 

ʩʤʝʩʴ III ï 6020ױ:ױ20ױ:ױ, ʩʤʝʩʴ IV ï 5025ױ:ױ25ױ:ױ.  

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʣʳ ʤʫʢʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫ-

ʨʳ ʭʣʝʙʘ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, 
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ʪ. ʢ. ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ-

ʩʷ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʭʣʝʙʘ ʠ ʩʚʝʞʝʩʪʴ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [2]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʆʙʨʘʟʮʳ 

I II  III  IV  

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜ. 4 4,5 6 6,3 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 8,8 8 6,5 6,1 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʜʦ-

ʙʘʚʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʝʡ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʚʳʧʝʯʢʠ 4 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʣʝʙʘ. ʄʦʣʦʪʫʶ ʛʚʦʟʜʠʢʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʨʫʤʷʥʠʚʘ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʛ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʭʣʝʙʘ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʩʦʤ 

25 ʛ ʙʳʣ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ. ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 48 ʯ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 15 ʜʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʭʣʝʙʘ: ʮʚʝʪ, 

ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʝʩʝʥʠ. ʍʣʝʙ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 22,5 
0
ʉ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʫʩʪʷ 9 ʜʥʝʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟ-

ʮʘʭ 2 ʠ 3 ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʦʡ ʠ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʧʣʝʩʝʥʠ ʥʘ ʢʦʨʦʯʢʝ ʠ ʤʷʢʠʰʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʩʧʫʩʪʷ 17 ʜʥʝʡ 

ʦʙʨʘʟʮʳ 1 ʠ 4 ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʭʣʝʙʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʚʦʟʜʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʦʪ ʧʦʨʯʠ. 
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ʋɼʂ 664.64.019 : 633.111.1 (476) 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼɽʌɽʂʊʆɺ ʈɸɿʅʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ 

ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʔ ʏʀʉʃɸ ʇɸɼɽʅʀʗ 

ʋ ɿɽʈʅɸ ʄʗɻʂʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

ʈʳʞʢʦ ʊ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹʫʜʘʡ ʉ. ʀ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʧʘʨʪʠʷʭ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʤʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫ ʟʝʨʝʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʤʫʢʫ ʠ ʢʨʫʧʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ [1]. 

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 9353 ï 2016 çʇʰʝʥʠʮʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷè ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ [2]. ʆʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʣʘʩʩ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʟʘʢʫʧʦʯʥʫʶ ʮʝʥʫ. 

ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ Ŭ-ʘʤʠʣʘʟʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʪ ʛʨʘʥʫʣʳ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʜʦ ʜʝʢʩʪʨʠʥʦʚ ʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ. 

ʕʪʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧ-

ʣʝʥʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ. ʅʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Ŭ-ʘʤʠʣʘʟʳ ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʰʝʣʫʰʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʢʨʫʧʳ [3]. 

ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ (80-90 ʩ) ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʤʝʩʝ ʪʝʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʣʠʧʢʠʤ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʩʭʦʜʠʪ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Ŭ-ʘʤʠʣʘʟʳ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʘʟʦ- 

ʠ ʩʘʭʘʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪ 

350 ʜʦ 420 ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Ŭ-ʘʤʠʣʘʟʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʘʤʦʛʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ [4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɽʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 
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ʧʨʠʙʦʨʝ ʇʏʇ-3 ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʀʭ ʨʘʟʤʦʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʃʄʊ-2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

 
 

ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ: 1 ï ʟʨʝʣʦʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ);  

2 ï ʫʙʨʘʥʥʦʝ ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ; 3 ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʢʣʦʧʦʤ-

ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ; 4 ï ʧʝʨʝʩʫʰʝʥʥʦʝ ʙʝʟ ʷʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ; 

5 ï ʥʘʢʣʶʥʫʚʰʝʝʩʷ; 6 ï ʧʨʦʨʦʩʰʝʝ (ʜʣʠʥʘ ʨʦʩʪʢʦʚ 3 ʤʤ);  

7 ï ʧʨʦʨʦʩʰʝʝ (ʜʣʠʥʘ ʨʦʩʪʢʦʚ 7 ʤʤ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʏʠʩʣʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩ 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 76 ʜʦ 226 ʩ, ʯʪʦ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (286 ʩ). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪ 5,6 ʜʦ 9,3 ʩ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʝʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʫ ʧʨʦʨʦʩʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʨʦʩʪ-

ʢʦʚ 3 ʠ 7 ʤʤ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʘʤʳʤ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʥʦʛʦ ʢʣʦʧʦʤ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ. ʏʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʠ ʫʙʦʨʢʘ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʠʩʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʫ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʝʟʨʝʣʳʭ, ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠʟ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʤʦʣʴʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʟʝʨʥʘ ʤʷʛʢʦʡ 
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ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘʭ. 
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ʋɼʂ 631 

ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɸ ʇʃʆɼʆʆɺʆʑʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

ʈʳʣʴʢʦʚʘ ʗ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʦʨʫʩʪʦʚʠʯ ʊ. ɻ. 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ, ʥʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʘʤʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʭʦʜʳ, ʙʫʜʝʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʦʡ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʷʛʦʜ ʦʜʥʦʡ ʣʠʰʴ ʩʫʰʢʦʡ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʣʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ ʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʥʠ ʪʝʨʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʘʷ ʩʫʰʢʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: 1. ʂʚʘʰʝ-

ʥʠʝ, ʩʦʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʯʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʮʝʥʦʘʥʘʙʠʦʟ, ʪ. ʝ. ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʛʥʠʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʦʚʦʱʘʤ 

ʠ ʬʨʫʢʪʘʤ ʥʦʚʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʢʚʘʰʝʥʠʷ, 

ʩʦʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʜʦʣʛʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʙʝʟ ʩʫʱʝ-
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ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 2. ʇʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ 

ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʪʘʨʝ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʛʠʙʥʫʪ ʚʩʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʛʦʜʘʤʠ. 3. ɿʘʤʦʨʦʟʢʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʛʦʜ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʦʪ -10 Áʉ ʜʦ -50 Áʉ) ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʜʦʣʛʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʜʘʞʝ ʛʦʜʳ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʪʝʨʷʷ 

ʩʚʦʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʚʦʱʠ 

ʠ ʬʨʫʢʪʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. 

4. ʉʫʣʴʬʠʪʘʮʠʷ (ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʙʠʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʫʬʘʙ-

ʨʠʢʘʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 5. ʉʫʰʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʉʫʰʝʥʳʝ 

ʦʚʦʱʠ ʠ ʬʨʫʢʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʯʝʥʴ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʣʦʜʳ ʠ 

ʦʚʦʱʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-

ʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʩʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʝʜʢʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʵʪʠʤ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʢʦʚ ʠ ʜʞʝʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʠʯʝʛʦ ʩʚʝʨʭʩʣʦʞʥʦʛʦ, ʨʝʜʢʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʨʫʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʘʷ ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ï ʵʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʊʦ ʞʝ 

ʩʘʤʦʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʘ ʚʩʝʛʜʘ ʠʜʫʪ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʘʭʘʨ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʦʙʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʣʝʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ï ʵʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʢʦʣʴ-

ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʨʷʤʦ ʩ ʧʦ-

ʣʝʡ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʢʦʨ-

ʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ: ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʙʠʟʥʝʩ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 
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ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɺʃɸɻʆʋɼɽʈɾʀɺɸʖʑɽʁ ʉʆʃʀ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʎɽʃʔʅʆʄʓʐɽʏʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

ʉʘʣʜʠʥʘ ʆ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʨʝʥʝʚʩʢʘʷ ʇ. ɸ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ï 

ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʮʝʣʴʥʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʘʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪʴ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ, ʥʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʢʘʢ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ, ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʥʫʞʜ [5]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʙʘʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʦʣʴ. ʕʪʘ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ-

ʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ, ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʫʣʴʦʥʘ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʝ [6]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʮʝʣʴʥʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʣʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʫʞʝ-

ʥʠʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 55795-2013 (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ); ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 15 % ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʣʠ (ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ 1); ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 30 % ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʣʠ (ʦʧʳʪʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 2) [4, 5]. 

ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʥʦʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙ-

ʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʫʞʝʥʠʥʳ ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʡ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʣʠ 
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ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʫʞʝ-

ʥʠʥʳ ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘ 2 ï 68,4 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 66,7 %.  ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʣʫʯʰʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 1 ï 21,8 %, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘ-

ʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ (21,4 %) ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟ-

ʮʘ 2 (21,5 %). 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 2 ï 

8,0 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 1, ʥʘ 0,3 ʠ 

0,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʫʞʝʥʠʥʳ ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʢʘʣʦʨʠʡ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 2 ï 661 ʢɼʞ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʦʣʴ 

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʨʅ ʙʫʞʝʥʠʥʳ ʟʘʧʝ-

ʯʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ (ʨʅ1) ʠ 6 ʯ (ʨʅ2) ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʦʣʘ [1, 2].  

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʦʣʘ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ 6 ʯ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ï 5,72, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 1 ʠ 2, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʝʨʝʟ 6 ʯ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï 5,87 ʠ 5,91 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ [3]. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ (ɺʋʉ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï 54,7 %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ɺʋʉ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 2 ï 58,3 %. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʦʣʠ ʧʦʤʦʛʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ɺʋʉ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʫʞʝʥʠʥʳ ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ï ʙʫʞʝʥʠʥʳ 

ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʡ ï ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʦʣʴ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʪ. ʢ. ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  
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ʋɼʂ 665.939.12(476) 

ɾʀɺʆʊʅʓɽ ɹɽʃʂʀ ɺ ʄʗʉʅʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

ʉʘʭʘʨʝʚʠʯ ɺ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ï ʵʪʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ) ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ) ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʣ-

ʢʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʩʚʠʥʦʡ ʰʢʫʨʢʠ, ʩʚʠʥʦʡ ʞʠʣʢʠ, ʛʦʚʷʞʴʝʡ ʞʠʣ-

ʢʠ, ʧʣʘʟʤʳ ʩʚʠʥʦʡ ʠʣʠ ʛʦʚʷʞʴʝʡ ʢʨʦʚʠ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʪ. ʜ. 

ʂ ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʚʠʥʘʷ ʰʢʫʨʢʘ, ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ (ʩʫʭʠʝ ʞʠʜʢʠʝ ʠ ʧʘʩʪʦ-

ʦʙʨʘʟʥʳʝ); ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟ ʩʚʠʥʦʡ ʰʢʫʨʢʠ, ʞʠʣʦʢ ʠ ʩʫʭʦʞʠ-

ʣʠʡ, ʦʪʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʘʷ ʤʷʩʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʦʙʚʘʣʢʠ ʠʣʠ 

ʦʙʚʘʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ ʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʪʦʱʠʭ ʙʘʨʘʥʴʠʭ ʠ ʢʦʟʣʠʥʳʭ ʪʫʰ, 

ʨʫʯʥʦʡ ʦʙʚʘʣʢʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʙʝʟʞʠ-

ʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʫʭʠʝ ʠʣʠ ʞʠʜʢʠʝ ʩʣʠʚʢʠ). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʨʦʣʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝ-

ʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,0 % ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʠ 110ױ:ױ ʜʦ 120ױ:ױ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʥʝʞʠʨʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: 

1) ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʦʢ : ʚʦʜʘ (110ױ:ױ); 

2) ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʣʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʦʢ : ʚʦʜʘ (115ױ:ױ); 

3) ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʞʠʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝ-

ʣʦʢױ:ױʞʠʨױ:ױʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ (120ױ:ױ20ױ:ױ); 

4) ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʚʠʥʦʡ ʰʢʫʨʦʡ ʚ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʙʝʣʦʢ : ʰʢʫʨʘ : ʚʦʜʘ (130ױ:ױ20ױ:ױ); 

5) ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʤʷʩʘ ʛʦʨʷʯʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ 
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ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʙʝʣʦʢױ: ʚʦʜʘ (110ױ:ױ),  ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ï 17ױ:ױ. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ. çʆ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʢʦʣ-

ʣʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚè, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧ-

ʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʣʷ ʠʟ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ[5] ױ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʄʷʩʦ ʩʚʠʥʠʥʳ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʝʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʦʞʝʡ ʥʘ ʢʫʩʦʯʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʟʚʝ-

ʰʠʚʘʝʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʙʝʣʢʘ 110ױ:ױ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 
ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʬʘʨʰ.  

ʌʦʨʤʦʚʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʚ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 78-82 
0
ʉ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥ-

ʪʨʝ ʙʘʪʦʥʘ 68-72 
0
ʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʪ. ʝ. ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʊʅʇɸ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʩʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʣʴʦʥʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ 

ʦʪʝʢʦʚ; ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʳʤ ʤʷʩʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʥʳʭ ʵʤʫʣʴ-

ʩʠʡ; ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʞʠʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʳʨʴʝʤ (ʞʠʨʦʤ-ʩʳʨʮʦʤ, ʰʧʠʢʦʤ 

ʠ ʜʨʫʛʠʤ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-

ʟʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʄʗʉʅʓʍ ʉʆʉʀʉʆʂ 

ʉ ɼʆɹɸɺʃɽʅʀɽʄ ʉʓʈɸ 

ʉʝʥʢʝʚʠʯ ɽ. ɻ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ɹʝʣʘʨʫ-

ʩʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪ. ʢ. ʤʷʩʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʉʦʩʠʩʢʘ ï ʢʦʣʙʘʩʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʝʥʥʦʛʦ ʚʘʨʝʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʪʠʮʳ. ɺʥʝʰʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʘʣʝʥʴʢʫʶ ʢʦʣʙʘʩʢʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʦʙʳʯʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʫ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʚʘʨʢʠ, ʞʘʨʢʠ). 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʩʠʩʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʛʣʘʜʢʫʶ ʙʝʟ ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʦʜʪʝʢʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ.  

ʇʦʣʴʟʘ ʩʦʩʠʩʦʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʚʦʟʤʝʱʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʠ-

ʩʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʯʘʩʪʠ ʬʘʨʰʘ ʩʳʨʦʤ. 

ʉʳʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. ʇʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ 100 ʛ ʩʳʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʣʷʤʠ ʢʘʣʴʮʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʟʫʙʦʚ, ʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʤʦʩʪʠ 

ʤʳʰʮ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʙʝʣʢʦʚ ʩʳ-

ʨʘ. ɺ 100 ʛ ʩʳʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 400-600 ʤʛ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʳʨ ï ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2500 ʜʦ 3900 

ʢʢʘʣ. ɾʠʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʳʨʘ, ʥʦ ʠ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʨʘ, ʪʝʤ ʥʝʞʥʝʝ ʠ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʝʝ 

ʪʝʩʪʦ ʩʳʨʘ. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ. çʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʟʝʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè, ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦ-

ʚʝʡʰʠʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʣʠʚʦʯʥʦ-

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʨ [5]. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B1%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%8F%D1%81%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B1%D0%B0%D1%81%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0
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ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʳʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʬʘʨʰ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʬʘʨʰʝʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʩʠʩʢʠ ʠʤʝʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʳʤ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ.  

ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʩʦʩʠʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʳʨ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʦʚʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ. ʉʦʩʠʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʩʳʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆʈʆʐʂɸ ɹʈʋʉʅʀʂʀ 

ʇʈʀ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʀ ʉʓʈʆɺʗʃɽʅʓʍ ʂʆʃɹɸʉ 

ʉʪʘʥʝʚʠʯ ʆ. ɺ., ʍʫʜʠʥʩʢʠʡ ɸ. ɺ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʦʧʦʪʴ ʆ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʩʚʦʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ 

ʚ ʞʠʟʥʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʤʠʨʠʣʠʩʴ ʩ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʘ ʤʥʦʛʠʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ï ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʟʥʘʪʴ ʤʝʨʫ ʚ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʠ. ɼʦʙʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 

(ʦʙʳʯʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʝ ʢʦʜʦʤ ɽ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ɽ-

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʨʝʜʥʳʤ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥ-

ʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ). ʆʧʘʩʥʘ ʪʘ ʩʠʪʫʘ-
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ʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠ-

ʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠ ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʢʦʜʦʤ ɽ (ʦʪ ɽ100 ʠ ʜʦ ɽ1521).  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʣʠʰʴ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʳʙʨʘʣʠ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʦʝ ʢʦʣʙʘʩʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʜʦ-

ʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʷʛʦʜ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʤʝʥʷʣʠ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʞʠ-

ʣʦʚʘʥʥʫʶ 1 ʩʦʨʪʘ ʥʘ 3, 5 ʠ 10 % ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʘ-

ʪʝʥʪʥʳʡ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʛʦʜ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʭ ʢʦʣ-

ʙʘʩ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʠʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʝ ʈʎ BY 500043292.1247-2012 ʢʦʣʙʘʩʘ (ʢʦʣʙʘʩʢʘ) ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʘʷ 

ʩʘʣʷʤʠ çɼʦʤʘʰʥʷʷ ʦʩʦʙʘʷè ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʉʊɹ 1996-2009. ʇʫʪʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʟʫʯʠʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 5 % ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʧʦ-

ʨʦʰʢʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʣʠʰʴ 

ʧʦ ʚʠʜʫ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦʝ ʦʢʨʘʰʠ-

ʚʘʥʠʝ ʠ ʚʦ ʚʢʫʩʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʪʢʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʚʳʩʪʘʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʙʘʣʣʳ ʦʧʳʪʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟ-

ʮʫ ʧʦ ʮʚʝʪʫ, ʚʢʫʩʫ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʟʦʰʣʘ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 6 % ʠ ʞʠʨʘ ï ʥʘ 1 %. ʕʪʦ ʦʙʲ-

ʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ ʚ ʷʛʦʜʘʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟ-

ʮʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠ-

ʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʨʘʚʜʘ, ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʚʦʜʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 5 % ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʭ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ï 0,18 ʛ ʚ 100 ʛ.   

ʀʟʫʯʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʦʧʳʪ-

ʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʛʦʜ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ (ʚ 14 ʨʘʟ), ʯʪʦ ʩʦ-
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ʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʘ 

12,5 % ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ. ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ.  

ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ. ʍʦʪʷ ʩʝ-

ʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ 39 ʢʦʧʝʝʢ, 

ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ, ʥʦ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 100 ʢʛ ʢʦʣʙʘʩʳ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʰʝ ʥʘ 42 ʨʫʙʣʷ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

30,0 %. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʦʣʙʘʩʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠ-

ʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 636.084 

ʇʆʃʅʆʎɽʅʅʆɽ ʂʆʈʄʃɽʅʀɽ ʄʆʃʆʏʅʓʍ ʂʆʈʆɺ 

ʉʪʨʫʢʦʚ ʀ. ɸ. ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹʨʫʩʝʥʢʦʚ ɸ. ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 ʛ. ʊʘʤʙʦʚ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [1]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ɿʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ, ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʪʴ ʢʦʨʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ [2-5]. ɺ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʳ ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ.  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝ-
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ʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʪʨʦʛʠʡ ʫʯʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʊʦʯʥʝʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʝʩʣʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʙʫʜʫʪ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ 

ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʦʨʦʚʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʅʘ 100 ʢʛ ʚʝʩʘ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʞʜʳʝ 

ʩʫʪʢʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 1,5-21ױ:ױ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʟʘʪʝʤ ï 1,2-11ױ:ױ. ʂʦʨʤʦʚʫʶ ʩʦʣʴ (ʣʠʟʫʥʝʮ) ʤʦʣʦʜʥʷʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʚʦʣʶ. ɺʟʨʦʩʣʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʘʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʢʛ ʚʝʩʘ ʦʢʦʣʦ 4,5 ʛ ʢʘʣʴʮʠʷ, 2,5 ʛ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 5 ʛ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʦʣʠ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʤʦʣʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʜʘʯʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3 ʛ ʢʘʣʴʮʠʷ, 2,5 ʛ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʣʠ 6 ʛ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, 4,5 ʛ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 5 ʛ ʩʦʣʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʨʘʮʠʦʥʘ. 

ʈʘʮʠʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ, ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʟʦʥʦʤ ʛʦʜʘ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ ʨʘʮʠʦʥʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʢʦʨʤʝ), ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʤ ʧʨʦʪʝʠʥʝ, ʢʘʣʴʮʠʠ, ʬʦʩʬʦʨʝ, ʢʘʨʦʪʠʥʝ ʠ ʢʦʨʤʦ-

ʚʦʡ ʩʦʣʠ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʘʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤ ʦʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 1,8-2,1 ʢʦʨʤʦ-

ʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʪʴ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʩʚʦʷ-

ʝʤʦʩʪʴ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʢʨʘ-

ʱʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʞʝʚʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʝ-
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ʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʞ-

ʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʝʩʪʠʩʴ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶ-

ʱʠʡ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʦʪʚʝʯʘʣ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʊɺʆʈʆɾʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ ʉ ʋʃʋʏʐɽʅʅʓʄʀ 

ʆʈɻɸʅʆʃɽʇʊʀʏɽʉʂʀʄʀ ʉɺʆʁʉʊɺɸʄʀ  

ʊʨʦʩʢʦ ɺ. ʀ., ɼʤʠʪʨʫʢ ɺ. ɺ., ʅʦʩʘʥʦʚʘ ɺ. ʉ. ï ʩʪʫʜʝʥʪʳ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃʦʟʦʚʩʢʘʷ ɼ. ʉ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶ-

ʱʠʭʩʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ-
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ʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [1].   

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʧʨʠʚʳʯʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ 

ʥʝʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦ ʮʝʥʝ. ɹʝʣʦ-

ʨʫʩʩʢʠʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʥʘʩʳʱʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʘʩʩʘʤʠ ʠ ʩʳʨʢʘ-

ʤʠ ʪʚʦʨʦʞʥʳʤʠ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ çʫʜʠ-

ʚʠʪʴè ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʥʦ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [2, 3]. 

ʊʦʧʣʝʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ï ʵʪʦ ʩʳʨʴʝ ʠʣʠ ʧʠʪʴʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 85 Áʉ ʜʦ 99 Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞ-

ʢʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʯ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʣʦʢʦ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ; ʢʨʝ-

ʤʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʘʤʠ ʙʝʣʢʘ. ʊʦʧʣʝʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʦʚ ɸ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʉ ɽ, D, ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʪʘʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, 

ʥʘʪʨʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ. ʊʦʧʣʝʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ï ʦʥʦ ʩʥʠʤʘʝʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʘʩʪʨʠʪʘ ʠ ʷʟʚʳ, ʣʝʯʠʪ ʠʟʞʦʛʫ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʠ-

ʱʝʚʘʨʝʥʠʝ [4].  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦ-

ʨʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʫ-

ʪʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʳʯʫʞʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: ʧʶʨʝ ʠʟ 

ʙʨʫʩʥʠʢʠ (ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5, 10, 15 %), ʩʠʨʦʧ çʃʘʚʘʥʜʘè (ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1; 

0,5; 1 %), ʩʠʨʦʧ çʄʘʥʜʘʨʠʥè (ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5; 1, 2,5 %). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳ-
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ʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠ-

ʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʴʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦ-

ʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʧʦ ʉʊɹ ISO 2446-2009; ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 

3624-92; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 3625-84. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʠʟ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʨʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

5867, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʏʠʞʦʚʦʡ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 3626; ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 3624-92. ʊʘʢʞʝ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 033, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ 

ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ɹɻʂʇ ʧʦ ɻʆʉʊ 32901-2014.   

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟ ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ çɹʨʫʩʥʠʢʘè ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 5 % ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ çʄʘʥʜʘʨʠʥè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 % ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʦʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʠʢʨʦʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʋ BY 500040357.053-2019 çʄʘʩʩʳ ʠ ʩʳʨʢʠ ʪʚʦʨʦʞʥʳʝ ʠʟ 

ʪʦʧʣʝʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 

033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. ɹʘʢʪʝʨʠʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʪ. ʢ. ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 10-11 %, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʩʩ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ.  
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ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʪʚʦʜʷʪ ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦ-

ʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɹɸɺ). ɹʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸɺ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. 

ʂʘʨʘʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʝʡʰʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʬʝʪ ʠ ʢ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʦ ʮʝʥʦʚʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ. ʂʘʨʘʤʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʨʘʤʝʣʴ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʢʦʥʬʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ. ʉʜʝ-

ʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ [2]. 

ʇʨʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʠ ʦʚʦʱʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʝ-

ʩʫʨʩʳ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯ-
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ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʳʞʠʤʢʠ, ʚʳʪʝʨʢʠ ʠ ʧʶʨʝ ï ʦʪʭʦ-

ʜʳ, ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʚʰʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ), ʚ ʪ. ʯ. ʧʦʨʦʰʢʠ. 

ʇʦʨʦʰʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ʉ, ʈʈ ʠ ɽ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦ-

ʷʨʳʰʥʠʢʦʚʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ. ʇʦʨʦʰʢʠ ʙʦʛʘʪʳ ʪʘʢʠ-

ʤʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ. ʆʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʛʘʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʞʝʣʝʟʦʤ, ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ ʠ 

ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʦʚ ɸ, ʉ, ʈ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ ʥʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʦʨʢʦʚʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʥʝʤ 11 %. ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦ-

ʪʘʤʠ, ʭʦʣʠʥʦʤ ʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʦʤ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʠʥʥʦʡ ʠ 

ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪ ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,93 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 580 ʤʛ, ʢʘʨʦʪʠʥʘ 4 ʤʛ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʦʣʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʨʝʜ-

ʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʝʤ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. 

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʢʨʦʚʦʦʙ-

ʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʨʦʰʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʧʣʦ-

ʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʮʝʣʴʥʳʤ 

ʧʣʦʜʘʤ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ. 

ɹʘʨʙʘʨʠʩ - ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʙʦʛʘʪʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ-

ʤʠ. ʉʦʢ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʠʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʤ, ʢʨʦ-

ʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ, ʧʦʪʦʛʦʥʥʳʤ ʠ ʚʷʞʫʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʳʪʷʞʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʢʘʤʝʥʥʦ-ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʨʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʧʦʯʝʢ, ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʧʦʜʘʛʨʝ ʠ ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʝ. ɺ ʷʛʦʜʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳʝ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʟʘ-

ʤʝʜʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʘʢ ʠ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟ.  

ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, ʉ, ɽ, ʂ, ʧʝʢʪʠʥʳ, 

ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ (ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʚʠʥʥʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʷʛʦʜʳ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. 
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ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʝʢʪʠʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʰʢʘ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ, 

ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʘ-

ʣʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʬʦʩʬʦʨ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʦʨʦʰʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʷʛʦʜ ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ ʠ ʙʦ-

ʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʨʘʤʝʣʠ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʨʘʤʝʣʠ, ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  
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ɸʅɸʃʀɿ ʈʓʅʂɸ ɿɼʆʈʆɺʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ʌʝʜʦʨʫʢ ɸ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʦʤʘʰʝʚʘ ɽ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɿʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʦʩʪ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʘʙʝʪ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʠʥʩʫʣʴʪ ʠ ʨʘʢ [1]. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝ-

ʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝ-

ʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʙʳʩʪʨʘʷ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚʦ ʚʩʝʤ 
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ʤʠʨʝ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʣʶʜʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʦʨʠʡ, ʞʠʨʦʚ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʩʦʣʠ ʠ ʚ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʮʝʣʴʥʳʝ ʟʣʘʢʠ [1]. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʦʙʳʯʘʝʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʅʘʨʦʜʥʘʷ ʤʫʜʨʦʩʪʴ ʛʣʘʩʠʪ: ʚʩʝ ʥʘʰʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪ ʥʝʨʚʦʚ. ʅʦ ʟʜʝʩʴ 

ʩʪʦʠʣʦ ʙʳ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ: ʠ ʦʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʰʝ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʝʜʠʤ, ʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʵʪʦ-

ʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [2]. ʄʥʦʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʵʪʦ 

ʜʦʨʦʛʦ, ʠ ʧʨʠʩʣʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʥʘʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ: çʍʦʨʦʰʝʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʪʦʠʪʴ ʜʦʨʦʛʦ, ʚʝʜʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʝ ʵʢʦʥʦʤʷʪ!è. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 

ʤʠʬ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʫʜʥʦ ʨʝʰʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ. ɿʜʦʨʦʚʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʢʘʞʜʦʤʫ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʦʚ ʛ. ɻʨʦʜʥʦ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʦʢʫ-

ʧʘʪʝʣʷʤ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ çɽʚʨʦʦʧʪè, çʋʥʠʚʝʨʩʘʤè, çʉʘʥʪʘè, çʄʘʨʮiʥè. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʢʘʭ 

ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʭʘʣʚʘ ʥʘ ʬʨʫʢ-

ʪʦʟʝ, ʤʶʩʣʠ ʷʛʦʜʥʳʝ, ʩʫʭʠʝ ʟʘʚʪʨʘʢʠ, ʧʝʯʝʥʴʷ, ʭʣʝʙʮʳ, ʢʘʰʠ, ʥʘʧʠʪʦʢ 

çʎʠʢʦʨʠʡè, ʯʘʠ ʥʘ ʪʨʘʚʘʭ ʠ ʤʥ. ʜʨ.  

ʉʨʝʜʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ 

Rikki (ʃʠʪʚʘ), Cini minis, Milka (ʇʦʣʴʰʘ), Gusto (ʄʦʣʜʦʚʘ): ʩʫʭʠʝ ʟʘʚ-

ʪʨʘʢʠ, ʙʘʪʦʥʯʠʢʠ ʬʠʪʥʝʩ, ʤʶʩʣʠ, ʯʘʡ, ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʚʘʬʝʣʴʥʳʝ, ʨʠʩʦʚʳʝ 

ʚʘʬʣʠ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʠ ʢʣʶʢʚʝʥʥʳʝ ʯʘʠ ʠ ʤʥ. ʜʨ. 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʭʣʝʙʮʝʚ ʮʝʣʴʥʦʟʝʨʥʦʚʳʭ çʄʠʥʩʢʠʝè ʠ ʭʣʝʙʮʝʚ ʧʦʣʦʮʢʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝ-

ʯʝʥʴʝ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʝ çʉʧʘʨʪʘʢè ʩ ʩʦʨʙʠʪʦʤ, ʚʘʬʣʠ çʥʘ ʬʨʫʢʪʦʟʝè, ʩʫ-

ʭʘʨʠ çʃʘʜʫʰʢʠè ʩ ʬʨʫʢʪʦʟʦʡ, ʩʫʰʢʠ çɹʝʣʠʮʢʠʝè ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʣʦ-

ʧʴʷ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ çɿʦʣʦʪʠʩʪʳʝè, ʧʘʩʪʠʣʢʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ çʗʙʣʦʯʥʳʝè, ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ ʩ ʣʴʥʷʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ 

çʍʨʫʤʩʪʠʢè, ʢʘʰʘ çʆʚʩʷʥʘʷ ʩ ʘʙʨʠʢʦʩʦʤè, ʟʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ çDalaiè, ʥʘʧʠ-

ʪʦʢ ʯʘʡʥʳʡ çʈʦʤʘʰʢʘè.  

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʫʢʦʤʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʫʢʦʡ 

ʮʝʣʴʥʦʟʝʨʥʦʚʦʡ, ʨʠʩʦʚʦʡ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ, ʣʴʥʷʥʦʡ, ʛʨʝʯʥʝʚʦʡ, ʦʚʩʷʥʦʡ, 

ʮʝʣʴʥʦʩʤʦʣʦʪʦʡ ʨʞʘʥʦʡ, ʥʫʪʦʚʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʟʜʘʪʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʜʠʘʙʝ-

ʪʠʢʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʙʝʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥ ʩʦ-
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ʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʷ, ʘʪʝ-

ʨʦʩʢʣʝʨʦʟ, ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʷ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ. 

ɺʝʜʴ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʠʘʙʝʪʠʢʦʚ ʜʠʝʪʘ ʪʦʞʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʥʠʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʦʞʠʨʝʥʠʠ ʥʫʞʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʤʝʥʝʝ ʢʘʣʦʨʠʡ-

ʥʫʶ ʧʠʱʫ, ʪʘʢʫʶ ʢʘʢ ʭʘʣʚʘ, ʤʘʨʤʝʣʘʜ, ʟʝʬʠʨ, ʧʘʩʪʠʣʘ, ʩʫʰʢʠ ʜʠʘʙʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ, ʮʠʢʦʨʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʠ 

ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʝ ʚ ʧʠʱʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʤʘʢʘʨʦʥʳ, ʤʘʥʢʘ, ʤʫʢʘ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʩʦʨʪʘ) ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʦʤ. ʏʠʩʪʠʪʴ ʩʦʩʫʜʳ ʥʘʜʦ 

ʦʪʨʫʙʷʤʠ ʢʘʢ ʧʰʝʥʠʯʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʚʩʷʥʳʤʠ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʞʝʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʢ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʩʤʦʛʣʠ ʟʘʤʝʩʪʠʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʘ ʧʦ ʜʨʫ-

ʛʠʤ ʵʪʦ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʘʩ ʧʦʩʝʱʘʝʪ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʳ, ʛʜʝ ʨʘʟʙʝʛʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʛʣʘʟʘ, ʥʦ ʠ ʜʝʥʴʛʠ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʫʡʪʝ ʩʝʙʷ. ʅʘʯʥʠʪʝ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʝʜʫ, 

ʢʘʢʫʶ ʙʳ ʚʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʙʝʥʢʫ. ʃʶʙʠʪʝ ʩʚʦʝ ʪʝʣʦ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ! ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʜʦʨʦʛʦ, ʘ ʨʘʟʫʤʥʦ. 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʆɽ ʉʓʈʔɽ ɼʃʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ɿɸʄɽʅʀʊɽʃʗ ʎɽʃʔʅʆɻʆ ʄʆʃʆʂɸ 

ʍʣʝʙʥʠʢʦʚ ʈ. ɻ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʠʥʠʥʘ ɽ. ʄ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɿʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ɿʎʄ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝ-
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ʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ [1]: 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ; ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʜʦʡ); 

- ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ (ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʧʝʯʝʥʠ); 

- ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʩʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʜʦʝʚ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ); 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ; ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʫʜʦʙʥʘʷ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ; ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ). 

ʍʦʪʴ ɿʎʄ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʂʈʉ) ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʤʘʣʳʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʝʙʝ ʟʘʢʫʧʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʦʥʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʂʈʉ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥ ʥʘ ɿʎʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʣʴʪʝʨ-

ʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʙʳ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʡ ʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʭʦʞʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩr -

ʨʴʷ. ʆʜʥʘʢʦ ɿʎʄ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ [1].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɿʎʄ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʤʘʪʥʳʝ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʚʳʞʠʤʢʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʦʚʦʱʝʡ: ʩʝʤʝʥʘ, 

ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ, ʢʦʞʠʮʘ ʠ ʪ. ʧ. ʆʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʣʦʜʦ-

ʦʚʦʱʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʦʙʦʛʘʪʷʪ ʝʛʦ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʂʈʉ [2]. 

ʊʦʤʘʪʥʳʝ ʠ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʚʳʞʠʤʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʙʝʣʢʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʛʘʪʳ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʍʦʪʴ ʚʳʞʠʤʢʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʙʦʣʝʝ 70 %), ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʨʯʝ ʠ ʧʨʠ ʭʨʘ-

ʥʝʥʠʠ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʩʫʪ ʟʘʢʠʩʘʶʪ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ-
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ʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʞʠʤʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʫʰʢʝ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʭ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʢʫʩʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3-4 ʤʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʫʰʘʪ ʥʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 4-ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ (ʜʦ 30 ʤʠʥ) ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 300-350 Áʉ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 85-95 Áʉ. ɼʘʣʝʝ ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ 8-10 % ʩʥʦʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʩʫʰʠ-

ʚʘʥʠʝ ʚʳʞʠʤʦʢ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (ʧʦʪʝʨʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ) ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [2].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʠ ʪʦʤʘʪʥʳʭ ʚʳʞʠʤʦʢ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠ-

ʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʣʦʜʦʦʚʦʱʥʳʝ ʚʳ-

ʞʠʤʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʠ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʐʘʭʘʣʝʚʠʯ ɼ. ʀ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʫʟʝʚʠʯ ɸ. ʀ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʜʥʠ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʝʩʪʦʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ 

ʜʣʷ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʘʤʝʩʘ 

ʪʝʩʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦ 3-4 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʫʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ 
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ʜʨʦʞʞʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʜʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʭʣʝʙʦʧʝ-

ʢʘʨʥʳʭ ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠ-

ʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʨʮʠʶ ʚʳʙʨʦʞʝʥ-

ʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʟʘʤʝʩʘ, ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʜʩʳʨʥʫʶ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʣʫʯʰʠʪʝʣʠ [1]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʝʬʠʨʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʰʝ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ. ʂʝʬʠʨ ï ʵʪʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫ-

ʪʝʤ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ-

ʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʝ̫ʤʦʛʦ ʞʠʨʘ. ʂʝʬʠʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʢʦʣʦ 3 % ʙʝʣʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʢʘʟʝʠʥʘ, ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʢʘʟʝʠʥ ʧʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʚ 

100 ʛ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʪ 30 ʜʦ 80 ʢʢʘʣ [2].   

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘ-

ʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʙʲ-

ʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʝʬʠʨʘ ʨʘʟʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʦʙʥʳʭ ʚʳʧʝʯʝʢ ʭʣʝʙʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʝʬʠʨ ʩ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 3,4 %, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ 10, 20 ʠ 30 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʫʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʝʬʠʨʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ï ʦʪ 26,16 

ʜʦ 25,28 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 85,2 ʝʜʠʥʠʮ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ 

ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʝʬʠʨʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʦʪ 67,1 ʫ. ʝʜ. ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ 55,1 ʫ. ʝʜ. ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʝʬʠʨʘ ʥʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʢʝʬʠʨʘ ʥʘ ʨʘʩʧʣʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʰʘʨʠʢʘ ʪʝʩʪʘ ʚʳ-

ʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʣʝʞʢʠ ʰʘʨʠʢʘ ʪʝʩʪʘ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫ-

ʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʤʠ ʢʝʬʠʨʘ. ɺʨʝʤʷ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʦʪ 180 ʜʦ 90 ʠ 

60 ʤʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʜʦ 60 ʤʠʥ ʥʝ ʫʭʫʜʰʠʣʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʝʬʠʨʘ 20 %. ʊʝʩʪʦ, ʟʘʤʝʰʘʥʥʦʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʣʦ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʟʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ 60 ʤʠʥ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,4 

ʛʨʘʜʫʩʘ. ɺʳʧʝʯʝʥʥʳʡ ʭʣʝʙ ʠʤʝʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ, 

ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʋ ʤ̫ -

ʢʠʰʘ ʦʱʫʱʘʣʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʙʝʟ ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʢʠʩʣʦʩʪʠ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʭʣʝʙʦʧʝʯʝʥʠʠ: ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 69 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ï 2,2 ʛʨʘʜʫʩʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï 41,9 %.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘ-

ʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 20 % ʢʝʬʠʨʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ 

ʜʦ 60 ʤʠʥ. 
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ʋɼʂ 637.1 (075.8) 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʉʂʈʓʊʓʍ ʌʆʈʄ 

ʄɸʉʊʀʊɸ ʇʆ ʋʈʆɺʅʖ ʉʆʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʂʃɽʊʆʂ 

ɺ ʄʆʃʆʂɽ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ɼʆɽʅʀʗ ʂʆʈʆɺ 

ʐʘʭʦʚʘ ʆ. ʅ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʠʭʘʣʶʢ ɸ. ʅ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʘʩʪʠʪʦʚ. ʄʘʩʪʠʪʳ (ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ) ʚ 

70-90 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʙʝʟ ʷʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ (ʩʢʨʳʪʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ). ʇʘʜʝʞʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ-

ʩʷ, ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʚ ʦʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʷʱʫʨʝ, ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʤʘʩʪʠʪʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʫʜʦʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʦʙʱʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʪʨʦʬʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʝʪʚʝʨʪʝʡ ʚʳʤʝʥʠ. 
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ʇʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʫʙʳʪʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ, ʫʭʫʜʰʝ-

ʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʘ-

ʩʪʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [1, 2].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦ-

ʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʣʦ-

ʢʝ. ʉʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʵʪʦ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʟʘ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 75-80 % ʠʟ ʥʠʭ ï ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʠ 20-25 % ï 

ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʃʶʙʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ [3, 4]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʜʝʣʘʶʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʩʙʦʨʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʢʘʜʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʩʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʩʪʠʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

KerbaTest, ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʛʦ ʤʘʩʪʠʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʪʝʩʪʘ 

çReagent Nè ʠ ʜʨ.). ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʩʪʠʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʜʦʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝ ʩʜʘʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʨʫʝʢ ʤʦ-

ʣʦʢʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʷ ʚ ʣʫʥʢʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʳʜʦʝʥʥʦʛʦ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʳʤʝʥʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠ-

ʚʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʜʦʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʳʤʝʥʠ ʢʦ-

ʨʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚʩʝʛʜʘ ʣʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʤʦʤ ʧʝʨʝʜ ʜʦʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʳʤʝʥʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʚʩʝ ʥʝ ʪʘʢ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʩʪʠʪʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2018 ʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʄʊʂ çɺʷʟʘʥʢʘè 

ʆɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡè ʬʠʣʠʘʣ çʌʘʣʴʢʦ-ɸʛʨʦè ʄʠʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚʘʭ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 136 ʛʦʣʦʚ (2 ʩʝʢʮʠʠ ʧʦ 68 ʛʦ-

ʣʦʚ). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ, ʜʦʝʥʠʝ ʪʨʝʭʨʘʟʦʚʦʝ ʚ ʜʦʠʣʴʥʦʤ ʟʘʣʝ ʥʘ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʠʧʘ 

ʂʘʨʫʩʝʣʴ Magnum40. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʩʪʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʪʝʩʪʘ çReagent Nè, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʦ ʜʦʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʝ-

ʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
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Ecomilk-Scan. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 50 % ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʥʠ-

ʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʚ 35 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʚ 15 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʦʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʦʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘ-

ʩʪʠʪʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʦʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʳʤʝʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʤʘʩʪʠʪʘ ï ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢ (Staphylococcus 

aureus), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʣʴʚʝʦʣʘʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʩʜʘʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʨʮʠʡ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʦʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦʨʮʠʷʭ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʳʩʦʢʦʝ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝ-

ʘʢʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʤʘʩʪʠʪʘ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʢʨʳʪʳʭ ʬʦʨʤ ʤʘʩʪʠʪʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʫ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʵʢʦʥʦ-

ʤʠʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 664. 682 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʍʃɽɹʆɹʋʃʆʏʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʇʆʅʀɾɽʅʅʆʁ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

ʐʚʝʜ ɺ. ɻ., ɹʦʛʫʮʢʘʷ ʅ. ɺ., ʈʝʟʴʢʦ ʄ. ʅ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ r

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃʝʙʝʮʢʘʷ ʀ. ʇ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʤʘ-

ʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʜʣʷ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʙʝʣʢʠ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ (ʜʦ 

19 %) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʜʦʙʥʳʭ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʩʫʭʘʨʝʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ (% ʢ 

ʤʘʩʩʝ ʤʫʢʠ) ʞʠʨ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʦʩʪʥʳʡ ï 6, ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ï 2, 

ʩʦʝʚʳʡ ʠʟʦʣʷʪ ï 10, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʷʜʨʘ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ï 9 ʠ ʨʝʮʝʧ-

ʪʫʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʞʠʨʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʠʜʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʜʦʙʥʳʝ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʝ ʩʫʭʘʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʝʨ-

ʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦ-

ʚʠ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [2]. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʝʙ-

ʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʝʰʝʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʢʘʟʝ-

ʠʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʣʝʙʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʦʟʜʦ-

ʨʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʝʰʝʥʢʘ ʠ ʢʘʟʝ-

ʠʥ ʧʠʱʝʚʦʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 ʠ 7 % ʢ ʤʘʩʩʝ ʤʫʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʭʣʝʙʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ 50,5-52,5 %, ʥʝʟʘʤʝʥʠ-
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ʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʘ 8-100 %, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʥʘ 86-88 %. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʭʣʝʙʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʥʘ 54,5-

55,6 % ʠ 20,6-21,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [1].  

ɼʣʷ ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʭʣʝʙʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʩ ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʠʟ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, 

ʪʳʢʚʳ, ʷʙʣʦʢ ʠ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʙʘʨʘʥʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʶʪ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʫʢʠ: ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ ʠ ʷʯʤʝʥʥʘʷ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 15 % ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʥʘ ʛʨʝʯʥʝʚʫʶ ʠ 20 % ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ ʷʯʤʝʥʥʫʶ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʜʝ-

ʣʠʷ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [3]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪ. ʯ. 

ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ, ʯʪʦ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʙʝʣʢʝ ʥʘ 

13 %, ʫʛʣʝʚʦʜʘʭ ʥʘ 20 %. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 20 % ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʘʨʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠ-

ʤʝʥʪ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ʄʗɻʂʀʍ ʉʓʈʆɺ ʀɿ ʂʆɿʔɽɻʆ ʄʆʃʆʂɸ 

ʐʝʡʢʦ ɺ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʌʦʤʢʠʥʘ ʀ. ʅ.  

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʪ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ: ʙʝʣʢʠ, ʣʘʢʪʦʟʘ ʠ ʣʠʧʠʜʳ ʣʝʛʯʝ ʫʩʚʦʷʝʤʳ, ʢ ʪʦʤʫ 

ʞʝ ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ [1]. 

ʄʷʛʢʠʝ ʩʳʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʳʨʦʚ, 

ʠʭ ʙʦʛʘʪʳʡ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɸʜʳ-

ʛʝʡʩʢʠʡ ʩʳʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʷʛʢʠʭ ʩʳ-

ʨʦʚ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʩʝʛʦ 260-330 

ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛ, ʘ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʦʙʳʯʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

45-50 %. ʋʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ 100 ʛ ʩʳʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 3 ʛ, ʙʝʣʢʘ ï ʦʢʦʣʦ 18 ʛ, 

ʘ ʞʠʨʘ ï ʦʢʦʣʦ 20 ʛ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʩʳʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧ ɺ, ɸ, ʈʈ, ʅ; ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛ-

ʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʥʘʪʨʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ ʠ ʤʝʜʴ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʵʪʦʪ ʩʳʨ ʥʝʩʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʧʦʣʴʟʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʠ ʜʘʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʠ, ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʩ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʜʠʝʪ ʠ ʜʣʷ ʧʦʭʫʜʝʥʠʷ. ʆʥ ʜʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [2].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧ-

ʪʫʨ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚʥʦʩʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘʤʠ (ʠʟʶʤ, ʩʫʰʝʥʘʷ ʚʠʰʥʷ, ʩʫʰʝʥʘʷ ʢʣʶʢʚʘ, ʩʫʰʝʥʳʡ ʙʘʟʠʣʠʢ, 

ʢʫʥʞʫʪ) ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 6 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʥʦʩʠʤʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʙʳʣ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʝʟ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 1). ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙʨʘ-

ʟʝʮ ˉ 2) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʠʟʶʤ. 
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ʀʟʶʤ ʙʦʛʘʪ ʢʘʣʠʝʤ: ʚ 100 ʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 860 ʤʛ ʢʘʣʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠʟʶʤʘ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʨ, ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ B1, B2, ɺ5, PP (ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦ-

ʪʘ). ʅʠʢʦʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʜʳʭʘʥʠʠ ʠ ʦʙʤʝʥʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʝʨʚ-

ʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʟʶʤ ʫʢʨʝʧ-

ʣʷʝʪ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʂʘʣʠʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʤ ʩʪʦʣʴ ʙʦʛʘʪ ʠʟʶʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ 

ʢʨʦʚʠ, ʦʥ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʜʮʘ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʥʝʨʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʯʝʢ [3]. 

ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 3) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʫʰʝʥʘʷ ʢʣʶʢʚʘ. 

ʂʣʶʢʚʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʦʛʘʪʘ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, 

ʙʝʣʢʘʤʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 

ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʢʪʠʥʳ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʬʨʫʢʪʦʟʘ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʘ. ʇʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʢʣʶʢʚʘ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʘʧʝʣʴʩʠʥʫ, 

ʣʠʤʦʥʫ ʠ ʛʨʝʡʧʬʨʫʪʫ. ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʷʛʦʜʘʭ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, ɺ1, ɺ2, ɺ4, ɺ5, ɺ6, ɽ ʠ ʂ. ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 308 ʢʂʘʣ ʚ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 15,4 % ʥʦʨʤʳ ʚ 

ʩʫʪʢʠ. ʕʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʫʰʝ-

ʥʦʡ ʢʣʶʢʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,07 ʛ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ï 83 ʛ, ʞʠʨʦʚ ï 1,4 ʛ, ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ï 5,8 ʛ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï 0,1 ʛ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʶʢʚʳ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʥʘʪʨʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʮʠʥʢ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʝʜʴ ʠ ʩʝʣʝʥ 

[4]. 

ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 4) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʫʰʝʥʘʷ ʚʠʰʥʷ. 

ɺʠʰʥʷ ʩʫʰʝʥʘ,̫ ʢʘʢ ʠ ʚʠʰʥʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɽ, ʈʈ ʠ ʉ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʤʝʜʴ, ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛ-

ʥʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʞʝʣʝʟʦ. ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʫʰʝʥʦʡ ʚʠʰʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ 290 ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʩʫʰʝʥʦʡ ʚʠʰʥʝ 

ʤʝʜʠ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʦʥʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ. ɺ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʬʨʫʢʪʦʟʘ ʠ ʛʣʶʢʦʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ. ʆʥʘ ʦʪʣʠʯʥʦ ʫʪʦʣʷʝʪ ʞʘʞʜʫ. ʉʫʰʝʥʘʷ ʚʠʰʥʷ ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʰʥʷ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʢʨʦʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʣʝʛʢʠʡ ʩʣʘʙʠ-

https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/minerals/potassium.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/minerals/products-containing-phosphorus.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/minerals/products-containing-sodium.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/minerals/calcium.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/minerals/magnesium.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/minerals/products-containing-iron.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/vitamins/products-containing-vitamin-b1.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/vitamins/products-containing-vitamin-b2.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://yandex.by/turbo/edaplus.info/s/vitamins/products-containing-vitamin-pp.html?parent-reqid=1607674344000677-874144768086447087900163-production-app-host-man-web-yp-225&utm_source=turbo_turbo
https://calorizator.ru/product/fruit/cherry
https://calorizator.ru/vitamin/b
https://calorizator.ru/vitamin/e
https://calorizator.ru/vitamin/pp
https://calorizator.ru/vitamin/c
https://calorizator.ru/element/cu
https://calorizator.ru/element/fe
https://calorizator.ru/addon/e4xx/e440
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ʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [5]. 

ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 5) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʫʰʝʥʳʡ ʙʘʟʠʣʠʢ. 

ɹʘʟʠʣʠʢ ï ʧʨʷʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʠ ʚ 

ʩʫʝhʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʫʰʝʥʦʛʦ ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 251 ʢʢʘʣ 

ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɹʘʟʠʣʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1,5 % ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɺ2, ʈʈ, ʨʫʪʠʥ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ʙʘʟʠʣʠʢ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ; ʥʦʨ-

ʤʘʣʠʟʫʝʪ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; ʚʳʚʦʜʠʪ ʪʦʢʩʠʥʳ ʠ ʰʣʘʢʠ; ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ; ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʙʦʣʠ ʚ ʩʧʠʥʝ ʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʘʭ; ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʩʪʝʡ; ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ; ʦʯʠʱʘʝʪ ʩʦʩʫʜʳ; ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ; ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ ʨʠʪʤ. ʆʥ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʘʥʪʠʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤ ʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʥ, ʧʦʨʝ-

ʟʦʚ ʠ ʦʞʦʛʦʚ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘ [6]. 

ɺ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 6) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʯʝʨʥʳʡ ʢʫʥʞʫʪ. ʏʝʨ-

ʥʳʡ ʢʫʥʞʫʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʘʨʦʤʘʪʥʝʝ ʩʚʝʪʣʦʛʦ, ʚʢʫʩ ʠʤʝʝʪ ʦʨʝʭʦʚʳʡ, ʤʘʩʣ̫-

ʥʳʡ, ʙʝʟ ʢʠʩʣʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʚʢʫʩʫ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʢʫʥʞʫʪʘ. 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʛʦ ʢʫʥʞʫʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 565 ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʯʝʨʥʦʛʦ ʢʫʥʞʫʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʭʦʣʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ 

ɸ, ɺ2, ɺ5, ɺ6, ɺ9, ɺ12, ʉ, ɽ, ʂ ʠ ʈʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʮʠʥʢ, ʩʝ-

ʣʝʥ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʞʝʣʝʟʦ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʥʘʪʨʠʡ. ʏʝʨʥʳʡ ʢʫʥʞʫʪ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ, ʦʥ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʶ, ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʠʨʘʢʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʅʦʨʤʘʣʠ-

ʟʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʯʠʱʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʰʣʘʢʦʚ ʠ 

ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʩʘ [7]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʜʣʷ ʩʳʨʘ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦ-

ʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɼʝʛʫ-

ʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 6 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠʟ 

ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪ). ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʘʥʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ 20-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʂʦʤʠʩʩʠʷ 

ʚʳʩʪʘʚʠʣʘ ʦʮʝʥʢʠ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʨʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ.  

https://calorizator.ru/product/raw/basil-1
https://calorizator.ru/product/raw/basil-1
https://calorizator.ru/vitamin/c
https://calorizator.ru/vitamin/b1
https://calorizator.ru/vitamin/c
https://calorizator.ru/vitamin/e
https://calorizator.ru/vitamin/h
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 

033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ˉ 67 ʦʪ 9 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛʦʜʘ) [8]. 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ɼʃʗ ʄʆʁʂʀ ʂʆʈʅɽʂʃʋɹʅɽʇʃʆɼʆɺ 

ʐʝʣʫʜʷʢʦʚ ʅ. ɺ. ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹʨʫʩʝʥʢʦʚ ɸ. ɺ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊʘʤʙʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 ʛ. ʊʘʤʙʦʚ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ [1]. ʆʙʱʝʝ ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦ-

ʜʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʪʦʥʥ, ʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30 %. ɼʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʣʠʰʴ 

ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙ-

ʥʝʤʦʡʢʠ, ʢʦʨʥʝʨʝʟʢʠ, ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʦʨʤʦʟʘʧʘʨʥʠʢʠ ʠ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʷʣʢʠ. 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʘ 
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ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʚʦʟʨʦʩ-

ʰʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʡ ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘʤʝʯʝʥ ʧʫʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʱʠʭ ʜʚʝ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʡʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʦ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʥʠ ʙʳʚʘʶʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ, ʢʫʣʘʯʢʦʚʳʝ, ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʦ-

ʙʝʞʥʳʝ [3, 4].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʡ-

ʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʟ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʝʢ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʘʷ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʡʢʘ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄʇ-2,5, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʨʘʤʳ, ʜʚʫʭ ʢʦʨʳʪ ʜʣʷ ʚʦ-

ʜʳ, ʜʚʫʭ ʤʦʝʯʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʠ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ ʣʦʪʢʦʚ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙ-

ʥʝʤʦʡʢʠ ʄʇ-2,5 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʘ 

ʢʦʨʳʪʘ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʦʜʦʡ ʠ, ʧʫʩʪʠʚ ʤʘʰʠʥʫ ʚ ʭʦʜ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʟʘʛʨʫ-

ʞʘʶʪ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʣʦʪʦʢ. ɺʨʘʱʝʥʠʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʚʦʜʝ, ʚ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ ʦ ʧʣʘʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʨʫʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ, ʪʘʢ ʠ ʦ ʧʣʘʥʢʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʨʷʟʴ ʦʪʤʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʩʝʜʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʚʝʪʳ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ 

ʥʘ ʜʥʦ ʢʦʨʳʪ. ʇʨʦʡʜʷ ʧʝʨʚʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʳʯʝʨʧʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʧʘʢʦʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʤ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʤʦ-

ʝʯʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ, ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʤʳʪʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʨʦʡʜʷ ʚʪʦʨʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʯʝʨʧʘʢʦʤ ʠ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ ʚ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʣʦʪʦʢ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʜʥʝ 

ʢʦʨʳʪ ʛʨʷʟʴ ʠ ʧʝʩʦʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʨʷʟʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʯʝʨʝʟ ʛʨʷʟʝʚʳʝ ʣʶʢʠ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʢʦʨʳʪʘ 

ʥʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʤʝʥʳ ʚʦʜʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʤʦʝʯʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ (ʢʘʤʝʨ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʢʘʤʝʨʥʳʤʠ ʤʦʡʢʘʤʠ, ʣʫʯʰʝʝ ʦʪʤʳ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ. 
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ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʢ ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʣʦʭʘʷ ʧʨʠ-

ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ (ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʶʪʩʷ, ʢʨʦʰʘʪʩʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʤʢʠ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʚʦʜʝ (ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʚ ʥʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪ-

ʤʳʪʴʩʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʧʫʩʢ). 

ɼʣʷ ʤʦʡʢʠ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʤʦʡʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʛʦʪʦʚʳʡ (ʦʪʤʳʪʳʡ) ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ. 
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ɸʄɸʈɸʅʊʆɺɸʗ ʄʋʂɸ ï ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʆɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ 

ɸʂʊʀɺʅʆɽ ʉʓʈʔɽ ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʀʑɽɺʆʁ 

ʎɽʅʅʆʉʊʀ ʂʆʅɼʀʊɽʈʉʂʀʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʐʠʨʦʢʘʷ ɺ. ʈ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʦʤʘʰʝʚʘ ɽ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

     

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʮʠʦʥ ʥʦʚʳʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨrʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʤʘʨʘʥʪ. ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 
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ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʟʝʨʥʦ ʘʤʘ-

ʨʘʥʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʛʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɸ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ-

ʙʠʨʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨ-

ʪʠʤʝʥʪ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʩʳʪʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [1]. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʛʣʶ-

ʪʝʥʘ ï ʮʝʣʠʘʢʠʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʧʝʯʢʘ. ʇʦʣʥʘʷ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʥʘ 

ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʫʶ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʶʪʝʥʘ [2]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʞʠʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʝ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 8 % 

ʩʢʚʘʣʝʥʘ ï ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʉʢʚʘʣʝʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʣʠʧʠʜ-

ʥʳʡ ʠ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ rʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʝʪɹʩʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ D, ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ [3]. 

ɺ ʟʝʨʥʝ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, 

ʢʘʣʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʜʝʥʦ 27 ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʛʘʪʘ ʤʫʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɸ ʠ ʉ. ɺ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʝ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʚ 5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʞʝʣʝʟʘ [4]. 

ʎʝʣɹ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʤʘʨʘʥ-

ʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʤʙʠʨʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘ-

ʜʘʯʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪ-

ʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ 1 ʩʦʨʪʘ, ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ 

1 ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʤʙʠʨʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ 

ʠʟ ʤʫʢʠ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 1 ʩʦʨʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʠʤʙʠ-

ʨ:̫ ʦʙʨʘʟʝʮ 1 ï 97,50,5ױ:ױ2,5ױ:ױ; ʦʙʨʘʟʝʮ 2 ï 951ױ:ױ5ױ:ױ; ʦʙʨʘʟʝʮ 3 ï2ױ:ױ10ױ:ױ90ױ; 

ʦʙʨʘʟʝʮ 4 ï 854ױ:ױ15ױ:ױ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï 100 (ʚ %). 

ɸʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʳʧʫʯʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʞʝʣʪʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ 

ʤʫʢʘ 1 ʩʦʨʪʘ çʈʫʩʩʢʘʷ ʆʣʠʚʘè (ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ), ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ 1 ʩʦʨʪʘ 

çʇʘʥʩʢʠʡ ʛʘʪʫʥʘʢè (ʆɸʆ çɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ ʉʢʠʜʝʣʴʩʢʠʡè), ʠʤʙʠʨʴ ʤʦ-

ʣʦʪʳʡ. 

ʅʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʤʘʨʘʥ-

ʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ-

ʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʮʚʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʭʘʨʘʢ-
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ʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ ʦʨʝʭʦʚʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʤ. 

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

1  2 3 4 ʇʐ 1ʩ ɸʄ 1ʩ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 10,7 10,6 10,4 10,3 10,7 8,4 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜ 3,8 4,0 4,4 4,6 3,2 5,4 

ɸʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 12 %. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʤʘ-

ʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʝʡ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʩʘʭʘʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʫʢʠ. 
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ʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ FOSHU 

(FoodforSpecificHealthUse) [1]. 

ʉʨʝʜʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯ-

ʥʳʝ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤ, ʩʣʝʛʢʘ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʤ ʠ ʦʩʪʨʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʘʧʧʝʪʠʪ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ [2]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʘʣʣʝʨʛʠʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʝʪʠ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʢʦʨʦʚʴʝʤʫ ʤʦʣʦʢʫ-ʩʳʨʴʶ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʦʟʴʝ.  

ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʣʝʟʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʥʦ ʦʪʣʠʯʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʘ ʚ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʘʣʴʬʘ-1s-ʢʘʟʝʠʥʘ, ʩʯʠʪʘʝʪ-

ʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʙʦʣʴʰʝ b-ʢʘʟʝʠʥʘ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʚʴʝ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʢ ʛʨʫʜ-

ʥʦʤʫ ʤʦʣʦʢʫ [3]. 

ʅʦ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ ʧʠʱʫ ʢʦʟʴʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ ʠ ʜʨ. ɸʥʘʣʠʟ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʝʩʝʨʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ. 

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʘʪʴ 

ʠʤ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʥʦ-

ʚʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [4, 5].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ [3 6, 
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7], ʮʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʢʪʝʡʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʘʬʝʜ-

ʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

 ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʢ-

ʪʝʡʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʚʟʙʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʨʝ-

ʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʢʪʝʡʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 2,0 % ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ çʀʥʞʠʨè (ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 5, 10, 15 %), çʆʙʣʝʧʠʭʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦè ʠ çʂʦ-

ʨʠʮʘè (ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 0,1; 0,2; 0,5 %).  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ (%) ï ʧʦ ɻʆʉʊ 5867-

90, ʧ. 2; ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ęʊ) ï ʧʦ ɻʆʉʊ 3624; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʢʛ/ʤ
3
) ï ʧʦ ɻʆʉʊ 

3625-84. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ɹɻʂʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 32901-2014 ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 

ʩʨʝʜʫ ʂʝʩʩʣʝʨ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 10444.11-2013. ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨ-

ʛʘʣʠʩʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ 

ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ çʀʥʞʠʨè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 %,  

çʆʙʣʝʧʠʭʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,5 % ʠ çʂʦʨʠʮʘè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ 0,2 % ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳ-

ʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 033/2013 

çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʤʦ-

ʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʢʪʝʡʣʷ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, 

ʪ. ʢ. ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 %, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʣʦʭʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʢʪʝʡʣʷ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ 
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ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ.  

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]  medical-enc.ru. ï ʈʝʞʠʤ 
ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.medical-enc.ru/15/pitanie/funkcionalnye-produkty.shtml. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫ-

ʧʘ: 28.01.2021 ʛ. 

2. ʄʠʭʘʣʶʢ, ɸ. ʅ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦ-
ʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ / ɸ. ʅ. ʄʠʭʘʣʶʢ, 

ʀ. ʅ. ʌʦʤʢʠʥʘ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ XXI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘè. ï ɻʨʦʜʥʦ, 2018. ï ʉ. 64-67. 

3. ʇʦʣʴʟʘ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ / passion.ru [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  

https://www.passion.ru//koze-moloko-polza.htm. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 07.01.2021. 

4. ʇʠʮʢʦ, ɸ. ɸ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ / ɸ. ɸ. ʇʠʮʢʦ, ɼ. ʉ. ʃʦʟʦʚʩʢʘʷ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘʤ XX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè, ɻʨʦʜʥʦ, 2017. ï ʉ. 123-124. 

5. ʃʠʛʝʨ, ʅ. ɺ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ / ʅ. ɺ. ʃʠʛʝʨ, ɼ. ʉ. ʃʦʟʦʚʩʢʘʷ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-
ʣʘʤ XX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè, ɻʨʦʜʥʦ, 2017. 

6. ʆʩʪʨʦʤʝʮʢʠʡ, ʉ. ʇ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʢʘ / ʉ. ʇ. ʆʩʪʨʦʤʝʮʢʠʡ, ʀ. ʅ. ʌʦʤʢʠʥʘ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘʤ ʍʍ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ï ɻʨʦʜʥʦ, 2019 ï ʉ. 119-121. 
7. ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ, ɺ. ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ / ɺ. ɺ. ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ // ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ XXIII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘèï ɻʨʦʜʥʦ, 2020 ï ʉ. 290-291.  

 

 

ʋɼʂ 658.562.6:664 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʂɸʏɽʉʊɺɸ 

ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʇʀʊʔɽɺʆɻʆ ʄʆʃʆʂɸ  

ʐʫʤʩʢʘʷ ʄ. ʃ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʫʨʮʝʚʠʯ ɽ. ʌ. 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. ʆʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʡ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʥʝʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 
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ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʠʪʴʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ï ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʛʦ ʞʠʨʘ ʤʝʥʝʝ 10 %, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʘʢ ʤʠʥʠ-

ʤʫʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ, 

ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ.  

ʇʠʪʴʝʚʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʊɹ 1746 

ʠ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʊʈ ʊʉ 021, ʊʈ ʊʉ 033 ʠ ʩ ʩʦ-

ʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ).  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦ-

ʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

ʉʳʨʴʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʢʦʪʘ ʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʠ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝ-

ʞʠʤʦʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʚʳʧʫʩʢ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
 



146 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʇʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ. ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʢ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  
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ʋɼʂ 636.93.087.25 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɹʀʆʆʊʍʆɼʆɺ ʇʈʀ ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ 

ʇʋʐʅʓʍ ɿɺɽʈɽʁ 

ʖʨʝʚʠʯ ɽ. ɸ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʘʢʘʨʫʰʢʦ ɸ. ʅ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʳʩʦ-

ʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ. ʇʫʰʥʳʤ ʟʚʝʨʷʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʦʨʤʘ ʚ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʚ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʱʫʱʘʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʣʠʤʠʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥ. ʇʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʲʝʤ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʨʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʦʪʭʦʜʳ ʦʪ ʫʙʦʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠ-

ʮʳ ʠ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦ-

ʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 450-500 ʪʳʩ. ʪ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʫʙʦʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢ-

ʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʦʢʘʞʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʙʠʦʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʤʝʰʠ-

ʚʘʥʠʝ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʜʨʦʙʣʝʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ, ʦʪʨʫʙʷʤʠ, ʰʨʦʪʦʤ), ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨ, ʜʦ 28-30 %, 

ʢɻʩʪʨʫʟʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 40 ʘʪʤ., ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʩʚʳʰʝ 100 Áʉ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʩʪʝʥʦʢ ʢʣʝʪʦʢ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʪʨʫʟʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʛʠʜʨʦ-

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʤʝʭʘʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʕʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʨʷʜ ʦʧʝ-
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ʨʘʮʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ: ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʴ, ʩʞʠʤʘʪʴ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ, 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʪʴ, ʚʘʨʠʪʴ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʩʪʦʡʢʠʭ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʨʤʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʠʟ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠ-

ʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ.  
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ʅɸʊʋʈɸʃʔʅʓʁ ʄɽɼ ɺ ʉʓʈʆɺʗʃɽʅʆʁ ʂʆʃɹɸʉɽ 

ʗʢʦʚʠʮʢʘʷ ɺ. ʉ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɿʘʢʨʝʚʩʢʘʷ ʊ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʉʳʨʦʚʷʣʝʥʘʷ ʢʦʣʙʘʩʘ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʷʩʥʳʤ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʦʤ, 

ʚʢʫʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʫ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʢʫʰʝʥ-

ʥʳʝ ʛʫʨʤʘʥʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʤʷʩʦʝʜʳ. ʕʪʦ ʣʘʢʦʤʩʪʚʦ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʝʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʠʟ ʥʘʩ ʩʚʦʠʤ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʘʧʧʝʪʠʪʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʧʠʢʘʥʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʥʝʦʙʳʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʩʫʭʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩʳʨʦ-

ʚʷʣʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʘ. 

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʦʥʫʩʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɸ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʜʘ ï ʵʪʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʘʷ ʢʣʘʜʦʚʘʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʀ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʯʝʣʠ-

ʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ï ʵʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʚ ʤʠʢʨʦ-

ʜʦʟʘʭ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʤʦʣʦʜʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ 

ʩʚʠʥʠʥʘ ʩ ʤʝʜʦʤ ʧʦʣʝʟʥʘ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʵʪʦ ʚʢʫʩʥʦ. 
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ʄʝʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʢʘʣʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʡʦʜ, ʩʝʨʘ, ʭʣʦʨ, ʮʠʥʢ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʙʦʨ, ʢʨʝʤʥʠʡ, 

ʭʨʦʤ, ʣʠʪʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʦʣʦʚʦ, ʪʠʪʘʥ, ʦʩʤʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʭ ʥʘʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʷʭ. 

ʄʝʜ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʢʦʣʠʪ, 

ʷʟʚʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʛʝʤʦʨʨʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. 

ʅʘʧʦʤʠʥʘʷ ʧʣʘʟʤʫ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʝʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʬʠʪʦʥʮʠʜʦʚ ʦʥ ʦʙ-

ʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʩʢʦ-

ʨʷʝʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʪʦʥʠʟʠ-

ʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʩʘʭʘʨʘ, ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʠʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʧʦʣʴʟʘ ʤʝʜʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʢ ʤʦʱʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʧʠʪʢʠ, ʪ. ʢ. ʦʥ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʘ 100 %. 

ʉʩʳʣʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ ʅʝʯʘʡ ɽ. ɺ., ɿʘʢʨʝʚʩʢʦʡ ʊ. ɺ. 

çʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩè, ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [5]. 

ʀʪʘʢ, ʤʷʩʦ ï ʩʚʠʥʠʥʫ, ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʙʝʟ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʰʧʠʢ ï ʥʘʨʝʟʘʝʤ ʢʫ-

ʙʠʢʘʤʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 2,5-3 ʩʤ, ʢʣʘʜʝʤ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʫʙʠʨʘʝʤ ʚ ʤʦʨʦʟʠʣʢʫ 

ʥʘ 3 ʯ. 

ʈʘʟʜʘʚʣʠʚʘʝʤ ʚ ʩʪʫʧʢʝ ʯʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʮ ʢʨʫʧʥʦ, ʯʝʩʥʦʢ ʯʠʩʪʠʤ, 

ʧʨʦʤʳʚʘʝʤ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤ ʯʝʨʝʟ ʤʷʩʦʨʫʙʢʫ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʰʝʪʢʠ ï 2-3 ʤʤ). 

ɼʦʩʪʘʝʤ ʤʷʩʦ ʠ ʧʨʦʢʨʫʯʠʚʘʝʤ ʥʘ ʤʷʩʦʨʫʙʢʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʷʤʠ. ʉʤʝʰʠʚʘʝʤ ʬʘʨʰ, ʩʧʝʮʠʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʩʤʝʩʴ ʧʦʩʦʣʦʯʥʦ-

ʥʠʪʨʠʪʥʫʶ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜ, ʠ ʚʩʝ ʵʪʦ ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʤ. 

ʅʘʢʨʳʚʘʝʤ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʬʘʨʰʝʤ ʠ ʫʙʠʨʘʝʤ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʥʘ 24-36 ʯ. 

ʇʨʦʤʳʚʘʝʤ ʩʚʠʥʫʶ ʯʝʨʝʚʫ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʦ ʥʘʙʠʚʘ-

ʝʤ ʬʘʨʰʝʤ. ʇʝʨʝʚʷʟʳʚʘʝʤ ʢʦʣʙʘʩʳ ʰʧʘʛʘʪʦʤ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤ ʥʘ ʦʩʘʜʢʫ 

(t = 0-4 Áʉ) ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʩʫʰʢʫ (ʦʢʦʣʦ 5 ʜʥʝʡ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʚʩʝʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ 22 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 38 %. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʜʘ ʧʨʠʜʘʝʪ ʢʦʣʙʘʩʝ ʧʠʢʘʥʪʥʳʡ ʚʢʫʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠ ʁʤʷʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ʋɼʂ 636.2.034 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʅʆʉʀʄʓʍ ɼʆɹɸɺʆʂ ï 

ɸʄɸʈɸʅʊʆɺʆʁ ʄʋʂʀ ʀ ʆʈɽɻɸʅɸ ï ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

ʂʆʄʇʆɿʀʊʅʓʍ ʉʄɽʉɽʁ 

ʗʩʪʨʝʤʩʢʘʷ ʇ. ï ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊʦʤʘʰʝʚʘ ɽ. ɺ. 

ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʍʣʝʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʜʝʣʠʝ ʙʝʟ ʥʘʯʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʧʝʢʘʥʠʷ ʪʝʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʤʫʢʠ ʠ ʚʦʜʳ, ʨʘʟ-

ʨʳʭʣʝʥʥʦʛʦ ʜʨʦʞʞʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʢʚʘʩʢʘʤʠ [2]. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʫʢʠ: ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ, 

ʨʞʘʥʘʷ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ, ʷʯʤʝʥʥʘʷ, ʦʚʩʷʥʘʷ ʠ ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʤʫʢʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʭʣʝʙʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʦʚʩʷʥʦʡ ʠ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ï ʦʨʝʛʘʥʘ ʥʘ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʦʚʩʷʥʦʡ ʠ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ: ʩʤʝʩʴ I ï 8010ױ:ױ10ױ:ױ, ʩʤʝʩʴ II ï 7015ױ:ױ15ױ:ױ, ʩʤʝʩʴ III ï 

 ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ .25ױ:ױ25ױ:ױʩʤʝʩʴ IV ï 50 ,20ױ:ױ20ױ:ױ60
ʚʳʧʝʯʢʠ ʭʣʝʙʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʄʦʣʦʪʳʡ ʦʨʝʛʘʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʟʘʤʝʩʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʛ.  

ɸʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
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ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʠʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠ-

ʤʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ [1], ʘ ʦʨʝʛʘʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʤʫʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ, ʦʚʩʷʥʦʡ ʠ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ 

ʤʫʢʠ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛʨʘʜ. 

ʇʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ çɻʘʩʧʘʜʘʨè, ʄ 4-28 13,4 2,9 

ʆʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ çɻʘʨʘʥʝʮè 9,1 3,7 

ɸʤʘʨʘʥʪʦʚʘʷ  ʤʫʢʘ çʈʫʩʩʢʘʷ ʆʣʠʚʘè 10,4 15,7 

ʆʙʨʘʟʝʮ 1 11,4 4,2 

ʆʙʨʘʟʝʮ 2 10,5 4,7 

ʆʙʨʘʟʝʮ 3 10,05 5,6 

ʆʙʨʘʟʝʮ 4 10,05 6,9 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ. 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʫʢʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ 

ʤʫʢʠ, ʢʠʩʣʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʠʩʣʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʰʝʥʠʯ-

ʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʤʝʩʷʭ.  

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʠʜ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 20 ʠ 25 % ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʞʥʠʤ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʚʳʧʝʯʢʠ ʭʣʝʙʘ. ʏʝʨʝʟ ʢʘʞ-

ʜʳʝ 2 ʜʥʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʭʣʝʙʘ: ʮʚʝʪ, ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʝʩʝʥʠ. 

ʍʣʝʙ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʧʘʢʝʪʘʭ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 22,5ױʦʉ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ. ʕʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʠʣʩʷ 10 ʜʥʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 6 ʜʥʝʡ (144 ʯ) ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 1 ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʥʠ ʢʘʢʠʭ ʚʠʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ 2 ʧʦ-

ʷʚʠʣʘʩʴ ʩʝʨʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ ʥʘ ʢʦʨʦʯʢʝ ʠ ʤʷʢʠʰʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 1 ʠ 0,5 

ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 3 ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʙʝʣʳʝ ʧʷʪʥʳʰʢʠ 
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ʧʣʝʩʝʥʠ ʥʘ ʢʦʨʦʯʢʝ, ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 4 ï ʙʝʣʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ ʥʘ ʤʷʢʠʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʦʢʦʣʦ 1,5 ʩʤ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧ-

ʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʤʘʨʘʥʪʦʚʦʡ 

ʤʫʢʠ ʠ ʦʨʝʛʘʥʦ. 
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