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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 2011-2015 ʛʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʵʢʩʧʦʨʪ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪ-

ʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʨʠ-

ʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʠ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʚʝʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 9-10 ʤʣʥ. ʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʧʳʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʡ ʧʫʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʘʣʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʘʧʘʤ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʞʠʟʥʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʠ ʵʪʘʧʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚ-
ʣʷʪʴ ʫʨʦʞʘʝʤ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʚʩʝʤʝʨʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʤʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩ-

ʥʦʚʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ. 

ɼʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʣʘʜʝʪʴ ʘʛʨʦʥʦʤʳ, ʨʫʢʦʚʦ-
ʜʠʪʝʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʳ. ʅʫʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘʭ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʪʘ-
ʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʚʳʩʷʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʯʥʳʭ, ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʩʪʠ-
ʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝ-

ʤʦʡ ʦʪ ʥʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶ ʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʯʴʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫ-

ʜʳ, ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʘʥʥʦ-

ʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ. 

1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

1.1. ʅʘʫʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ï ʥʝʫʢ-

ʣʦʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢ-

ʣʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʦ-

ʙʠʪʴʩʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʘ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʪɹʫʨʳ. 

ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʜʦʙʠ-
ʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʘʛ-

ʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʫʪʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʦʪ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ intension - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴʶ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʥʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 
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ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʪʘʧʘʤ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʠʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ. 

ɺʩʝ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʣʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʚʦʟʜʝ-
ʣʳʚʘʝʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʠʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ï ʵʪʦ ʧʣʘʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɽʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʚʥʝ-

ʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝ-

ʤʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʥʦʩʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʭ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʣʴʭʦʟ-

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ï ʛʣʘʚʥʦʝ ʫʩ-

ʣʦʚʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ.  
ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ. ɺ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚʳʰʝ ʦʪʜʘʯʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʥɹʳʭ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 
ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʘʟʦʪʥʳʭ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʯʠʪʘ-
ʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʥhʠ. 
ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ï ʚʘʞʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʦʨʴ-

ʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ ʢ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʇʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʵʪʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʳ ʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩ ʵʪʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ʉʤʝʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩʦʟʜʘ-

ʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʥɹʦʩʪʠ. 
ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʟʘʥʷʪʳʤ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦ-

ʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʬʘʟʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʨʝʚʘ-

ʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. 
ʇʦʩʝʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʩʢʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ. 
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ. ɺ ʙʦʨʴʙʝ 

ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʝʜʫ-
ʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
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ʥʳʤ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʂʘʧʫʩʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʭ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ. ʂʦʨʥʝʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʢʫʧʦʨʢʫ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʪʠʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʠʭ ʛʠʙʝʣʴ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʪʝʥʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦ-
ʛʠʝ ʚʟʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯ-

ʚʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʱʫʪʠʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ, 
ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʚʠʨʫʩʘʤʠ. ʀʥʬʝʢʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʝʞʥʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʧʦʯʚʫ, ʩʦʨʥʷʢʠ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʠʤʫʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪ-

ʢʘʭ ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʝʝ 
ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʧʦʯʚʫ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʪ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ï ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʥʝʡ. ɼʣʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ ʧʪ̫ʠ-ʩʝʤʠ ʣʝʪ. ɺ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 
ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ ʢ ʵʪʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ̫ ʤ.  

ɺ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʟ-
ʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʛʦʨʯʠʯʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʛʣʠ-
ʢʦʟʠʜʦʚ, ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ, ʠʥʜʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʦ-



 9 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʙʝʣʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ. ɿʘʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʯʚʳ ʟʘʧʘʰʢʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠ-

ʣʝʡ.  
ɺ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʝʣʠʢʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʷ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʪʦʨʬʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ 9 ʪ/ʛʘ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʙʦ-

ʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝ-

ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʫ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 6,2ï11,7, ʟʝʨʥʦʚʳʭ ï 25,2ï29,3, ʪʦ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ï 
54,4, ʘ ʫ ʢʣʝʚʝʨʦ-ʪʠʤʦʬʝʝʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ï 62,9 ʮ/ʛʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʜʦʣʶ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 60% ʧʦʩʪʫʧʘʝʤʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ 

ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʫʜʦʙʨʷʶʪ ʧʦʯʚʫ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 
ʚʥʝʩʝʥʠʝ, ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʫʤʫʩʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʭ ʩʝ-
ʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ. 

ʂʣʝʚʝʨ ʠ ʣʶʮʝʨʥʘ ʢʘʢ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʩ 

ʧʦʫʢʦʩʥʳʤʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ (ʜʦ 150ï200 ʢʛ/ʛʘ). ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʘʟʦʪʘ ʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ 

ʥʝʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʠ-
ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪ ʠʭ ʟʘʧʘʩʳ ʚ 
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ʥʝʡ. ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ.  

ɿʘʤʝʪʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʦʩʝʚ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʊʘʢ, ʣʶʧʠʥ ʠ ʛʨʝʯʠʭʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʬʦʩʬʦʨ ʠʟ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ 
ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 

(ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ). ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʩʚʘʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʳʭ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʭ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢ, ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʣʫ-
ʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶɦ ʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʥʝ ʠʩʪʦʱʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʤʝʷ ʤʦʯʢʦʚʘʪʫʶ ʢʦʨ-
ʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʝʩʪʨʦʪʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʘʰʥʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʫʯʘʩʪʢʦʚʳʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʪɹʫʨ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʘʰʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʳ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘ-

ʭʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʦʙʲʝʤ-

ʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʠʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ), 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ, ʨʝʣʴʝʬ, ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʘʢʘʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ) ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʧʨʦʝʟʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, 

ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʨʝ-
ʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʣʴʪʫʨ: 1 ʛʨʫʧʧʘ ï ʚʩʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ; 2 ʛʨʫʧʧʘ ï ʚʩʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 
ʩʚʝʢʣʳ, ʣʴʥʘ ʠ ʢʣʝʚʝʨʘ; 3 ʛʨʫʧʧʘ ï ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚ; 4 ʛʨʫʧʧʘ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʷʨʦʚʳʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʙʦʨ ʪʘʢʠʭ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʙʦ-
ʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʬʠʪʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʥʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘ-
ʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʚʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʚʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʪ.ʝ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʣʘʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. ʅʘʙʦʨ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʪʨʦʛʦ-

ʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ, ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 
ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʥʘ ʧʣʘʥʝ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʥʦʤʝʨ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʛʨʫʧʧʫ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʩʭʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʳ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʘʩʧʦʨʪʘ ʙʨʦʰʶʨʫʶʪ ʚ ʢʥʠʛʫ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʤʝʩʪʦ ʢʥʠʛʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʡ. 
ɺ ʢʥʠʛʫ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝ-
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ʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦ-

ʟʠʦʥʥʳʝ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 
ʩʭʝʤʫ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʨʦʩʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪ 25 ʜʦ 50% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ 

ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʦʨʪ ʩʪʘʣ ʦʜʥʠʤ 
ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʘʛʨʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʧʦʜʙʦʨ ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʩ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ ɻʆʉʊʘ, ʥʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʦʨʪʘʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 
ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘ-

ʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʩʦʨʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘ-
ʥʳ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʝ-
ʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ, ʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʳʩʢʠ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɼʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 
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ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘɦ ʠʪʳ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-
ʣʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʤʝ-
ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʦʨʫʜʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʝʪ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦ 25% ʫʨʦʞʘʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʘʛ-

ʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 
40% ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 25% ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʙ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢ-
ʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 12ï38% ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʘʛʨʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʣʫʛʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 120 ʪ/ʛʘ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 
ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ; 
ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 

ï ʟʘʤʝʥʳ ʚʩʧʘʰʢʠ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ, ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ; 

ï ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʛʣʘʜʢʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ; 
ï ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʧʦʩʝʚʘ (ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʥʫʣʝʚʘʷ). 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʙʦʨʦʥʦ-

ʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 20ï30% ʪʦʧʣʠʚʘ. 
ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʥʘ 12ï16% ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʧʣʘʩʪʫ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 
ʧʣʫʛʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ (ʇɺʈ-2,3; ʇɺʈ-2,7; ʇɺʈ-

3,5). 

ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 44ï58% ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʋʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʪʠʧʘ 

ɸʂʐ-7,2 ʠ ɸʂʐ-6 ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʪʴ 4ï7 ʢʛ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʂʇʉ-4 ʩ ʙʦʨʦʥʘʤʠ, 

ʂʐʇ-8 ʩ ʢʘʪʢʘʤʠ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, 
ɸʇʇɸ-6 ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʦ-

ʩʝʚ. ʕʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫ-

ʜʘ ʜʦ 60% ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 1,5ï2 ʢʛ/ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 
ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 50% ʪʦʧ-

ʣʠʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʤʝʥʘ ʝʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʷʜʘ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʭ, 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 

50ï70% ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɸʥʛʣʠʠ ʙʦʣʝʝ 50% ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ 

ʧʦʩʝʚ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʧʣʫʛʘ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʧʦ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ 
ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʵʢʦʥʦ-
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ʤʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʦʚ. ʆʥʠ ʤʝʥʴʰʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʧʦʯʚʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʧʦʣʶ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ 
ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʚ 3 ʨʘʟʘ) ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴ-

ʰʠʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʨʘʩʭʦʜ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʛʦʨʶʯʝ-
ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʥʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʩʚʝʪʝ, 

ʪʝʧʣʝ, ʚʦʜʝ, ʚʦʟʜʫʭʝ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

1.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 
ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʞʘʪ ʟʘ-

ʢʦʥʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʆʥʠ ʦʩʚʝʱʘʶʪ ʧʫʪʴ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʝʤʣʶ, ʥʦ ʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʨʫʜʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʙʱʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʘʛ-
ʨʦʥʦʤʠʠ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʚʝʩʪʠ ʟʘʢʦʥʫ ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʕʪʦʪ ʟʘʢʦʥ ʛʣʘʩʠʪ, ʯʪʦ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʥʝʨ-
ʛʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʘ 

ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚʦʜʫ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʚʩʝ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʝ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʯ-

ʚʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʤʝʣʠʩʴ ʚʦʜʘ, ʚʩʝ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʝ. 

ɿʘʢʦʥ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʞʠʟʥʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥ ʜʨʫʛʠʤ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʥʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʅʘʫʢʝ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʢɹʦ 
ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʚʦʟʜʫʭ, ʩʚʝʪ, ʧʠʱʘ, ʪʝʧʣʦ, ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʣʫʯʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ 
ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʟʘʢʦʥʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦ ʨʘʚʥʦ-
ʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʦʜʥʦʛʦ, ʜʘʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʧʨʠʝʤʘ), 

ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ. 
ɿʘʢʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʠʣʠ ʟʘʢʦʥ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 
ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

(ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʜʨ.). ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʦʜʠʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ 

(ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ) ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
ɿʘʢʦʥ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ʉʤʳʩʣ ʝʛʦ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʨʦʞʘʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠ-
ʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɿʘʢʦʥ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʥ ʛʣʘʩʠʪ: çʅʘʠʙʦʣɹ-
ʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʷʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
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ʧʦʣʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠè. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʩʝ-

ʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʞʠʟʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-
ʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʚʩrʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʠʱʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ (70ï

90 ʮ/ʛʘ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɿʘʢʦʥ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʝ ʚ ʩʠʣʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ (ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ, ʩʦʨ-

ʥʷʢʠ), ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. ʇʦʪʝʨʷʥʥʳʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʧʦʯʚʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʝʚ. 

ʆʧʳʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʚ 
ʧʦʯʚʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʥʝʝ 

ʙʝʨʝʪʩʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʘ 
ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʧʦʯʚʦʡ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦ-

ʜʠʷ. 

ɿʘʢʦʥ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʧʨʝ-
ʨʳʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʉʫʪʴ ʟʘʢʦʥʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʘʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦ-

ʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʨʦʣʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʟʘʣʦʞʝʥʦ 
ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʪʴ 
ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 
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ɿʘʢʦʥ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʤʝʥʳ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʙʫ-
ʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘ-

ʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʦʩʦʤ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʠ ʧʦʞ-

ʥʠʚʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʘʟʦʪʘ. ɼʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʦ-

ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʚ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʷʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶ-

ʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʟʝʤʣʠ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
ʪ.ʜ. 

1.3. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʤ ʛʠʙʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʧʨʠ-
ʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʧʦʣʝʤ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʝʩʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʀ.ʉ. ʐʘʪʠʣʦʚʳʤ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʠʦʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʧʦ ʧʨʠʭʦʜʫ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʣʘʛʝ, ʩʫʤʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. 
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ʋʨʦʞʘʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʛʣʝʢʠ-

ʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʤʦʯʴ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʣʫʯ-
ʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ɿʥʘʷ ʧʨʠʭʦʜ ʌɸʈ ʟʘ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩ 

ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 3% ʌɸʈ, ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʝ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʌɸʈ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʩʦʨʪʘ). ɺ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ 

ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʘ-
ʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʛʦʩʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʈʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʷ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʨʝʪʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʨʪʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʪʴ ʩʦʨʪ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ-
ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʧʦʣʝ, ʟʘʥʷʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʌʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʠ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʪʳʩʷʯʘ ʝʜʠʥʠʮ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 3ï4 ʢʛ ʟʝʨʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 100 ʮ/ʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-

ʪʝʣɹʥʦ 3,0 ʤʣʥ. ʝʜʠʥʠʮ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʩʦʨʪʘ), ʥʦ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-
ʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʷʪʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʐʝʩʪʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʥɹʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ ï ʤʦʱʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʙʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʩʦʨʪʘ ʥʘʜʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʩʨʝʜʫ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʋʩʧʝʭʠ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʘʛ-
ʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʳʤ ʭʦʜʦʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʝʜʴʤʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʠʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʨʪʘ. 
ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʥʘʢʦʧʠʣʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʏʝʪʢʦ ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʣʘʛʝ. 

ɺʦʩʴʤʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶ-
ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʦʨʦʰʘʝʤʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʘ ʚ ʙʦʛʘʨ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʦ-
ʞʠʚh ʠʭʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʛʘʨʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦ ʥʠʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʙʝʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 
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ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ-

ʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʝʚʷʪʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦ-
ʞʘʝʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ-

ʜʦʡʪʠ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
ɼʝʩʷʪʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩ-

ʧʝʢʪʘ ï ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʘʛʨʦ-

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘʟʫʤ-

ʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘ-
ʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʰʢʘʣʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ), ʜʝʡʩʪʚʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʫʶ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʫʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʘʷ ʰʢʘʣʘ, 

ʰʢʘʣʘ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʪʩʯʝʪʘ. ɿʘ 
ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚ ʰʢʘʣʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʘ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʤʩrʣʘ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʇʋ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ, 
ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʂʋ) ï ʵʪʦ ʪʘ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚ 
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ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ (ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ). 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ɼɺʋ) ï ʵʪʦ ʪʘ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʥʘ ʢʦʥ-

ʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʣʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ), ʚ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ɼɺʋ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠ-
ʢʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʙʱʝʡ 

ʰʢʘʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ: 

ɼɺʋÒʂʋÒʇʋ 

ʇʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʧʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ. 

ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚ ʟʝʤ-
ʣʝʜʝʣʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ). ʂʘʞ-

ʜʳʡ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʠʤʠ ʩʝʙʷ ʘʛ-

ʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘ-
ʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʧʦʯʚʘ ï ʚʦʟʜʫʭ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʶ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʩʚʝʪʘ, ʪʝʧʣʘ, 
ʚʣʘʛʠ, ʧʠʱʠ, ʉʆ2.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: 

V ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʇʋ). 

V ʈʘʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ɼɺʋ). 

V ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠ-
ʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʡ. 

V ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
ʈʘʩʯʝʪ ʥʦʨʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙ-
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ʨʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

V ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʚʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʭ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

V ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

V ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝ-

ʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʝʥʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ. 
V ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦ-

ʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʪʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʪʘʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 90ï95% ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ɺ 
ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʭʦʜ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʬʦʪʦ-

ʩʠʥʪʝʟ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʌɸʈ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʌɸʈ (ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ). ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʡ ʚʠʜ: 

410³

³ä
=

q

ʂQ
ʇʋ ʌɸʈʌɸʈ

, 
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ʛʜʝ ʇʋ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ 

ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʮ/ʛʘ; q ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʢʘ-

ʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʢʢʘʣ/ʢʛ; řQʌɸʈ ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʌɸʈ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʢʢʘʣ/ʛʘ; ʂʌɸʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʌɸʈ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʚʳ-

ʙʠʨʘʝʤʳʡ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʚʦʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ,%. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʌɸʈ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯ ɸ.ɸ. ʚ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ï 0,5ï1,5%; ʭʦʨʦ-

ʰʠʝ ï 1,5ï3,0%; ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ ï 3ï5%; ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ï 

ʜʦ 8%. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʋ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʨʥʘ ʠʣʠ ʢʣʫʙʥʝʡ) ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʇʋ ʫʤʥʦʞʠʪʴ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʡ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʴ: 

a³-
=

)100(

100

ɺ
ʇʋʇʋ

ʆ

, 
ʛʜʝ ʇʋʆ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʮ/ʛʘ; ɺ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; Ŭ ï ʩʫʤʤʘ ʯʘʩʪʝʡ 

ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʧʦʙʦʯʥʦʡ. 

ʂ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ, 

ʣʠʰʴ ʫʚʷʟʘʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 
ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 
ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʩʝʚʘ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣ-

ʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʘʟʦ-
ʦʙʤʝʥ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʜʘʧʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʌɸʈ, ʛʝʣʠʦʪʨʦʧʠʟʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʘ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
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ʩʣʦʞʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʨʷʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʩʣʘʛʘʝ-

ʤʳʭ: 

¶ ʈʘʟʤʝʨ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ, ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʝʝ ʨʦʩʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʦɦ ʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 
ʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝ-

ʤʦʡ ʧʦʩʝʚʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ. ɺʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤ
2
/ʛʘ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ 60ï80 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʪʦʡ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, 
ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʥʜʝʢʩʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 5ï6 ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

50ï60 ʪʳʩ. ʤ
2
 ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚ ʢʘʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʌɸʈ. 

¶ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ 

ʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣ (ʌʇ) ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʭʦʜʘ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʫʤʤʫ ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ (ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʩʝʚʘ) ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝ-
ʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʫʪʝʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʤ
2
/ʛʘ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ. ɺʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,5 ʜʦ 5 ʤʣʥ. ʤ
2
/ʛʘĀʜʥ. 

¶ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ɺ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ, 
ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʦʜʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʝʚ. ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʏʇʌ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ 
ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʫʭʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 

ʛʨʘʤʤʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ 1 ʤ
2
 ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫ-

ʪʢʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛ/ʤ
2
Ŀʜʥ. ʀʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʦʪ 0 ʠ ʜʘʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʦ 55 ʛ/ʤ
2
 ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠ-

ʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʨʘʚʝʥ ʧʨʦʠʟʚʝ-

ʜʝʥʠʶ ʌʇ ʠ ʏʇʌ. 

¶ ʇʦʪʝʨʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʠ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ʈʝʟʢʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʪʫʧʘʪʴ ʚ 
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ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʟʘʩʫʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʫʨʦʞʘʷ ʠʥʦʛʜʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʥʘ ʜʘʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʩɹʷ. 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝ-

ʟʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʦʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦ-

ʯʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɺʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʠʚʳʩʰʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦ-

ʩʝʚʘʭ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʙʠʦʤʘʩ-
ʩʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

(ʂʋ). 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 60% ʜʦ 100 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. 

ɿʘʙʦʪʘ ʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʦʩʥʦʚʫ ʚʩʝʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʚʦʜʳ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶɦ ʠʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʚ
ʂ

W
ʋ
ʂʋ

³
=

100

, 

ʛʜʝ ʋʂʋ ï ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʮ/ʛʘ; W 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 
ʚʣʘʛʠ, ʤʤ; ʂɺ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 

ʤʤ/ʮ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʚʣʘʛʘ (W) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʚʘ ʠʣʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʧʣʶʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 
ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪ. ʝ. 
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CO
OWW ³+= 8,0

, 

ʛʜʝ WO ï ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʤʤ; ʆʉ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ, ʤʤ. 
ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʋ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʨʦʞʘʝʤ ʠ ʙʠʦʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɸ.ʄ. ʈʷʙʯʠʢʦʚʘ: 

R

TW
ɻʊʇ V

³

³
=

36
, 

ɻʊʇ ï ʙʠʦʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 
ʙʘʣʣ; W - ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʤʤ; TV ï ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ, ʜʝʢʘʜʳ; 36 ï ʯʠʩʣʦ ʜʝʢʘʜ ʚ ʛʦʜʫ; R ï ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, 

ʠʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʌɸʈ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
. 

ʂʘʞʜʳʡ ʙʘʣʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20 

ʮ/ʛʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ɻʊʇ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

20³=ɻʊʇʋʂʋ , 

ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫ-

ʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 
ʍʦʪʷ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʜʢʠʝ ʛʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʚʣʘʛʦ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ) ʤʝʥʴʰʝ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʪʘʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʠ ʫ ʥʘʩ, ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

(ɼɺʋ). 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʟʝʤʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʫ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʡʩʪ-
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ʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʯʚ ʧʦ 

ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 
ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʯʚ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʦʡ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ɼɺʋ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
ʙʘʣʣʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʙʦʥʠʪʝʪʘ (ɹʧ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʠʠ: 

ʍ
ʂ

ɹʃ
ʎ

ʇ
ɹɼɺʋ ³³= , 

ʛʜʝ ʎɹʃ ï ʫʨʦʞʘʡʥʘʷ ʮʝʥʘ ʙʘʣʣʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʦʥʳ ʧʫʪʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥ-
ʥʳʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʢʛ/ʛʘ; ʂʍ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʧʦʯʚ: ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘ-

ʣʠʷ, ʛʫʤʫʩʘ, ʧʦʚʳh ʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ-
ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘ-
ʜʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ (ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʜʦʝʤʦʚ) ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘʤʠ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʦʨʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʘʝʪ ʫʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ; ʚʳʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʫʨʦ-

ʞʘʷ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ, 
ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʢʘʣʠʝʤ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Nʈʂ ʧʦʯ-
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ʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ; ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴʶ 

1 ʢʛ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Nʈʂ ʫʨʦʞʘʝʤ. 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʠ-

ʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ ʠ ʩʨʦʢʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪ-
ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʳʡ ʫʭʦʜ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʝ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ:  

ï ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʥʦʚʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪʝ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ; 

ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʚʳʩʦ-
ʢʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

ï ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝ-

ʚʘ ʫʞʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ
2
; 

ï ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʎʝʣʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦ-
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʠ ʚrʩʦʢʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. 

ï ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʥʴʰʝ ʠʩ-
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ʢʣʶʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ; 

ï ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɺʘʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, 
ʯʪʦʙʳ ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʢ ʦʞʠ-

ʜʘʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʀʙʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʭʘʣʘʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦ-

ʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ; 
ï ʫʙʦʨʢʘ ï ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʨʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝ-

ʰʘʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʠ ʩʚʦʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʥʝʤ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʤʝ-
ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʥɹʦʩʪʴ, ʩʨʦʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝ-

ʥʠʷ ʫʙʦʨʢʠ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʦʙ-
ʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʳ. 

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʪʨʫʜʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʠʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʙʱʝ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ 
ʭʦʜʝ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ 

2.1. ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ ʢʨʫʧʷʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

2.1.1. ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʚʦʜʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, 
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ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʙʝʟ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʩʚʷʟʥʦʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʦ 1,0 ʤ ʤʦʨʝʥʥʳʤ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʆʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʠ ʥʘ ʦʩʫʰʝʥ-

ʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝɦ ʘʪʴ ʝʝ 
ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʩ ʥʝʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ 
ʨʝʞʠʤʦʤ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳ ʧʦʯʚʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʨʅʂʉI 6,0ï6,5 ʥʘ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 5,0ï5,5 ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï 150ï200 ʤʛ/ʢʛ 

ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 500ï700 ʤʛ/ʢʛ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40 

ʮ/ʛʘ ʤʦʞʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 60 ʮ/ʛʘ ʠ ʚʳʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦ-
ʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʫ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩ ̫ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʣʫʯhʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʢʣʝʚʝʨ ʦʜʥʦ- ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʣʶʮʝʨʥʘ, 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 
ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʟʠʤʳʡ 
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ʨʘʧʩ, ʨʘʥʦʫʙʠʨʘʝʤʳʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʝ ʫʙʦʨʢʠ ʟʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʘʥʥʠʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʦʚʩʘ, ʠʜʫʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝ 
ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʦʟʠ-

ʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ (ʨʦʞʴ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʯ-

ʤʝʥʴ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʦʚ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʠ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 40%. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦ-
ʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ 

ʚʩʭʦʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʟʠ-
ʤʦʚʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʝh ʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ï ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ ʟʘ 2ï3 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʦʧʦʟʜʘʥʠʠ ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ʦʜʥʦï ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘʛʦʜʠʯʥʦʛʦ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʦʚʩʘ ʠ ʟʝʨʥʦ-

ʙʦʙʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞ-

ʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʫʛʣʦʩʥʠʤʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ 

ʢʘʪʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ. 
ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʤʦʱʥʦʡ ʜʝʨʥʠʥʦʡ, ʧʣʘʩʪʘ ʣʶʮʝʨʥʳ ʟʘ 2ï3 ʜʥʷ ʜʦ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʫ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 10 ʤʤ ʣʘʧʘʤʠ 

ʚʜʦʣʴ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʟʘʜʝʣʢʝ ʜʝʨʥʠʥʳ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʦʥʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʚʘʣʴʥʳʝ ʙʦ-
ʨʦʟʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʘʣʴʥʫʶ ʩʝʢʮʠʶ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ 

ʪʠʧʘ ɹʇɼ-3ʄ. 

ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ ʜʣʷ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ-
ʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ɸʂʐ-3,6, ɸʂʐ-

6,ɸʂʐ-7,2. ʂʫʣʪɹʠʚʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʣʠ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʝʨʝʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 
ʠ ʩʝʚʦʤ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ. 



 33 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 40% 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 25% ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ 
ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʘʣʴ-

ʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʘ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʫʜʠʡ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 3ï4 ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʶ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ 
ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 10ï15%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʧʦʯʚʫ ï ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʩʝʷʣʢʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ: 

ʈʘʧʠʜ 400 ʩʫʧʝʨ (ʐʚʝʮʠʷ), ɸʤʘʟʦʥʠʷ ʠ ʈʘʙʝ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʉʠʣʢʘ 
(ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʜʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʧʦʣʷ ʢ ʩʝʚʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʩʤʝʥʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ 7,0ï13,5 ʢʛ/ʛʘ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʷʤʳʝ ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 20ï30% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 
ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʧʦʯʚʳ, ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʳ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʘʷ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝ-
ʥʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (ʦʚʝʩ, ʛʨʝʯʠʭʘ), ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʧʦ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝ-
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ʥʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ɼʦʟʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20ï30, ʪʦʨʬʦʥʘʚʦʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ ï 30ï

40 ʪ/ʛʘ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʚʩʧʘʢhʫ. 

ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕɺʄ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ 
ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩ-

ʯʘʥʳʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ* ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝ-
ʥʠʮʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ ʤʦ-

ʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

31ï40 41ï50 51ï60 61ï70 71ï80 

ɸʟʦʪʥʳʝ 
- 70ï90 90ï100 100ï

110 

110ï

120** 

120ï

140** 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 70ï90 ʭ ʭ ʭ ʭ 

101ï150 60ï70 ʭ ʭ ʭ ʭ 

151ï200 40ï60 60ï70 ʭ ʭ ʭ 

201ï300 30ï40 40ï50 50ï60 60ï75 75ï90 

301ï400 15ï20 20ï25 25ï30 30ï35 35ï40 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 80 80ï100 ʭ ʭ ʭ ʭ 

81ï140 60ï80 ʭ ʭ ʭ ʭ 

141ï200 50ï70 70ï90 ʭ ʭ ʭ 

201ï300 40ï50 50ï70 70ï90 90ï110 110ï130 

301ï400 30ï35 35ï40 40ï45 45ï50 50ï60 

*ʅʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 20ï30 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
** ʅʘ ʬʦʥʝ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ (ʪʘʙʣ. 2). 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 60ï80 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʥʠʟ-
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ʢʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘ-
ʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢ ʥʦʨʤʘʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ 

ʊʠʧ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʯʚʳ 

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ 
1,0 1,0 1,0 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ 
1,1 0,9 1,1 

ʊʦʨʬʷʥʳʝ 0,4 1,0 1,1 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ 
ʚʥʦʩʷʪ ʜʦ ʩʝʚʘ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. ʌʦʩʬʦʨ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʝʥ, ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʜʦʟʝ 10ï15 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʇʦʜ-

ʢʦʨʤʢʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʤʠ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜ-
ʢʦʨʤʢʠ ʢʘʣʠʝʤ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʃʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝ-

ʥʠʮʫ ʩ ʦʩʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʝ ʤʘʨʢʠ 5:16:35, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ɻʦʤʝʣʴʩʢʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʦ-

ʜʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʭ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʧʦʣʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʘʤʤʦʬʦʩ, ʜʠʘʤʤʦʥʠʡʬʦʩʬʘʪ, ʘʤʤʦ-
ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʢʘʣʠʡʥʳʝ ï ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʟʝʨʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

30ï40 ʮ/ʛʘ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʪʨʠ-ʯʝʪʳʨʝ ʩʨʦʢʘ (ʜʦ 

ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ), 60 ʠ ʙʦʣʝʝ ʮ/ʛʘ ï ʚ ʯʝ-

ʪʳʨʝ-ʧʷʪʴ ʩʨʦʢʦʚ (ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʬʘʟʳ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ). 
ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʥʝʙʦʙʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ (ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ï ʤʝʥʝʝ 
2%, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ï ʤʝʥʝʝ 1,8%), ʝʩʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʥʠ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʥʠ ʧʦʜ ʩʘʤʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʆʩʝʥ-

ʥʝʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ɼʦ ʧʦ-
ʩʝʚʘ ʚʥʦʩʷʪ 20-40 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʌʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʂɸʉ, ʤʦʯʝʚʠ-

ʥʘ, ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ. 

ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦ-
ʜʷʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ +5
ʦ
ʉ ʠ ʧʦʷʚʷʪʩʷ 

ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʦʨʝʰʢʠ. ʎʝʣʴ ʧʝʨʚʦʡ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʟʦ-
ʪʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʠʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʫʱʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʝʝ ʥʘʜʦ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʟʘ 10 ʜʥʝʡ), ʪ.ʢ. ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʧʦʙʝʛʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʡ ʢʦʣʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʜʘʩʪ 
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠʣʠ ʥʝ ʫʩʧʝʝʪ ʩʦʟʨʝʪʴ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʫʙʦʨʢʠ. ʈʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 60ï70 ʢʛ/ʛʘ. ʃʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ (ʙʝʟ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝ-

ʩʪʠ ʘʟʦʪ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʱʫʧʳʚʘʪʴʩʷ 

ʧʝʨʚʳʡ ʫʟʝʣ). ɺ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝ-
ʤʘʷ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 25ï40 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʂɸʉ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:3. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʏʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʙʫʜʝʪ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʦʞʦʛʦʚ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʦʩʪʦʨʦʞ-

ʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʂɸʉ ʠ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʝ, ʤʦ-
ʯʝʚʠʥʝ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʬʘʟʳ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ (ʬʣʘʛʦʚʳʡ 

ʣʠʩʪ) ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 
60 ʮ/ʛʘ). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ï 20ï25 ʢʛ/ʛʘ. ʌʦʨʤʳ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ: ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ʂɸʉ ʩ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʡ 

ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3 ʠʣʠ 1:4 (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʠ ʩ ʚʦʣʦ-

ʯʠʣʴʥʳʤʠ ʰʣʘʥʛʘʤʠ). 
ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ - 10ï20 

ʢʛ/ʛʘ. ʌʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: 10ï15%-ʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʂɸʉ ʚ 
ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:3 ʠʣʠ 1:4. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʪʘʨʜʘʥ-
ʪʦʚ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʀʟ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʜʴ 
ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ (ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,0). ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 6,0. ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ (60 
ʮ/ʛʘ ʠ ʚʳʰʝ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ï 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ  

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠʣʠ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʚ 

ʩʪʘʜʠʶ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦ-
ʩʪʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʝʜʠ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʨ-

ʛʘʥʮʘ) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʨʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩ  
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʦʟʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ 

ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʤʳʝ 

ʜʦʟʳ, ʛ/ʛʘ 

ʄʠʢʨʦʫʜʦ

ʙʨʝʥʠʷ 

ɼʦʟʘ, 

ʢʛ/ʛʘ, 

ʣ/ʛʘ 

ʉʨʦʢʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ɹʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ 

Cu50Mn50 

ʉʫʣʴʬʘʪ 

ʤʝʜʠ 
0,20 

I-ʷ ï ʥʘʯʘʣʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʚʝʩʥʦʡ ʠʣʠ 
ʩʪʘʜʠʷ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ɺʝʩʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʂɸʉ. 

ɺ ʩʪʘʜʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟ-

ʣʘ ʚ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʭʣʦʨʤʝʢʚʘʪʭʣʦʨʠʜʦʤ 
ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʟʦʣʦʤ ʠ ʜʦ-

ʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʯʝʚʠʥʳ 

ï 15 ʢʛ ʥʘ 200 ʣ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʉʫʣʴʬʘʪ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ 
0,20 

ʕʢʦʣʠʩʪ 

ʤʦʥʦ ʄʝʜʴ 
0,60 

ʕʢʦʣʠʩʪ 
ʤʦʥʦ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 

0,30 

Cu75Mn75 

ʉʫʣʴʬʘʪ 

ʤʝʜʠ 
0,30 

II -ʷ ï ʩʪʘ-

ʜʠʷ ʬʣʘʛʦ-

ʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 

ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʦ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ 

ɺ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʦʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ: 

ʬʘʣʴʢʦʥ, ʘʤʠʩʪʘʨ ʵʢʩ-

ʪʨʘ, ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʪʠʣʪ 

ʉʫʣʴʬʘʪ 

ʤʘʨʛʘʥʮʘ 
0,30 

ʕʢʦʣʠʩʪ 

ʤʦʥʦ ʄʝʜʴ 
0,90 

ʕʢʦʣʠʩʪ 

ʤʦʥʦ 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 

0,50 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ: ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ, ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡ-
ʥʳʡ ʩʦʨʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ 1992 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʚʥʝʩʝʥʦ 38 ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠ-
ʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʂʘʨʘʚʘʡ, ɹʳʣʠʥʘ, ʃʝʛʝʥʜʘ, ʂʦʙʨʘ, 

ʑʘʨʘ, ʉʘʥʘʪʘ, ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ 7, ɿʘʚʝʪ, ʇʨʵʤ¡ʝʨʘ, ɼʘʨ ɿʝʨʥʦʛʨʘʜʘ, 
ɼʦʥ-93, ɿʘʨʠʮʘ, ʂʫʙʫʩ, ʃʘʨʩ, ʉʫʢʮʝʩ, ʉʶiʪʘ, ʊʦʥʘʮʠʷ, ʗʜʚiʩ,̫ 

ʂʨʝʜʦ, ʅʫʪʢʘ, ɼʘʨʦʪʘ, ʄʫʟʘ, ʆʣʠʚʠʥ, ʊʫʨʥʠʷ.  
ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ, ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʝʨʥʦ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ 
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ʜʣʷ ʭʣʝʙʥʦʡ ʚʳʧʝʯʢʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʫ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʙɦ ʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʢ 
ʤʘʩʩʝ ʩʦʣʦʤʳ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ 

ʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠʤʝʝʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʝʨʥʦ ʩʦʨʪʦʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 
ʤʫʢʠ ʠ ʭʣʝʙʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢ, ʠʟ 

100 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 115 ʢʛ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ, ʘ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩ ʥʠʟ-
ʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ 91 ʢʛ ʭʣʝʙʘ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʝʥ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ 1% ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ (ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʙʝʣʢʘ) ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 6ï7 ʮ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʨʝʜ-
ʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʟʝʨʥʝ ʩʣʫʞʠʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ-

ʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʚ ʥʝʤ ʥʘ 1ï2% ʙʦʣʴʰʝ ʙʝʣʢʘ.  
ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʦʨʪʘ: ʂʘʧr-

ʣʷʥʢʘ, ʎʝʥʪʦʩ, ʃʝʛʝʥʜʘ, ɹʳʣʠʥʘ, ʗʜʚiʩ,̫ ɼʘʨ ɿʝʨʥʦʛʨʘʜʘ, ʂʨʝʜʦ.  
ʂʘʧʳʣʷʥʢʘ. ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʣʳʡ, ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡ-

ʥʳʡ ʩʦʨʪ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʝʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ. ʉʦʨʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ï 90 ʮ/ʛʘ. ʉʦʨʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʭʣʝ-
ʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠʥʷʪ ʟʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 

ʗʜʚiʩ.̫ ʉʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʡ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʡ, ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʦʨʪ. ʉʦʟʜʘʥ ʚ ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥ-
ʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. ɺʥʝʩʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝ-

ʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜ-

ʥʝʧʦʟʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨʪʦ-

ʠʩʧʪrʘʥʠʠ ʟʘ 2006ï2008 ʛʛ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 72,3 
ʮ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 114,5 ʮ/ʛʘ. ɿʝʨʥʦ ʢʨʫʧʥʦʝ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥ-

ʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʤʘʣʳʚʘʝʪʩʷ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʫʢʠ 

(84,0%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 13,1%, ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ï 29,0ï
30,0%, ʚ ʤʫʢʝ ï 32,6%. ʆʙʱʘʷ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 4,2 ʙʘʣʣʘ. 
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ʂʨʝʜʦ. ʉʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʩʦʨʪ. ɿʠ-

ʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 

ʢʦʣʦʩʘ. ɿʝʨʥʦ ʢʨʫʧʥʦʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 45,0ï50,0 ʛ, ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʨʘʩʥʦʝ. ʅʘʪʫʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 750ï767 ʛ/ʣ. ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨʪʦ-

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʟʘ 2008ï2009 ʛʛ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 80,7 

ʮ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 111,3 ʮ/ʛʘ. ʉʦʟʜʘʥ ʚ ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 
ʥʘ 2010 ʛ. 

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ 3ï4 ʩʦʨʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʚ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠ-

ʢʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ, ʯʪʦ ʝʝ ʫʯʝʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʤʦʱʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʚʘʞʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʩʝ-

ʤʝʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 1ï3 ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʷʤ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 
ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 87%, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 98% ʩʝʤʷʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ 98%, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15,5%. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʫʙʦʨʢʦʡ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʚʘʝʪ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʟʘ-
ʧʘʩʳ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ (ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʬʦʥʜ ʩʝ-

ʤʷʥ). ʇʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʟʨʝʣʳʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʨʝ-
ʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʩʣʘʙʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʭ 

ʩʝʤʷʥ ʠʭ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ: ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-
ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʦʙʦʛʨʝʚʫ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ ï ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʣʫʯʦʤ, ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ (ʉɺʏ) ʠʣʠ ʢʦ-

ʨʦʪʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʝʤ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʩʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʪʚʝʨʜʘʷ 

ʛʦʣʦʚʥʷ, ʩʥʝʞʥʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʠ ʜʨ.) ɼʣʷ ʠʭ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʚʩʭʦʜʦʚ 
ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʝʤʝʥʘ ʧʝ-
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ʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʬ-

ʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ. ʇʦ-
ʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʦʪʠʚ 

ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 
ʭʦʜʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ (ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ: ʢʠʥʪʦ 
ʜʫʦ, ʊʂ ï 2,5 ʣ/ʪ; ʤʘʢʩʠʤ ʩʪʘʨ, ʂʉ ï 1,5 ʣ/ʪ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤ ʩʪʘʨ + 

ʤʘʢʩʠʤ ï 1,25 + 1 ʣ/ʪ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʤʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ-
ʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʠʤʦʚʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ 

ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʩʝʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʟʘʢʘʣʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ 

ʫʭʦʜʦʤ ʥʘ ʟʠʤʦʚʢʫ. 
ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʝʥʟʠ-

ʤʠʜʦʟʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʙʝʥʦʤʠʣʘ, ʬʫʥʜʘʟʦʣʘ, ʜʝʨʦʟʘʣʘ, ʬʝʨʘʟʠʤʘ, 

ʢʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ ʢʦʣʦʨ), ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ. ʊʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʪʝʨʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 
ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ (ʦʩʪʘʣʥɹʘ̫ 

ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʳ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʝʥʟʠʤʠʜʦ-
ʟʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʜʨʫʛʠ-

ʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ 
ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʝ ʩ ʦʩʝʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦ-
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ʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘ ʧʦʢʦʷ. 

ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʯʘʩʪʠ ʠʭ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ.  

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 
ʪʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʝʥʢʦ-
ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʀʟ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

Naʂʄʎ, ʧʦʣʠʚʠʥʦʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ (ʇɺʉ), ʧʦʣʠʤʝʨ ʄ-3, ʌʦʜʝʢʩ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʄ-3 ʠ ʌʦʜʝʢʩ ï ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʝʜʠʥʷ-
ʶʪʩʷ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ. 

ʇʦʣʠʤʝʨ ʄ-3 ʧʨʦʰʝʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʘ 1 ʪ ʩʝʤʷʥ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 80ï
100 ʤʣ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʣʝʥʢʦʦʙ-

ʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ï15 ʣ/ʪ ʩʝʤʷʥ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʞʠʜʢʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ɾʂʋ). ʇʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʧʦʣʠʤʝ-

ʨʘʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʥ-
ʢʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ɾʂʋ ï 3 ʣ/ʪ ʩʝʤʷʥ ʧʣʶʩ 7 ʣ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ. 
ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʘ-

ʰʠʥʘʤʠ ʪʠʧʘ ʇʉʉ-10, ʇʉʉ-20, ʇʉ-20, ʇʉʂ-15, ʄʇʉ-8 ʠ ʜʨ., 

ʛʜʝ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʦʨʘʩʧʳʣʝʥʥʳʤʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤʠ 
ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ 1ï2 ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ (ʧʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʧʦʯʚ) ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ï ʛʠʜʨʦʛʫʤʘʪ, 10% ʚ.ʨ. ï 
0,2ï0,5 ʣ/ʪ; ʦʢʩʠʛʫʤʘʪ, 10% ʚ.ʨ. ï 0,2ï0,5 ʣ/ʪ; ʵʢʦʩʠʣ, ʕɺ ï 0,1 

ʣ/ʪ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 30-35 ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʩʝʤʝʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠ-
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ʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; 

ʢʦʤʘʥʜʦʨ, ɺʈʂ - 1,5 ʣ/ʪ; ʢʨʫʡʟʝʨ, ʉʂ - 0,7 ʣ/ʪ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʱʠʪʠʪ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ. 
ɺʳʩʝʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʝʟ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʥʝ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʦʩʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʜʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʳʚʦʤ. 

ʇʦʣʥʦʪʘ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ʏʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʪʘʧʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʫʯʰʘʷ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʝ-
ʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ ï ʢʫʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ 

ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ 
ʚʩʭʦʜʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʦ-

ʩʦʥʦʩʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 2ï3 ʩʠʥʭʨʦʥ-
ʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦʙʝʛʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʢʘʣʢʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 45ï50 ʜʥʝʡ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩ ʩʫʤʤʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 420ï460
Á
ʉ.  

ʇʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʯʘʩʪʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʰʚʝʜʩʢʦʡ ʠ ʛʝʩʩʝʥʩʢʦʡ 

ʤʫʭʘʤʠ, ʦʟʠʤʦʡ ʩʦʚʢʦʡ ʠ ʜʨ., ʧʦʩʝʚʳ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʤʫʯʥʠ-
ʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʠ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ. ʀʟʨʦʩʰʠʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʳ 

ʚ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʝʛ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʫʶ ʧʦʯʚʫ, ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ 

ʚʳʧʨʝʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ. 
ʇʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ) ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝ-

ʚʘ ʫʨʦʞʘʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʨʘʩʢʫʩʪʠʪʴʩʷ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʫʟʣʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʠʣʴʥʦ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʶ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʨʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ï ʩ 25 ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʦ 10 ʩʝʥʪʷʙʨʷ; 
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ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ï ʩ 1 ʧʦ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ; ʜʣʷ ʶʞʥʳʭ ʩ ï 5 ʧʦ 20 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ) ï ʩ 1 ʧʦ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 
ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʯʠʩʣʦʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦɦ ʘʜʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʝʚʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠ-
ʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʘʣʦ, ʪʦ ʠ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ, ʭʦʪʷ ʢʘ-

ʞʜʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʛʫʱʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ, ʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʠʭ ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʘʝʪ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʨʘʩʪʠ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʩʝʚʘ 
ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʢʫʩʪʠʪʩʷ. ʅʘ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ IV ï V ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʛʝʥʝʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʮʝʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʤʠʨʘ-
ʶʪ, ʘ ʫ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʝʨʞʠ-

ʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ï ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʪʘ. 
ʇʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʫʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʫʱʝʥʠʷ. ʇʦʙʝʛʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʥʠ, ʨʘʥʦ ʦʪʤʠ-

ʨʘʶʪ. 
ʂ ʧʝʨʠʦʜʫ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʢʫʱʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʧʦʙʝʛʦʚ ʙʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʢʫʱʝʥʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦ-
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ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʙʝʛ ʜʘʝʪ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʣʦʩ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳ-

ʜʫʱʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ ʪʝ 
ʧʦʙʝʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘ-

ʶʪʩʷ ʟʠʤʦʡ. ʇʦʙʝʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʟʜʥʝʝ ï ʵʪʦ ʣʠʙʦ 

ʧʦʜʛʦʥ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, 

ʣʠʙʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦʜʩʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʟʦʚʚrʘʪʴ 
ʢʦʣʦʩʴʷ. 

ʅʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʝʥʠ ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʱʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʩʦʭʨʘʥʷ-

ʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 350ï400 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʧʨʠʤʝʨʥʦ 500ï600 ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʦʩʦʥʦʩʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʩʦʨʪʘ ʢʦʣʝʙ-

ʣʝʪʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ. 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʩʦʚʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ (ʢʛ/ʛʘ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

ʇɻ

ʄʅ
ʅɺ

100³³
= , 

ʛʜʝ ʅ ï ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ;  

ʄ - ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ; 

ʇɻ ï ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, % (ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʩʭʦ-

ʞʝʩʪʴ ʠ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 100). 

ʉʝʤʝʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 4ï5 ʩʤ. ʋ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘ 1ï1,5 ʩʤ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʴ, ʛʣʫ-

ʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 3ï4 ʩʤ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʛʣʫʙʞʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5ï6 ʩʤ.  

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ, ʩ ʰʠ-

ʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 10ï15 ʩʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʚʘ ï ʥʝ ʙʦ-
ʣʝʝ 5ï6 ʜʥʝʡ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-
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6 ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʪʠʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6 ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʬʠʨʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ï 6-10 ʢʤ/ʯʘʩ. 
ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʝʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʣʝʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʦʢ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ.  

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʇʨʠʝʤʳ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝ-
ʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʣʫʯʰʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʥʦʫʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-
ʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ 

ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ (ʨʘʫʥʜʘʧ, ʛʣʠʬʦʛʘʥ, ʫʨʘʛʘʥ, ʛʣʠʘʣʢʘ, ʩʚʠʧ, ʩʘʥʛʣʠ, 

ʙʝʣʬʦʩʘʪ ʠ ʜʨ. ʚ ʥʦʨʤʝ 3ï5 ʣ/ʛʘ). ʕʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʯʝʨʝʟ 15ï21 
ʜʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʜʦ 100%, ʩʦ-

ʢʨʘʱʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ 

ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ 25ï30%. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʥʳʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʭʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʞʠʜʘʪʴʩʷ ʜʦʞʜʝʡ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɼʣʷ ʩʪʠʤʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 
ʛʣʫʙʠʥʫ 10-12 ʩʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 
ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʧʦʣʢʫ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʢʚʘʨʮ-ʩʫʧʝʨ, ɺʂʉ ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ; ʨʝʡ-

ʩʝʨ, 25% ʢ.ʵ. ï 1ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʩʪʦʤʧ, 33% ʢ.ʵ. ï 5 ʣ/ʛʘ, ʤʘʨʘʬʦʥ ï 375 
ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 3,5-4,0 ʣ/ʛʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ, ʪʦ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʫ 1-3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ (11-13 

ʩʪʘʜʠʷ) ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʶʪʩʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ: ʢʚʘʨʮïʩʫʧʝʨ, ɺʂʉ ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ, ʢʫʛʘʨ, ʂʉ ï 

0,75ï1,0 ʣ/ʛʘ ʤʘʨʘʬʦʥ ï 375 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 3,5ï4,0 ʣ/ʛʘ, ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝ-

ʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʣʝʥʪʠʧʫʨ, 700 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 
1,5ï2 ʣ/ʛʘ; ʛʫʩʘʨ, ɺɼɻ ï 0,15ï0,2 ʢʛ/ʛʘ; ʩʘʪʠʩ, ʉʇ ï 0,1ï0,15 ʢʛ/ʛʘ. 
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ʆʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʝ 1-2 ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ (40-50 ʦʩʦʙʝʡ 
ʥʘ 100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ: 

ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘ-

ʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦ-

ʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ 
ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,3 

ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, ʂʕ ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʢʦʨʜ, ʂʕ - 0,1 ʣ/ʛʘ; ʬʴʶʨʠ, 100 ʛ/ʣ 

ʚ.ʵ. ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʮʠʧʝʨʦʥ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʮʫʥʘʤʠ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; 
ʰʘʨʧʝʡ, ʄʕ ï 0,15 ï 0,2 ʣ/ʛʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ 

(2ï3 ʜʝʢʘʜʘ ʦʢʪʷʙʨʷ) ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 
ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʬʫʥʜʘʟʦʣ 

50, ʉʇ ï 0,3ï0,6 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʨʦʟʘʣ, ʂʉ ï 0,3ï0,6 ʢʛ/ʛʘ; ʢʦʣʬʫʛʦ ʩʫ-

ʧʝʨ, ʂʉ ï 1,5 ʣ/ʛʘ. ɼʚʦʡʥʘʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʧʨʦ-
ʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ + ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ) ʧʨʦʪʠʚ ʩʥʝʞʥʦʡ 

ʧʣʝʩʝʥʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʜʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘ. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʝʝ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 
ʦʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ) ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ: ʢʚʘʨʮ-ʩʫʧʝʨ, ɺʂʉ ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ, ʢʫʛʘʨ, ʂʉ ï 0,75ï1,0 

ʣ/ʛʘ; ʣʝʥʪʠʧʫʨ, 700 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ; ʛʫʩʘʨ, ɺɼɻ ï 0,15ï0,2 
ʢʛ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʝʪʣʠʮʝʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʶʪ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʫʤʘ ʩʫʧʝʨ, 7,5% ʕʄɺ ï 0,8ï1ʣ/ʛʘ; ʧʫʤʘ ʩʫʧʝʨ 100, 

ʂʕ ï 0,8ï1 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2ï4 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘ-

ʣʝʥ, ɺʈ ï 1,9ï2,5 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʣʝʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 0,5ï0,7 ʣ/ʛʘ; ʢʦʚʙʦʡ, 
40% ʚ.ʛ.ʨ. ï 0,125ï0,190 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʝʨ-
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ʙʠʮʠʜʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʝʩʪʨʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ) ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʧʦʣʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʦ-

ʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʬʘʟʳ ʢʫʣʪɹʫʨʳ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʰʝʥʠ-

ʮʳ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: ʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʛʥʠʣʠ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʜʨ. 
ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʳʭ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʢ ʩʝʙʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪ-

ʩʪʘʝʪ ʦʪ ʪʝʤʧʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʷʨʫʩʝ ʧʦʩʝʚʦʚ. 
ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩ 

ʬʘʟʳ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʪ. 30ï32) ʧʦʩʝʚʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ. ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜ-

ʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ (ʣʫʯʰʝ ʪʨʠ). ʉʨʦʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ. ʇʝʨʚʘʷ ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʝʣʝ-
ʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʪ.30ï32) ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠ-

ʢʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ (ʙʝʣʦʢʦʣʦʩʦʩʪʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ), ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ, ʨʞʘʚʯʠʥ, ʩʝʧʪʦ-
ʨʠʦʟʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʩ ʦʩʝʥʠ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʙʝʥʟʠʤʠʜʦ-
ʟʦʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʜʝʨʦʟʘʣ, ʂʉ ï 0,3ï0,6 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ.), ʥʝ ʠʩʢʣʶ-

ʯʝʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʥʪʠʨʝʟʠ-
ʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ: ʙʘʤʧʝʨ ʩʫʧʝʨ 490 ʂʕ ï 0,8ï1 ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩ ʜʫʦ, ʂʉ ï 0,4-0,6 
ʣ/ʛʘ; ʩʧʦʨʪʘʢ, ʂʕ ï 1 ʣ/ʛʘ; ʤʠʨʘʞ, 45% ʢ.ʵ. ï 1 ʣ/ʛʘ. 
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ʇʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʩʫʱʠʭ ʠ ʣʠʩʪʦʛ-

ʨʳʟʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ) ʚʳʰʝ ʕʇɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʚʘʥʪʝʢʩ 60, ʄʂʉ ï 0,06 ï 
0,07 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʘʨʨʠʚʦ, 25% ʢ.ʵ. ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ɹʠ-

58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,0 ï 1,2 

ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ 

ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ ï 
0,15 ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʢʠʥʤʠʢʩ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,7 ï 

1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʚ ʵʪʫ ʞʝ ʬʘʟʫ 

(ʥʘʯʘʣʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʦʤ (ʭʣʦʨʤʝʢʚʘʪʭʣʦʨʠʜ 750, ɺʂʈ ï 1ï1,25 
ʣ/ʛʘ; ʪʝʨʧʘʣ, ɺʈ ï 1ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʤʦʜʜʫʩ, ʂʕ ï 0,4 ʣ/ʛʘ; ʩʪʘʙʠʣʘʥ 750 

ʚ.ʨ. ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʩʝʨʦʥ, ɺʈ ï 0,75ï1 ʣ/ʛʘ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
(ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʛʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʨʳ-

ʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ (ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʣʠ 
ʪʨʦʡʥʦʡ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜ, ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ, ʨʝʪʘʨʜʘʥʪ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ, ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʬʘʟʝ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ï 
ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʩʪ.39ï49) ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʪʴʩʷ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʘʙʘʢʫʩ, ʉʕ ï 1,5ï1,75 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,4 ʣ/ʛʘ; 
ʠʤʧʘʢʪ, ʉʂ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʤʝʥʘʨʘ, ʂʕ ï 0,4ï0,5 ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩ ʉ (ʨʝʢʩ ʊ), 

ʂʉ ï 0,5ï0,75 ʣ/ʛʘ; ʪʠʣʪ, ʂʕ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʪʠʪʫʣ 390, ʂʂʈ ï 0,26 

ʣ/ʛʘ; ʬʘʣʴʢʦʥ, ʂʕ ï 0,5ï0,6 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʟ 

ʯʠʩʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʝʛʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 
ʫʯʝʪʦʚ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʣʝʡ 

(3-4 ʦʩʦʙʠ/ʩʪʝʙʝʣʴ), ʪʨʠʧʩʦʚ (25-30 ʦʩʦʙʝʡ/ʩʪʝʙʝʣʴ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦ-
ʩʫʱʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ: ʘʢʪʘʨʘ, ɺɼɻ - 0,1 ʢʛ/ʛʘ; ʘʢʪʝʣ-

ʣʠʢ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ 

ʢ.ʵ. - 1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ï 1-1,2 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʝ-ʟʝʦʥ, ʄʂʉ - 
0,15 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ - 0,7- 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ - 1 ʣ/ʛʘ; ʬʫ-

ʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 1,2 ʣ/ʛʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠʥ-

ʩʝʢʪʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʘʷ ʚ ʬʘʟʫ ʬʣʘʛ-ʣʠʩʪʘ (ʩʪ.39ï49) ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝ ʛʘ-
ʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦ 

ʢʦʣʦʩʫ (ʩʪ.59ï69). ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʵʪʦʪ 
ʩʨʦʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʤʫʯʥʠ-

ʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ), ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʣʦʩʘ (ʬʫʟʘʨʠ-
ʦʟ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ): ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʤʠʩʪʘʨ ʵʢʩʪʨʘ, 

ʉʂ ï 0,5ï0,75 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʤʙʘ, ɺʈ ï 1ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩ ʜʫʦ, ʂʉ ï 0,4ï

0,6 ʣ/ʛʘ, ʬʦʣʠʢʫʨ, ʂʕ ʠ ʬʦʣʠʢʫʨ ɹʊ, ʂʕ ï 1 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 3-ʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʧʦ ʢʦʣʦʩʫ), ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʦʪ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ ï ʚ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ.  
ʆʩʥʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʬʠʪʦʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʥʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. ʉʨʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ 20ï30 ʜʥʝʡ 

ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʇʦʩʝʚʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʰʪʘʥʛʦʚʳʤʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ ʪʠʧʘ 

çʄʝʢʦʩʘʥè 2000-18, çʄʝʢʦʩʘʥè 2500-24 ʠ ʜʨ. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘ-
ʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 200-300 ʣ/ʛʘ. 

ɺ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ñʩʪʝʢʘʥʠʷ 

ʟʝʨʥʘò ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ (ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜ-
ʢʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ 



 51 

ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʜʦʟʝ 0,5ï1,0 ʢʛ/ʛʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪ-

ʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ï ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʚʦʟ-
ʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʦ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʦ ʢ ʧʦ-

ʪʝʨʷʤ 10ï20%, ʘ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʜʦ 30% ʠ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʦʪʝʨʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠʙʘʚ-

ʢʠ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʝʝ ʥʫʞʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝ-

ʣʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 20% ʠ ʤʝʥʴʰʝ. ʃʫʯ-

ʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ 

ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʪʴ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï7 

ʜʥʝʡ. ʆʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 
ʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʥʘ-

ʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʤʫ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. 
ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ. ɿʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʦʯʥʦ 

ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ: ʄʇʆ-50; ɿɺʉ-20; ʄɿʋ-
60; ʄɿʋ-40; ʂʆʄ-60 ʠ ʜʨ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦ-

ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʘ ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-40; 

ʂɿʉɺ-50 ʠ ʜʨ. 
ʇʨʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʡ ʫʙʦʨʢʝ, ʜʘʞʝ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʝʦ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʟʝʨʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 25%, ʘ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʞʜʣʠʚʳʤ ʣʝʪʦʤ ï 30ï35%. ɺʳ-
ʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʝʣʝʥʳʭ ʠ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʝ ʥʝʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʨʯʝ ʟʝʨʥʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʝʛʦ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʠ ʩʳʨʦʤ ʟʝʨʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ï ʢʣʝʱʘ, ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ. 
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ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʣʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʥʝʟʘ-

ʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʪʴʩʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪ-

ʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʚ ʨʷʜʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʝʱʝ ʠʤʝʶʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʜʦ ʩʫʰʢʠ) 

ʭʨʘʥʠʪʴ ʟʝʨʥʦ ʥʘ ʪʦʢʘʭ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʨʯʠ ʟʝʨʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʣʠʰʴ ʯʝʨʝʟ 12 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʨʠ 
ʦʙʳʯʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫ (ʩ ʧʝʨʝʣʦʧʘʯʠʚʘʥʠʝʤ) ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʜʥʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʰʢʘ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ (20ï30 ʪ) ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ, 

ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʢʠ ʪʠʧʘ ʄ-819, S 616, ʉɿʐ-8, ʉɿʐ-16, ʉɿʐ-20 ʠ ʜʨ. 
ʄʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʪʦʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʘ ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-

40, ɿʉʂ-20, ɿʉʂ-30, ʂɿʉ-15 ʠ ʜʨ.  
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʦ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʫʰʢʠ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʦ ʥʘ 2ï3% ʠ ʙʦʣʝʝ. 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʟʝʨʥʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʘʨʪʠʡ ʥʘ ʪʦʢʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʭʣʝʙʦʧʨʠʝʤʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ, 
ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʟʝʨʥʘ. ɿʘ 2ï3 ʜʥʷ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʣʝʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʶʪ ʢʘʨʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʦʙʝʟʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʝʝ ʧʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʮʝʥʘʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʘʥʘʣʠʟʠ-
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ʨʫʶʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠʣʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɿʝʨʥʦ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 
ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʙʫʨʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʪʠʢʝʪʢʘ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-

ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʧʘʨʪʠʡ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʥʝʡ 
ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪʳ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪ ʟʝʨʥʘ. 

2.1.2. ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʉʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝ-
ʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʚʦʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 
ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʝʪ 

ʦʥʘ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦ-

ʨʝʥʦʡ ʠʣʠ ʧʝʩʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʢʦʣʦ 0,5 ʤ. ʄʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʧʝʩ-

ʯʘʥʳʝ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʳʭʣʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 
ʥʝʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ: ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʩʨʝʜʳ ï ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (ʨʅʂʉI 5,5ï6,0), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝ-
ʥʝʝ 1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 140 

ʤʛ/ʢʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʙʦ-
ʣʝʝ 2% ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʙʦʣʝʝ 150ï200 

ʤʛ/ʢʛ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʯʝʤ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʜʣʷ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʯʚʘ 

ʙʳʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ, ʠʤʝʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩ-
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ʚʦʷʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ, ʙʳʣʘ 

ʯʠʩʪʦʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ 
ʛʥʠʣʷʤʠ ʠ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʠ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʤ ʙʦʙʦʚʳʤ ʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʪʨʘʚʘʤ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ (ʣʶʮʝʨʥʘ, ʢʣʝʚʝʨ, ʢʣʝʚʝʨ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʜʚʫʭʛʦʜʠʯʥʦ-

ʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʣʶʧʠʥ, ʚʠʢʘ, ʛʦʨʦʭ, ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ, 
ʧʦʫʢʦʩʥʳʝ ʙʦʙʦʚʦ-ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠʤʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ), ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ. ʍʦʨʦ-

ʰʠʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʷʯʤʝʥʴ ʠ 
ʦʚʝʩ, ʠʜʫʱʠʝ ʧʦ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʙʦʙʦʚʳʤ ʪʨʘʚʘʤ, 

ʛʨʝʯʠʭʘ, ʣʝʥ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʚ ʥʘ-

ʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ). ʆʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʠ ʧʦ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʤ ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʪʨʘʚʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʦʥʘ 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝ-

ʜʝʣʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦ-
ʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ, ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠ-
ʤʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʰʝ-
ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʦʯʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʪʝʨʷʝʪ ʚʣʘʛʫ, 

ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʨʦʞʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʫʙʦʨʢʦʡ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʣʘʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʣʫʱʝʥʠʷ ʩʪʝʨʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʚʩʧʘʰʢʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʠʟʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ, ʜʠʩʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʫ-

ʜʠʡ. 
ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʣʝʛʢʦ- 

ʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ, ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʘ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʦʙʦ-
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ʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ 150 ʠʣʠ 270 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8ï10 ʩʤ. 

ʅʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 16ï18 ʩʤ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʪʠʧʘ ʂʏ-5,1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʯʠʟʝʣʴ-

ʥʳʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ ʇʂ-5,1 ʠʣʠ ʇʂɼ-

5,1, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʄʦ-

ʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʋ-6,5. 
ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʟʘʨʦʩʰʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʣʫʱʝʥʠʝ ʯʠʟʝʣʥɹʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ 

ʠʣʠ ʜʠʩʢʘʪʦʨʘʤʠ-ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. ʃʫʱʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩʣʘʙʦ ʟʘʧʳʨʝʝʥʥʳʭ ʠ 10ï12 ʩʤ ï ʥʘ ʩʠʣʴ-
ʥʦ ʟʘʧʳʨʝʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯ-

ʚʳ çʰʳʣʝʮè ʧʳʨʝʷ ʠ ʨʦʟʝʪʦʢ ʦʩʦʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ ʜʚʝ ʥʝ-

ʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ 
ʠʣʠ ʫʛʣʦʩʥʠʤʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝ-
ʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʦʣʝ ʩʨʘʟʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʧʘʭʘʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʝʧʘʨʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʦʣʷʭ, ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʘ ï ʜʚʦʡʥʦʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 12ï14 ʩʤ ʠʣʠ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʢʘʪʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ 

ʇʂ-5,1 ʠʣʠ ʇʂɼ-5,1 ʚ 2 ʩʣʝʜʘ: 1-ʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12ʩʤ, 2-ʡ ï 15ï
17ʩʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩʣʝʜʫ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝ-

ʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʪʠʧʘ 

ɸʂʐ-7,2 ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳ-
ʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʜʝʨʥʠʥʳ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦ-

ʨʘʤʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 10 ʤʤ ʣʘʧʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʧʨʠ ʤʦʱ-
ʥʦʡ ʜʝʨʥʠʥʝ ï ʪʦ ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʦʭʦʜʫ ʯʠʟʝʣʷ. ʈʘʟʨʳʚ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʜʝʣʢʦʡ ʜʝʨʥʠʥʳ ʠ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2ï3 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʟʘʜʝʣʢʝ 
ʜʝʨʥʠʥʳ. ɺʩʧʘʰʢʫ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ 
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ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʫʛʣʦʩʥʠʤʘʤʠ ʩ ʧʦʣʫʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʚʠʥ-

ʪʦʚʳʤʠ ʦʪʚʘʣʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʢʘʪʢʦ-

ʚʳʤʠ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʘ ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʝʢʮʠʝʡ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-
ʰʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʪʢʘ. 

ʈʘʟʚʘʣʴʥʳʝ ʙʦʨʦʟʜʳ ʧʨʠ ʟʘʛʦʥʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ 

ʧʣʫʛʦʤ, ʟʘʜʥʝʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ ʪʠʧʘ ɹɼʊ ʠʣʠ ʚʳʨʘʚʥʠ-

ʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸʂʐ-7,2, ɸʂʐ-6 ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʣʠ ʧʦ ʜʠʘʛʦ-

ʥʘʣʠ ʧʦʣʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʈʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʩʝʚʦʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʜʥʷ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (20ï30 ʪ/ʛʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠʣʠ 

30ï40 ʪ/ʛʘ ʪʦʨʬʦʥʘʚʦʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʦʚ) ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʥʦʩʷʪ-
ʩʷ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ 

ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʪʨʘʚʘʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʝʝ ʧʦʩʣʝ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ. 
ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ (ʪʘʙʣ. 

1,2). 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘ-
ʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. 

ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 2ï3 

ʩʨʦʢʘ (ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʥʘ-
ʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ) ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʪʝʭ 
ʞʝ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚʥʦʩʷʪ 20ï30 

ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʌʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʂɸʉ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝ-

ʣʠʪʨʘ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʜʦʟʝ 50ï70 
ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʃʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ ʙʝʟ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʜʦʟʝ 30ï50 ʢʛ/ʛʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦ-

ʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʚʝʨ-

ʜʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʝ, ʤʦʯʝʚʠʥʝ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʪʘʨʜʘʥ-

ʪʦʚ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʜʠ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ) ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ 

ʨʦʞʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ 2010 ʛ. 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ 27 ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F1 ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʠʟ ʥʠʭ 23 ï ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʈʋʇ çʅʇʎ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶè: 

ï ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ (ʂʘʣʠʥʢʘ, ʗʩʝʣʴʜʘ, ʃʦʪʘ, ɹʠʨʶʟʘ, ʈʘʜʟiʤʘ, 

ɿʫʙʨʦĨʢʘ, ʊʘʣʠʩʤʘʥ, ʅʠʚʘ, ʖʙʠʣʝʡʥʘʷ, ɿʘʨʥʠʮʘ, ɸʣʴʢʦʨʘ, 
ʆʬʝʣʠʷ (2010ʛ)); 

ï ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ F1 (ʃʦɹʝʣ-103, ɻʘʣʠʥʢʘ); 

ï ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʝ (ɺʝʨʘʩʝʥʴ, ɿʘʚʝʷ-2, ʉʷʙʨʦĨʢʘ, ʉʧʘʜʯʳʥʘ, 
ʇʫʭʦʚʯʘʥʢʘ, ɼʫʙʠʥʩʢʘʷ, ʇʦʣʥʦʚʝʩʥʘʷ, ʀʛʫʤʝʥʩʢʘʷ, ʇʣʘʤʷ). 

ʀʟ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʉʎɺ12233, Picasso 
(F1), Askari (F1), Fugato (F1).  

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʨʦʟʦ- ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠ, ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʟʘʩʫʭʝ, ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʣʸʛʢʠʭ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ.  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʦʧʳʣʝʥʠʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ 
ʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʯʝ-

ʨʝʟʟʝʨʥʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʉʝʤʝʥʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʯʠʩʪʦʩʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ. ɹʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦ ʤʝʭʘʥʠ-
ʯʝʩʢʦʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʫʙʦʨʢʝ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʝʨʥʘ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʨʞʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦ-
ʜʠʪʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚ 1-2 ʩʦʨʪʦʚ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨ-

ʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʘ, ʘ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ï ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-
ʥʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʦʢʦʨʤʘ ʚ ʟʝʣʸʥʦʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ. 
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʤʝʥʘ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʨʘɦ ʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ 

ʩʝʤʝʥʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʪʘʭ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2,2ï3,0 ʤʤ, ʜʣʷ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 2,4ï3,0 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʛ, ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 

ʛ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩʝʤʝʥʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʠʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, 

ʠʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʶ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʫʰʠʣʢʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧ-
ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 60

Á
ʉ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʝʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 30
Á
ʉ.  

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ï ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʤʘʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ 
ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʨʝʜʠ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʠʤʦʚʢʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʪʨʘʚ-
ʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ, 

ʊʂ ï 2ï2,5 ʣ/ʪ; ʤʘʢʩʠʤ, ʂʉ ï 2 ʣ/ʪ; ʧʨʝʣʶʜ, ʉʇ ï 1,5 ʢʛ/ʪ; ʚʠʘʣ, 

ɺʉʂ ï 0,5 ʣ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ, 5% ʢ.ʵ. ï 2,0 ʣ/ʪ; ʚʠʥʥʝʨ, ʂʉ ï 2,0 ʣ/ʪ; ʣʘ-

ʤʘʜʦʨ, ʂʉ ï 0,15ï0,2 ʣ/ʪ. 
ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʙʝʥʟʠʤʠʜʦ-

ʟʦʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʙʝʥʦʤʠʣ, 50% ʩ.ʧ. ï 2ï3,0 ʢʛ/ʪ; ʬʫʥʜʘʟʦʣ 50, 

ʉʇ ï 2ï3,0 ʢʛ/ʪ; ʜʝʨʦʟʘʣ, ʂʉ ï 2ï2,5 ʣ/ʪ; ʬʝʨʘʟʠʤ, ʂʉ ï 2 ʣ/ʪ, ʝʩ-
ʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʥʝ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʯʠʩʣʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ, ʧʝ-
ʨʝʨʦʩʰʠʭ ʜʦ ʫʭʦʜʘ ʥʘ ʟʠʤʦʚʢʫ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ (20-25 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʤ
2
) 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ-
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ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʘʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʢʦ-

ʤʘʥʜʦʨ, ɺʈʂ - 1,5 ʣ/ʪ; ʢʨʫʡʟʝʨ, ʉʂ ï 0,7 ʣ/ʪ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʱʠʪʠʪ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ ʚ ʬʘʟʫ 
ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʀʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʣʝʥ-

ʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ, ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʴ (ʧʦʣʠʤʝʨ, ʧʣʝʥ-

ʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ï NaKMʎ 200 ʛ/ʪ, ʇɺʉ (ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ) 

0,5 ʣ/ʪ ʠ ʄ-3 ï (80,0 ʛ/ʪ). 
ʀʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ: 

ʂʇʉ-10, ʇʉʉ-20, ʇʉ-20, ʄʇʉ-8 ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʝʚ. ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʈʘʡ-
ʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʟʠʤʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 40ï60 ʜʥʝʡ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ: ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ï 

ʩ 25 ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʦ 10 ʩʝʥʪʷʙʨʷ; ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ï ʩ 1 ʧʦ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ; 
ʶʞʥʦʡ ï ʩ 5 ʧʦ 20 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 

ʆʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʩʝʶʪ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʨʷʜʦʚʳʤ ʠʣʠ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʤʘʰʠʥʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ: Amazone Aistar Avant, Amazone Cir-

rus 6001 (4001), Rabe Mega Seed 6002 (4002), Kuhn Fastliner 6000. 

ʇʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʩʝʚ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʩ ʘʥʢʝʨ-

ʥʳʤʠ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʚʳ-

ʩʦʢʦʝ ï ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʝʷʣʢʠ ʩ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʢʘʪʢʦʚʳʤʠ ʩʦʰʥʠ-
ʢʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 
ʦʧʳʪʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ: 4,5ï5,0 ʤʣʥ. ʰʪ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ, 4,0-4,5 ʤʣʥ. ï ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ. ʆʟʠʤʘʷ 

ʨʦʞʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʝ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʟʝʣ ʢʫʱʝʥʠʷ ʫ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʝʤʝʥʘ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2ï3 ʩʤ, 
ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ï 4ï5, ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ï 3ï4 ʩʤ.  
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ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʨʞʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʟʘʚʳʰʘʶʪ ʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʠ-
ʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʩʝʤʷʥ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʡ ʨʞʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 130ï190 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠ 

ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ, ʧʨʠ ʧʦʟʜ-
ʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʧʣʦʭʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘ 10ï20%. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʘ 10ï15%. 
ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʩʝʥʴʶ, ʩʨʘ-

ʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʟʘʩʪʦʷ ʚʦʜʳ ʠ ʚʳʤʦʢʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʥʘʨʝʟʢʫ ʦʢʫʯʥʠʢʦʤ ʩʧʫʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʟʜ.  
ɽʩʣʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʝ 1ï2 ʣʠ-
ʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʤʫʭ (60ï75 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 

ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ ʠ 2100ï2300 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ ʮʠ-

ʢʘʜʦʢ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʚʘʥʪʝʢʩ, 60 
ʄʂʉ ï 0,06 ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 

ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,0 - 1,2 ʣ/ʛʘ; ʙʫʣʴʜʦʢ, ʂʕ ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ 

ʢ.ʵ. ï 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, 

ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 
ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʬʴʶʨʠ, 100 ʛ/ʣ ʚ.ʵ. ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʰʘʨ-

ʧʝʡ, ʄʕ ï 0,15 ï 0,2 ʣ/ʛʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʮʝ-
ʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʘ 2ï3 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: 

ʙʝʥʦʤʠʣ, 50% ʩ.ʧ. ï 0,6 ʢʛ/ʛʘ; ʬʫʥʜʘʟʦʣ 50, ʉʇ ï 0,3ï0,6 ʢʛ/ʛʘ; 

ʜʝʨʦʟʘʣ, ʂʉ ï 0,3ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʬʝʨʘʟʠʤ, ʂʉ ï 0,3ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʢʦʣʬʫʛʦ 

ʩʫʧʝʨ, ʂʉ ï 1,5 ʣ/ʛʘ.  
ɿʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʣʸ-

ʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʨʘʥʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ), ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʟʥʘʯʠ-
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ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ, ʦʩʦʪʘ 

ʠ ʙʦʜʷʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʍʠʤʠʯʝ-
ʩʢʫʶ ʧʨʦʧʦʣʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 47ï68 ʰʪ./ʤ
2
. 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʚ ʬʘʟʫ ʨʘʥ-
ʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +5 

Á
ʉ ʠ 

ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʢʚʘʨʮ-ʩʫʧʝʨ, 55% ʩ.ʧ. ï 1,5ï2,0 

ʣ/ʛʘ; ʛʫʩʘʨ, ɺɼɻ ï 0,1 5ï0,2 ʣ/ʛʘ; ʢʫʛʘʨ, ʂʉ ï 0,75ï1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʝʢʘ-
ʪʦʨ, ɺɼɻ ï 0,ï0,25 ʣ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +12ï

16 
Á
ʉ ʠ ʚʳʰʝ: ʜʠʘʣʝʥ-ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 0,5ï0,7 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʣʝʥ, 40% ʚ.ʨ. ï 

1,9ï2,5 ʣ/ʛʘ; ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2ï4 ʣ/ʛʘ; ʜʠʬʝʟʘʥ, ɺʈ ï 0,14ï

0,2 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʝʩʴ ʘʤʠʥʥʦʡ ʩʦʣʠ 2,4-ɼ, 40% ʚ.ʨ., ï 2 ʣ/ʛʘ ʩ 

ʣʦʥʪʨʝʣʦʤ, 30% ʚ.ʨ., ï 0,3 ʣ/ʛʘ.  
ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʧʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʜʣʠʥʥʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʇʫʭʦʚʯʘʥʢʘ, 

ʈʘʜʟʽʤʘ, ʂʘʣʠʥʢʘ ʧʨʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝ-
ʪʘʨʜʘʥʪʘʤʠ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʝʨʦʥʦʤ, ɺʈ ï 0,75ï1 ʣ/ʛʘ; 

ʩʪʘʙʠʣʘʥʦʤ 750 ʚ.ʨ. ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʭʣʦʨʤʝʢʚʘʭʣʦʨʠʜʦʤ 750, ɺʈʂ ï 1ï

1,25 ʣ/ʛʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʩʝʨʦʥʘ ʚ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʨʞʠ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʝʨʚʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ (0,5 ʣ/ʛʘ), 

ʚʪʦʨʦʝ ï ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (0,5 ʣ/ʛʘ). ʇʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʪʦʨʫʶ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʘʤʠ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʠʟ-

ʨʝʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ. 
ɺ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠ-

ʥʦʢ ʧʴʷʚʠʮ 1,2-1,4 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ, ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʠʧʩʦʚ 8-10 ʠ 

ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʣʠ 2,5-3 ʦʩʦʙʠ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. 
ï 1,0 - 1,2 ʣ/ʛʘ; ʙʫʣʴʜʦʢ, ʂʕ ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ï 1-1,2 

ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; 

ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ - 0,7- 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ - 1 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 
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ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 1,2 ʣ/ʛʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ï ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʯʘʱʝ ʚʩʝ-
ʛʦ ʟʘʩʝʣʷʶʪ ʪʣʠ ʠ ʪʨʠʧʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʕʇɺ ʪʣʠ 4-5 ʠ ʪʨʠʧʩʦʚ 17-20 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʬʘ-
ʟʳ. 

ɺ ʬʘʟʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ï ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʨʞʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴʩʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ, ʨʞʘʚʯʠʥʘʤʠ, ʨʠʥʭʦʩ-
ʧʦʨʠʦʟʦʤ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʚʝʨʭʫ ʣʠʩʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʙʘʡʣʝʪʦʥ, ʉʇ ï 0,5 ʢʛ/ʛʘ; ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,4 ʣ/ʛʘ; 

ʪʠʣʪ, ʂʕ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʙʘʤʧʝʨ, 25% ʢ.ʵ. ï 0,5 ʣ/ʛʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʋʙʦʨʢʫ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦʩʝʚʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

18ï20%. ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʠ ʟʘʪʷʞʥʳʭ ʤʦʨʦʩʷʱʠʭ ʜʦʞʜʷʭ 
ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʳ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ï 6ï8 ʜʥʝʡ (ʧʨʦ-

ʜʣʝʥʠʝ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ 3ï5 ʜʥʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ 10ï12% ʫʨʦʞʘʷ). 
ʇʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʫʙʦʨʢʫ ʚʝʜʫʪ ʚʳ-

ʙʦʨʦʯʥʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʅʘʯʠʥʘʶʪ ʫʙʦʨʢʫ ʦʟʠʤʦʡ 

ʨʞʠ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 10ï15,
 
ʘ ʚ ʬʘʟʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ï 85ï90% ʟʝʨʥʘ. 

ʋʙʦʨʢʫ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʣʝʛʣʳʭ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ (ʥʝ ʙʦ-
ʣʝʝ 10 ʩʤ). ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʞʘʪʢʠ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʩʨʝʟʘ ï 15ï20 ʩʤ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ çʃʠʜʘè 1300, 
çʃʠʜʘè 1600, ʂɿʉ-10ʂ, ʂɿʉ-1218 ʠ ʜʨ. ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ Claas, John Deerʝ ʠ 

ʜʨ. ʇʝʨʝʜ cyh ʢʦʡ ʩʝʤʝʥʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 
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ʉʝʤʝʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʝʨʝʜ ʩʫʰʢʦʡ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ: 

ï ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 19ï22%, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 18 Áʉ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ï 10 ʩʫʪʦʢ; 
ï ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 22% ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʩʫʪʦʢ. 

ʈʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 20% ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ 50 Áʉ, ʘ ʩʚʳʰʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 60 Áʉ.  
ʇʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʰʝʪʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 
ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ï ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘ-

ʪʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʜʩʝʚʥʳʭ ʨʝʰʝʪ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 

1,6ï2,0 ʤʤ; 
ï ʜʣʷ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 2,2ï2,4 ʤʤ. ɼʣʷ ʧʦ-

ʪʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʂɿʉ-15, ʂɿʉɺ-

30, ʂɿʉɺ-40, ɿʉʂ-30 ʠ ʜʨ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʠ ʙʫʥʢʝʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. 
ʇʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ ʘʤ-

ʙʘʨʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: ʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ï 15,5, ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ï 14%. 

ɺ ʤʝʰʢʘʭ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʫʭʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ 
ʨʝʰʝʪʢʠ ʰʪʘʙʝʣʷʤʠ ʢʨʝʩʪ-ʥʘʢʨʝʩʪ ʧʦ 6ï8 ʤʝʰʢʦʚ, ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʵʣʠʪʳ ʠ ʩʫʧʝʨʵʣʠʪʳ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ 
ʟʘʢʨʦʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʬʦʥʜʳ ʩʝʤʷʥ ʥʫʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʥʝ ʚʳʰʝ 14%. 

2.1.3. ʆʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʆʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʪ-
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ʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʯ-

ʚʳ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 
ʫʨʦʞʘʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʝʣʘ-

ʝʪ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳ ʧʦʯʚʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 
ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʜʦ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

(ʨʅʂʉI 5,5ï6,5), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ/ʢʛ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳ-
ʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 2% ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩ-

ʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʙʦʣʝʝ 200 ʤʛ/ʢʛ.  

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʆʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʢʘʢ ʠ ʦʟʠʤʫʶ 
ʧʰʝʥʠʮʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʣʫʯh ʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʝʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʯʠʱʝʥʠʶ ʧʦʣʝʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ. 

ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʘʛ-

ʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʣʝ-
ʚʝʨ ʦʜʥʦ- ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʙʦʙʦʚʦ-

ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʨʘʥʦʫʙʠʨʘʝʤʳʝ ʟʝʨʥʦʙʦ-

ʙʦʚʳʝ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝ-
ʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʝʝ ʫʙʦʨʢʠ ʟʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ, ʨʘʥʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʚʩʘ, ʠʜʫʱʝʛʦ ʧʦ-
ʩʣʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʣʴʥʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ 

ʧʦʣʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ (ʨʦʞʴ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 
ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ. ʆʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʜʨʫʛʠʝ ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨ-
ʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ (35ï40 

ʪ/ʛʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠʣʠ 40ï50 ʪ/ʛʘ ʪʦʨʬʦʥʘʚʦʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʩʪʦʚ) ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʪʨʘʚʘʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-
ʚʝʥʥʠʢ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ. 

ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕɺʄ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝ-
ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ 

ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2.  

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘ-
ʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʩʨʦʢʘ 
(ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ). ʄʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʠʪʴʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʜʥʫ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (N60-90). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʩʦʨʪʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʘʟʦʪʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʜʚʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝ-
ʛʝʪʘʮʠʠ (N50-60) ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (N30-

40). ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝ-

ʪʘʨʜʘʥʪʦʚ.  
ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʪʝʭ 

ʞʝ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚʥʦʩʷʪ 20ï30 

ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʌʦʨʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʂɸʉ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝ-
ʣʠʪʨʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʣʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ ʙʝʟ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ï ʂɸʉ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

1:3, ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (60 ʮ/ʛʘ ʠ 
ʚʳʰʝ) ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʪʨʠ-ʯʝʪʳʨʝ ʩʨʦʢʘ (ʜʦ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ). ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʜ-
ʢʦʨʤʢʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʥʦʩʷʪ N60-70 ʚ ʬʦʨʤʝ ʂɸʉ ʙʝʟ ʨʘʟ-
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ʙʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï N25-40 ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʚ 

ʪʨʝʪʴʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï 
N20-30 ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʠʣʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠ-

ʢʘʣʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʜʠ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ) ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʝ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ. 
ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ. ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʦʣʶ ʩʦʨʪʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 16-20%. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʦʙ-
ʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 75% ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʛʦ 
ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʄʠʭʘʩʴ, ʄʘʨʘ, 

ʀʜʝʷ, ʄʦʜʫʣʴ (1998 ʛ.), ɼʫʙʨʘʚʘ (1999 ʛ.), ʈʫʥʴ (2000 ʛ.), ʉʦʢʦʣ 

(2004 ʛ.), ɾʳʮʝʥʴ, ɺʠʪʦʥ, ɺʦʣʴʪʘʨʠʦ (2007 ʛ.), ɸʥʪʦʩʴ, ɺʠʪʘʣʠʩ, 
ɻʨʝʥʘʜʦ, ʄʦʜʝʨʘʪʦ (2008 ʛ.), ʀʤʧʫʣʴʩ, ʇʨʦʤʝʪʝʡ (2009 ʛ.), ɸʣʠ-

ʢʦ, ɸʤʫʣʝʪ, ɹʘʣʴʪʠʢʦ, ɹʝʣʣʘʢ, ɼʠʥʘʨʦ, ʀʤʧʫʣʴʩ, ʇʘʚʦ, ʕʨʘ (2010 

ʛ.). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳ-
ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʢʦʥʜʠʮʠʷʤ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 
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ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 3ï5 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦ-

ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʟʘʱʠʪʥʦ-
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ, ʧʨʠ-

ʣʠʧʘʪʝʣʷ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʦʟʠʤʦʤ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʥʝʞʥʦʡ 
ʧʣʝʩʝʥʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨʘʭ, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʜʘʚʘʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ, ʊʂ ï 2ï2,5 ʣ/ʪ, ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤ, ʂʉ ï 2 ʣ/ʪ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʢ 

ʙʝʥʟʠʤʠʜʦʟʦʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʬʝʨʘʟʠʤ, ʂʉ ï 2,0 ʣ/ʪ; ʢʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ ʢʦʣʦʨ, ʂʉ ï 2ʣ/ʪ; ʢʦʣʬʫʛʦ 
ʜʫʧʣʝʪ, ʂʉ ï 2ï2,5 ʣ/ʪ. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘʤʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ. ɺ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʠʤʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʠʟʨʝʞʝʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʨʘʜʘ-
ʝʪ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʥʘ ʨʘʥ-

ʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: ʘʛʨʦʚʠ-
ʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʢʦʤʘʥʜʦʨ, ɺʈʂ - 1,5 ʣ/ʪ; 

ʢʨʫʡʟʝʨ, ʉʂ - 0,7 ʣ/ʪ. 

ʀʥʢʨʫʩʪʘʮʠʶ ʩʝʤʷʥ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ ʂʇʉ-10 ʠ ʩʘʤʦʧʝʨʝʜʚʠʞʥʭr ʪʠʧʘ ʇʉʉ-20, ʇʉ-20 

ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʥʦʨʤʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 10 ʣ/ʪ ʩʝ-
ʤʷʥ. 

ʇʦʩʝʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ 
ʠ ʦʥʠ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

Å ʩʝʚʝʨʥʘʷ ï 25 ʘʚʛʫʩʪʘ ï 5 ʩʝʥʪʷʙʨʷ; 

Å ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ï 1ï10 ʩʝʥʪʷʙʨʷ; 
Å ʶʞʥʘʷ ï 5ï15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. 
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ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ (ʨʘʥʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ) ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʰʚʝʜʩʢʘʷ ʤʫʭʘ) ʠ 

ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (ʩʥʝʞʥʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ), ʧʣʦʭʦ ʟʠʤʫʝʪ ʠ ʩʥʠ-
ʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʝʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦʩʣʝ 15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ, ʧʣʦʭʦʡ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʟʠʤʦʡ. ʆʩʝʥʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ï ʦʯʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙ-
ʣʝʩʪʦʷ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʨʷʜʦʚʦʡ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦ-

ʣʝʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦʙ ʦʪʙʠʚʢʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 
2ï3-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʣʦʱʘʜʴ 22,7 ʩʤ
2
. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʝʷʣʦʢ 

ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʦʪ 7,5 ʜʦ 12,5 ʩʤ. ʕʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʚ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠ ʢʦʤ-

ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ɸʇʇ-

6ɸ, ɸʇʇɸ-6. 
ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʥʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,0 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʘ, ʩʨʝʜʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-

ʥʳʭ - 4,0ï4,5 ʤʣʥ. ʰʪʫʢ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳ-

ʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ï 4ï5 ʩʤ, ʥʘ ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ï 3ï4 ʩʤ. ɽʩʣʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʩʦʭʰʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʦʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 1ï1,5 ʩʤ. 
ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʚʫʜʦʣʴ-

ʥʳʤʠ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʨʝʡʩʝʨ ï 25% ʢ.ʵ. ï 1ï2 ʣ/ʛʘ, 

ʢʚʘʨʮ ʩʫʧʝʨ, ɺʂʉ ï 1,5ï2,0 ʣ/ʛʘ, ʩʪʦʤʧ, 33% ʢ.ʵ. ï 5 ʣ/ʛʘ, ʜʦʚʩʭʦ-
ʜʦʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʫʛʘʨʘ, ʂʉ ï 0,75ï1,0 ʣ/ʛʘ, ʤʘʨʘʬʦʥʘ, 375 ʛ/ʣ 

ʚ.ʢ. ï 3,5ï4,0 ʣ/ʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï7 ʜʥʝʡ, 

ʯʝʨʝʟ 1ï2 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʊʘʢʠʝ ʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʳ, ʢʘʢ ʢʚʘʨʮ ʩʫʧʝʨ, ɺʂʉ ï 1,5ï2,0 ʣ/ʛʘ; ʢʫʛʘʨ, ʂʉ ï 0,75ï1,0 
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ʣ/ʛʘ; ʤʘʨʘʬʦʥ, 375 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 3,5ï4,0 ʣ/ʛʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʠ ʦʟʠʤʳʭ ʩʦʨʥʷ-

ʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʪʣʠʮʳ, ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʚ ʬʘʟʝ 
ʜʚʘ ʣʠʩʪʘ ï ʢʫʱʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. ɿʘʱʠʪʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʨʠʪʠ-

ʢʘʣʝ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʦʩʝʥʴʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʣʫʯʰʝʡ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. 
ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʪʝʧʣʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʰʚʝʜʩʢʠʭ 

ʤʫʭ (ʕʇɺ = 25 ï 30 ʦʩʦʙʝʡ/100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ 
ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, 

ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, ʂʕ ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,1 ʣ/ʛʘ 

ʠʣʠ ʰʘʨʧʝʡ, ʄʕ ï 0,15 ï 0,2 ʣ/ʛʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʮʝ-
ʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʪ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ, 

ʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (2ï3 ʜʝʢʘʜʘ ʦʢʪʷʙʨʷ) ʧʨʦʚʦ-
ʜʷʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʬʝʨʘʟʠʤ, ʂʉ ï 0,6 ʣ/ʛʘ. 

ɼʚʦʡʥʘʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʦʩʝʥʥʝʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ) ʧʨʦʪʠʚ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʠ ʥʝʮʝ-
ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʥʟʠʤʠʜʦʟʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ï ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʦʟʠʤʳʤ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʨʦʢʦʤ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʝʨʚʦʡ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʧʫʩʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 10 ï 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ: ʤʦʣʦʜʳʝ ʙʝʣʳʝ ʢʦʨʝʰʢʠ, ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʣʠʩʪʴʷ ʠʣʠ 1ï1,5 ʩʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʘʟʫʭʠ ʩʪʘʨʦ-

ʛʦ ʣʠʩʪʘ.  
ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʳ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʫʭʦʜʘ ï ʵʪʦ ʘʟʦʪ-

ʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʩʝʥʥʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʫʜʘ-

ʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʠ 
ʦʟʠʤʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʠʤʦʚʘʣʠ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʟʝʪʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣ-

ʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ 

ʧʦʩʝʚʦʚ. 
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ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +5Áʉ ʠ ʚʳʰʝ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜ-

ʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ (ʤʝʪʣʠʮʳ, ʤʷʪʣʠʢʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ), ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʚʘʨʮ ʩʫʧʝʨ, ɺʂʉ ï 1,0ï2,0 
ʣ/ʛʘ; ʢʫʛʘʨ, ʂʉ ï 0,75ï1,0 ʣ/ʛʘ; ʛʫʩʘʨ, ɺɼɻ ï 0,15ï0,20 ʢʛ/ʛʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʫʩʘʨʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï 

ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ, ʨʦʤʘʰʢʠ, ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʚ ʪ. ʯ. ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʳʭ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʝʢʘʪʦʨ, ɺɼɻ ï 0,20ï

0,25 ʢʛ/ʛʘ; ʣʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʣʘʨʝʥ, ʉʇ ï 8ï10 ʛ/ʛʘ. 

ʇʦʜʩʝʚʘʪʴ ʢʣʝʚʝʨ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʟʘʧʨʝɦ ʝʥʦ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʩʝʚʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʦʜ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢʣʝʚʝʨʘ (ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2,0ï4,0 ʣ/ʛʘ; ʙʘʟʘʛʨʘʥ ʄ, 375 
ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2,0ï4,0 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +12ï16Áʉ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ, ʷʨʫʪʢʠ, ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ, ʨʝʜʴʢʠ ʜʠ-
ʢʦʡ, ʧʘʩʪʫʰʴʝʡ ʩʫʤʢʠ, ʩʫʨʝʧʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʝʟʦʨʤʦʥ, 600 

ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7ï1,0 ʣ/ʛʘ; 2,4-ɼ, 500 ʛ/ʣ ï 0,9ï1,7 ʣ/ʛʘ; 2,4-ɼ, 70% 

ʚ.ʨ.ʢ. ï 0,85ï1,4 ʣ/ʛʘ; ʜʠʢʦʧʫʨ ʌ, 600 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,7ï1,0 ʣ/ʛʘ; ʘʛʨʠ-
ʪʦʢʩ, ʚ.ʢ. ï 1,0ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʠʢʦʧʫʨ ʄ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,6ï1,0 ʣ/ʛʘ; 

ʭʚʘʩʪʦʢʩ ʵʢʩʪʨʘ, ɺʈ ï 2,5ï3,0 ʣ/ʛʘ; ʣʫʚʘʨʘʤ-ʵʢʩʪʨʘ, ɺʈ ï 1,0ï1,2 

ʣ/ʛʘ; ʣʫʚʘʨʘʤ, ɺʈ ï 1,2ï2,0 ʣ/ʛʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜ-

ʢʦ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʨʦʤʘʰ-

ʢʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʠʘʣʝʥ, ɺʈ ï 1,9ï
2,5 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʣʝʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 0,5ï0,7 ʣ/ʛʘ; ʬʝʥʬʠʟ, ɺʈ ï 1,3ï1,5 

ʣ/ʛʘ; ʯʠʩʪʘʣʘʥ, ʂʕ ï 0,75ï1,0 ʣ/ʛʘ; ʣʦʪʫʩ, 200 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,2ï0,25 

ʣ/ʛʘ; ʢʦʚʙʦʡ, 40% ʚ.ʛ.ʨ. ï 0,125ï0,190 ʣ/ʛʘ; ʢʨʦʩʩ, 16,4% ʚ.ʛ.ʨ. ï 
0,10ï0,15 ʣ/ʛʘ; ʭʘʨʤʦʥʠ, 75% ʩ.ʪ.ʩ. ï 20ï25 ʛ/ʛʘ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞ-

ʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʘʩʠʣʝʢ, ʷʨʫʪʢʘ, 

ʤʘʨʴ, ʨʝʜʴʢʘ, ʧʘʩʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ, ʩʫʨʝʧʢʘ, ʨʦʤʘʰʢʘ, ʛʦʨʮʳ, ʧʦʜʤʘ-

ʨʝʥʥʠʢ, ʧʠʢʫʣʴʥʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 

ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2,0ï4,0 ʣ/ʛʘ; ʜʠʬʝʟʘʥ, ɺʈ ï 0,14ï0,2 ʣ/ʛʘ; ʧʨʠʤʘ, ʉʕ ï 

0,4ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʢʦʨʪʝʩ, ʉʇ ï 6ï8 ʛ/ʛʘ ʠ ʪʦʤʠʛʘʥ 200, ʢ.ʵ. ï 0,8ï1,0 
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ʣ/ʛʘ ʠʣʠ ʣʝʥʦʢ, ɺʈɻ (3,5ï6,0 ʛ/ʛʘ) ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʝ 2,4-ɼ, 2ʄ-4ʍ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʪʠʚ ʤʝʪʣʠʮʳ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 20 ʨʘʩʪʝʥʠʡ/ʤ

2
) 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʧʫʤʘ ʩʫʧʝʨ 7,5%, ʵ.ʤ. ï 0,8ï1,0 ʣ/ʛʘ. 

ɺ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʠʟ ʚʥʫʪʨʠ-

ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ï ʰʚʝʜʩʢʠʝ ʤʫʭʠ, ʦʟʠʤʘʷ ʤʫʭʘ, ʟʝʣʝʥʦ-
ʛʣʘʟʢʘ; ʠʟ ʩʦʩʫʱʠʭ ï ʮʠʢʘʜʢʠ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʣʘʢʦʚʘʷ ʪʣʷ, ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʪʨʠʧʩʳ; ʠʟ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ï ʧʴʷʚʠʮʘ, ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ + 15Áʉ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʟʠʤʳʭ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʤʠ ʪʨʠʧʩʘʤʠ 6-12, ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʣʝʡ 2-4, ʧʴʷʚʠʮʝʡ 0,9-
1,4 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ ï 0,1 

ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; 
ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, 

ʂʕ ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,1 ʣ/ʛʘ ʠʣʠ ʰʘʨʧʝʡ, ʄʕ ï 0,15 ï 

0,2 ʣ/ʛʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ-
ʠʤʝʶʪ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʘʢʪʘʨʘ, ɺɼɻ ï 0,1 ʢʛ/ʛʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʩʝʚʘʤ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝ-

ʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ 
(ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʠ ʨʠʥʭʦʩʧʦʨʠʦʟ), ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʢʦʣʦʩʘ. ɺʨʝ-

ʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ 

ʩʪʝʨʥʝʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ. 
ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʜʦ-

ʥʦʩʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 60 
ʮ/ʛʘ ʠ ʚʳʰʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʪ. 31ï32). ʀʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 
ʦʟʠʤʦʤ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠ-

ʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʙʘʤʧʝʨ ʩʫʧʝʨ, 490 ʂʕ ï 0,8ï1 ʣ/ʛʘ, ʨʝʢʩ ʜʫʦ, 

ʂʉ ï 0,6 ʣ/ʛʘ. 
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ɺʪʦʨʘʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʚ ʬʘʟʫ ʢʦʣʦ-

ʰʝʥʠʷ (ʩʪ. 50ï59) ʠ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʣʦʩʘ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ 3-ʤ ʩʚʝʨʭʫ ʣʠʩʪʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʘʙʘʢʫʩ, ʉʕ ï 1,5ï1,75 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,4 
ʣ/ʛʘ; ʘʤʠʩʪʘʨ ʵʢʩʪʨʘ, ʉʂ ï 0,5ï0,75 ʣ/ʛʘ; ʠʤʧʘʢʪ, 25% ʩ.ʢ. ï 0,5 

ʣ/ʛʘ; ʪʠʣʪ, ʂʕ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʬʦʣʠʢʫʨ, ʂʕ ï 1 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʉʨʦʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ (ʣ/ʛʘ, ʢʛ/ʛʘ) 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʝ 

ʢʫʱʝʥʠʷ ï ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 

0,16ï0,33% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ï 300 ʣ/ʛʘ 

ɻʠʜʨʦʛʫʤʘʪ, 10% ʚ.ʨ. 

ï 0,5ï1,0;  

ʆʢʩʠʛʫʤʘʪ, 10% ʚ.ʨ. ï 

0,5ï1,0 

 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʷ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʝ 

ʢʫʱʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 
ʪʨʫʙʢʫ 0,1ï0,15% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 200 ʣ/ʛʘ 

ʂʚʘʨʪʘʟʠʥ, 95% ʢʨ.ʧ. 

ï 0,2ï0,3 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʷ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʝ 

ʢʫʱʝʥʠʷ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʘʣʠ-

ʚʘʶʪ ʚ ʙʘʢ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʧʦ-

ʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʦʜʦʡ. 

ʉʝʡʙʠʪ-ɺ1, ʚ.ʨ. ï 

1,0+0,3 

 ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 200ï300 ʣ/ʛʘ 

ʉʝʡʙʠʪ-ɺ2, ʚ.ʨ. ï 0,3 

 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ 

 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʪ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 300 

ʣ/ʛʘ. 

ɻʝʣʠʦʩʘʥ, ɺʈ ï 2ï3 

ʣ/ʛʘ; ʤʦʜʜʫʩ, ʂʕ ï 

0,4ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʩʝʨʦʥ, ɺʈ 

ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʩʪʘʙʠʣʘʥ, 

750 ʚ.ʨ. ï 1,2 ʣ/ʛʘ; 
ʭʣʦʨʤʝʢʚʘʪʭʣʦʨʠʜ 

750, ɺʂʈ ï 1ï1,25 

ʣ/ʛʘ. 
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ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʟʠʤʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ 

ʮʝʣʠ ï ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 15-20%, ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʮʝʣʠ ï ʜʦ 26%. 

ʇʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʤrʠ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ çʃʠʜʘè 1300, çʃʠʜʘè 1600, ʂɿʉ-10ʂ, ʂɿʉ-1218 ʠ 

ʜʨ. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ʆʩʦʙʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʪʝʙʣʝʩʪʦʡ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʝʡ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʦʭʥʝʪ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʣʢʘʭ. 
ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʦʜʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 
ʫʙʦʨʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʟʠʤʦʝ ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʦ ʬʘʟʳ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʩʫʭʦʡ ʧʦʛʦ-
ʜʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16ï20%. ʅʘʯʠʥʘʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 85ï90% ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʉʣʠʰʢʦʤ 

ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʫʙʦʨʢʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʥʝʜʦʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠʟ-
ʟʘ ʥʝʜʦʟʨʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʧʦʟʜʘ-

ʥʠʝ ʩ ʫʙʦʨʢʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʦʟʜʘʥʠʝ ʩ ʫʙʦʨʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩ-

ʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʟʝʨʥʘ 

0,25 ʮ/ʛʘ. ʕʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 
ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʧʦʜʙʘʨʘʙʘʥʴʝʤ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʜʦ 600 ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʕʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʨʦʜʳh ʘ.  
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʧʨʦ-

ʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʢʦʨʥʶ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʙʦʨʢʫ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʦ-
ʟʨʝʚʰʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜ ʜʦʞʜʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʧʨʦ-

ʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʇʝʨʝʜ ʩʫʰʢʦʡ 

ʩʝʤʝʥʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʄʇʆ-50, ʂʆʄ-60, ʄɿʋ-60 ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʥɹʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʄ-819, S 616, ʉɿʐ-16 ʠ 
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ʜʨ. ɼʣʷ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʂɿʉ-

15, ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-40, ɿʉʂ-20 ʠ ʜʨ. 

2.1.4. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʜʣʷ ʥʝʝ ʩʯʠ-

ʪʘʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 
ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʦ 0,8ï1,0 ʤ 

ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ɽʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦ-

ʟʘʣʝʞʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʅʝ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘ-
ʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʪʷʞʝʣʦ-

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʭʦ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ ʪʦʨʬʷʥʠ-

ʢʘʭ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʯʚʳ ʩʯʠ-

ʪʘʶʪʩʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʨʅ ï 
6,0ï6,5. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʦʚʝʩ, ʠʤʝʝʪ ʩʣʘʙʦ-

ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʫʩʚʦʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʩʦʨʥ̫ -
ʢʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʷʨʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ, 

ʯʠʩʪʦʪʝ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʣʝʡ. 
ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ.  

ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʥʝʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʧʘʰ-

ʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʢʘʧʫ-
ʩʪʥʳʝ. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦʩʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʭʦʜʳ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.  
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪ-
ʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʝʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʙʦʨʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʩʣʝ-

ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʂʇʉ-4 + 4ɹɿʊʉ-1,0, ʟʘʪʝʤ ʧʘʰʫʪ ʥʘ 16ï18 
ʩʤ. ʇʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʂʏ-5,1 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 14ï16 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʧʦʣʷ ʧʘʰʫʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦʜ 
ʩʚʝʢʣʫ. ʇʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʩʨʦʢʝ 

ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʣʷ ʜʠʩʢʫʶʪ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ 
ʟʘʪʝʤ ʧʘʰʫʪ ʧʣʫʛʘʤʠ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʤʝʩʪʦ ʚʩʧʘʰʢʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʩʣʝʜʘ. 

ʇʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ ʧʦʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚʩʣʝʜ 

ʟʘ ʫʙʦʨʢʦʡ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ-
ʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʩʦ-

ʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʘʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʧʘʰʢʘ 

ʧʣʫʛʘʤʠ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɼʣʷ ʧʘ-
ʭʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʣʫʛʠ ʪʠʧʘ ʃ-12ʂ-3-1-40, ʇʇʆ-4-

40, ʇʇʆ-5-40 ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʷʙʣʝʚʦʡ 

ʚʩʧʘʰʢʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢʘʤʠ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʟʷʙʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ï ʚʪʦʨʘʷ ʧʦ-

ʣʦʚʠʥʘ ʘʚʛʫʩʪʘ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ʇʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 
ʫʨʦʞʘʡ. 

ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʚʩʧʘʭʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʷʙʴ ʟʘʛʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʨʘʟʲʝʤ-

ʥʳʝ ʙʦʨʦʟʜʳ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʘʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ.  



 76 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʣʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʜʥʦʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʣʫʪʦʨʘʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʜʝʨʥʠʥʳ ʧʣʫʛʘʤʠ ʩ ʧʦʣʫʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʦʪʚʘʣʘʤʠ, ʦʙʦʨʫ-
ʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʫʛʣʦʩʥʠʤʘʤʠ.  

ɺʝʩʝʥʥʶʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʫʣʴʪʠ-
ʚʘʮʠʶ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5ï7 ʩʤ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʢ 

ʚʩʧʘʰʢʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʂʇʉ-6, ʂʐʇ-8. ʅʘʢʘʥʫʥʝ ʩʝʚʘ ʧʦʯʚʫ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʁ ʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ɸʂʐ-6, ɸʂʐ-
7,2. 

ʄʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʝʣʴʟʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʟʘʩʝʚʘʪʴʩʷ.  
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʭʦʨʦh ʦ 

ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʝʘʢʮʠʝʡ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʨʅ ʂʉl 6,0ï6,5). ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ. ʀʟʚʝʩʪ-
ʢʦʚʘʥʠʝ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʧʘʨʦʚʦʤ 

ʧʦʣʝ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʀʭ ʣʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 
ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷʭ. ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ, 

ʥʦ ʙʝʟ ʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʫʞʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʘʟʦʪ ʠ ʢʘʣʠʡ. 
ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʦʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 30,4 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 

11,6 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 24,7 ʢʛ ʢʘʣʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʟʦ-

ʪʝ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 40% ʘʟʦʪʘ, ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʫʯʝ-
ʪʦʤ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ-

ʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ-
ʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ*  ʧʦʜ 

ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩ-

ʯʘʥʳʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

31ï40 41ï50 51ï60 61ï70 71ï80 

ɸʟʦʪʥʳʝ  60ï70 70ï80 80ï90 90ï100 100ï120 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 100 65ï80 ʭ ʭ ʭ ʭ 

101ï150 55ï70 70ï80 ʭ ʭ ʭ 

151ï200 40ï55 55ï70 70ï80 80ï90 ʭ 

201ï300 30ï40 40ï50 50ï60 60ï70 70ï80 

301ï400 15ï20 20ï25 25ï30 30ï35 35ï40 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 80 80ï100 ʭ ʭ ʭ ʭ 

81ï140 70ï90 90ï110 110ï130 ʭ ʭ 

141ï200 50ï70 70ï90 90ï110 120ï140 ʭ 

201ï300 40ï60 60ï80 80ï100 100ï120 120ï140 

301ï400 30ï35 35ï40 40ï45 45ï50 50ï60 

* ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ 60 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

ʭ ï ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙ-
ʨʘʟʥʦ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ. ʌʦʩʬʦʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ 
ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʥ-

ʥʝʤʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʝʷʣʦʢ 10-15 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʨʷʜʢʠ 
ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ. 

ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʪʨʠ ʧʨʠʝʤʘ: N60-70 ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ (ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ), N20-30 ï ʚ ʥʘʯʘ-
ʣʝ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ) ʠ N15-20 ï ʚ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ (ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ). 
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ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 60 

ʢʛ/ʛʘ, ʪʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʦʜʠʥ ʧʨʠʝʤ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ.  
ɼʦʟʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʤʦʞʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʀʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ ʩʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʞʠʜʢʠʝ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ (ʂɸʉ) ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʝ (ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ). ɼʣʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʣʫʯʰʠʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ (ʢʘʨʙʘ-

ʤʠʜ-ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʤʝʩʴ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʘʟʦʪ ʧʦ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʠʠ ʂɸʉ ʧʝʨʚʫʶ ʘʟʦʪʥʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʢʘʨʙʘʤʠʜʦʤ ʩ ʛʫʤʘʪʘʤʠ ʠʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ. ʇʦʟʜʥʷʷ ʘʟʦʪ-

ʥʘʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʞʠʜʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
(ʂɸʉ ʠʣʠ 10% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ). ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘ-

ʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʦʜ ʟʷʙ-

ʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ 
ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. 

ʀʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʣʫʯʰʠʤʠ ʬʦʨʤʘ-

ʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʤʤʦʬʦʩ, ʘʤʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʭʣʦʨʠ-
ʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠ 16 : 12 : 

20, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ (ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
16% ʘʟʦʪʘ, 12% ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 20% ʢʘʣʠʷ). 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʤʝʜʴʶ, ʘ 
ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,0 ï ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ. ʅʝʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʤʝʜʴʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʦʟʝ 30ï50 ʛ/ʛʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ ï 50ï100 

ʛ/ʛʘ. ʀʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʧʦʣʢʦʡ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʠʣʠ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʘʟʦʪʦʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʠʭ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 
ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʘʤʠ ʟʝʨʥʘ: ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ, (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60ï75%), ʧʦʚʳʰʝʥ-
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ʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15%), ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 28%) ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʤʫʢʠ. 

ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʥʘh ʝʡ 
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʠʩʴ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ï150-200 ʪʳʩ. ʛʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʧʦʩʝʚʘʤ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʟ 
17 ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (ʄʫʥʢ, ɹʘʥʪʠ, ɺʠʟʘ, ʈʦʩʪʘʥʴ, ʂʦʥʪʝ-

ʩʘ, ʂʚʘʪʪʨʦ, ʌʘʟʘʥ, ɼʘʨʴʷ, ʍʝʣʠʷ, ʊʨʠʟʦ, ʈʘʩʩʚʝʪ, ʂʦʢʩʘ, ʊʦʤʘ, 

ʂʦʨʠʥʪʘ, ɹʦʤʙʦʥʘ, ʉʘʙʠʥʘ, ɺʘʩʠʣʠʩʘ ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ 
ʩ ʥʘʠʭʫʜʰʠʤʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠ-

ʤʠ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ: ʈʦʩʩʪʘʥʴ, ɼʘʨʴʷ, ʈʘʩʩʚʝʪ, ʊʦʤʘ, 

ʉʘʙʠʥʘ, ɺʘʩʠʣʠʩʘ (ʈɹ), ʌʘʟʘʥ, ʄʫʥʢ, ʊʨʠʟʦ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʍʝʣʠʷ, 
ʂʦʢʩʘ (ʇʦʣʴh ʘ). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 
ʩʦʨʪʦʚ. 

ʉ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʛʦʣʦʚʥʷ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʠʭ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʝʤʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʟʘ-

ʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦʠʩʢʦʨʝʥʠʤʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩ 
ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʳʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʳʣʴʥʫʶ ʛʦʣʦʚʥʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ: 

ʙʘʡʪʘʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣ, ʉʇ ï 2,0 ʢʛ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ, 5% ʢ.ʩ. ï 2 ʣ/ʪ; ʚʠʥʥʝʨ, 
ʂʉ ï 2,0 ʣ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ, ʂʉ ï 1ï1,25 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200, ʉʇ ï 

3,0 ʢʛ/ʪ; ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200 ʬʬ, 34% ʚ.ʩ.ʢ. ï 2,5ï3,0 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘʨʦʩ, ɺʉʂ 

ï 2,5ï3,0 ʣ/ʪ ʠ ʜʨ. 



 80 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʠʤʠ ʕʇɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʢʨʫʡʟʝʨ, 

ʉʂ ï 0,5 ï 0,7 ʣ/ʛʘ; ʥʫʧʨʠʜ 600, ʂʉ - 0,5-0,75 ʣ/ʪ. 

ʇʦʩʝʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʜʦ +2Áʉ ʠ ʚʳʰʝ, ʧʨʠ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʝʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳh ʘʪʴ 5 

ʜʥʝʡ.  
ʅʘʯʘʣʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 4ï6 ʩʤ ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 0Áʉ ʠ ʩʫʤʤʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 20ï30Áʉ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ï ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʥʘ 
ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ ʠ ʩʫʤʤʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 100ï

120Áʉ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ 
ʉʇʋ-6 ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6-10 ʢʤ/ʯʘʩ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʝʠ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʡ ʠ ʨʷʜʦʚʦʡ.  

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ 
ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ 1 ʤ

2
 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 550ï600 ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʷʨʦ-

ʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ 
1,2ï1,5 ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 80% ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ï6 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʅʘ 
ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3ï4 ʩʤ, ʥʘ ʪʦʨʬʷ-

ʥʳʭ ï 2ï4 ʩʤ. ʂʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʳʩʝ-

ʚʘʶʪ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʇʨʠʝʤʳ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝ-
ʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʟʘʱʠʪʫ ʠʭ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ.  
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ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʦʫʙʠʨʘʝ-

ʤʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ: ʛʣʠʘʣʢʘ (ʛʣʠʩʦʣ, ʛʣʠʬʦʛʘʥ, ʛʣʠʬʦʩʘʪ, 
ʧʠʣʘʨʘʫʥʜ, ʩʚʠʧ), 36% ʚ. ʨ. ï 4ï6 ʣ/ʛʘ. ɿʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ 2,4-ɼ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-
ʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: 2,4-ɼ ʠʣʠ 2ʄ-4ʍ ʠʣʠ ʠʭ 

ʘʥʘʣʦʛʠ ï ʜʝʟʦʨʤʦʥ, 600 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7ï1 ʣ/ʛʘ, ʣʫʚʘʨʘʤ, ɺʈ ï 1,2ï2 

ʣ/ʛʘ; ʣʫʚʘʨʘʤ-ʵʢʩʪʨʘ, ɺʈ ï 1ï1,2 ʣ/ʛʘ; ʜʠʢʦʧʫʨ ʌ, 600 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 
0,7ï1 ʣ/ʛʘ; ʜʠʢʦʧʫʨ ʄ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,5ï1 ʣ/ʛʘ; ʘʛʨʠʪʦʢʩ, 500 ʛ/ʣ 

ʚ.ʢ. ï 0,7ï1,2 ʣ/ʛʘ, ʭʚʘʩʪʦʢʩ-ʵʢʩʪʨʘ, ɺʈ ï 3ï3,5 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚ ʪ. ʯ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʜʠʘʣʝʥ, ɺʈ ï 

1,75ï2,25 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʣʝʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 0,5ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʣʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 

0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʯʠʩʪʦʣʘʥ, ʂʕ ï 0,75ï1 ʣ/ʛʘ, ʛʶʨʟʘ, ʩ.ʧ.ï 15-20 
ʛ/ʛʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʦʪʠʚ ʦʩʦʪʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ ʦʜʥʦʣʝʪ-

ʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʣʦʥʪʨʝʣʦʤ 300, 30% ʚ.ʨ. - 0,3 ʣ/ʛʘ ʠʣʠ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʝʛʦ ʩ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʘʤʠ ʪʠʧʘ 2,4-ɼ. 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʥʩʝʢ-

ʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʚʝʜʩʢʠʭ 

ʤʫʭ, ʪʣʠ, ʧʴʷʚʠʮ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʭʠʤʧʨʦʧʦʣʢʠ 
ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʀ-58 

ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; 

ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 0,2 - 0,25 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ 
ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩʬʣʦʨ, 

ʈʇ ï 0,05 ʢʛ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 

- 0,3 ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, ʂʕ ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʴʶʨʠ, 100 ʛ/ʣ ʚ.ʵ. ï 0,07 
ʣ/ʛʘ.  

ɺ ʬʘʟʫ ʬʣʘʛïʣʠʩʪʘ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʨʠʧʩʦʚ, ʧʴʷʚʠʮ, ʣʦʞʥʦʛʫʩʝʥʠʮ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʦʚ, ʪʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ-

ʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠ-
ʮʠʜʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʰʴ ʩʦʩʫʱʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʘʢʪʘʨʘ, ɺɼɻ ï 0,1 ʢʛ/ʛʘ; ʘʢʪʝʣ-

ʣʠʢ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʘʨʨʠʚʦ, 25% ʢ.ʵ. ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʢʠʥʤʠʢʩ, 5% ʢ.ʵ. ï 
0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʨʦʪʘʣʘʟ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠʪʠʦʥ, 50% ʢ.ʵ. ï 
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0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠʮʠʜʠʥ, 20% ʢ.ʵ. ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 10% ʂʕ ï 

0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 1,2 ʣ/ʛʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ (ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, 

ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʦʣʦʩʘ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʢʦʣʦʩʘ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫ ʩ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝ-

ʥʠʮʝʡ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʩʝʚʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʭ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʣʘʛ-ʣʠʩʪ (ʩʪ. 39ï49ï59). ʉʠʛʥʘʣʦʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ ʥʘ 2-ʤ ʩʚʝʨʭʫ ʣʠʩʪʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʘʙʘʢʫʩ, 

ʉʕ ï 1,5 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,4 ʣ/ʛʘ; ʘʤʠʩʪʘʨ ʵʢʩʪʨʘ, ʉʂ ï 
0,5ï0,75 ʣ/ʛʘ; ʙʘʤʧʝʨ (ʪʠʣʪ), 25% ʢ.ʵ. ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʙʘʤʧʝʨ ʩʫʧʝʨ, 

490 ʂʕ ï 0,8ï1; ʠʤʧʘʢʪ, 25% ʩ.ʢ. ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʤʙʘ, ʚʨ ï 1,25ï

1,5 ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʬʫʥʛʠʮʠ-

ʜʘ ʩ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʋʙʦʨʢʫ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʜʥʦ-

ʬʘʟʥʳʤ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɽʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʦʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʆʜʥʦʬʘʟ-

ʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 17ï20% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï6 ʜʥʝʡ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʢʦʨʥʶ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʩʪʦʡ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʥʘʪʫʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʪʝʢʣʦ-
ʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʭ, ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ. ɼʚʫʭʬʘʟʥʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɽʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 35ï25%. ɼʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʶʪʩʷ ʞʘʪʢʠ ʪʠʧʘ ɾɺɿ-7 ʠ ʜʨ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 15ï20 

ʩʤ. ɼʚʫʭʬʘʟʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

5ï8 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʫʭʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʦʣʦ-
ʤʫ, ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ, 
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ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙ ʫʙʦʨʢʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʭ, ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʭ, ʥʠʟ-

ʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʦʙʠʣʴʥʦʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. 
ʇʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝ̫ʪʩʷ 

ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ çʃʠʜʘè 1300, çʃʠʜʘè 1600, ʂɿʉ-

10ʂ, ʂɿʉ-1218 ʠ ʜʨ. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ. 
ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʩ 

ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʪʠʧʘ ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-40, ʂɿʉ-15, 
ɿʉʂ-30. 

2.1.5. ʗʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʰʝʥ-

ʥʳʝ ʪʦʨʬʷʥʠʢʠ ʥʠʟʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʯ-
ʚʳ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: ʨʅ ʚ KCl ï 5,6ï6,0, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 
ʧʦʯʚʳ ʷʯʤʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (60ï70 ʮ/ʛʘ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 

2%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʙʦʣʝʝ 200 ʤʛ/ʢʛ. 
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʢʦʨ-

ʤʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢ-

ʣʘ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ), ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 
ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ (ʢʣʝʚʝʨ, 

ʣʶʮʝʨʥʘ), ʨʘʧʩ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʷʯʤʝʥʴ ʧʦʩʣʝ, ʣʴʥʘ, ʛʨʝʯʠʭʠ, 
ʦʚʩʘ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠʤʳʭ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʷʯʤʝʥʷ 

ʚʚʠʜʫ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ. ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫ-
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ʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦ-
ʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʢʘʢ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʷʨʦʚʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʯʤʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʦʥ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 70% ʢʘʣʠʷ, 40% ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 60% ʘʟʦʪʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʘ ʚʝʩʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʦʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʯ-

ʤʝʥʷ ʚʳʥʦʩʷʪ ʠʟ ʧʦʯʚʳ 29,1 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 11,9 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 27,4 ʢʛ 

ʢʘʣʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʥɹʘʷ.  
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʗʯʤʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʥʠʟʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʷʯʤʝʥʴ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʟʦʪʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 
ʢʫɦʝʥʠʷ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʫʱʝʥʠʷ, ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʦʩʘ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ-

ʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  
ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷ-

ʝʪ ʘʟʦʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ (ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ) ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʦʟʫ ʘʟʦʪʘ ʙʦʣʝʝ 
60ï70 ʢʛ ʜ.ʚ. ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 70ï100 

ʢʛ/ʛʘ ʠ ʚʳʰʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʨʦʙʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ: N60-70 ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ (ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ), N20-30 ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ (ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ). 
ʇʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 150 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʀʟʙʳ-

ʪʦʯʥʦʝ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ* ʧʦʜ 

ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘ-

ʥʳʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

31ï40 41ï50 51ï60 61ï70 71ï80 

ɸʟʦʪʥʳʝ  50ï60 60ï70 70ï80 80ï90 100ï110 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 100 55ï70 70ï80 ʭ ʭ ʭ 

101ï150 45ï60 60ï70 80ï90 ʭ ʭ 

151ï200 30ï45 45ï60 70ï80 80ï90 90ï100 

201ï300 20ï30 30ï50 50ï60 60ï70 70ï80 

301ï400 10ï15 15ï20 25ï30 30ï35 35ï40 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 80 70ï90 ʭ ʭ ʭ ʭ 

81ï140 60ï80 80ï100 110ï130 ʭ ʭ 

141ï200 40ï60 60ï80 90ï110 120ï140 140ï150 

201ï300 30ï50 50ï70 80ï100 100ï120 120ï140 

301ï400 20ï30 30ï40 40ï45 45ï50 50ï60 

* ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ 60 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

ʭ ï ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙ-
ʨʘʟʥʦ 

ʀʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ ʩʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʞʠʜʢʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷ (ʂɸʉ) ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʝ (ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ). ɼʣʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʣʫʯʰʠʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ ʚ ʨʘʟʚʝ-
ʜʝʥʠʠ 1 : 3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʘʟʦʪ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʂɸʉ ʧʦʜʢʦʨʤ-

ʢʫ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʨʙʘʤʠʜʦʤ ʩ ʛʫʤʘʪʘʤʠ ʠʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝ-
ʣʠʪʨʦʡ.  

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦ-

ʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ 
(ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʷʣʦʢ 10ï15 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʨʷʜʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 
ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʧʦʣʶ. 

ʀʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʤʤʦʬʦʩ, ʘʤʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫ-
ʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. 
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ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠ 

16 : 12 : 20, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʥʘ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ (ʩʦ-
ʜʝʨʞʠʪ 16% ʘʟʦʪʘ, 12% ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 20% ʢʘʣʠʷ). 

ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʨʅ ʥʠʞʝ 5,5. ɼʦʟʘ ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʟ-

ʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʧʦʯʚʳ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʷʯʤʝʥʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤ ʷʯʤʝʥʷ ʮʠʥʢʘ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʢʘʣʠʷ ï ʙʦʨʘ. ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ 
ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʯʤʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ 

ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʤʝʜʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤ-

ʢʘ ʤʝʜʴʶ, ʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,0 ï ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʩʨʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ï ʩʪʘʜʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʣʠ 
ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʜʦʟʘ ï ʧʦ 50 ʛ/ʛʘ ʤʝʜʠ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ. ʅʝʢʦʨʥʝʚʳʝ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʤʝʜʠ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠʣʠ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʝʤ ɸʜʦʙ ʠʣʠ ʕʢʦʣʠʩʪ. ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦ-

ʩʠʪʴ ʚ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʩʠʛʫʤʘʪ, ʛʠʜʨʦʛʫʤʘʪ ʠ 

ʢʚʘʨʪʘʟʠʥ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʢʩʠʛʫʤʘʪʘ ʠ ʛʠʜʨʦʛʫʤʘʪʘ ï 0,5ï

1,0 ʣ/ʛʘ, ʢʚʘʨʪʘʟʠʥʘ ï 0,2ï0,3 ʣ/ʛʘ.  
ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 50%. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʝʪ 90%. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʅʘ 2010 ʛ. ʚ ɻʦʩ-

ʨʝʝʩʪʨ ʟʘʥʝʩʝʥʦ 33 ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ: 
ʇʨʠʤʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ 85, ɺʠʟʠʪ, ɺʝʨʘʩ. ɻʘʩʮiʥʝʮ, ɻʦʥʘʨ, 

ʉʷʙʨʘ, ʉʪʘʣʳ, ɹʫʨʰʪʳʥ, ɼʟiʚʦʩʥʳ, ʊʘʣʝʨ, ɸʪʘʤʘʥ, ʗʢʫʙ; ʥʝʤʝʮ-

ʢʠʝ ï ɹʘʨʦʥʝʩʩʘ, ʊʶʨʠʥʛʠʷ; ʧʦʣʴʩʢʠʝ ï ɸʪʦʣ, ʉʪʨʘʪʫʩ; ʜʨʫʛʠʭ 
ʩʪʨʘʥ ï ɸʥʪʴʷʛʦ, ʀʥʘʨʠ, ʉʦʥʦʨ. ʀʟ ʥʠʭ 10 ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 
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ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʤ: ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ 85, ɺʠʟʠʪ, ɻʘʩʮʽʥʝʮ, ʉʷʙʨʘ, ʉʪʘʣʳ, 

ʊʘʣʝʨ, ɸʪʘʤʘʥ, ʊʶʨʠʥʛʠʷ, ʉʪʨʘʪʫʩ, ɸʥʪʴʷʛʦ, ʀʥʘʨʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 57,7 %) 2009 ʛ. ʚ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʜ ʩʦʨʪʘʤʠ: ɻʦʥʘʨ, ʊʶʨʠʥʛʠʷ, 

ɸʪʘʤʘʥ, ɼʟiʚʦʩʥʳ, ʉʪʨʘʪʫʩ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ, ʢʘʢ ʇʨʠʤʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ɿʘʟʝʨ-

ʩʢʠʡ 85, ɺʝʨʘʩ, ʀʥʘʨʠ, ʫʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ. ʉʥ̫-
ʪʳ ʩ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠ̫  ʩʦʨʪʘ ʊʫʪʵʡʰʳ ʠ ʌʦʥʪʵʡʥ. ʅʘ 2010 ʛ. ʚ ɻʦʩ-

ʨʝʝʩʪʨ ʚʥʝʩʝʥʳ ʪʨʠ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ: ʉʝʙʦʩʪʴʷʥ, ʊʦʣʘʨ, ɾʦʟʝʬʠʥ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯ-
ʤʝʥʷ (ʙʦʣʝʝ 70 ʮ/ʛʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʩʦʨʪʘ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ʗʢʫʙ, 

ɼʟiʚʦʩʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳ-
ʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ. ʀʟ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 

ʩʦʨʪʘ ʉʪʘʣʳ, ʊʘʣʝʨ, ɸʪʘʤʘʥ. ʉʦʨʪ ɸʪʘʤʘʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ 50 ʜʦ 70 ʮ/ʛʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ: ʠʟ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ɹʫʨʰʪʳʥ, ɻʦʥʘʨ, ɹʘ-

ʨʦʥʝʩʩʘ, ʠʟ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ï ɻʘʩʮiʥʝʮ, ʉʷʙʨʘ, ʊʶʨʠʥʛʠʷ. 

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 

ʮ/ʛʘ ʠ ʛʜʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʷʯʤʝʥʷ ɻʦ-

ʥʘʨ, ɹʫʨʰʪʳʥ, ʊʫʪʵʡʰʳ, ʉʪʘʣʳ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ. ʂ 
ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʦʨʪ ɻʦʥʘʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʉ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʷʯʤʝʥʷ ʤʦʛʫʪ ʧʝ-
ʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʝ, 

ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʠʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘ 1ï2 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʝʥʘ ʷʯʤʝʥʷ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ 

(ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ). ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠʣʠ 
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ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʙʘʡʪʘʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣ, ʉʇ ï 2,0 ʢʛ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ, ʂʉ ï 

1ï1,25 ʣ/ʪ, ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200, 75% ʩ.ʧ. ï 3,0 ʢʛ/ʪ; ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200 ʬʬ, 
34% ʚ.ʩ.ʢ. ï 2,5ï3 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘʨʦʩ, ɺʉʂ ï 2,5ï3 ʣ/ʪ; ʜʠʚʠʜʝʥʪ ʩʪʘʨ, 

ʂʉ ï 1,5 ʣ/ʪ; ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ, ʊʂ ï 2ï2,5 ʣ/ʪ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʙʝʥʟʠʤʠʜʦʟʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ (ʙʝʥʦʤʠʣ, ʬʫʥʜʘʟʦʣ, ʜʝʨʦʟʘʣ, ʬʝʨʘʟʠʤ) ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-
ʥʦ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʥʩʝʢ-
ʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ, ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ, 

ʥʫʧʨʠʜ 600, ʂʉ - 0,5-0,75 ʣ/ʪ., ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʴʷʚʠʮʳ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʨʫʡʟʝʨʦʤ, ʉʂ - 0,5-0,7 ʣ/ʪ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʠʜ-
ʥʳʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʝʥ-

ʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (Nʘʂʄʎ ʠ ʇɺʉ), ʪ.ʝ. ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ 
ʩʦʩʪʘʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ, ʥʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝɦ ʝʩʪʚʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʰʠʥʳ ʇʉʉ-20, 
ʇʉ-20 ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʧʨʠʤʝ-

ʩʝʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15%. 
ʇʦʩʝʚ. ʈʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ. ʗʯʤʝʥʴ ʚʳʩʝʚʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʝʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʩʝʚʘ 
ʧʨʝʚʳʩʠʪ +4ï5

Á
ʉ. ʇʦʩʝʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 

ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ 10ï15%. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ï ʚʘʞʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʆʪ ʵʪʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʟʝʨʥʘ. ʅʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʩʪ-
ʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,0ï4,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦ-
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ʨʦʜʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦ-

ʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʗʯʤʝʥʴ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʨʷ-

ʜʦʚʳʤ ʠ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 7,5ï15 ʩʤ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠ-
ʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦ 12 ʢʤ/ʯ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʝʶ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʥʘ ï 3ï4 ʩʤ ʠ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ï 4ï5 ʩʤ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʯʚʘ ʚʣʘʞʥʘʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʛʨʝʪʘ, ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʥʘ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʘ ʚ ʧʨʦʩʦʭʰʫʶ ʠ ʧʨʦʛʨʝʪʫʶ ï ʛʣʫʙʞʝ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʷʯʤʝʥʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʷʜ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʟ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-

ʰʧʦʨʦʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʝʝ 
ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ.  

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ.  
ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ ʚ ʬʘʟʫ 2ï3 ʣʠʩʪʘ ï ʢʫʱʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ: ʭʘʨʤʦʥʠ, 75% ʩ.ʪ.ʢ. ï 15ï20 ʛ/ʛʘ; ʩʝʢʘʪʦʨ, ɺɼɻ 

ï 0,15ï0,2 ʢʛ/ʛʘ; ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʚ.ʨ. ï 2ï4,0 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʣʝʥ-ʩʫʧʝʨ, 
ɺʈ ï 0,5ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʣʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʢʦʚʙʦʡ, 40% 

ʚ.ʛ.ʨ. ï 0,125ï0,19 ʣ/ʛʘ; ʬʝʥʬʠʟ, ɺʈ ï 1,3ï1,5 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʤʝʪ-
ʣʠʮʳ, ʧʨʦʩʘ ʢʫʨʠʥʦʛʦ, ʤʷʪʣʠʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ, ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ, ʨʝʜʴʢʠ 

ʜʠʢʦʡ, ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ, ʧʘʩʪʫʰʴʝʡ ʩʫʤʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʢʫʛʘʨ, ʂʉ ï 0,5-1 ʣ/ʛʘ; ʣʠʥʪʠʧʫʨ, 700 ʛ/ʣ ï 1,5-2 
ʣ/ʛʘ ʠ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʷ: ʘʛʨʠʪʦʢʩ, 500 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. 

ï 0,7-1,2 ʣ/ʛʘ; ʘʤʠʥʦʧʠʝʣʠʢ 600 SL, ɺʈ ï 1,25-1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʝʟʦʨʤʦʥ, 

600 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7-1 ʣ/ʛʘ; 2-4 ɼ, 70% ʚ.ʨ.ʢ.0,85-1,4 ʣ/ʛʘ ʜʠʢʦʧʫʨ ʌ, 

600 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,7-1 ʣ/ʛʘ, ʣʫʚʘʨʘʤ, ɺʈ ï 1,2-2 ʣ/ʛʘ; ʛʝʨʙʠʪʦʢʩ, ɺʂʈ 
ï 0,7-1,2 ʣ/ʛʘ; ʭʚʘʩʪʦʢʩ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,7-1 ʣ/ʛʘ; ʵʩʪʝʨʦʥ. 564 ʛ/ʣ 

ʢ.ʵ. -0,6-0,8 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ.  

ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʮʝʧʢʦʛʦ, ʧʠʢʫʣʴʥʠʢʦʚ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʥʝʧʘʭʫ-
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ʯʝʡ, ʷʨʫʪʢʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ: ʣʦʛʨʘʥ, ɺɼɻ 

ï 6ï12 ʛ/ʛʘ; ʣʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʧʨʠʤʘ, ʉʂ ï 0,4ï0,5 

ʣ/ʛʘ; ʜʠʬʝʟʘʥ, ɺʈ ï 0,14ï0,2 ʣ/ʛʘ; ʬʝʥʟʠʟ, ɺʈ ï 1,3ï1,5ʣ /ʛʘ.  
ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʩʦʪʦʤ ʧʦʣʝʚʳʤ, ʙʦʜʷʢʦʤ ʧʦʣʝʚʳʤ, ʨʦʤʘʰ-

ʢʦʡ, ʚʠʜʘʤʠ ʛʦʨʮʘ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʫʩʘʨ, ɺɼɻ 0,1ï0,15 ʢʛ/ʛʘ; ʩʝʢʘʪʦʨ, ɺɼɻ ï 0,15ï0,2 

ʢʛ/ʛʘ; ʣʦʥʪʨʝʣ, 300, 30% ʚ.ʨ. ï 0,16ï0,66 ʣ/ʛʘ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʦʣʴʰʝ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʦʪ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 3 ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʷ ʜʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ 

2 ʚʝʨʭʥʠʭ ï ʧʦʩʣʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ʇʘʪʦʛʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʁ ʪ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʳʣʴ-

ʥʘʷ ʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ, 

ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʩʧʦʨʠʦʟʥʳʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ. ʉʨʦʢ ʠ 
ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ 
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʟ-

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦ-

ʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 
ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʬʣʘʛ-ʣʠʩʪ ï ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ (ʩʪ. 41ï59). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 
ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʘʙʘʢʫʩ, ʉʕ ï 1,5ï1,75 ʣ/ʛʘ; 

ʘʤʠʩʪʘʨ ʵʢʩʪʨʘ, ʉʂ ï 0,5ï0,75 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,4 ʣ/ʛʘ; 

ʙʘʤʧʝʨ (ʪʠʣʪ),25% ʢ.ʵ. ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʙʨʦʚʘʨ, ʂʕ ï 0,8ï1,0 ʣ/ʛʘ; ʠʤ-
ʧʘʢʪ, 25% ʩ.ʢ. ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʤʝʥʘʨʘ, ʂʕ ï 0,4ï0,5 ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩ ʜʫʦ, ʂʉ 

ï 0,6 ʣ/ʛʘ; ʬʘʣʴʢʦʥ, ʂʕ ï 0,5ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʬʦʣʠʢʫʨ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʭʘ-

ʨʠʟʤʘ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ. 
ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʭ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʷʯʤʝʥʷ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʘʥʥʝʝ (ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ) ʧʨʦʛʨʝʩ-

ʩʠʨʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʚ ʬʘʟʫ ʚʳ-

ʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʪ. 32ï39), ʚʪʦʨʘʷ ï ʧʦ ʢʦʣʦʩʫ (ʩʪ. 52ï59ï69). ɼʣʷ 
ʚʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʮʝ-
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ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʘʨʘʤʙʘ, ɺʈ ï 1,25ï1,5 

ʣ/ʛʘ. 

ʀʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʛʦ 
ʷʯʤʝʥʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʝʨʦʟʘʣ ʠ ʬʝʨʘʟʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ ʪʠʧʘ çʄʝ-

ʢʦʩʘʥè 2000-18, çRʘllè ʠ ʜʨ. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 
200ï300 ʣ/ʛʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʰʪʘʥʛʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 600 ʤʤ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʦʧʨʳ-
ʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ  

ɺʨʝʜʥʳʝ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʳ 

ʉʨʦʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʣ/ʛʘ, ʢʛ/ʛʘ) 

ʐʚʝʜʩʢʠʝ ʤʫ-
ʭʠ, ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝ-
ʤʫʭʦʚʘʷ ʪʣʷ 

ʌʘʟʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʀ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 
ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʙʫʣʴʜʦʢ, ʂʕ ï 0,3 

ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; 
ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩ-

ʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʟʦʣ, 60% ʢ.ʵ. ï 0,5 
ï 1,5 ʣ/ʛʘ; ʟʦʣʦʥ, ʂʕ ï 1,5 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ, ʂʕ 

ï 0,15 ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ ï 0,15 
ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ; 

ʨʝʢʩʬʣʦʨ, ʈʇ ï 0,05 ʢʛ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 
1,0 ʣ/ʛʘ; ʨʦʪʘʣʘʟ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʩʫ-

ʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 - 0,3 ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, 
ʂʕ ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʢʦʨʜ, ʂʕ ï 0,1 

ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 10% ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; 
ʬʴʶʨʠ, 100 ʛ/ʣ ʚ.ʵ. ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʮʠʧʝʨʦʥ, 

ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ 

ɾʫʢʠ ʧʴʚ̫ʠʮ, 

ʟʣʘʢʦʚʳʡ ʤʠ-
ʥʝʨ, ʧʠʣʠʣʴ-

ʱʠʢʠ, ʪʣʠ 

ʌʘʟʘ ʪʨʫʙʢʦʚʘ-

ʥʠʷ 

ʪʦ ʞʝ 

ʃʝʪʥʝʝ ʧʦʢʦ-
ʣʝʥʠʝ ʰʚʝʜ-

ʩʢʠʭ ʤʫʭ, 
ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʣʘ-

ʢʦʚʘʷ ʪʣʷ, 
ʪʨʠʧʩʳ 

ʌʘʟʘ ʬʣʘʛ-ʣʠʩʪʘ 
ï ʢʦʣʦh ʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʩʦʩʫʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʘʢʪʘʨʘ, ɺɼɻ ï 0,1 ʢʛ/ʛʘ; ʩʫʤʠʪʠʦʥ, 50% 
ʢ.ʵ. ï 0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠʮʠʜʠʥ, 20% ʢ.ʵ. ï 

0,5 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 1,2 
ʣ/ʛʘ 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʷʟʚʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʷʤʠ: ʬʘʟʘ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʰʚʝʜʩʢʠʝ ʤʫʭʠ I ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 
ʠ ʪʣʠ), ʬʘʟʘ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝ-

ʣʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʪʣʠ) ʠ ʬʘʟʘ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ - ʥʘʯʘʣʘ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ (ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʦʩʫʱʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ï ʪʣʠ ʠ 

ʪʨʠʧʩʳ). ɺʳʙʦʨ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʣʠ ʙʳʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ. 

ʏʘʩʪʦ ʚ ʩʠʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦʣʝ-
ʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʪʘʨʜʘʥ-

ʪʳ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʣʘʛ-ʣʠʩʪʘ ʧʦʩʝʚʳ 

ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʤʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʤʦʜʜʫʩ, ʂʕ ï 0,4ï0,6 ʣ/ʛʘ; ʩʝʨʦʥ, ɺʈ 0,5ï1 ʣ/ʛʘ; 

ʪʝʨʧʘʣ, ɺʈ 1ï1,5 ʣ/ʛʘ.  

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʗʯʤʝʥʴ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. ʇʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʥʝ-

ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʯʤʝʥʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20ï22%. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʪʠʧʘ CLɸAS ʫʙʦʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 26ï28%. 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʙʠʨʘʶʪ ʩʦʨʪʘ, ʩʢʣʦʥʥʳʝ ʢ ʧʦʣʝʛʘ-

ʥʠ,ʁ ʚʳʩʦʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʶʱʠʝ ʠ 
ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠʣʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦʜʛʦʥʘ. 

ʉʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 35% ʞʘʪʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ɾɺɿ-7,0. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳ-
ʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ï 18ï20 ʩʤ. ʏʝʨʝʟ 3ï4 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 19ï22%, ʚʘʣʢʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ 

ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʡ ʩʫʭʦʡ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʚʦʨʦʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ 

ʟʝʨʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʝʤʷʥ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʤʝʩʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʦʯʠʱʘ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʄʇʆ-50, ʄɿʋ-60, ʄɿʋ-

40, ʂʆʄ-60 ʠ ʜʨ., ʚʭʦʜʷʱʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʠʧʘ ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉ-15, ɿʉʂ-30. 
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ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʫʰʢʘ 

ʟʝʨʥʘ ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ (ʦʯʠʩʪʢʘ, ʩʫʰʢʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ 

ʧʦʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʝʨʥʦ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ 

ʤʦʞʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 450ï650 ʤʤ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ, ʟʘ-
ʧʘʜʥʳʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʮʚʝʪ ʟʝʨʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-
ʞʝʣʪʳʡ ʠʣʠ ʞʝʣʪʳʡ; ʟʘʧʘʭ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʝʨʥʫ 

ʷʯʤʝʥʷ; ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15%; ʙʝʣʢʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12%, ʜʣʷ 

ʩʦʣʦʜʘ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 11%; ʩʦʨʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

1%; ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%; ʤʝʣʢʠʭ ʟʝʨʝʥ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
5%; ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85%; ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ 5 ʩʫ-

ʪʢʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95%; ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ ï 79ï80%. 
ʇʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ 

ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʅʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʣʝʛʢʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ 
ʧʝʩʢʦʤ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʪʦʨ-

ʬʷʥʠʢʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʧʦʯʚ: ʨʅ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 6,0; ʛʫʤʫʩʘ ï ʙʦʣʝʝ 2,0%; ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘ-
ʣʠʷ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦ-

ʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʣʷ ʩ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʤ 
ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʝʟ ʧʝʩʪ-
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ʨʦʪʳ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʷʯʤʝʥʴ ʥʘ ʧʠʚʦʚʘ-

ʨʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʛʘ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ï ʵʪʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ). ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʧʩ ʠ ʛʨʝʯʠʭʘ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʧʦ ʢʣʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤ, 

ʧʦʜʩʝʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-
ʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʝʛʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʦʩʣʝ 

ʩʪʝʨʥʝʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʣʝ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʜʦ ʦʢʪʷʙʨʷ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʝʩʥʦʚʩʧʘʰʢʠ. ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʩ 
ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʣʘʛʠ. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. 
ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʬʦʥ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 60ï70 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.). ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ. ʅʝʣʴʟʷ ʧʦʜ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʚʥʦʩʠʪʴ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʨʦʙʥʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʵʪʦ ʪʦʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʟʝʨʥʝ. ʉʨʝʜʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʯʝʚʠʥʘ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʶ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʂɸʉ. 

ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. ɼʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 

60 ʜʦ 90 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʧʠ-

ʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ï 120ï160 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 
ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʜʦʟʳ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʝʨʥʘ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳ-

ʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʬʦʩ-

ʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʣʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʩʝʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯ-

ʤʝʥʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ N : P : K ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1 : 1ï1,5 : 2,5. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʦ-
ʙʠʪʴʩʷ ʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʚ-

ʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥ-
ʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʥʳʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʰʠʨʦ-

ʢʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʘʩʪʠʥʝʮ (ʩʢʦ-
ʨʦʩʧʝʣʳʡ), ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ 85, ʉʷʙʨʘ, ʉʪʘʣʳ, ʊʘʣʝʨ, ɺʠʟʠʪ, ɸʪʘʤʘʥ 

(ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ). ʇʦʤʠʤʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʀʥʘʨʠ (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ), (ʩʢʦʨʦ-
ʩʧʝʣʳʝ), ɸʥʪʴʷʛʦ (ɸʚʩʪʨʠʷ), ɸʪʦʣ (ʇʦʣʴʰʘ), ʉʪʨʘʪʫʩ (ʇʦʣʴʰʘ) 

(ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ), ʊʶʨʠʥʛʠʷ, ʌʠʣʘʜʝʣʴʬʠʷ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ʇʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ. ɺ 

ʟʝʨʥʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʣʝʥʯʘʪʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʧ-

ʥʦʩʪʴ. ʇʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʝʷʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ï ʟʘ 2-3 ʜʥʷ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 4,0-4,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʃʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï 

ʨʷʜʦʚʦʡ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘ-
ʥʠʷ ʫʟʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ (2,5ï3 ʩʤ) ʠ ʥʝ ʛʣʫʙʞʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʝ (3ï5 

ʩʤ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʩʝʚʝ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝ-

ʷʣʢʠ ʩ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʜʨʫʞʥʦʝ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʪʴ ʫʙʳʪʢʠ, ʧʦʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 
ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʦʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʫʰʢʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʚʝʪ ʟʝʨʥʘ ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʞʝʣʪʳʡ, ʘ ʛʨʷʟʥʦ-ʩʝʨʳʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʟʝʨʥʦ ʥʘ 

ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
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ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʩʚʝʨʭʫ ʣʠʩʪʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʯ-

ʤʝʥʷ ʩʠʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʥʦ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʚʝ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ. 
ʋʙʦʨʢʫ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʥʘ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ-

ʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʫʙʦʨʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ 80% ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʯʘʩʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʥʠʢʰʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʘ ʩʦʣʦʤʘ ʠ 
ʧʣʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʷʨʢʫʶ, ʞʝʣʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʦʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʢʦʩʠʪʴ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʥʘ 2ï4 ʤʝʪʨʘ. ʆʙʤʦʣʦ-

ʯʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʜʘʪʴ ʥʘ ʬʫʨʘʞ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʦʣʝ ʝʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʣʝʛ-
ʰʝʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʨʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʘ ʟʝʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʈʝʞʠʤ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʘʢ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʝ ʜʦʧʫʩ-
ʢʘʝʪʩʷ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦ-

ʨʘʩʪʘʥʠʝ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠ ʧʨʦʩʫʰʠʪʴ ʜʦ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ. ʉʫʰʢʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʜʦ 35ï

45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʥʫʞʥʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʟʝʨʥʦ ʧʦʜʨʘʙʘ-
ʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 

ɿʝʨʥʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

2.1.6. ʆʚʸʩ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʚʩʘ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʧʝʩʢʘʤʠ. 



 97 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ 

ʦʚʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʨʅ ʚ KCl ï 5,6ï6,0, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫ-

ʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,6%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘ-
ʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 120 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʠ ʙʦʙʦʚʳʝ. ʆʚʝʩ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʠʣʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦ-
ʪʝ ʝʛʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʦʟʠʤʳʭ, ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝ-
ʱʝʥʠʝ ʦʚʩʘ ʧʦʩʣʝ ʣʴʥʘ, ʛʨʝʯʠʭʠ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʚʝʢʣʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʤʘʪʦʜ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 
ʧʦʜ ʦʚʝʩ ʜʦʣʞʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝ-

ʥʠʶ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʪʝʨʥʝʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʦʚ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʫʙʦʨʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ: ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, 
ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ, ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʷʞʝʣʳʝ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʙʦʨʦʥʳ ʪʠʧʘ ɹʇɼ-7ʄ, ʯʠʟʝʣʴ-
ʥʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʂʏ-5,1, ʂʏʅ-5,4, ɸʂʏ-5,4 ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʋ-6,5, ɸʄʇ-5. 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʥʝʜʝ-

ʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ 
ʧʣʫʛʘʤʠ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʫʛʣʦʩʥʠʤʘʤʠ ʇʇʆ-4-40, ʇʇʆ-

5-40, ʃ-12ʂ-3-1-40, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʨʤ çʃʝʤʢʝʥè, çʂʚʝʨʥʝʣʘʥʜè ʠ ʜʨ.  

ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʠʟʝ-
ʣʝʚʘʥʠʝ ʚ 2 ʩʣʝʜʘ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʝʨʚʦʝ ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

10ï12 ʩʤ, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʏʠʟʝʣʴʥʘʷ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʨʦʢʠ ʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʝʟ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʚʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʝʨʚʫʶ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʦʣʝ: ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʟʫ-
ʙʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ɹɿʊʉ-1 ʚ ʩʮʝʧʢʝ ʉʇ-11 ʚ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʠʣʠ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ, ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ 

ʂʐʇ-8, ʂʇɿ-9 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ. ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʝʣʢʠ ʤʠ-
ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘ 
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ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï8 ʩʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤ-

ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ɸʂʐ-6, ɸʂʐ-7,2. ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 

4ï5 ʩʤ. 
ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʛʜʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʩʝʷʪʴ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3ï5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʶʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʜʝʣʢʠ ʠʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ɸʂʐ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ: ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ, ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ʠ ʟʘʚʘʣʫʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, 
ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʧʰʝʥʠʮʫ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʚʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ. ɼʦʣʷ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
35-40%. ʆʚʝʩ ʦʪʟʳʚʯʠʚ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʆʥ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʧʝ-

ʨʝʥʦʩʠʪ ʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʚʝʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ.  

ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦ-
ʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʦʚʝʩ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 25,9 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 12,4 ʢʛ ʬʦʩ-

ʬʦʨʘ ʠ 28,6 ʢʛ ʢʘʣʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʚʝʩ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 70ï90 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʈʘʟʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʦʟʳ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 60 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ., ʪʦ 

ʠʭ ʥʫʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʨʦʙʥʦ: 60 ʢʛ/ʛʘ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ* ʧʦʜ 

ʦʚʝʩ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ ʤʦ-

ʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

<30 31ï40 41ï50 51ï60 61ï70 

ɸʟʦʪʥʳʝ  50ï60 60ï70 70ï80 80ï90 90ï100 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 100 50ï65 65ï80 ʭ ʭ ʭ 

101ï150 40ï55 55ï70 70ï80 ʭ ʭ 

151ï200 30ï40 40ï55 55ï70 70ï80 80ï90 

201ï300 20ï30 30ï40 40ï50 50ï60 60ï70 

301ï400 ï 15ï20 20ï25 25ï30 30ï35 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 80 60ï80 80ï100 ʭ ʭ ʭ 

81ï140 50ï70 70ï90 90ï110 110ï130 ʭ 

141ï200 40ï50 50ï70 70ï90 90ï110 120ï140 

201ï300 30ï40 40ï60 60ï80 80ï100 100ï120 

301ï400 ï 30ï35 35ï40 40ï45 45ï50 

* ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ 60 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

ʭ ï ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ 

ʀʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ ʩʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʞʠʜʢʠʝ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ ʂɸʉ (ʢʘʨʙʘʤʠʜ-ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʤʝʩʴ) ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʝ (ʢʘʨʙʘʤʠʜ, 

ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ). ɼʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʣʫʯʰʠʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1 : 3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʘʟʦʪ 
ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʂɸʉ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʨʙʘʤʠʜʦʤ ʩ ʛʫʤʘ-

ʪʘʤʠ ʠʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ.  

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ (ʧʨʦʩʪʳʝ ʬʦʨʤʳ) ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ 
ʦʚʝʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ 

ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ (ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜ-

ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʩʝʷʣʦʢ 10ï15 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʨʷʜʢʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʝʚʝ.  

ʀʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʣʫʯʰʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʤʤʦʬʦʩ, ʘʤʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫ-

ʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ. 



 100 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʦʚʩʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʤʦʣʠʙʜʝʥʝ ï ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ (ʨʅ 
ʥʠʞʝ 5,2), ʚ ʤʝʜʠ ï ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ, ʚ ʮʠʥʢʝ ï ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ. ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ (ʬʘʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʦʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦ-
ʪʫ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪ ʥʘ 1 ʪ 

ʩʝʤʷʥ 100 ʛ B, 300 ʛ Cu, 180 ʛ Mn, 120 ʛ Zn.  

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʥʘ 2010 ʛ. ʚʢʣʶʯʝʥʦ 15 ʩʦʨʪʦʚ 
ʦʚʩʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ: ɸʩiʣʘʢ, ʇʦʣʦʥʝʟ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ, ʉʪʨʘʣʝʮ, ɹʘʛʘʯ, ɺʘʥʜʨʦ˄ʥiʢ. ʖʙʠʣʷʨ, ɿʘʧʘʚʝʪ, ʂʨʝ-

ʧʳʰ, ɿʦʣʘʢ, ɻʦʰʘ, ʌʘʢʩ; ʥʝʤʝʮʢʠʝ: ʕʨʙʛʨʘʬ, ɸʣʴʬ; ʧʦʣʴʩʢʠʝ: 

ɼʫʢʘʪ, ʏʘʢʘʣ. ʀʟ ʥʠʭ 7 ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ ʧʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʫ ï ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ: ʖʙʠʣʷʨ, ɿʘʧʘʚʝʪ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨ-

ʥʳʡ, ɺʘʥʜʨʦ˄ʥiʢ; ʥʝʤʝʮʢʠʝ: ɸʣʴʬ, ʕʨʙʛʨʘʬ; ʧʦʣʴʩʢʠʡ ï ʏʘʢʘʣ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʙʝ-
ʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʦʚʩʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʉʪʨʘʣʝʮ, ʖʙʠʣʷʨ, ɿʘʧʘʚʝʪ, 

ʂʨʝʧʳʰ, ɿʦʣʘʢ, ɻʦʰʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 50ï70 ʮ/ʛʘ ï ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʇʦ-

ʣʦʥʝʟ, ɹʘʛʘʯ, ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʩʦʨʪ ɸʣʴʬ. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʦʨʪʘ ʦʚʩʘ ʉʪʨʘʣʝʮ, 

ʇʦʣʦʥʝʟ, ʖʙʠʣʷʨ, ɿʘʧʘʚʝʪ. ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ɼʫʢʘʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʠ ʜʠʝʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʚʩʘ 

ɺʘʥʜʨʦ˄ʥiʢ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ. ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʨ-

ʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 45 ʮ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 
72,8 ʮ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 2005 ʛ. ʥʘ ʑʫʯʠʥʩʢʦʤ ɻʉʋ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʦʚʩʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 

ʧʠʝɦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʢʦʪʘ. 
ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʴ-

ʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʚʩʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 70-75 ʮ/ʛʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʟʘʙʣʘʛʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʘʛʦʨʦʧʨʠʝʤʦʤ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʟʟʘ-
ʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ, ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʚʩʭʦʜʳ ʠ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʚʩʘ ʦʪ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ, ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ; ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ, 
ʥʫʧʨʠʜ 600, ʂʉ - 0,5-0,75 ʣ/ʪ. 

ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʚʠʘʣ-ʊʊ, ɺʉʂ ï 
0,4 ʣ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ, 5% ʢ.ʩ.ï 2 ʣ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ, ʂʉ ï 0,8 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘ-

ʚʘʢʩ 200 ʌʌ, 34%. ʚ.ʩ.ʢ ï 2,5 ʣ/ʪ; ʜʠʚʠʜʝʥʜ, ʂʉ ï 2 ʣ/ʪ;ʨʘʢʩʠʣ, 

ʉʇ. ï 1,5 ʢʛ/ʪ; ʨʘʢʩʠʣ, ʂʉ ï 0,5 ʣ/ʪ; ʨʘʢʩʠʣ ʊʄ, ʛʝʣʴ ï 5 ʢʛ/ʪ; 

ʨʘʢʩʠʣ ʫʣʴʪʨʘ, ʂʉ ï 0,25 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘʨʦʩ, ɺʉʂ ï 2,5 ʣ/ʪ; ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ, 
ʊʂ ï 2ï2,5 ʣ/ʪ; ʧʨʝʤʠʩ ʜʚʝʩʪʠ, ʂʉ ï 0,19 ʣ/ʪ; ʦʨʠʫʩ 6ʌʉ ʌʃʆï 

0,5 ʣ/ʪ ʠ ʜʨ.  

ʇʦʩʝʚ. ʃʫʯʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʦʚʩʘ ï ʨʘʥʥʠʝ, ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧ-
ʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʜʣʷ ʧʦʩʝ-

ʚʘ ʦʚʩʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦ 
5

0
ʉ. ɿʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʩ ʩʝʚʦʤ ʥʘ 6 ʜʥʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 3 

ʮ/ʛʘ, ʘ ʥʘ 12 ʜʥʝʡ (ʧʦʩʣʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ) ï ʥʘ 10ï11 ʮ/ʛʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʚʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʜʥʝʡ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 4,5ï5,5 ʤʣʥ. (ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ ʩʦʨʪʘ) ʠ 5,5ï6,0 ʤʣʥ. 
ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1ʛʘ (ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʝ ʩʦʨʪʘ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʫʩʪʦʪʫ 

ʧʦʩʝʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦ-

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ (450ï
500 ʰʪ./ʤ

2
) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʟʝʨʥʘ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 3ï4 ʩʤ, 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ 4ï5 ʩʤ. ʇʨʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʚʝʩʥʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʩʝʚʘ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʶʪ ʜʦ 5ï6 ʩʤ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʝ, ʩ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʩʝʤʷʥ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 30ï35 ʛ ʠ ʩʠʣʦʡ ʨʦʩʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80%. 

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʫʟʢʦʨʷʜ-

ʥʳʡ ʠʣʠ ʨʷʜʦʚʦʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 6ï10 ʢʤ/ʯʘʩ, ʘ ʉʇʋ-6 ï ʜʦ 12 ʢʤ/ʯʘʩ.  
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ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘ-

ʤʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷ-
ʢʦʚ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʚʩʘ 

ɺʠʜ ʩʦʨʥʷʢʘ 
ʉʨʦʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʇʠʢʫʣʴʥʠʢʠ, ʧʦʜ-
ʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ, 
ʨʦʤʘʰʢʘ, ʟʚʝʟʜ-
ʯʘʪʢʘ, ʤʘʨʴ, ʛʦʨ-
ʮʳ, ʷʨʫʪʢʘ, ʧʘʩ-
ʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 
ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʨʘʥʥʠʝ 
ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ, ʚ ʬʘʟʫ 2ï3 
ʣʠʩʪʘ ï ʢʫʱʝʥʠʷ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʃʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʣʝʥʦʢ, 
ɺʈɻ ï 8ï10 ʛ/ʛʘ; ʢʦʨʪʝʩ, ʉʇ ï 6ï8 ʛ/ʛʘ; 
ʣʘʨʝʥ, ʉʇ ï 10 ʛ/ʛʘ (ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʩʚʝʢʣʫ ʩʘ-
ʭʘʨʥʫʶ, ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʠ ʩʪʦʣʦʚʫʶ); ʛʨʘʥ-
ʩʪʘʨ, 75% ʩ.ʪ.ʩ. ï 15ï20 ʛ/ʛʘ. 

ʆʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʙʦ-
ʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʜʨ. 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫ-
ʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ  

ɺ ʬʘʟʫ 3ï4 ʣʠʩʪʴ-
ʝʚ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʭ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ; ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʭ ï ʨʦʟʝʪʢʘ 
ï 3ï7 ʣʠʩʪʴʝʚ, 
ʢʫʱʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨ  r

ɻʨʘʥʩʪʘʥʨ 75% ʩ.ʪ.ʩ. ï 25 ʛ/ʛʘ; ʢʦʨʪʝʩ ʉʇ 
ï 8 ʛ/ʛʘ; ʣʘʨʝʥ, ʉʇ ï 10 ʛ/ʛʘ (ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʩʚʝʢ-
ʣʫ ʩʘʭʘʨʥʫʶ, ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʠ ʩʪʦʣʦʚʫʶ); ʘʛ-
ʨʦʥ, ɺʈ ï 0,16ï0,20 ʣ/ʛʘ; ʣʦʥʪʨʝʣ 300, 
30% ʚ.ʨ. ï 0,16ï0,20 ʣ/ʛʘ ï ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʝ 
2,4-ɼ, 2ʄ-4ʍ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ 

ʄʘʨʴ, ʨʝʜʴʢʘ, ʧʘʩ-

ʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ, 
ʷʨʫʪʢʘ, ʚʘʩʠʣʝʢ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʬʘʟʫ 
ʢʫʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ  

ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ʚ.ʢ. ï 0,7ï1,2 ʣ/ʛʘ; ʘʤʠʥʦʧʠʝ-

ʣʠʢ 600 SL, ɺʈ ï 1,25ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʜʝʟʦʨʤʦʥ, 
600 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7ï1,0 ʣ/ʛʘ; 2.4-ɼ, 70% 
ʚ.ʨ.ʢ. ï 0,85ï1,4 ʣ/ʛʘ;ʜʠʢʦʧʫʨ ʄ, 750 ʛ/ʣ 
ʚ.ʨ ï 0,5-1,0 ʣ/ʛʘ; ʜʠʢʦʧʫʨ ʌ, 600 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. 
ï 0,7ï1,0 ʣ/ʛʘ; ʭʚʘʩʪʦʢʩ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,7-
1,0 ʣ/ʛʘ; ʵʩʪʝʨʦʥ, 564 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,6ï0,8 
ʣ/ʛʘ; ʭʚʘʩʪʦʢʩ ʵʢʩʪʨʘ, ɺʈ ï 2,5ï3,0 ʣ/ʛʘ 

ʈʦʤʘʰʢʘ, ʷʨʫʪʢʘ, 

ʤʘʨʴ, ʨʝʜʴʢʘ, ʧʘʩ-
ʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ, ʩʫ-
ʨʝʧʢʘ 

- ç - ʌʝʥʬʠʟ, ɺʈ ï 1,3ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 

ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2,0ï4,0 ʣ/ʛʘ; ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 375 ʛ/ʣ 
ʚ.ʨ. ï 2,5ï3,0; 

ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ, ʧʠ-
ʢʫʣʴʥʠʢʠ, ʮʝʧʢʠʡ, 
ʨʦʤʘʰʢʘ, ʤʘʨʴ, 
ʟʚʝʟʜʯʘʪʢʘ, ʛʦʨʮʳ, 

ʷʨʫʪʢʘ, ʧʘʩʪʫʰʴʷ 
ʩʫʤʢʘ ʠ ʜʨ. 

- ç - ɼʝʟʦʨʤʦʥ, 600ʛ/ʣ ʚ.ʢ. + ʛʨʘʥʩʪʘʨ, 75% 
ʩ.ʪ.ʩ. ï 0,7ï0,8 ʣ/ʛʘ + 10 ʛ/ʛʘ; ʣʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ 
ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʜʠʬʝʟʘʥ, ɺʈ ï 0,14ï0,20 
ʣ/ʛʘ; ʧʨʠʤʘ, ʉʕ ï 0,4ï0,6 ʣ/ʛʘ 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʷʨʦʚʳʤ ʷʯʤʝʥʝʤ, ʝʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʦʚʩʘ ʥʝ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ, ʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 
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ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʤʫʭ, ʪʣʠ, ʪʨʠʧʩʦʚ, 

ʧʴʷʚʠʮ, ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʦʚ, ʢʣʦʧʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1 ʣ/ʛʘ; ɹʀ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 
ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʙʫʣʴʜʦʢ, ʂʕ ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʚʘʥʪʝʢʩ 60, ʄʂʉ ï 

0,06 ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,0 ï 1,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦ-

ʬʠ, ɺɼɻ - 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ, ʂʕ ï 

0,15 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 
ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩʬʣʦʨ, ʈʇ ï 0,05 ʢʛ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-

ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʩʵʤʧʘʡ, ʂʕ ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʢʦʨʜ, ʂʕ ï 

0,1 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 10% ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 
1,2 ʣ/ʛʘ; ʬʴʶʨʠ, 100 ʛ/ʣ ʚ.ʵ. ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʮʠʧʝʨʦʥ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʢʦʨʦʥʯʘ-

ʪʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ) ʧʦʩʝʚʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ɹʦʣʝʟʥʠ 
ʉʨʦʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʣ/ʛʘ, 

ʢʛ/ʛʘ) 

ʂʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʘʷ 
ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʢʦʨʦʥʯʘʪʘʷ 
ʨʞʘʚʯʠʥʘ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ 2 ʩʚʝʨʭʫ 
ʣʠʩʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʝ ʬʣʘʛ-ʣʠʩʪʘ - ʚr -
ʤʝʪrʚʘʥʠʝ 

ɹʘʡʣʝʪʦʥ, ʉʇ ï 0,5ï0,7ʢʛ/ʛʘ, 
ʙʘʤʧʝʨ, ʂʕ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʬʦʣʠʢʫʨ, 

ʂʕ ï 1 ʣ/ʛʘ; ʠʤʧʘʢʪ, 25% ʩ.ʢ. ï 
0,5 ʣ/ʛʘ; ʠʤʧʘʢʪ 12,5%, ʉʂ ï 

1,0 ʣ/ʛʘ;ʪʠʪʫʣ 390, ʂʂʈ ï 0,26 
ʣ/ʛʘ;ʬʦʣʠʢʫʨ ɹʊ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ. 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʚʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ 

çʄʝʢʦʩʘʥè 2000-18, çʄʝʢʦʩʘʥè 2500-24. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 200ï300 ʣ/ʛʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʰʪʘʥʛʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ 
ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʢʝʣʦʚ ʨʘʩʧʳʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʡ 

(500ï700 ʤʤ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞ-

ʥʘ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. 
ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ 

ʦʚʩʘ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʪʦʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴ-
ʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʦʪ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʢʦʨʥʶ. 
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ʆʚʝʩ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʝʪʝʣʢʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨ-

ʥʘ 17ï20%. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʟʘʩʦʨʝ-
ʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʚʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʩʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʟʝʨʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʝʪʝʣʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ çʃʠʜʘè 1300, çʃʠʜʘè 
1600, ʂɿʉ-10ʂ, ʂɿʉ-1218 ʠ ʜʨ.  

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʄʇʆ-50, ʂʆʄ-60, ʄɿʋ-60 ʠ ʜʨ., ʟʘʪʝʤ 
ʩʫh ʘʪ. 

ʉʦʨʪʠʨʫʶʪ ʟʝʨʥʦ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʄɿʋ-60, ʄɿʋ-40. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠ-

ʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠ-

ʧʘ ʂɿʉɺ-30, ɿʉʂ-30 ʠ ʜʨ. 

2.1.7. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʧʦʯ-
ʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʥʳʝ ʩʫʧʝʩʠ ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟ-

ʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯ-
ʚʳ: ʨʅ ï 5,5ï6,5, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,6%, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʙʦ-
ʣʝʝ 2%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʙʦʣʝʝ 200 ʤʛ/ʢʛ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʠʟ ʥʠʭ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘ-

ʚʳ, ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ, ʛʨʝʯʠʭʘ, ʣʝʥ, ʦʚʸʩ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʵʪʫ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʝ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʯʤʝʥʴ ʠ 

ʧʰʝʥʠʮʫ.  
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ʕʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʤʝʣʢʦʡ ʠ ʯʠʟʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘʤ ʧʦʯʚʳ. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ 
ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʧʦʜ ʷʨʦ-

ʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʪʝʭ ʧʦʣʝʡ, ʛʜʝ 

ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ. ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʕɺʄ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʥʘ-

ʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ* 

ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 
ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

31ï40 41ï50 51ï60 61ï70 71ï80 

ɸʟʦʪʥʳʝ  60ï70 70ï80 80ï90 90ï100 100ï120 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 100 65ï80 ʭ ʭ ʭ ʭ 

101ï150 55ï70 70ï80 ʭ ʭ ʭ 

151ï200 40ï55 55ï70 70ï80 80ï90 ʭ 

201ï300 30ï40 40ï50 50ï60 60ï70 70ï80 

301ï400 15ï20 20ï25 25ï30 30ï35 35ï40 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 80 80ï100 ʭ ʭ ʭ ʭ 

81ï140 70ï90 90ï110 110ï130 ʭ ʭ 

141ï200 50ï70 70ï90 90ï110 120ï140 ʭ 

201ï300 40ï60 60ï80 80ï100 100ï120 120ï140 

301ï400 30ï35 35ï40 40ï45 45ï50 50ï60 

* ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ 60 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 
ʭ ï ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ 

ʅʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 50ï60 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʦʨʛʘ-
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ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦ-

ʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠʤʝʶʪ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʦʟʳ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 60ï70 ʢʛ/ʛʘ, ʪʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʝʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʦʜʠʥ ʧʨʠʝʤ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ɹʦ-
ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝ-

ʛʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʨʦʙʥʦ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 2/3 ʯʘʩʪʠ 

ʘʟʦʪʘ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ 1/3 ʯʘʩʪʴ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦ-
ʥʝʮ ʢʫʱʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʨʦʙʥʦʝ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʦʚʳʤ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ. 

ʃʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂɸʉ, ʜʣʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ï ʂɸʉ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1 : 3, ʘ 
ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 50 ʮ/ʛʘ ï ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝ-

ʣʠʪʨʘ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʘ. 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ 
ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ (ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘ) ʠʣʠ 

ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʘʟʦʪʘ ï ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘ-

ʮʠʶ.  
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘ-

ʣʝ (60ï80 ʮ/ʛʘ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʪʘʨʜʘʥʪʦʚ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘɦ ʠʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʜʠ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ) ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʝ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʜ ʜʨʫʛʠʝ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝ-

ʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ: ʃʘ-

ʥʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ), ʂʘʨʛʦ, ɺʘʥʘʜ, ʄʘʪʝʡʢʦ, ʋʟʦʨ ʠ ɼʫʙʣʝʪ. 
ʉʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘ-

ʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʷʜʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪ-
ʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-
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ʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90ï110 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʉʝʤʝʥʘ ʟʘ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ ʜʦ 

ʧʦʩʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200 ʌʌ, 34% ʚ.ʩ.ʢ. ï 2,5 ʢʛ/ʪ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʪ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʦʙʳʯʥʦ 2,0ï3,0 ʮ/ʛʘ.  

ʉʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʧʨʦ-

ʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ ʧʫʪʸʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ, 

ʛʘʫʯʦ, ʂʉ - 0,5 ʣ/ʪ, ʥʫʧʨʠʜ 600, ʂʉ - 0,5-0,75 ʣ/ʪ., ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʴʷʚʠʮʳ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʨʫʡʟʝʨʦʤ, ʉʂ - 

0,5-0,7 ʣ/ʪ. 
ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ï ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ɺʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ï 5,0ï
5,5 ʤʣʥ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4ï5 ʩʤ, ʥʘ ʩʫʛ-

ʣʠʥʠʩʪʳʭ ï 3ï4, ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ï 2ï3 ʩʤ.  
ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʝʛʦ ʧʦʩʝ-

ʚʘʭ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʇʦ-
ʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʥʘ 8,6ï10,9 ʮ/ʛʘ. ɺʝʩʥʦʡ ʚ 

ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ, ʧʠʢʫʣʴʥʠʢʘ ʠ 
ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʮʝʧʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨ-

ʙʠʮʠʜʘʤʠ: ʜʠʘʣʝʥ, ɺʈ ï 1,75ï2,25 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʣʝʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 0,5ï

0,6 ʣ/ʛʘ; ʣʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʜʠʬʝʟʘʥ, ɺʈ ï 0,14ï0,20 

ʣ/ʛʘ; ʧʨʠʤʘ, ʉʕ ï 0,4ï0,6 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ.  
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ ʩʣʘʙʝʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʠ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝʡ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ 
ʩ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʢʦʣʦʩʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 
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ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ-ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ (ʩʪ. 41ï59) ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ: ʙʘʤʧʝʨ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 

0,8ï1 ʣ/ʛʘ; ʬʘʣʴʢʦʥ, ʂʕ ï 0,6 ʣ/ʛʘ; ʬʦʣʠʢʫʨ, ʂʕ ï 1 ʣ/ʛʘ.  
ɺʩʭʦʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʙʦʣʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʤʫʭʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɺ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʶ ʵʪʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦ-

ʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʪ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʤʫʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 4,1-6,8 ʮ/ʛʘ. ɼʣʷ ʧʨʝ-
ʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʬʘʟʫ 2-3 ʣʠʩʪʴʝʚ (ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ 

ʰʚʝʜʩʢʠʭ ʤʫʭ 10-15 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 100 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, 

ɺɼɻ - 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 1,0 
ʣ/ʛʘ; ʮʫʥʘʤʠ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʰʘʨʧʝʡ, ʄʕ ï 0,15 ï 0,2 ʣ/ʛʘ. 

ʅʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠ-

ʪʠʢʘʣʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ 
ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʪʘʢʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʢʘʢ ʢʚʘʨʪʘ-

ʟʠʥ (100 ʛ/ʛʘ) ʠ ʵʤʠʩʪʠʤ (10 ʤʣ/ʛʘ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʪʨʠʪʠ-
ʢʘʣʝ 5,3ï5,6 ʮ/ʛʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠ̫-

ʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʗʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. ʇʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝ-
ʩʪʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʂɿʉ-10ʂ, ʂɿʉ-1218, 

çʃʠʜʘè 1300, çʃʠʜʘè 1600 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 15ï

20%. 
ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʩʦ-

ʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʠ ʧʦʜʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɽʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ 
ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 35ï25%. ɼʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʞʘʪʢʠ ʪʠʧʘ ɾɺɿ-7 ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʩ 

ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ. ɿʝʨʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
ʄʇʆ-50, ʄɿʋ-40, ʄɿʋ-60 ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʝʨʥʦ-

ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʄ-819, ʉɿʐ-16, S 616 ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʠʧʘ 
ʂɿʉɺ-30, ɿʉʂ-30 ʠ ʜʨ. 
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2.1.8. ʇʨʦʩʦ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʩʘ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, 
ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʩʚʷʟʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝ-

ʤʳʝ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʘ ʥʘ ʜʝʨʥʦ-

ʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝ-

ʤʳʭ ʧʝʩʢʘʤʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦ-
ʜʠʷ: ʨʅ ï 5,5ï7,0, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,6%, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚr . 
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʇʨʦʩʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʥɹʦ 

ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ, 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ (ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʞʠ, ʦʚʩʘ ʠ ʜʨ.) ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʨʦʩʦ ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ ʠ ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʚʠʜʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʙʱʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʄʝʣʢʦʩʝʤʷʥʥʦʩʪʴ, ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ 

ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʥɹʦʩʪʴ 

ʢ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʘʢ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ.  

ʇʨʦʩʦ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʝ ʚʳʥʦʩʷʱʘʷ ʟʘ-

ʩʦʨʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʳʭ-
ʣʫʶ ʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝ-

ʚʘ. 

ʇʝʨʚʫʶ ʚʝʩʝʥʥʶʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʦʣʝ: ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʟʫ-

ʙʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ɹɿʊʉ-1 ʚ ʩʮʝʧʢʝ ʉʇ-11 ʚ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʠʣʠ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ; ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ï 
ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʂʐʇ-8, ʂʇɿ-9 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ. 

ʆʪ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʩʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 20ï

30 ʜʥʝʡ. ɿʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʚʘ ʦʩʝʜʘʝʪ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʥʷʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2ï3 
ʨʘʟ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʨ-

ʙʠʮʠʜʦʚ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ. ʇʨʠ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩʥʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʩ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠʢʘ-
ʪʳʚʘʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭ-



 110 

ʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʩʘ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʳ ɸʂʐ-3,6, ɸʂʐ-7,2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʨʫʞʥʦʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʩʘ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʣʦʤʳ ʵʪʘ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 30ï32 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 13ï15 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ, 32ï34 ʢʛ ʢʘ-

ʣʠʷ, 10ï13 ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʦʣʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
ʇʨʦʩʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘʚʦʟʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ.  
ʇʦʣʥʫʶ ʜʦʟʫ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʦʩʷʪ ʜʦ 

ʧʦʩʝʚʘ (ʪʘʙʣ. 12, 13, 14). ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝ 20ï30 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʷʜʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ (ʧʨʦʩʦ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʭ ʥʘ ʵʪʦʪ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘ). 
ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ ʂɸʉ, ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ 

ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 60ï80 ʢʛ ʜ.ʚ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 
ʧʦʯʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʋʇ çʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶè, ʧʦʜ ʧʨʦʩʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ɸʌʂ 
(16:12:20) ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʝʥʦʤʝʣʘʥ (375-500 ʢʛ 

ɸʌʂ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ N60-85ʈ45-65ʂ75-110) ʠʣʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜ ʩ ʛʠʜʨʦʛʫʤʘ-

ʪʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 1,6 ʜʦ 

3,8 ʮ/ʛʘ. 
ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ N90, ʘ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ï N20-40. 

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʤʝ-
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ʪʝʣʢʠ ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʤʝʜʴʶ (200ï300 ʛ/ʛʘ) ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ (220ï330 ʛ/ʛʘ, ʥʘ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,0). ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 
(ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʝʜʠ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʨʛʘʥʮʘ), ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʭʝ-

ʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ɸʜʦʙ ʉu, ɸʜʦʙ ʄn, ʕʢʦʣʠʩʪ ʤʦʥʦ ʉu, ʕʢʦʣʠʩʪ 

ʤʦʥʦ Mn ʠ ʜʨ.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʨʦʩʦ 
ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦʨʝʥʦʡ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

< 30 31ï40 41ï50 51ï60 61ï70 

ɸʟʦʪʥʳʝ  50ï60 60ï70 70ï80 80ï90 90ï100 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 100 50ï65 65ï80 ʭ ʭ ʭ 

101ï150 40ï55 55ï70 70ï80 ʭ ʭ 

151ï200 30ï40 40ï55 55ï70 70ï80 80ï90 

201ï300 20-30 30ï40 40ï50 50ï60 60ï70 

301ï400 ï 15ï20 20ï25 25ï30 30ï35 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 80 60ï80 80ï100 ʭ ʭ ʭ 

81ï140 50ï70 70ï90 90ï110 110ï130 ʭ 

141ï200 40ï50 50ï70 70ï90 90ï110 120ï140 

201ï300 30ï40 40ï60 60ï80 80ï100 100ï120 

301ï400 ï 30ï35 35ï40 40ï45 45ï50 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʨʦʩʦ 
ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

15ï20 21ï25 25ï30 31ï35 36ï40 

ɸʟʦʪʥʳʝ  40ï45 45ï55 55ï65 65ï75 75ï85 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 100 40ï45 45ï50 ʭ ʭ ʭ 

101ï150 35ï40 40ï45 45ï50 ʭ ʭ 

151ï200 25ï30 30ï35 35ï40 40ï45 45ï50 

201ï300 15ï20 20ï25 25ï30 30ï35 35ï40 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 80 60ï70 70ï80 ʭ ʭ ʭ 

81ï140 40ï50 50ï60 60ï70 ʭ ʭ 

141ï200 30ï40 40ï50 50ï60 60ï70 70ï80 

201ï300 20ï30 30ï40 40ï50 50ï60 60ï70 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʨʦʩʦ 

ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

30ï40 41ï50 51ï60 

ɸʟʦʪʥʳʝ  20ï25 25ï30 30ï40 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 200 65ï85 85ï100 ʭ 

201ï400 50ï60 60ï80 ʭ 

401ï600 40ï55 55ï70 70ï80 

601ï800 30ï40 40ï50 50ï60 

801ï1000 20ï25 25ï30 30ï40 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʄʝʥʝʝ 200 90ï110 110ï130 ʭ 

201ï400 75ï85 95ï110 ʭ 

401ï600 65ï80 80ï95 95ï110 

601ï800 35ï55 55ï75 75ï90 

801ï1000 25ï35 35ï45 45ï55 

ʭ ï ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ. 

ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʨʅ ʥʠʞʝ 6,5. ɼʦʟʫ ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʟʚʝʩʪ-
ʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ.  

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʧʨʦʩʘ ɹʳʩʪʨʦʝ, ʅʘʜʝʞʥʦʝ, ɺʦʣʴʥʦʝ, ɻʘʣʠʥʢʘ, 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʝ, ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʝ, ʄʠʨʩʢʦʝ, ʉʚʽʮʷʟʷʥʩʢʘʝ, ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦʝ.  
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʀʟ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʦʩʘ, ʧʝʨʝʜʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʩ ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʘ ʧʳʣʴʥʘʷ 

ʛʦʣʦʚʥʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ 
ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʟʘ 2-3 ʤʝʩʷʮʘ ʜʦ 

ʧʦʩʝʚʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ: ʙʝʥʦʤʠʣ, 

50% ʩ.ʧ. ï 2 ʢʛ/ʪ; ʬʫʥʜʘʟʦʣ 50, ʉʇ ï 2 ʢʛ/ʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʠ 
NaKMʎ ʠʣʠ ʇɺʉ ï 0,2 ʢʛ/ʪ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 10 ʣ/ʪ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʰʠʥʳ ʂʇʉ-10, 

ʇʉʉ-20, ʉʇʉʂ-20 ʠ ʜʨ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 14%. 
ʇʦʩʝʚ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʨʦʛʨʝʝʪʩʷ ʥʘ 10ï15
Á
ʉ. 

ɺʘʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘ ʧʨʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ 
ʠ ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʯʚʫ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʭʦʜʳ 
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ʜʦʣʛʦ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʘ ʧʦʣʝ ʟʘʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï 

ʚʩʭʦʜʳ ʙʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ, ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ, ʧʣʦʭʦ ʫʢʦʨʝ-

ʥʷʶʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ (ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦ-

ʪʨʘʚʣʝʥʥʳʝ) ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚ-

ʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʚrʘʥʠʝ. 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʠʣʠ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʠ 

ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʡ ʦʜʥʦʩʪʨʦʯʥʳʡ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45 ʩʤ. ʀʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-
ʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ï 4 ʤʣʥ., ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦ-

ʨ̫ ʜʥʦʤ ï 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ.  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʨʦʩʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʨʷʜʦ-

ʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 15 ʩʤ ʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 3,5ï4,0 

ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ɺʝʩʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʧʨʦʩʘ ʢʦʣʝʙʘ-
ʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15ï25 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʚʩʭʦ-

ʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʐʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ï ʦʜʥʦʩʪʨʦʯʥʳʡ (45 ʩʤ) ʠ ʣʝʥʪʦʯ-
ʥʳʡ (45 + 15 ʩʤ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʧʦʣʢʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʣʶʧʠʥʦʤ ʥʦʨʤʘ ʚʳ-
ʩʝʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50% ʦʪ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2ï3 ʩʤ, ʥʘ 

ʩʫʧʝʩʷʭ ï 4ï5 ʩʤ, ʥʘ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 3ï5 ʩʤ. 
ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʧʦ-

ʩʝʚʘʤʠ ʧʨʦʩʘ ï ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʅʝʜʦʙʦʨ 

ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10ï15%, ʘ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ï 50% ʠ ʙʦʣʝʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʩʦʨʥʷʢʠ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʛʦ-

ʜʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʛʦʥʷʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʧʦʩʝʚʳ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʪʘʙʣ.15). 

ɺʘʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʨʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ. ʇʝʨʚʫʶ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫ ʧʨʦʩʘ  



 114 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʦʩʘ 

ɺʠʜ ʩʦʨʥʷʢʘ ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

(ʢʛ/ʛʘ, ʣ/ʛʘ) 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚ 

ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ 

ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝ-
ʪʝʣʢʠ, ʨʘʥʥʷʷ ʬʘʟʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

2,4-ɼ, 500 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 1,2ï1,6 ʣ/ʛʘ; 

ʘʛʨʠʪʦʢʩ, 500 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7ï1,2 

ʣ/ʛʘ; ʣʫʚʘʨʘʤ, ɺʈ ï 1,2ï1,6 ʣ/ʛʘ; 
ʜʠʢʦʧʫʨ ʄ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,5ï1,0 

ʣ/ʛʘ; ʜʠʢʦʧʫʨ ʌ, 600 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7ï

1,0 ʣ/ʛʘ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʜʚʫʜʦʣʥɹʳʝ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ 

-//- ʃʠʥʪʫʨ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,18 ʢʛ/ʛʘ; ʙʘ-

ʟʘʛʨʘʥ 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2ï4; ʜʠʘʣʝʥ, 

ɺʈ ï 1,75ï2,25 ʣ/ʛʘ; ʜʠʘʥʘʪ, ɺʈ ï 

0,15ï0,3 ʣ/ʛʘ; ʩʝʢʘʪʦʨ,ɺɼɻ ï 0,15ï

0,2 ʢʛ/ʛʘ; ʣʦʥʪʨʝʣ 300, 30% ʚ.ʨ. ï 

0,16ï0,2 ʣ/ʛʘ; ʤʝʪʘʬʝʥ, ɺʈʂ ï 0,5ï

1 ʣ/ʛʘ; ʘʛʨʦʥ, ɺʈ ï 0,16ï0,2 ʣ/ʛʘ 

(ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʝ 2,4-ɼ, 2ʄ-4ʍ 
ʠ ʜʨ. ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ) 

ʆʩʦʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, 

ʨʘʤʘʰʢʘ, ʛʦʨʝʮ, 

ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢ 2,4-ɼ ʠ 2ʄ-4ʍ 

ʋ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ï 3ï4 ʣʠʩʪʘ, 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʦ-

ʟʝʪʢʘ ï 3ï7 ʣʠʩʪʴ-

ʝʚ 

ʃʦʥʪʨʝʣ-300, 30% ʚ.ʨ. ï 0,3ï0,5 

ʣ/ʛʘ; ʘʛʨʠʪʦʢʩ, 500 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. + ʣʦʥ-

ʪʨʝʣ-300, 30% ʚ.ʨ. ï 0,7 + 0,3 ʣ/ʛʘ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʦʯʢʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï5 

ʜʥʝʡ. 
ɿʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʣʝʯʝʪ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʩʦʨʥʷʢʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʥʦʚʴ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʪʦʨʫʶ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʝʝ ʥʘʜʦ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʤʝ-

ʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʘ, ʠʥʘʯʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟʟʝʨʥʠʮʘ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚʝʩʴʤʘ 

ʘʢʪʫʘʣʝʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʈʋʇ çʅʇʎ 

ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶè ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʧʦʢʘʟʘ-
ʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝʡ ʢʘʢ 
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ʟʘʚʦʟʠʤʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʳʣʴʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ.  
ʀʟ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʩʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʨʦʩʷʥʦʡ 

ʢʦʤʘʨʠʢ ʠ ʪʣʠ. ʇʨʦʩʷʥʦʡ ʢʦʤʘʨʠʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʘ. ʆʧʘʩʥʳ ʝʛʦ ʣʠʯʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʪʘʶʪʩʷ 

ʮʚʝʪʢʦʚʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ. ʉʠʣʴʥʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʟʜʥʠʭ 
ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʦʚʨʝʞʜʘʪʴʩʷ ʤʦʞʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 20% ʢʦʣʦʩʢʦʚ. ʄʝʨʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʧʨʦʩʘ ʠ ʫʥʠʯʪʦ-
ʞʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʨʦʪʠʚ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ: ɹʀ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ 

ʢ.ʵ. ï 0,7- 1,0 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,7-1,0 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, 

ʂʕ - 0,7-1,0 ʣ/ʛʘ.  
ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʪʨʫʜʥʳʡ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʦʩʘ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʳʯʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ 
ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʪʝʣʦʢ ʠʣʠ ʩʦʟʨʝʚʘ-

ʥʠʝʤ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ ʪʨʝʭ ʯʝʪʚʝʨʪʝʡ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʠʣʠ ʟʝʨʝʥ. 

ʅʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɺ ʧʦʩʝ-
ʚʘʭ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʟʝʨʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʤʝʜ-

ʣʝʥʥʝʝ, ʘ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ï ʙʳʩʪʨʝʝ. ʇʝʨʝʩʪʦʷʚʰʝʝ ʥʘ ʢʦʨʥʶ 

ʧʨʦʩʦ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʳʧʘʪʴʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ ʝʛʦ ʫʙʦʨ-

ʢʦʡ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʝ ʥʘʜʦ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʩʨʦʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ ʢʦʤ-

ʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 80ï90% ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʚ 
ʤʝʪʝʣʢʝ. 

ʇʦʜ ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʙʠʪʝʨʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʱʠʪʢʦʚ ʩʪʘʚʷʪ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10 ʭ 30 ʤʤ, 
ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʚʳʤʦʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʩʦʣʦʤʦ-

ʪʨʷʩʘ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 
ʨʝʰʝʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʨʦʙ-

ʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʚ-

ʰʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. ʏʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʧʨʷ-
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ʤʦʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ï 900ï950 ʦʙ./ʤʠʥ., ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʧʦʜʙʘʨʘʙʘ-

ʥʴʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ï 18ï20 ʤʤ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ï 6ï8 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʛʦʜʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴ-
ʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʙʦʨʢʠ. ʉʢʘʰʠʚʘʪʴ ʚ ʚʘʣʢʠ ʥʘʜʦ ʟʘ 3ï4 ʜʥʷ ʜʦ ʥʘ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʝʨʥʦ ʚ ʤʝʪʝʣʢʝ ʩʦʟʨʝʣʦ ʥʘ 

80ï85% ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 26ï28%. ʄʝʪʝʣʢʠ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʚʥʠʟʫ. 
ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʦʩʘ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʝʨʥʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʣʝʥʯʘʪʦʩʪʴʶ ʠ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʷʜʨʘ. 

ʉʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʘ ʚ ʚʘʣʢʠ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʦʩʘ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʘʣʢʘ (ʤʘʩʩʫ 1 ʧ.ʤ ʚʘʣʢʘ), ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʤʦʣʦʪʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʣʢʠ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʤʦʣʦʪʠʣ-
ʢʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʟʝʨʥʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʝʜʦʤʦʣʦʪʘ ʠ ʥʝʚʳʪʨʷʩʘ 

ʟʝʨʥʘ. 
ɼʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʦʚ ʤʝʪʝʣʦʢ ʧʨʦʩʘ ʦ ʤʦʪʦʚʠʣʦ ʥʘ ʝʛʦ 

ʧʣʘʥʢʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʥʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘ ʢʨʘʷ ʧʣʘʥʦʢ ʥʘ 30ï50 ʤʤ. ʅʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦ-

ʩʘ ʚ ʚʘʣʢʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʦ-
ʛʦ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʣʘʥʢʠ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘ-

ʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʞʘʪʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʢʘʰʠ-
ʚʘʥʠʠ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʟʝʨʥʘ. ʅʘʢʣʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʙʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʣʘʥʢʠ ʤʦʪʦʚʠʣʘ 

ʞʘʪʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʠ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʦʩʦ ʩʢʘʰʠ-
ʚʘʶʪ ʚ ʚʘʣʢʠ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʠʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʟʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ. ɺʘʣʢʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30ï
45%. ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 600 ʦʙ./ʤʠʥ., ʟʘʟʦʨʳ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ ï 18ï24 ʤʤ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ 8ï13 ʤʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ.  

ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʦʩʘ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 14ï15%. ʇʝʨʝʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʚʳʙʠʚʘʥʠʶ ʟʝʨʥʘ ʠʟ ʤʝʪʝʣʦʢ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʦʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʝʛʦ 

ʦʙʨʫʰʠʚʘʥʠʶ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʥʘ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʚʘʣʢʦʚ 6ï6,5 ʢʤ/ʯ. ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ çʃʠʜʘè 1300, çʃʠʜʘè 

1600, ʂɿʉ-10ʂ, ʂɿʉ-1218 ʩ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʴ ʩʦʙʨʘʪʴ ʟʝʨʥʦ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʣʦʤʫ ʠ ʧʦʣʦʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷ-
ʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʚʦʨʦʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʟʝʨʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʠ ʩʝʤʷʥ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʤʝʩʠ. ɼʦʣʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʛʫʪ ʢʦʣʝ-

ʙʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦ-

ʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʆʯʠʩʪʢʘ, ʩʫʰʢʘ, ʩʦʨʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʨʦʟ-

ʥʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʥʘ ʧʦ-

ʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʄʇʆ-50, ɿɺʉ-20ɸ, 

ʄɿʋ-40, ʄɿʋ-60, ʂʆʄ-60. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ 
ʤʘʰʠʥʘʭ ʄɿʋ-40, ʄɿʋ-60 ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʢʠ ʄ-819, S 616, ʉɿʐ-16 

ʠ ʜʨ. ʄʘʰʠʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʦʦʯʠ-

ʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʠʧʘ ʂɿʉɺ-30, ɿʉʂ-30 ʠ ʜʨ. 

2.1.9. ɻʨʝʯʠʭʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʜʣʷ ʛʨʝʯʠʭʠ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʚʷʟʥʦ-
ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʦ 1 ʤ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʦʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʘʵʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 

ʛʨʝʯʠʭʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʨʝʯʠʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ 
ʚʣʘʛʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʨʝʜʠ ʷʨʦʚʳʭ. ʆʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʭʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʟʘʧʣr-

ʚʘʶʱʠʭ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɺ ʥʠʟʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʦʩʝʚʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʣʘʛʠ, ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʪʫʤʘʥʦʚ, ʛʨʝʯʠ-

ʭʫ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ. ʄʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʛʨʝʯʠʭʠ ʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦ-
ʩʪʠ. 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ: ʨʅ ï 5,0ï

6,0, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦ-

ʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ï 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʦʟʠʤʳʝ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʘʟʦʪʦʤ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 
ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʘʤʳʤ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʶʧʠʥ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʛʨʝʯʠʭʫ ʧʦʩʣʝ ʦʚʩʘ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩ-

ʪʘʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʨʘʟʣʘʛʘʷʩʴ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʝ 
ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʝʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʛʨʝʯʠʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨ-

ʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ɻʨʝʯʠʭʘ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʪʝʥʷʝʪ ʧʦʯʚʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʘ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʟʠʤʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʢʦ-
ʨʦʩʧʝʣʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʘʢ ʧʦʜ 

ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ.  

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʣʘʛʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʭʦʨʦ-

ʰʝʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫ-
ʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʠʣʠ 

ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʟʷʙʠ. ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 2ï3 ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ: 

ʧʝʨʚʫʶ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ, ʚʪʦʨʫʶ ʯʝʨʝʟ ʚʦʩʝʤʴ-ʜʝʩʷʪʴ ʜʥʝʡ ï 
ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8ï10 ʩʤ, ʪʨʝʪʴʶ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ-ʚʦʩʝʤʴ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6ï8 ʩʤ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʂʇʉ-4, ʂʐʇ-8, ʂʐʋ-

12. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 
ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ɹɿʉʉ-1. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ɸʂʐ-7,2. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʛʨʝ-

ʯʠʭʠ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴ-ʥʘʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ, 
ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʝ ï ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ 

ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ï ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʙʦʨʥʳʭ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʠ ʮʠʥʢʦ-
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ʚʳʭ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 

ɼʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ, 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 70 ʢʛ/ʛʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ï 30ï45 ʢʛ/ʛʘ. ɼʣʷ ʩʢʦʨʦ-

ʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 15ï20 ʢʛ/ʛʘ. ʃʫʯ-

ʰʠʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʛʨʝʯʠʭʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ ʩʝʨʦʡ. 

ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʝʤ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. 
ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ 

ʚʩʧʘʰʢʫ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʕʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʨʷʜʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʜʦʟʝ 15ï20 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 
ɻʨʝʯʠʭʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʣʦʨʦʬʦʙʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘ ʭʣʦʨ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʭʣʦʨʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫ ʛʨʝʯʠʭʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ-
ʩʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

10,0ï15,0 15,1ï20,0 20,1ï25,0 25,1ï30,0 

ɸʟʦʪʥʳʝ ï 35ï45 45ï55 55ï60 65ï70 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 40ï60 60ï80 ʭ ʭ 

101ï150 30ï40 40ï60 60ï80 ʭ 

151ï200 25ï35 35ï50 50ï70 70ï90 

201ï300 20ï30 30ï40 40ï50 50ï60 

301ï400 ï 15ï20 20ï25 25ï30 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 80 60ï80 80ï100 ʭ ʭ 

81ï140 50ï70 70ï90 90ï110 ʭ 

141ï200 40ï60 60ï80 80ï90 90ï100 

201ï300 20ï30 35ï45 45ï55 55ï65 

301ï400 ï 20ï25 25ï30 30ï40 

ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʝ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ, 40% ʢʘʣʠʡʥʘʷ 

ʩʦʣʴ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʧʫʩʢ ʙʝʩʭʣʦʨʥʳʭ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʩʫʣʴʬʘ-
ʪʘ ʢʘʣʠʷ) ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. 
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ɺʝʩʝʥʥʝʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ ʛʨʝʯʠʭʠ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ ʥʘ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʭ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʤʠ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩ ʦʩʝʥʠ. ɿʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʭʣʦʨ ʠʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʤʳʚʘʝʪʩʷ.  
ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦ-

ʩʠʪʴ ʩ ʦʩʝʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʣʠʷ ʠʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 25ï

33 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʨʳʭʣʦʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʭʣʦ-
ʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʶʶ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. 

ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʨʝʯʠʭʠ: 
ï ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜ-

ʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʘʨʢʠ N : ʈ : ʂ = 16ï12ï20; 

15ï11ï19; 14ï10ï17, ʩʦʜʝʨʞʘʪ N ï 14ï16%, ʈ2ʆ5 ï 10ï12%, ʂ2ʆ 
ï 17ï20%, ʄgO ï ʜʦ 4%, ɺ ï 0,17ï0,18%, Zn ï ʜʦ 0,2%, Cu ï ʜʦ 

0,2%, Fe ï 0,02% ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʌʝʥʦʤʝʣʘʥ, 

ʕʧʠʥ ʠʣʠ ɻʠʜʨʦʛʫʤʘʪ); 
ï ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʘʨʢʠ N : ʈ : ʂ = 8ï20ï30, 9ï18ï28, 

10ï19ï25.  

ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʩʭʣʦʨʥʦʛʦ ʬʦʩ-
ʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ çʂʘʣʠʡʬʦʩè ʤʘʨʢʠ 12 : 23. 

ʕʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʘʚʦʜʝ.  
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʩʭʣʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ: 

ï ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ ʤʘʨʢʠ N : ʈ : ʂ = 13:7ï9:15ï17; 

ï ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 
ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʤʘʨʢʠ N : ʈ : ʂ=8ï19ï16, 10ï16ï17. 

ʕʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʆʆʆ çɻʨʠʥʪʫʨè. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʨʝʛʫʣʪ̫ʦʨʳ 
ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʤʘʨʢʝ N : ʈ : ʂ = 16ï12ï20. 
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ɼʦʟʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 17.  
ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ I ʠ II  ʛʨʫʧʧ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʙʦʨʦʤ, ʤʘʨʛʘʥ-

ʮʝʤ ʠ ʮʠʥʢʦʤ ʛʨʝʯʠʭʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʨʥʳʭ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ ʠ ʮʠʥ-

ʢʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ. ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʳ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʦʟʝ ɺ ï 50 ʛ/ʛʘ (250 
ʛ/ʛʘ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʄn ï 50 ʛ/ʛʘ (200 ʛ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ) ʠ 

Zn ï 50 ʛ/ʛʘ (200 ʛ/ʛʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʮʠʥʢʘ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɼʦʟʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ, ʢʛ 
ʬ.ʚ./ʛʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʠ 

ʂ2ʆ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), 

ʮ/ʛʘ 

10,0ï

15,0 

15,1ï

20,0 

20,1ï

25,0 

25,1ï

30,0 

ɼʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ/ʛʘ 

35ï45* 45ï55* 55ï60* 65ï70* 

N16ʈ12ʂ20 ʩ ʤʦ-
ʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠ-

ʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʈ2ʆ5 ʦʪ 150 ʜʦ 250 

ʂ2ʆ ʦʪ 141 ʜʦ 300 
220ï280 280ï345 345ï375 410ï440 

N15ʈ11ʂ19 ʩ ʤʦ-

ʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠ-
ʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʈ2ʆ5 ʦʪ 150 ʜʦ 250 

ʂ2ʆ ʦʪ 141 ʜʦ 300 
230ï300 300ï370 370ï400 430ï470 

N14ʈ10ʂ17 ʩ ʤʦ-
ʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠ-

ʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʈ2ʆ5 ʦʪ 150 ʜʦ 250 
ʂ2ʆ ʦʪ 141 ʜʦ 300 

250ï320 320ï395 395ï430 460ï500 

N13ʈ7-9ʂ15-17 ʩ 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶ-

ʱʠʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘ-
ʤʠ 

ʈ2ʆ5 ʦʪ 150 ʜʦ 250 

ʂ2ʆ ʦʪ 141 ʜʦ 300 
270ï350 350ï420 420ï460 500ï540 

* ɼʦʟʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʚʥʝʩʝʥʳ 

ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ɼʠʧʣʦʠʜʥʳʝ: ɾʥʷʷʨʢʘ, 
ɸʥʠʪʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ, ʉʤʫʛʣʷʥʢʘ, ʂʘʨʤʝʥ, ɺʣʘʜʘ, ʉʘʧʬʠʨ. ʊʝʪʨʘʧ-

ʣʦʠʜʥʳʝ: ʉʚʠʪʷʟʷʥʢʘ, ʀʣʠʷ, ʃʝʥʘ, ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʥʘ, ʄʘʨʪʘ. 
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ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ, ʫʞʝ ʧʨʦʚʝ-

ʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʨʪʘʤʠ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ɸʥʠʪʘ ɹʝ-

ʣʦʨʫʩʩʢʘʷ (1991), ɾʥʷʷʨʢʘ (1995), ʉʤʫʛʣʷʥʢʘ (1997), ʀʣʠʷ 
(1998), ʩʦʟʜʘʥ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. 

ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ʛʨʝʯʠʭʠ ʂʘʨʤʝʥ. ʆʥ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ-
ʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʨʫʞʥʳʤ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠ-

ʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʧʣʦʜʦʚ ï ʜʦ 35 ʛ, ʘ 

ʚʳʭʦʜ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ï ʜʦ 90%. ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʝ-
ʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʦʡ ʛʨʝʯʠʭʠ ʃʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, 

ʦʩʳʧʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʆʙʘ 

ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 35 ʮ/ʛʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʟʘ-
ʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ 

ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ: ʤʘʩʩʘ 1000 ʧʣʦʜʦʚ ï ʜʦ 43 

ʛ, ʚʳʭʦʜ ʩʝʤʷʥ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ï ʜʦ 85%.  
ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʡ ʩʦʨʪ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʥʘ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʧʣʦ-
ʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 90ï95 ʜʥʝʡ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʩʘʤʳʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,5ï4 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʫ ʜʠʧ-

ʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 25 ʛ, ʫ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ï 
35 ʛ. ʉʝʤʝʥʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʝʝ: ʙʦʨʘ ï 0,4 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 3,0; ʤʝʜʠ ï 1,5; ʮʠʥʢʘ ï 1,0; ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ï 

0,3 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: ʙʦʨʥʫʶ ʢʠ-
ʩʣʦʪʫ ï 100 ʛ/ʪ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʢʠʩʣʳʡ ʘʤʤʦʥʠʡ ï 600 ʛ/ʪ, ʩʝʨʥʦ-

ʢʠʩʣʫʶ ʤʝʜʴ (ʤʝʜʥʳʡ ʢʫʧʦʨʦʩ) ï 1 ʢʛ/ʪ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ ï 300 ʛ/ʪ, 

ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ï 250 ʛ/ʪ (ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ ï 10 ʣ/ʪ). ɺ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘʤ. ɼʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ 

ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʧʦʣʥʦʚʝʩʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ-

ʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʭ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʠʧʘ 
ʄɿʋ-60, ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ 
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ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-40, ɿʉʂ-30 ʠ ʜʨ. ʄʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʠ ʧʥʝʚʤʦʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʦʣʳ. 

ʇʘʨʪʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘ-
ʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʦʙʦʛʨʝʚʫ. ɼʣʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʫʥʢʝʨʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60Áʉ, ʘ ʥʘʛʨʝʚ ʩʝʤʷʥ ï 35ï
38Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ ʧʨʦʛʨʝʝʪʩʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘ 2ï3 ʯʘʩʘ. ʆʙʦʛʨʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦʩʝʚ. ɼʣʷ ʛʨʝʯʠʭʠ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ï ʬʘʢʪʦʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪ 40 ʜʦ 90% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. ʉʝʷʪʴ ʛʨʝʯʠ-

ʭʫ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 8ï10 

ʩʤ ʜʦ 8ï10Áʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘ-

ʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʭʦʜʳ ʥʝ ʧʦʧʘʣʠ ʧʦʜ ʚʝʩʝʥʥʠʝ 
ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, ʘ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʩʫʭʦʡ ʠ 

ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ. 

ɻʨʝʯʠʭʘ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʜʝʰʝʚʦ ʠ 

ʥʝ ʜʘʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦ-

ʩʝʚ. ɼʣʷ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʦʥ ʦʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ 2-ʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ, ʜʣʷ 
ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ï ʢ 25 ʤʘʷ. 

ʂ ʚʳʙʦʨʫ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʦʜ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ ʠ ʩʦʨʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʛʦʜʳ ʩ ʨʘʥʥʝʡ, ʜʨʫʞʥʦʡ ʚʝʩʥʦʡ ʛʨʝʯʠʭʫ ʥʘʜʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʘ 
ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʧʦʟʜʥʝʡ, ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʟʘʪʷʞʥʦʡ ʚʝʩʥʦʡ ï ʧʦʟʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʚʳʩʝ-

ʚʘʪʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ï ʧʦʟʞʝ. 

ʄʝʥʴʰʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ï ɸʥʠʪʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʠ ɾʥʷʷʨʢʘ. ʆʥʠ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʠʶʥʴʩʢʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʭʦʪʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦ-
ʪʝʥʮʠʘʣ ʠʭ ʣʫʯʰʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʤʘʝ. 

ʇʦʩʝʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʨʷʜʦʚʳʤ (ʩ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 15 ʩʤ) ʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ (ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫ-
ʨʷʜʠʡ 45ï60 ʩʤ).  

ʊʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʣʫʯʰʝ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 45ï60 ʩʤ, ʘ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ï ʨʷʜʦ-

ʚʳʤ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ ʧʝʨʝʜ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜ-

ʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠ-

ʝʤ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʚ ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʨʪʘ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʤ (ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʝ) ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʩʪʝ-
ʙʝʣʴʥʳ ʠ ʤʝʥʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʠ ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʤʠ 

ʩʦʨʪʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʉʦʨʪʘ ɸʥʠʪʘ 
ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ, ɾʥʷʷʨʢʘ, ʉʚʠʪʷʟʷʥʢʘ ʠ ʄʠʥʯʘʥʢʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʢʘʢ 

ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ, ʧʨʝ-
ʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʩʨʦʢʘ 

ʧʦʩʝʚʘ, ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʣʝʡ, ʩʦʨʪʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦ-
ʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2ï1,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ʩʦʨʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʷʜʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʣʷ 
ʪʝʪʨʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5 ʤʣʥ., ʜʣʷ ʜʝʪʝʨʤʠ-

ʥʘʥʪʥʳʭ ï 5 ʤʣʥ., ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ɸʥʠʪʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ï 

ʦʪ 3,5 ʜʦ 4 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʥʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʛʣʫ-

ʙʠʥʫ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ, 
ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʝʝ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʝʤʷʥ. ɺʳʩʝʚʘʶʪʩʷ ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ, ʨʳʭʣʫʶ ʧʦʯʚʫ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ: ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ï 3ï4 ʩʤ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ï 4ï6 ʩʤ.  
ʇʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʝʷʣʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʘʪʫʰʝʯʥʳʝ ʚʳʩʝʚʘʶɦ ʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʥʘʠ-
ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʪʫʰʢʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʳʡ ʚʳʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʭ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʘ-
ʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʝʷʣʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-ʰʧʦʨʦʚʳʤʠ ʢʘʪ-

ʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʪʦʢʫ ʚʣʘʛʠ 

ʠʟ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɻʨʝʯʠʭʘ ʩʣʘʙʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦ-
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ʩʦʙʥʘ ʢ ʩʦʨʥʷʢʘʤ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦ-

ʨʦʥʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʣʠ 

ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʷʜʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʙʝʣʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩʦʨʥʷ-
ʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʨʝʰʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ 

ʜʣʠʥʫ. ʏʪʦʙʳ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʢʫ ʠ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʜʦ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʨʦʥʳ ɿɹʇ-0,6ɸ ʠʣʠ ɿʆʈ-

0,7. ɻʣʫʙʠʥʘ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʩʝʚʘ. ɺʩʭʦʜʳ 
ʛʨʝʯʠʭʠ ʚʳʥʦʩʷʪ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦʪ 

ʘʛʨʦʧʨʠʝʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʢʠ ʦʥʠ 

ʥʝ ʧʨʦʙʴʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ. ɼʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʨʷʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʛʦ ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʥʝʚʥʳʝ ʯʘʩʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʨʦʥʦʚʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸɹ-9. ɹʦʨʦʥʫʶʪ 
ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʣʠ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʢ ʭʦʜʫ ʩʝʷʣʢʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʘ 6-10 ʢʤ/ʯ. ʇʨʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʠ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʳʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʚ ʬʘʟʫ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʚʪʦ-

ʨʦʛʦ) ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩ ʙʨʠʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï6 ʩʤ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʦʡ 8ï10 ʩʤ; ʚʪʦʨʘʷ ï ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʣʘʧʘʤʠ 
ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ (ʩʫʭʦʡ ʛʦʜ) ʠʣʠ 10ï12 ʩʤ (ʚʣʘʞʥʳʡ ʛʦʜ). 

ɺʪʦʨʫʶ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʧʦʜ-

ʢʦʨʤʢʦʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʤ̫ʠ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʂʈʅ-2,8. ɺʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʚʪʦʨʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʢʫʯʥʠʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʛʨʝʯʠʭʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘ-

ʶʪ ʂɸʉ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʢʛ ʜ.ʚ./ʛʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʪʘ-

ʢʠʤʠ ʢʘʢ: 

¶ ʤʘʣʴʪʘʤʠʥ ï 0,2ï2,0 ʣ/ʛʘ ï ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, 

¶ ʛʠʜʨʦʛʫʤʘʪ ï 0,2ï2,0 ʣ/ʛʘ ï ʚ ʬʘʟʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʠ  

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ,  
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¶ ʬʝʥʦʤʝʣʘʥ ï 0,2ï2,0 ʣ/ʛʘ - ʚ ʬʘʟʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʠ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʣ/ʛʘ. 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʠʤʝʝʪ ʧʯʝʣʦʦʧʳʣʝʥʠʝ. ʅʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʜʚʝ-ʪʨʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʧʯʝʣʦʩʝʤʴʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʚʦʟʷʪ ʟʘ 1ï2 ʜʥʷ ʜʦ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʱʘʪʴ ʫʣʴʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʨʝʯʠʭʠ ʥʫʞʥʦ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300ï500 ʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ çʚʩʪʨʝʯʥʦʝ ʦʧʳʣʝʥʠʝè. 

ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʨʝʯʠʭʠ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʧʨʠʝʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ, ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝ-

ʚʘʤʠ). 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ (ʪʘʙʣ. 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ 

ɺʠʜ ʩʦʨʥʷʢʘ ʉʨʦʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

(ʢʛ/ʛʘ, ʣ/ʛʘ) 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʩʦʨʥʷʢʠ: ʧʳʨʝʡ 

ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʦʩʦʪ ʠ 

ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, 

ʧʦʣʳʥʴ ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤ. ɺʩʧʘʰʢʘ ï 

ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 15 

ʜʥʝʡ 

ʋʨʘʛʘʥ, ɺʈ, ʛʣʠʬʦʛʘʥ, 360 

ʛ/ʣ ʚ.ʨ; ʛʣʠʘʣʢʘ 36, 360 ʛ/ʣ 

ʚ.ʨ; ʨʘʫʥʜʘʧ 360 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 4ï

6 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫ-

ʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʩʣʝ ʩʝʚʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ 

ɼʝʟʦʨʤʦʥ, 600 ʛ/ʣ ʚ.ʢ. ï 0,7ï

1,2 ʣ/ʛʘ; ʣʫʚʘʨʘʤ, ɺʈ ï 1,2ï

1,6 ʣ/ʛʘ; 2,4-ɼ, 70% ʚ.ʨ.ʢ. ï 

0,85ï1,1 ʣ/ʛʘ; ʛʝʟʘʛʘʨʜ, ʉʇ ʠ 

ʂʉ ï 1,5 ʣ/ʛʘ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ï 3-5 ʣ/ʛʘ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ɻʨʝʯʠʭʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʟʨʝ-
ʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʫʙʦʨʢʠ. ʇʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʝʥʯʘʪʦ-
ʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʷʜʨʘ. ɿʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʩ ʫʙʦʨʢʦʡ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳ-
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ʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʩʫʭʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʥʷʝʪ-

ʩʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ.  
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʙʦʨʢʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ï ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ. ʆʥ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ ʧʦʜ-

ʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ ʪʦʢʫ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʝʨʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʤʝʥʥʦʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʠʜʝʪ ʝʛʦ 
ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʙʠʨʘʶʪ ʤʘʩʩʠʚʳ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʝ, 

ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ 
ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʭʦ 

ʩʝʧʘʨʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʂ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 

ʫʙʦʨʢʝ ʛʨʝʯʠʭʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʟʨʝʝʪ 75% ʟʝ-
ʨʝʥ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʚʘʣʢʠ ʟʘ 4ï5 ʜʥʝʡ, ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 85-95% ʠʟ ʥʠʭ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʦʟʨʝʚʰʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ ʚ 5 ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʣʷ ʧʦ 
10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʤʦʣʦʪʠʪʴ ʩ ʥʠʭ ʟʝʨʥʦ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʟʨʝʣʦʝ ʠ 

ʥʝʟʨʝʣʦʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʨʝʣʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ ʯʠʩʣʘ. 

ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ (4ï5 ʜʥʝʡ). ʆʧ-
ʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ 15ï20 ʩʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʨʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʞʘʨʢʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʯʘʩʳ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʳ ʠ ʥʝ ʣʦʤʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʪʦʚʠʣʘ. 

ʉʢʘʰʠʚʘʶʪ ʛʨʝʯʠʭʫ ʚʘʣʢʦʚʳʤʠ ʞʘʪʢʘʤʠ ɾɿʊ-4, ɾɺɿ-7.0, 

ɾɺɿ-10.7 ʠ ʜʨ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘ-
ʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʣʘʥʦʢ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʩʪʫʧʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʞʘʪʢʠ ʚ 1,2ï1,3 ʨʘʟʘ (ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʨʮʠʷ ʩʢʘʰʠʚʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʶ ʧʣʘʥʦʢ ʤʦʪʦʚʠʣʘ). ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʚʳ-
ʤʦʣʦʪʘ ʤʦʪʦʚʠʣʦʤ ʠ ʩʧʦʣʟʘʥʠʷ ʩ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʩʪʝʨʥʶ 

ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʢ ʧʣʘʥʢʘʤ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʷʶʪ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʥʷ ʰʠʨʠʥʦʡ 80ï100 ʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʙʦʣʴʰʘʷ, ʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨ-

ʢʠ ʩʪʦʠʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʜʦʞʜʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʪʦ ʢʦʩʠʪʴ ʛʨʝʯʠʭʫ 

ʥʫʞʥʦ ʥʝ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ ʞʘʪʢʠ. 
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ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʚʘʣʢʠ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 3ï6 ʜʥʝʡ 
ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʩʦʭʥʝʪ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 15ï17%. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚʘʣʢʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʚ ʧʦʣʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʜʦʞʜʴ. ʋ 

ʪʘʢʦʡ ʛʨʝʯʠʭʠ ʟʝʨʥʦ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʦʙʤʦʣʦ-
ʪʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯ-

ʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ çʃʠʜʘè 1300, çʃʠʜʘè 1600, ʂɿʉ-10ʂ, ʂɿʉ-1218 ʠ 
ʜʨ., ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʘʤʠ. ʅʦʚʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʦʙʤʦʣʦ-

ʪʠʚʰʠʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʛʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʛʨʝʯʠʭʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʪʨʳʝ ʢʨʦʤʢʠ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʫʰʠʚʘʶʪ ʠ ʜʨʦ-
ʙʷʪ ʩʝʤʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʫʰʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 
ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ 

ʢʨʫʧʷʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝ-
ʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʣʢʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦ-

ʣʶ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-
ʚʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 70ï120 ʦʙ./ʤʠʥ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʘʣʦʢ ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʞʘʪʢʠ 

ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʩʛʨʫʞʠʚʘʥʠʡ. 
ɿʝʨʥʦ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʩʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʦʣʦʚʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʟʝʨ-

ʥʦʚʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʥʘ ʪʦʢ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 
ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʟʝʨʥʦ ʧʦʜʩʫʰʠʪʴ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʝʤʝʥʘ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʠ ʩʫʰʢʫ ʟʝʨʥʘ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘh ʠʥʘʭ ʪʠʧʘ ɹʉ-50, ʂʆʄ-60, 

ʄɿʋ-60, ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʂɿʉɺ-30, 

ʂɿʉɺ-40, ɿʉʂ-30 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʰʠʣʦʢ ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ S 

616, ʉɿʐ-16 ʠ ʄ-819. ɼʣʷ ʜʦʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʫʥʢʝʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɺ-40 ʠ ʂ-878. 
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ʉʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪɹʶ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʭʨʘʥʷʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ 

ʯʝʨʝʟ ʩʫʰʠʣʢʫ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. 

2.1.10. ʂʫʢʫʨʫʟʘ  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ï ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʤ 
ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɽʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʫʧʝʩʷʭ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʤʦʨʝʥʳ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʶʞ-

ʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘ 1ï2 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʥʘʯʘʪʴ 

ʧʦʩʝʚ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʅʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʪʷʞʝʣʳʝ, ʭʦʣʦʜʥʳʝ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʨʅ 6,0ï6,5, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
150 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8%. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʂʫʢʫʨʫʟʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʋ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ, ʦʥʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʃʫʯʰʠʝ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʥʘʚʦʟʦʤ ʧʨʦʧʘʰ-

ʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦ-
ʚʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʥʘʚʦʟʦʤ ʟʝʨʥʦʚʳʝ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʝʜʥʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ, 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʘ ʧʦʯʚʘ: ʚ ʥʝʡ ʟʘʧʘʩʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ.  
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩ ʧʦʞʥʠʚʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʣʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦ-
ʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʣʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʫʧ-

ʨʦʩʪʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-
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ʩʪʴʶ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʛʝʨ-

ʙʠʮʠʜʳ.  

ʏʝʤ ʩʣʘʙʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʜʥʝʝ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤ ʚʳh ʝ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʚʙʣʠʟʠ ʬʝʨʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ 3ï5 ʣʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʝ ʙʝʣʢʘ. 

ɺ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷ-
ʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʫʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʜʦ 25% ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʙʦʨ ʢʦʨʤ. ʝʜ. ʠ ʜʦ 

85% ï ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʅʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʯʘʩʪʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜ-

ʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ, ʘ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʪʠʮʘʤʠ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ɼʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʫʞʥʘ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʙʝʩ-
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜ-

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʷʭ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-
ʥʠʢʦʚ, ʪʠʧʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ, ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʩʝʥʥʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦ-
ʩʣʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʫʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʦʨʫ-

ʜʠʷʤʠ ʠʣʠ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6ï8 ʩʤ, 

ʚʩʧʘʰʢʫ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ-
ʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʝʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʩʣʝʜʘ. ɺʩʧʘʰʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʩ ʦʜ-
ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʟʜʥʦ 

ʫʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦ-
ʜʷʪ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ. ɽʩʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ 
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ʦʩʝʥʴʶ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ, ʥʘ 

ʣʝʛʢʠʭ ï ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫ-
ʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ, ʟʘʪʝʤ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6ï8 

ʩʤ ʜʣʷ ʟʘʜʝʣʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝʜʧʦ-

ʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ɸʂʐ. ʇʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʚʟʣʫʱʝʥʥʳʭ ʦʩʝʥʴʶ ʠʣʠ ʚʳʰʝʜ-
ʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. ɺ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʭ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠ-
ʥʫ 10ï12 ʩʤ. ɿʘʧʘʰʢʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʧʣʫʛʘʤʠ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʢʘʪʢʦʚʦʡ ʧʨʠʩʪʘʚʢʦʡ 

ʠʣʠ ʩʝʢʮʠʝʡ ʢʦʣʴʯʘʪʦ-ʰʧʦʨʦʚʦʛʦ ʢʘʪʢʘ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʣʫʯʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘ-

ʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ. ɼʦʟʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ 60ï80 ʪ/ʛʘ. ʃʫʯʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʇʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʞʠʜʢʠʡ ʙʝʩʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʥʘʚʦʟ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʝʤ ʘʟʦʪʘ ʜʦ 200 ʢʛ/ʛʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 19). ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ 

ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ, ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ï ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜ-
ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 10ï

15 ʢʛ/ʛʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʷʜʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ.  
ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15% ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʜʦʟʫ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ. ʅʘ 

ʣʝʛʢʠʭ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʘʟʦʪ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ: ʧʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ ʠ ʚ ʬʘʟʫ 6ï8 ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʜʨʦʙʥʦʤ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʟʦʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦ-

ʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʏʝʤ ʙʝʜʥʝʝ ʧʦʯʚʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʧʨʦ-
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ʤʳʚʥʦʤʫ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʘʟʦʪʘ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʫʶ ʟʘʧʨʘʚʢʫ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ï ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ* ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ 
ʩʠʣʦʩ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ 

ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 
ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 

350ï
400 

401ï
450 

451ï
500 

501ï
550 

551ï600 

ɸʟʦʪʥʳʝ 
ï 90ï100 100ï

110 
110ï
120 

120ï
130 

130ï150 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 90ï100 ʭ ʭ ʭ ʭ 

101ï150 70ï80 80ï90 ʭ ʭ ʭ 

151ï200 55ï60 60ï70 70ï80 80ï90 90ï100 

201ï300 35ï40 40ï45 45ï50 50ï60 60ï70 

301ï400 20ï25 25ï30 30ï35 35ï40 40ï45 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 80 120ï140 ʭ ʭ ʭ ʭ 

81ï140 100ï110 110ï120 ʭ ʭ ʭ 

141ï200 90ï100 100ï110 110ï120 120ï130 130ï140 

201ï300 70ï80 80ï90 90ï100 100ï110 110ï120 

301ï400 35ï40 40ï45 45ï50 50ï55 55ï60 

*ʅʘ ʬʦʥʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 80 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪ-
ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʝʝ ʚ ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. ʊʘʢ, ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ, ʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ï ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 80ï100 ʪ/ʛʘ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ N70ï80ʈʂ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʣʠʰʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

N120ï150ʈʂ. ɼʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘ-
ʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʅʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜ-

ʢʦʨʤʢʠ ʮʠʥʢʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʜʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʬʘʟʫ 6ï8 ʣʠʩʪʴʝʚ. 
ɼʦʟʳ, ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 20.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨ-
ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-
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ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦ-

ʟʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ɼʦʟʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ 
ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʜʦʟʳ, ʛ/ʛʘ 
ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ɼʦʟʘ,  

ʢʛ/ʛʘ, ʣ/ʛʘ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʠ ʙʘʢʦʚʳʝ 

ʩʤʝʩʠ 

Zn150Cu50 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʮʠʥʢʘ 

ʉʫʣʴʬʘʪ ʤʝʜʠ 

ʠʣʠ 

ɸʜʦʙ ʮʠʥʢ 

ɸʜʦʙ ʤʝʜʴ 

ʠʣʠ 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʮʠʥʢ 
ʕʢʦʣʠʩʪ ʤʝʜʴ 

0,7 

0,2 

 

2,4 

0,8 

 

1,3 
0,6 

ɺ ʬʘʟʫ 6ï8 ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ.  

ɺ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʩ ʤʦʯʝʚʠʥʦʡ ï 10 

ʢʛ ʥʘ 200 ʣ ʨʘʙʦ-

ʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ɺʳʙʦʨ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʇʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ, ʩʠʣʦʩ, 

ʰʨʦʪ ʠʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʝʨʪʢʘʤʠ, ʟʝʨʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʩʤʝʩʴ, 
ʟʝʨʥʦ) ï ʛʣʘʚʥʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʭʦ-

ʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʛʨʫʧʧʫ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʙʦ-

ʣʝʟʥʷʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʙʦʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳ-
ʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʤ, ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡ 
ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

ʊʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʪʝʧʣʘ 

ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʝʩ-

ʥʦʡ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤ ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʜʘ-

ʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʪʝʧʣʫ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʝ-

ʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʪʝʧʣʘ, ʠ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ 

ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ʄʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ 
ʫʨʦʞʘʝʤ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘʜʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʜʘʜʫʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ɻʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʉʢʦʨʦ-

ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʌɸʆ. ʕʪʦ 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 
ʧʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʶ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʧʨʠ ʆʆʅ (ʌɸʆ). 

ɺʟʷʣʠ 9 ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʢʦ-

ʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ 
ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʩʘʤʘʷ ʨʘʥʥʷʷ - 100ï199, ʟʘʪʝʤ 200ï299 ʠ ʪ.ʜ.). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʛʠʙʨʠʜʫ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢ 

ʫʙʦʨʢʝ ʠʤʝʣ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 20%, ʙʳʣʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ 
ʯʠʩʣʦ ʌɸʆ 160, ʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 25% ï 240. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤʫ ʛʠʙʨʠ-

ʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 22%, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʌɸʆ 190. ʆʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝ-
ʪʦʚ: (240ï160) : (25ï20) ʭ (22ï20) + 160 = 192. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʨʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʜʘʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʩʢʦ-
ʚʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʯʠʩʣʦ ʌɸʆ, ʪʝʤ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʝʝ 

ʛʠʙʨʠʜ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. ʉʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʥʘ 1% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʜʦ 30 ʢʛ/ʛʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥ-

ʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ.  
ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʩʚʦʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ: ʢ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʯʠʩ-

ʣʦʤ ʌɸʆ 131ï180, ʢ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʤ ï 181ï230, ʢ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʤ 
231ï280 ʠ ʢ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʤ ï 281ï330. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʠʙʨʠʜʘ-
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ʤʠ ʚ 0,1% ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʦʯʘʪʢʘʭ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1 ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʌɸʆ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʥʘ 10 ʝʜʠ-

ʥʠʮ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʌɸʆ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʨ-
ʥʦ 1ï2 ʜʥʷʤ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʥʘ 1ï2% ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʦʯʘʪʢʘʭ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʨʦʢʝ ʫʙʦʨʢʠ.  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦ-

ʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ɼʣʷ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʦʥʘ ʪʘʢʦʚʘ: ʥʘ ʩʠʣʦʩ ï ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 80% + ʩʨʝʜʥʝʩʧʝ-

ʣʳʝ 20%; ʥʘ ʟʝʨʥʦ ï ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ. 

ʀʟ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʪʨʘʥ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷ-
ʱʠʤ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ (ʦʢʦʣʦ 72 ʮ/ʛʘ), ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʌɸʆ 

170) ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ɹʝʤʦ 172ʉɺ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʩʠʣʴʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʟʘʧʘʜʥʳʤ 

ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʝʨʥʦ-
ʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʋɸɸʅ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʠʙʨʠ-

ʜʦʚ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʌɸʆ. ʕʪʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʛʦʜ (ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʠʣʠ ʪʝʧʣʳʡ), ʦʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʚʝʨʞʝ-

ʥʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʇʦʩʝʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ. 

ʉʝʤʝʥʘ, ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 
ʢ ʧʦʩʝʚʫ (ʪʘʙʣ. 21). 

ʇʨʠ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 

ɾʂʋ ï 3,0ï3,5 ʣ/ʪ ʠʣʠ ʢʣʝʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ Nʘʂʄʎ ï 0,2 ʢʛ/ʪ. 
ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ 10 ʣ/ʪ. 

ʇʦʩʝʚ. ɺʨʝʤʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʩʝʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʛʫʩʪʦ-

ʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʫʨʦʞʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʥʦ. ʍʦʪʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʝ ʫ ʥʘʩ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢ ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʫ ʜʥʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʦʯʘʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʜʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ, 
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ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʩʤ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ 10
Á
ʉ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʅʦʨʤʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʢʫʢʫʨʫʟ r

ɺʨʝʜʥʳʝ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤ  r

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʨʦʢʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ 
ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʢʛ,ʣ/ʪ) 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ 

ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʷ 
ʩʝʤʷʥ, ʛʥʠʣʠ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, 
ʧʫʟʳʨʯʘʪʦʡ 

ʛʦʣʦʚʥʠ ʠ 
ʜʨ. 

ɿʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ 15 ʜʥʝʡ ʜʦ ʩʝʚʘ) 
ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 
ʠʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩ ʫʚ-

ʣʘʞʥʝʥʠʝʤ 

ɺʠʥʮʠʪ ʵʢʩʪʨʘ, ʉʂ ï 1,0 ʣ/ʪ; ʚʠ-

ʪʘʚʘʢʩ 200, 75% ʩ.ʧ. ï 2,0 ʢʛ/ʪ; 
ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ,ʊʂ ï 2,5 ʣ/ʪ; ʢʦʨʨʠʦ-

ʣʠʩ, ʂʉ - 0,25 ʣ/ʪ; ʄʘʢʩʠʤ XL, 
ʉʂ ï 1,0 ʣ/ʪ; ʧʨʝʤʠʩ ʜʚʝʩʪʠ, ʂʉ ï 

0,25 ʣ/ʪ; ʩʢʘʨʣʝʪ, ʄʕ ï 0,4 ʣ/ʪ; 
ʨʦʷʣ ʬʣʦ ï 2,0 ʣ/ʪ; ʊʄʊɼ, ɺʉʂ ï 

4,0 ʣ/ʪ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ: 
ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠ-

ʢʠ, ʰʚʝʜʩʢʠʝ 

ʤʫʭʠ ʠ ʜʨ.  

ɿʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ (ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ 15 ʜʥʝʡ ʜʦ ʩʝʚʘ) 
ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩ 

ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʠʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩ ʫʚ-
ʣʘʞʥʝʥʠʝʤ 

ɸʛʨʦʚʠʪʘʣʴ, ʂʉ ï 4 ï 5 ʣ/ʪ; ʛʘʫʯʦ, 

ʂʉ ï 4 ï 5 ʣ/ʪ; ʢʦʤʘʥʜʦʨ, ɺʈʂ - 
7,0 ʣ/ʪ; ʢʨʫʡʟʝʨ, ʉʂ -6 -9 ʣ/ʪ; ʥʫ-

ʧʨʠʜ 600, ʂʉ ï 4 ï 5 ʣ/ʪ; ʩʠʛʥʘʣ, 

30% ʉʕ ï 3,5 ï 4 ʣ/ʛʘ; ʬʦʨʩ Zea, 
ʂʉ ï 0,125 ʣ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʦʩʝʚʥʫʶ 

ʝʜʠʥʠʮʫ. 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100
Á
ʉ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10

Á
ʉ 

ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ, ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ, ʪʦ ʩʨʦʢ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʥʘʙʫʭʰʠʭ ʩʝ-

ʤʷʥ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. 
ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʤʦ-

ʨʦʟʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 10
Á
ʉ, ʪʦ ʢʫʢʫʨʫʟʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʟ-

ʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ. 
ʀʟ-ʟʘ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʩʠʣʦʩ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦʣʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʚ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ 0,4ï0,5%, 
ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 0,3ï0,5% ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 0,1%. 
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ʈʘʥʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ-ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ) ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʶ. 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʨʥʦ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʰʣʠ 
ʥʫʞʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʝʝ ʥʝʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ï ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʳʭʣʳʤ ʠ ʥʝ ʦʯʝʥʴ 
ʪʦʣʩʪʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦ-

ʨʘʩʪʘʥʠʷ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʩʤ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ï 5 ʠ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ï 4 
ʩʤ.  

ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʥʘ ʩʠʣʦʩ), ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʪʠʧʘ 
ʛʠʙʨʠʜʘ. 

ɼʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

1ʤ
2
 ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʤʦʞʥʦ ʩʝʷʪʴ ʛʫʱʝ, ʯʝʤ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʠʭ ʩʪʦʷʥʠʷ: ʯʝʤ ʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘ 1 ʤ
2
.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʭʫʜʰʝʡ ʚʳʟʨʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʶ ʜʦʣʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʚ ʫʨʦʞʘʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 10% ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʜʦ-
ʣʶ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʥʘ 1%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 10 ʜʦ 8 

ʨʘʩʪ./ʤ
2
 ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 1% ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 0,1%. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʜʦ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʠ ʙʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ 

ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ 80 ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ. ʏʝʤ ʨʘʥʴʰʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 
ʧʦʩʝʚ ʠ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʩʝʚʥʦ-
ʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʌɸʆ 131ï330, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-
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ʚʘʥʥʳʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʠ ʚ ʶʞʥʦʡ ï ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ 
ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʌɸʆ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʨʤʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ï 90ï120 

ʪʳʩ. ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʤ 

ʌɸʆ 160ï200 ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ (110ï120 ʪʳʩ.), 
ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ (ʌɸʆ 250ï300) ï ʥʠʞʥʠʡ. 

80ï90 ʪʳʩʷʯ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧ-

ʪʠʤʫʤʦʤ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩ-

ʣʳʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 
ʂ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ ʥʘʜʙʘʚʢʘ 

ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʯʚʦ-

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ 
ʩʝʚʝ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 99% ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ 

ʥʘʜʙʘʚʢʘ ï 10ï15%. ɼʣʷ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ (ʜʦ 

92%) ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʥʘʜʙʘʚʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 3%. 
ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʡ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 70 ʩʤ. 

ɼʣʷ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʛʦ 

ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʷʣʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʦʯʥʫʶ ʦʜʥʦʟʝʨʥʦʚʫʶ ʫʢʣʘʜ-

ʢʫ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʷʜʫ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʷʣʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʩʝʤʷʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʪʦʯʥʳʡ ʚʳʩʝʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ 5 

ʢʤ/ʯ. ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʷʣʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʚʳʩʝʚ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘ-

ʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï ʜʦ 8 ʢʤ/ʯ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʷʣʢʠ ʉʊɺ-8ʂ, ʉʂʅ-6 ʠ ʜʨ. ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʪʨʘʢ-

ʪʦʨʘʤʠ çɹʝʣʘʨʫʩè 80.1. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʭʦʜ ʟʘ 
ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
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ʫʨʦʞʘʷ. ʆʥ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʘʩʭʦʜ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʦʧʨʩrʢʠʚʘʥʠʠ 200ï300 ʣ/ʛʘ.  

ʅʘ ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳʭ ʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʠ ʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚ-

ʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʥʦʩʠʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʝ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫ-

ʤʫʩʘ ʤʝʥʝʝ 3ï4%, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʟʘʩʫʭʝ ʦʥʠ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞ-

ʜʷʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʠʭ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʛʫʤʫʩʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʫʚʣʘʞʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ. ʥʘ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʣʴʟʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝ-

ʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ) ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʘʟ-
ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

(ʪʘʙʣ. 22).  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʠ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʟʣʦʩʪʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ- 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ɻʝʨʙʠʮʠʜʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 
ʋʥʠʯʪʦʞʘʝʤʳʝ 
ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 

1 2 3 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʜʦ ʧʦ-
ʩʝʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨ  r

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 
ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ɻʣʠʬʦʩʘʪ, 36% ʚ.ʨ., 4ï6 ʣ/ʛʘ ʠ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚʝʛʝ-
ʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 
ʧʦʩʣʝ ʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘ-
ʢʦʚʳʝ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴ-

ʈʘʫʥʜʘʧ ʤʘʢʩ, ʚ.ʨ., 1,6ï4,0 ʣ/ʛʘ 
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ʢʫʣɹʪʫʨʳ ʥʳʝ 

ɼʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 
ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 
ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʊʨʦʬʠ, 90% ʢ. .ɻ,2,0ï2,5 ʣ/ʛʘ, ʍʘʨʥʝʩ, 
90% ʢ. .ɻ,2,0ï3,0 ʣ/ʛʘ, ʍʘʨʥʝʩ ʧʣʶʩ, 
79% ʢ. .ɻ,2,5ï3,8 ʣ/ʛʘ, ɼʫʘʣ, 96% ʢ. .ɻ, 
1,6 ï2,1 ʣ/ʛʘ, ɼʫʘʣ ʛʦʣʜ, 90% ʢ. .ɻ, 1,6 
ʣ/ʛʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 22 

1 2 3 

ɼʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʊʦ ʞʝ ʌʨʦʥʪʴʝʨ, 90% ʢ.ʵ., 1,1ï1,7 ʣ/ʛʘ, ʃʘʟʫ-
ʨʠʪ, ʉʇ, 0,8ï1,0 ʢʛ/ʛʘ, ʃʘʟʫʨʠʪ, ʉʇ, 0,5 
ʢʛ/ʛʘ + 0,3ï0,5 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʬʘʟʫ 3ï5 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟ  r

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 
ʂʘʣʣʠʩʪʦ, ʩʢ, 0,25 ʣ/ʛʘ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʠ 
ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʄʝʨʣʠʥ, 75% ʚ.ʛ., 0,10ï0,16 ʣ/ʛʘ ʙʝʟ ʟʘ-
ʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʄʝʨʣʠʥ ʵʢʩʪʨʘ, ʢ.ʩ., 1,2 
ʣ/ʛʘ ʙʝʟ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʇʨʠʤʵʢʩʪʨʘ 
ʛʦʣʜ ʊZ 72% ʢ.ʩ., 3,0ï4,0 ʣ/ʛʘ, ʉʪʦʤʧ, 
33% ʢ.ʵ., 3ï6 ʣ/ʛʘ, ʈʝʡʩʝʨ, 25ï% ʢ.ʵ., 1ï2 
ʣ/ʛʘ 

3-5 ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

2,4-ɼ, 50% ʚ.ʨ., 0,9ï1,7 ʣ/ʛʘ, ʃʫʚʘʨʘʤ-
ʵʢʩʪʨʘ, ʚʨ, 1,0ï1,2 ʣ/ʛʘ, ɼʝʟʦʨʤʦʥ, 60% 
ʚ.ʢ., 0,7ï1,0 ʣ/ʛʘ, ʕʣʘʥʪ, ʢ. .ɻ, 0,8ï1,2 
ʣ/ʛʘ, ʕʩʪʝʨʦʥ, ʢ. .ɻ, 0,8 ʣ/ʛʘ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʳʝ ʢ 2,4-ɼ 

ɹʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2ï4 ʣ/ʛʘ, ɹʠʦʣʘʥ 
ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 0,75ï1,15 ʣ/ʛʘ, ɹʶʢʪʨʠʣ ɼ, 
45% ʢ.ʵ., 1,2ï1,5 ʣ/ʛʘ, ɼʠʘʣʝʥ, 40% ʚ.ʨ., 
1,9ï3,0 ʣ/ʛʘ, ɼʠʘʣʝʥ ʩʫʧʝʨ, 46% ʚ.ʨ., 

1,0ï1,5 ʣ/ʛʘ, ɼʠʢʦʧʫʨ ʌ, 60% ʚ.ʢ., 0,7ï
1,0 ʣ/ʛʘ, ʂʘʤʙʠʦ, 41% ʚ.ʢ., 2,0ï2,5 ʣ/ʛʘ, 
ʂʨʫʛ, 12,5% ʚ.ʨ., 0,4 ʣ/ʛʘ, ʍʘʨʤʦʥʠ, 75% 
ʩ.ʪ.ʩ., 10 ʛ/ʛʘ + ʇɸɺ, ʎʝʨʪʦ ʧʣʶʩ, ʚ.ʜ.ʛ., 
0,2 ʢʛ + 1 ʣ/ʛʘ ʇɸɺ ɼʘʰ, ʇʨʠʤʘ, ʩ.ʢ., 
0,4ï0,6 ʣ/ʛʘ, ʂʘʣʣʠʩʪʦ, ʩ.ʢ., 0,15ï0,25 
ʣ/ʛʘ+ 1 ʣ/ʛʘ ʇɸɺ ʂʦʨʚʝʪ ʠʣʠ ɸʪʧʣʶʩ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʌʝʥʘʛʦʥ, 42% ʢ.ʵ., 0,7ï0,9 ʣ/ʛʘ, ʉʝʢʘʪʦʨ, 
ʚ.ʜ.ʛ., 0,15ï0,20 ʢʛ/ʛʘ, ʏʠʩʪʘʣʘʥ, ʢ.ʵ., 
0,75ï1,0 ʣ/ʛʘ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʠ 
ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʃʝʥʪʦʛʨʘʥ ʢʦʤʙʠ, 36% ʢ.ʩ., 3ï4 ʣ/ʛʘ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʦʜʥʦ-

ʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ 

ʊʠʪʫʩ, 25% ʩ.ʪ.ʩ., 40ï50 ʛ/ʛʘ + ʇʇɸɺ, 

200 ʤʣ/ʛʘ ʊʨʝʥʜ 
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ʊʦ ʞʝ + ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 
ʄʠʣʘʛʨʦ, 4% ʩ.ʢ., 1,0ï1,5 ʣ/ʛʘ, ɹʘʟʠʩ, 

75% ʚ.ʨ.ʛ., 20 ʛ/ʛʘ, ʄʘʡʩʊʝʨ, ʚ.ʜ.ʛ., 20 
ʛ/ʛʘ, ʄʘʡʩʊʝʨ, ʚ.ʜ.ʛ., 0,100ï0,125 
ʢʛ/ʛʘ+ɹʠʦʇʘʫʵʨ, 1 ʣ/ʛʘ 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʃʦʥʪʨʝʣ 300, 30% ʚ.ʨ., 0,3ï1,0 ʣ/ʛʘ 

ʄʘ ̫ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʳʰʝ 90 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠʟʨʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʷʤʠ ʥʘ 25-99%. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʢʫʧʦʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʦ-

ʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʫʱʝʨʙ ʤʦʞʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 
100 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʩ 1 ʛʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 
ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ I ʠ II  ʜʝʢʘʜʘʭ ʤʘʷ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.  
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʘʛ-

ʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʦʙʣʶ-
ʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʣʘʢʘʤʠ, ʙʦ-

ʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ, ʟʘʧʳʨʝʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʦʙʦʚʳʭ, ʷʨʦ-
ʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʧʦʜʩʝʚʦʤ ʪʨʘʚ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ, ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ, ʚ ʧʝʨ-

ʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʝʜʴʢʫ ʤʘʩʣʠʯʥʫʶ, ʛʦʨʯʠʮʫ, ʛʨʝʯʠʭʫ, ʣʶʧʠʥ, ʣʝʥ, 

ʨʘʧʩ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʧʨʦʩʦ. ʀʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ - ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʘʷ 
ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʠʣʠ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʠ-

ʤʦʚʢʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʚʝʨʭʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 5-15 ʩʤ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʥʠʞʘʝʪ-
ʩʷ ʥʘ 40-75%. ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

ʘʤʤʦʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ. ʀʟʚʝʩʪʢʦ-

ʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦ-
ʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʥʥʝʤ ʩʝʚʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠ ʰʚʝʜʩʢʦʡ ʤʫʭʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çʇʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫè). 

ʇʨʠ ʫʛʨʦʟʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʦʛʥʸʚʦʢ ʠ 
ʩʦʚʦʢ (ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ, ʣʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʴʢʠ, ʚʠʜʳ ʩʦʚʦʢ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ: ʘʨʨʠʚʦ, 25% ʢ.ʵ. 

ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 0,5 ï 0,7 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,05 

ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; 
ʮʠʤʙʫʰ, ʂʕ ï 0,32 ʣ/ʛʘ; ʮʠʧʝʨʦʥ, ʂʕ ï 0,32 ʣ/ʛʘ; ʮʠʧʠ, 25% ʢ.ʵ. ï 

0,32 ʣ/ʛʘ; ʰʝʨʧʘ, ʂʕ ï 0,32 ʣ/ʛʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɻʦ-

ʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʚʢʣʶʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʬʫʥʛʠʮʠʜ ʘʙʘʢʫʩ, 

ʉʕ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 1,5 ï 1,75 ʣ/ʛʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʫʟʳʨʯʘʪʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʎʝʣʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ï 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 30ï
35%, ʜʦʣʷ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʚ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʙʦʣʝʝ 50% ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʠ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʥʠʭ 50ï55%. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʚʦʩʢʦʚʦʡ 
ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʝʪ ʜʦ ʬʘʟʳ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʩʨrʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ.  

ʂʦʛʜʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʘʩ-

ʩʠʤʠʣʷʮʠʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʙʣʝ. ʋʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʪʝ-
ʙʝʣʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 40% ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʘʭʘʨʘ. ʕʪʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʦʯʘʪʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚ ʥʠʭ ʜʦ 50% ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʝʡ ʧʦʯʘʪʢʦʚ 
ʚ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

28% ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ 10% ʩʘʭʘʨʘ. ʕʪʦʪ ʩʘʭʘʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʨʦʞʝʥʠʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʙʨʦʜʠʣʴʥʳʝ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ. 
ʃʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʝʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʩ-

ʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʝʨʝ-

ʚʘʨʠʤʦʩʪʴʶ. ʅʦ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙ-
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ʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. 

ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʝʝ ʧʨʠ-
ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʶ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

(ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 28ï35%) ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
ʇʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 1,3ï

1,7% ʟʘ ʢʘʞʜʫʶ ʥʝʜʝʣʶ. ʆʙʱʠʡ ʩʙʦʨ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʬʘʟʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʜʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʟʘ 10 ʜʥʝʡ) ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 25%, ʜʦ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ (ʟʘ 20 ʜʥʝʡ) ï ʥʘ 50%, ʜʦ 

ʚʦʩʢʦʚʦʡ (ʟʘ 35 ʜʥʝʡ) ï ʥʘ 63%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ-

ʯʠʥʘʶʪ ʫʙʠʨʘʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʘʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 71ï76%, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʩʠʣʦ-

ʩʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʫʛʘʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 15%. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʣʦʩʝ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,27ï0,32 

ʢʦʨʤ. ʝʜ., ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 60ï70%.  
ʂʨʘʭʤʘʣ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟ-

ʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʦʣʴʰʝ 

30% ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʜʦ 4 ʤʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʠʣʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʠʞʝ 30%, ʪʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 6ï7 ʤʤ.  
ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʜʣʠ-

ʥʫ ʨʝʟʢʠ (4 ʤʤ) ʠ ʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, 

ʝʩʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʭʠʤ. ʆʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ï ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʢʠ 
ʚʝʜʝʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʠʩʢʫ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʩʘ. 
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ʋʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʧʝʨʝʠʟ-

ʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʢʠ ʛʨʫ-

ʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ (ʩʠʣʦʩ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʩʝʥʦ) ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʘʩʘʪʴʩʷ. 
ʏʪʦʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʟʨʝʚ-

ʰʝʛʦ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ 

ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʝʥ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.  
ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʨ-

ʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʂʉʂ-600, ʂɺʂ-800, 

ʂɼʇ-3000, çʗʛʫʘʨè, çɼʞʦʥ ɼʠʨè ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʎʝʣʴ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ï ʫʙʨʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴ-

ʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʠʚʳʩʰʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 
ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

ʂʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʤʦʞʥʦ ʫʙʨʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʚʳʰʝ 60%. ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ, ʪ.ʝ. 
ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʢ ʩʪʝʨʞʥʶ, ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʯʝʨʥʳʡ 

ʩʣʦʡ.  

ʂ ʫʙʦʨʢʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦ-
ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ 50ï60% ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʦʯʘʪʢʘʭ ʙʝʟ ʦʙʝʨʪʦʢ.  

ʋʙʦʨʢʘ ʩ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦ-

ʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ. ɼʦʩ-
ʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʦʯʘʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʪʦʢʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

3ï4 ʜʥʝʡ, ʥʘʩʳʧʘʷ ʩʣʦʝʤ 20ï30 ʩʤ. ʉʫʰʢʫ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 70ï80 
Á
ʉ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 25ï30%. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʟʝʨʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʦʙʤʦʣʦʪʦʤ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30%. ɺʣʘʞʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ. ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʝʨʥʦʩʫ-

ʰʠʣʢʠ S 616, ʄ 819, ʉɿʐ-16 ʠ ʜʨ. ʅʘʛʨʝʚ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʚ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 
Á
ʉ, ʘ ʧʨʠ 

ʩʫʰʢʝ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʣʦʝ ï ʜʦ 35
Á
ʉ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. 

2.2. ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

2.2.1. ɻʦʨʦʭ 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ɻʦʨʦʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 
ʩʫʧʝʩʷʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦʨʝʥʦʡ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 40ï60 ʩʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚ: ʨʅ 6,0ï6,5, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʘ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʝʛʦ ʩʣʘʙʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʟʘʩʦʨʝʥʠʶ ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʦʙʱʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʭ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʦʩʝʚʝ ʧʦʩʣʝ ʣʶʙʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʥʘ-

ʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʝ ʜʣʷ ʛʦʨʦʭʘ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʠ ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ 

ʥʝʤʘʪʦʜʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʛʦʨʦʭʘ 
ʧʦʩʣʝ ʦʚʩʘ ʚʚʠʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʣʴʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠ-

ʤʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-
ʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʩʝʚʳ ʛʦʨʦʭʘ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʙʣʠʞʝ 1 ʢʤ ʦʪ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʦʣʷ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʩʝ-
ʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 25%. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3-4 ʛʦʜʘ. 

ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʥʦʫʙʠʨʘʝʤʳʝ 

ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩ ʦʩʝʥʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʣʝ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ ʠ ʛʨʝʯʠʭʠ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ, ʧʨʝ-

ʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʝ ʨʳʭʣʦʡ ʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʩɹʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʨʦ-

ʢʦʚ ʝʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. ɺʳʙʦʨ ʦʨʫʜʠʡ, ʛʣʫʙʠʥʘ, ʩʨʦʢʠ ʠ 
ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝ-

ʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. 

ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜ ʛʦʨʦʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ 
ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʜ ʨʘʥʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɻʦʨʦʭ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ɺʳʥʦʩ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʠ ʩʦ-

ʣʦʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 23.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 1 ʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʛ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ ʄgO Sʆ4 ʉʘʆ 

ɻʦʨʦʭ 58,9 14,0 29,0 4,8 10,5 24,0 

ʇʝʣʶʰʢʘ 63,6 24,9 35,6 8,0 16,4 21,8 

ɺʳʩʦʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʟʦʪʝ ʛʦʨʦʭ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. 
ʆʙʳʯʥʦ ʛʦʨʦʭ ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 60 ʮ/ʛʘ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 30ï60 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʚʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ 
ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʤʝʥʝʝ 1,8% ʠ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʜʣʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ, ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ 

ʩʝʤʷʥ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʉʘʧʨʦʥʠʪ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʘ 1 ʪ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʴʶ: 1 ʣ ʉʘʧʨʦʥʠʪʘ + 

10 ʣ ʚʦʜʳ (ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ).  

ɼʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ 

(ʪʘʙʣ.24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ 
ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ  r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʟʝʨʥʦ), ʮ/ʛʘ 

15ï20 21ï25 26ï35 36ï45 

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 100 50ï70 70ï90 ʭ ʭ 

101ï150 40ï60 60ï80 80ï90 ʭ 

151ï200 30ï45 45ï60 60ï75 70ï90 

201ï300 20ï30 30ï40 40ï50 50ï60 

301ï400 ï 10ï15 10ï15 15ï20 

ʂʘʣʠʡʥʳʝ 

ʤʝʥʝʝ 80 80ï100 100ï120 ʭ ʭ 

81ï140 70ï90 90ï110 110ï130 ʭ 

141ï200 60ï70 70ï90 90ï110 110ï130 
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201ï300 40ï60 60ï80 80ï100 100ï120 

301ï400 ï 20ï30 30ï40 40ï50 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʚʝʩʥʦʡ 

ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʍʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʘʣʠʡʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʚʷʟʥʦʩʫʧʝʩ-

ʯʘʥʭr ʧʦʯʚʘʭ ʣʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩ ʦʩʝʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʯʫʚ-
ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʭʣʦʨʫ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʘʛʥʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪ-

ʢʦʚʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʠ-
ʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʨʅ 6,0ï6,5) ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʜʦʣʦ-

ʤʠʪʦʚʦʡ ʤʫʢʦʡ.  
ʀʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ 

ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʝʝ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘ 1ï2 ʛʦʜʘ ʜʦ 

ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘ. 

ɻʦʨʦʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʥʳʭ, ʤʦʣʠʙʜʝ-
ʥʦʚʳʭ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʭ (ʧʨʠ ʨʅ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʝʝ 6,0) ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ. ɹʦʨ 

(50 ʛ/ʛʘ) ʠ ʤʘʨʛʘʥʝʮ (50 ʛ/ʛʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ (ʙʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ). ɺʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʦʨʦ-

ʭʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʕʢʦʣʠʩʪ 

ʤʦʥʦ ɹʦʨ ʚ ʜʦʟʝ 1,0ï2,0 ʣ/ʛʘ ʠ ʕʢʦʣʠʩʪ ʤʦʥʦ ʄʘʨʛʘʥʝʮ (1,0ï2,0 
ʣ/ʛʘ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʳ-ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ. ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥ-

ʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ-

ʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʟʳ ʙʦʨʘ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ 50 ʛ/ʪ 
ʩʝʤʷʥ. ʄʦʣʠʙʜʝʥ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʴʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʬʦʨʤʝ ʤʦʣʠʙʜʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ 200 ʛ/ʪ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʪʴ 
ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʛʠʜʨʦʛʫʤʘʪ ï 2,5%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

(20 ʣ/ʪ ʩʝʤʷʥ). 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ: ɸʠʩʪ, ɹʦʛʘʪʳʨʴ ʏʝh -
ʩʢʠʡ, ɺʉɹ 1.132128, ʂʫʜʝʩʥʠʢ, ɸʣʝʩʴ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʝʦʩʳʧʘʶ-

ʱʠʡʩʷ, ʅʘʪʘʣʴʝʚʩʢʠʡ, ʇʨʦʬʠ, ʕʡʬʝʣʴ, ʄʠʣʣʝʥʠʫʤ,
 
ʄʫʣʴʪʠʢ, 

ʏʝʨʚʝʥʩʢʠʡ, ɼʦʚʩʢʠʡ ʫʩʘʪʳʡ, ʌʘʮʝʪ, ʃʘʟʫʨʥʳ, ʉʪʘʨʪʝʨ; 
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ʩʦʨʪʘ ɻʦʨʦʭʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ (ʧʝʣʶʰʢʘ): ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʞʝʣʪʳʡ, 

ɸʛʘʪ,
 
ɻʦʤʝʣʴʩʢʘʷ, ʉʚʠʪʘʥʘʢ, ɽʚʘ, ʂʦʨʝʣʠʯʩʢʠʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ,

 
ɸʣʝʢʩ, 

ɸʣʣʘ, ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ ʫʩʘʪʳʡ, ʈʝʟʦʥ, ʊʝʩʝʡ, ɿʘʨʘʥʢʘ. 
ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-

ʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴʶ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʨʠʣʠʩʪʥʠ-

ʢʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ, ʘ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʜʦʣʴʢʠ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʳ ʚ ʫʩʳ). ʊʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ 
ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳ, ʜʣʠʥʘ ʠʭ ʩʪʝʙʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʩʤ, ʦʥʠ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚ, ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʙʦʣʝʝ 17% ʜʦ ʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï

3 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ t 30ï35
Á
ʉ. ʊʘʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʭ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. 

ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʟʘ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʬʫʥʛʠ-

ʮʠʜʥʦʛʦ ʠ ʦʪʧʫʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʳ 5ï10 ʣ/ʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʝʡ Nʘʂʄʎ 

ï 200 ʛ/ʪ (ʪʘʙʣ. 25). ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʂʇʉ-10, 

ʇʉʉ-20 ʠ ʜʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʫʡʟʝʨ, ʉʂ ï 1,5 ï 2,0 ʣ/ʪ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʪʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
(ʢʛ/ʪ ʠʣʠ ʣ/ʪ) 

ɹʦʣʝʟʥʴ 

ɺʠʥʝʨ, ʂʉ 

ɺʠʥʮʠʪ, 5% ʢ.ʩ. 
ɺʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ 

ɼʠʚʠʜʝʥʜ, ʂʉ 
ʂʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ ʢʦʣʦʨ, ʂʉ 

ʃʘʤʘʜʦʨ, ʂʉ 
ʈʦʷʣʬʣʦ 42ʉ 480 ʛ/ʣ ʪ.ʨ. 

ʊʄʊɼ, ɺʉʂ 

1,5ï2 

1,5ï2 
1 

2,5 
2 

0,15ï0,2 
2ï2,5 

3 

ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʧʣʝʩʥʝʚʝ-

ʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 
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ɼʝʨʦʟʘʣ, 50% ʢ.ʩ. 

ʌʝʨʘʟʠʤ, ʂʉ 
ʌʫʥʜʘʟʦʣ 50, ʉʇ 

2ï2,5 

1ï1,5 
3 

ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʧʣʝʩʥʝʚʝ-

ʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ, ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ 

ʄʘʢʩʠʤ ʍL, ʉʂ 1,5 ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʧʣʝʩʥʝʚʝ-

ʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ 

ʈʘʢʩʠʣ ʊ, ʂʉ 2 ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʩʝʨʘʷ 

ʛʥʠʣʴ, ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʊʘʯʠʛʘʨʝʥ,70% ʩ.ʧ. 1,0ï2,0 ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʘʬʘʥʦʤʠʮʝʪʥʘʷ ʛʥʠʣʴ 

ɹʝʥʦʤʠʣ, 50% ʩ.ʧ. 
 

2,0ï3,0 ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ 
ʠ ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣ ɹ

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 14%.  
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʪʠʧʘ ʂʇʉ-10, ʇʉʉ-20 

ʚ ʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ. ʍʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 
ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ.  

ʇʦʩʝʚ. ʇʦʩʝʚ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝ-

ʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʨʘʥʥʠʭ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 
(ʦʚʩʘ, ʷʯʤʝʥʷ), ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʜʥʝʡ.  

ʂʘʞʜʘʷ ʥʝʜʝʣʷ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 2ï5 ʮ/ʛʘ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 
ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʠʣʠ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʷʜʦʚʳʝ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠ-
ʧʘ ɸʇʇ-6ɸ, ɸʇʇɸ-6. ʉʝʶʪ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʤ ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʨʷʜʦʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʦ 12 ʢʤ/ʯ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 3ï4, ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 
4ï5, ʥʘ ʩʫʧʝʩʷʭ 5ï6, ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 6ï7 ʩʤ. ʂʨʫʧʥʦʩʝʤʷʥ-

ʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪʩʷ ʛʣʫʙʞʝ ʥʘ 1 ʩʤ.  

ɺʳʩʦʢʫʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 60ï100 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ/ʤ
2
 ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 6ï10%. 

ʉʦʨʪʘ ʧʦʣʫʙʝʟʣʠʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ 

ʚʳʩʝʚʘ ʥʘ 15ï20 ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ/ʤ
2 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʥʘ 20ï

30% ʠ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ.  
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ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 1,5 ʤʣʥ. 

ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1ʛʘ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʜʦ 1,2 ʤʣʥ./ʛʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘ 20%. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʧʝʣʶʰʢʠ 

ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ï 2 ʤʣʥ./ʛʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʦʭʘ 

ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʪʠ-
ʧʦʤ ʣʠʩʪʘ ï 1,25 ʤʣʥ./ʛʘ, ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ï 1,2ï1,5 ʤʣʥ./ʛʘ; ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʩ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ï 1,75ï2,0 ʤʣʥ./ʛʘ; ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ-
ʩʝʚʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʩ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʠʩʪʘ ï 1,5 ʤʣʥ./ʛʘ; ʥʠʟ-

ʢʦʨʦʩʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʛʦʨʦʭʘ ʩ ʙʝʟʣʠʩʪʦʯʢʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʠʩ-

ʪʘ ï 1,75ï2,0 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʧʦ-
ʩʝʚʘʤʠ ʛʦʨʦʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩ-

ʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ. 
ɼʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘ-

ʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʝʰʢʘ ʩʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʤ. ʇʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʟʫ-
ʙʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʙʦʨʦʥʘʤʠ 

ɹɿʉʉ-1, ɿɹʇ-0,6ɸ, ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ɹɿʃʉ, ɿʆʈ-0,7, ʠʣʠ ʙʦʨʦʥʦ-

ʚʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸɹ-9 ʚ ʬʘʟʫ 2ï5 ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʨʷʜʢʦʚ ʠʣʠ ʧʦ 
ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ (4ï5 ʢʤ/ʯʘʩ). 

ɻʝʨʙʠʮʠʜʳ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 26).  
ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʟʘʩʫʭʝ ʦʥʠ ʥʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ.  
ʉʨʝʜʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʳ: ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ, 

ʙʣʝʜʥʦ- ʠ ʪʝʤʥʦʧʷʪʥʠʩʪʳʡ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʳ, ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ. ʇʨʠ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 27 ʧʨʠʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟ-

ʥʷʤʠ ʛʦʨʦʭʘ. 



 151 

ʂʨʦʤʝ ʤʥʦʛʦʷʜʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʩʦʚʢʠ, ʦʛʥʸʚʢʠ, ʱʝʣʢʫʥʳ) 

ʛʦʨʦʭʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʪʦʬʘʛʠ: ʢʣʫʙʝʥʴ-

ʢʦʚʳʝ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ, ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʪʣʷ, ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ, ʟʝʨʥʦʚʢʘ. ɼʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʛʦʨʦʭʘ ʦʪ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʕʇɺ (8-20 ʞʫʢʦʚ ʥʘ ʤ
2
 ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠ 13-32 ʞʫʢʘ ʥʘ ʤ

2 

ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʚʩʭʦʜʦʚ ʙʫʣʴʜʦʢʦʤ, ʂʕ - 0,3 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩʦʤ, ʂʕ - 0,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝ-
ʮʠʩʦʤ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,02 ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ ʜʝʮʠʩʦʤ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,04 

ʣ/ʛʘ. 

ɻʦʨʦʭʦʚʘʷ ʪʣʷ ʦʧʘʩʥʘ ʩ ʬʘʟʳ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʭʘ. ɿʘʱʠʪ-
ʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʪʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʢʦʛʜʘ ʝʸ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-50 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 10 ʚʟʤʘʭʦʚ ʩʘʯʢʦʤ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝ-

ʧʘ- 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ  

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 
ʅʦʨʤʘ 
ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʉʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ɺʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɸʛʨʦʢʩʦʥ, ɺʈ 
ɻʝʨʙʠʪʦʢʩ, ɺʈʂ 

0,5 
0,5ï0,8 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣɹ-
ʥʳʝ 

ɺ ʬʘʟʝ 3ï5 ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʥʘ ʟʝʨʥʦ) 

ɹʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. 
3 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣɹ-

ʥʳʝ 

ɺ ʬʘʟʝ 5ï6 ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʥʘ ʟʝʨʥʦ) 

ɹʘʟʘʛʨʘʥ ʄ, 375 ʛ/ʣ 
ʚ.ʨ. 

 
3 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣɹ-
ʥʳʝ 

ɺ ʬʘʟʝ 2ï3 ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʥʘ ʟʝʨʥʦ) 

ʇʫʣʴʩʘʨ SL, ɺʈ 0,75ï1 ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʝ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʦ-
ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʚ ʬʘʟʫ 1ï3 ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʳ ʠ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ 
ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (1ï3 ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ) 

ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ʚ.ʢ. 0,5ï0,8 ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 
2ʄ-4ʍ 

ɺ ʬʘʟʝ 3ï5 ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɻʝʟʘʛʘʨʜ, ʂʉ 
ɿʝʥʢʦʨ, ɺɼɻ 

3,0ï5,0 
0,3ï0,4 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 
ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ  

ʇʘʥʪʝʨʘ, 4% ʢ.ʟ. 1,0ï1,5 ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʳʨʝʡ ʧʦʣ-
ʟʫʯʠʡ 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ 10-15 
ʩʤ  

ʌʶʟʠʣʘʜ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ 
ʌʶʟʠʣʘʜ ʬʦʨʪʝ, ʂʕ 

1ï2 
0,75ï2 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 
ʬʘʟʫ 2ï4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʦʜʥʦ-
ʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʧʨʠ 
ʚʳʩʦʪʝ ʧʳʨʝʷ 10ï15 ʩʤ  

ʇʠʚʦʪ, 10% ʚ.ʢ. 0,5ï1 ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ, ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʚʫʜʦʣʥɹʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʩʝʚʘ ʠʣʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘ-
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ʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʬʘʟʫ 3ï6 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʇʨʦʤʝʪʨʝʢʩ, 50% 
ʩ.ʧ. ʠ ʇʨʦʤʝʪʨʝʢʩ 
ʌʃʆ, 50% ʢ.ʩ. 

3,0 
ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ  

ɸʛʨʦʢʩʘʥ, ʂʕ 
ɿʝʣʣʝʢ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ 
ʇʘʥʪʝʨʘ, 4% ʢ.ʵ. 
ʊʘʨʛʦ-ʩʫʧʝʨ, 5% ʢ.ʵ. 

1 
0,4 

0,75ï1 
1 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʥʘ ʟʝʨʥʦ (2ï4 ʣʠʩʪʘ ʫ 
ʩʦʨʥʢ̫ʦʚ) 

ɿʝʣʣʝʢ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ 
ʊʘʨʛʦ-ʩʫʧʝʨ, 5% ʢ.ʵ. 

1 
 
2 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦ-
ʚʳʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʳʨʝʡ ʧʦʣ-
ʟʫʯʠʡ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨrʝʷ 10ï15 
ʩʤ 

ʈʘʫʥʜʘʧ, 360 ʛ/ʣ 
ʚ.ʨ.; ʜʦʤʠʥʘʪʦʨ, ɺʈ; 
ʛʣʠʬʦʛʘʥ, ɺʈ 

4ï6 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦ-
ʚʳʝ: ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, 
ʦʩʦʪ ʠ ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʝʛʝ-
ʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʧʦ-
ʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-
ʚʝʥʥʠʢʘ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʌʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ 
ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʢʛ/ʛʘ, ʣ/ʛʘ 
ɹʦʣʝʟʥʴ 

ʉʫʤʠʣʝʢʩ, 50% ʩ.ʧ. 

ʈʝʢʩ ʜʫʦ, ʂʉ 

2ï3 

0,6 

ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ 

 

ʇʉʂ, 25% ʚ.ʨ. 2-4 ʄʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ 

ʨʘʪʘʤʠ:ʘʢʪʘʨʘ, ɺɼɻ ï 0,1 ʢʛ/ʛʘ; ʘʢʪʝʣʣʠʢ, ʂʕ - 1 ʣ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦ-

ʚʡr, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,8 ï 

1,0ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 0,2 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,02 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝ-
ʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,04 ʣ/ʛʘ; ʟʦʣʦʥ, ʂʕ ï 1,4 ʣ /ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, 

ʄʂʉ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʤʦʩʧʠʣʘʥ, 20% ʨ.ʧ. - 0,2-0,25 ʢʛ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, 

ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʝʢʩʬʣʦʨ, ʈʇ - 0,2-0,25 ʢʛ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 
0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠʮʠʜʠʥ, 20% 

ʢ.ʵ. ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 0,5-1,2 ʣ/ʛʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʧʦʩʝʚʘʤ ʛʦʨʦʭʘ ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʧʣʦʜʦ-

ʞʦʨʢʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʦʩʦʙʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʛʦʜʳ ʠ ʧʨʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 90%. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʟʝʨʥʦ ʠ 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʥʠʞʘ-
ʝʪʩʷ ʥʘ 29-74%. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ 

(5-6 ʙʘʙʦʯʝʢ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʫ ʬʝʨʦʤʦʥʥʫʶ ʣʦʚʫʰʢʫ ʟʘ ʥʝ-

ʜʝʣʶ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ: ʘʢʪʘʨʘ, 
ɺɼɻ ï 0,1 ʢʛ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘ-

ʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʥʦ-
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ʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘ-

ʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 0,5-1,2 ʣ/ʛʘ. 

ɻʦʨʦʭʦʚʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʩʝ-
ʚʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ɹʨʝ-

ʩʪʩʢʦʡ, ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ, ʄʦʛʠʣʸʚʩʢʦʡ ʠ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɻʦʨʦʭʦ-

ʚʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ ï ʤʦʥʦʬʘʛ, ʣʠʯʠʥʢʘ ʚʳʝʜʘʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦ-

ʣʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʤʝʥʠ, ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 30-
40%, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʥʘ 70-80%. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳ-

ʰʝʥʠʠ ʕʇɺ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʢʠ (15-20 ʞʫʢʦʚ ʥʘ 100 ʚʟʤʘʭʦʚ 

ʩʘʯʢʦʤ ʠʣʠ 2-3 ʞʫʢʘ ʥʘ ʤ
2
) ʩ ʬʘʟʳ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʙʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʘʢʪʠʦʥʦʤ, ɺʕ ï 0,7 ï 1,6 ʣ/ʛʘ ʠʣʠ 

ʬʫʬʘʥʦʥʦʤ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 0,5-1,2 ʣ/ʛʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ çRallè, 

çʄʝʢʦʩʘʥè 2000-18, çʄʝʢʦʩʘʥè 2500-24 ʠ ʜʨ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 200-300ʣ/ʛʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʙʘʙʦʯʝʢ ʛʦʨʦʭʦʚʦʡ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʠ (ʧʨʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ) ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʦʪʢʣʘʜʢʠ ʷʠʮ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ 50 

ʪʳʩʷʯ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʚ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 8-10 ʜʥʝʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 
ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʛʦʨʦʭʘ. ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʋʙʠʨʘʪʴ ʫʨʦ-

ʞʘʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʥʫʞ-

ʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʫʱʝʥʠʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳ-
ʭʦʜ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʪʦʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-
ʥʘʷ ʜʝʩʠʢʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘʤʠ: ʙʘʩʪʘ, ɺʈ (1ï2 ʣ/ʛʘ); ʨʘʫʥʜʘʧʦʤ (ʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ), 360 ʛ/ʣ 

ʚ.ʨ., (3ï4 ʣ/ʛʘ) ʠ ʨʝʛʣʦʥʦʤ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ, (2 ʣ/ʛʘ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ 
ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ï ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ 2/3 ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 200 ʣ/ʛʘ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠ-

ʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʦʙʦʚ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 
ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ 

ʫʙʦʨʢʘ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʬʘʟʫ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 20ï25%. 
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ʇʨʷʤʫʶ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʣʠ-

ʩʪʴʷ ʠʤʝʶʪ ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʙʦʙʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʢʦʞʠʩʪʳʝ 

ʠʣʠ ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʥʳʝ, ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʩʝʤʝʥʘ 
ʪʚʝʨʜʳʝ. ʆʙʤʦʣʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʘ ï 500-750 ʦʙ./ʤʠʥ. ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʟʘʟʦʨʘʭ ʚ ʤʦʣʦʪʠʣʥɹʦʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ï ʥʘ ʚʭʦʜʝ 28ï36 ʤʤ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 6ï14 ʤʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ.  
ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʟʘʤʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʫʰʢʫ. 
ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝʛʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ (ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʚʘʣʢʦʚ ʩ ʦʙʤʦ-

ʣʦʪʦʤ). ɺʳʩʦʪʘ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ï 5ï10 ʩʤ. ʉʢʘʰʠʚʘʪʴ ʛʦʨʦʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜ ʦʩʪʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʦʣʝʛʣʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ʄʦʪʦʚʠʣʦ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʥʘʜ ʨʝʞʫʱʠʤ ʙʨʫ-

ʩʦʤ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. ʉʦʣʦʤʦʪʨʷʩʳ ʫ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʬʘʨʪʫʢʘ-
ʤʠ.  

ʂ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʞʝʣʪʝʪʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ï ʣʠʩʪʴʷ ʚʳʩʦ-

ʭʰʠʝ, ʙʦʙʳ ʞʝʣʪʳʝ ʠ ʚʳʩʦʭʰʠʝ, ʩʝʤʝʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ. ʋʙʠʨʘʶʪ ʚʘʣ-

ʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʜʦʟʨʝʣʠ, ʚʘʣʢʠ ʩʫʭʠʝ, ʩʦʣʦʤʘ ʥʝ ʣʦʤʘ-

ʝʪʩʷ. 
ʇʨʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚʘʣ-

ʢʦʚʳʤʠ ʞʘʪʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ɾɺɿ-7,0, ɾʉɹ-4,2 ʧʨʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʠ 2/3 

ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʘʚʛʫʩʪʘ ʢ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʠ 50% ʙʦʙʦʚ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. ʇʦʜʙʦʨ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʩ ʧʦʜʙʦʨʱʠ-

ʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ʇɿ-3.4-5. 
ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ 

ʟʝʨʥʦ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʟʝʤʣʠ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʭʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ-
ʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʩʫʰʢʘ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪ-

ʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʪʝʧʣʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ: 
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ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʪʴ 40
ʦ
ʉ, ʧʨʠ ʥʘʤʝʯʘʶʱʝʤʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʠʱʫ ʠ ʢʦʨʤ 

ï 50ï60
ʦ
ʉ; 

ï ʩʫʰʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʱʘʜʷʱʘʷ, ʨʝʟʢʘʷ ï ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʝʱʠʥʳ 

ʢʦʞʫʨʳ; 

ï ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘ 2,5ï3%, ʘ ʛʦʨʦʭʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘ ʢʦʨʤ, ï ʥʘ 4%; 

ï ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʩʫʰʢʠ ʥʘʜʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʘʫʟʳ, ʧʦ ʢʨʘʡ-

ʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ; 
ï ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʠʞʝ 20
ʦ
ʉ; 

ï ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʝʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʪʴ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʫ-
ʧʝʥʝʡ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʛʦʨʦʭʦ-

ʚʫʁ ʟʝʨʥʦʚʢʫ. ɿʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʬʫʤʠʛʠ-
ʨʫʶʪ ʤʘʛʪʦʢʩʠʥʦʤ, 66% ʊɸɹ (ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ, ʧʝʣʣʝʪ, ʧʣʘ-

ʩʪʠʥ ʠ ʣʝʥʪ) ï 5-12 ʛ/ʤ
3
, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʩʪʦʢʩʠʥʦʤ, 56-57% ʊɸɹ ï 9 

ʛ/ʤ
3 
ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʩʳʧʠ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 2,5 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʩʫʪʦʢ ʠ ʟʠʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʳ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳ ʠ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʬʫʤʠʛʘʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʩʝ 
ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘ-

ʣʠʩʪʳ. ɼʦʧʫʩʢ ʣʶʜʝʡ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʜʝʛʘʟʘʮʠʠ (ʜʦ 10 ʩʫʪʦʢ). 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 16ï17
ʦ
ʉ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʜʦ 2ï3 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʨʠ 14
ʦ
ʉ ï ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʥʠʞʝ 11%.  

2.2.2. ʃʶʧʠʥ 

ɺʳʙʦʨ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ɼʣʷ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦ-

ʣʠʩʪʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʚʷʟʥʳʝ, ʭʦʨʦʰʦ 
ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ï ʦʪ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʙʝʜ-

ʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʚ 
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ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʃʶʧʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʚʩʝʭ ʟʝʨʥʦʙʦ-

ʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʧʨʦʪʝ-
ʢʘʝʪ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

5,0ï5,5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʦʱʥʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʦʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩ-

ʚʘʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʶʧʠʥʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 
ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʥʝʧʨʠʝʤʣʠʤʳ ʪʷʞʝʣʳʝ ʟʘʧʣʳ-

ʚʘʶʱʠʝ, ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʧʣʦʪʥʳʤʠ 
ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʣʦʭʦʡ ʘʵʨʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷ-

ʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʧʦʯʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,4%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ 

120 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 200 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʜʣʷ ʣʶʧʠʥʘ ʫʟʢʦ-
ʣʠʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʣʘʙʫʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-

ʥʠʢʠ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʦʪ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʩʝʥ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʃʫʯ-

ʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʣʶʧʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ 

ʷʨʦʚʳʝ, ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʣʶʧʠʥ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠ ʧʦ-

ʩʣʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʣʠ, ʢʘʢ ʧʝʨʝ-
ʥʦʩʯʠʢʦʚ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʶʧʠʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʙʦʙʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʪʨʘʚ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʛʦʜʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʚʝʞʝʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʘʧʨʦʧʝ-

ʣʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ 
ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʝʨʝʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʣʶʧʠʥ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʮʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜ 

ʛʦʨʦʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  
ʃʶʧʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʚʳʥʦʩʠʪ ʩʝʤʷ-

ʜʦʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʝʝ ʟʘʜʘʯʘ 

ï ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʣʦʞʘ ʠ ʨʳʭʣʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʝʚʫ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʣʝ-

ʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʩʧʝʚʘʶʱʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʟʘʢʨʳ-

ʪʠʷ ʚʣʘʛʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ɸʂʐ ʣʠʙʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʝʚ 

ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʷʙʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘɦ ʝ-

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʃʶʧʠʥ ʚʳʥʦʩʠʪ ʠʟ ʧʦʯ-

ʚʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ (84,3 ʢʛ N, 19,9 ʢʛ 

ʈ2ʆ5 ʠ 44,0 ʢʛ ʂ2ʆ ʩ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʣʶʧʠʥ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʠ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ.  

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʚʥʦʩʠʤʳʡ ʧʦʜ ʣʶʧʠʥ, ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʟʘʪʷʞʥʦʡ ʧʨʦ-

ʭʣʘʜʥʦʡ ʚʝʩʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ 

(20ï30 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.).  

ʃʶʧʠʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʬʦʩʬʦʨ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʘʙʘʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
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ʟʝʨʥʘ (ʦʢʦʣʦ 10%). ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ.  

ɼʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ 
ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʦʣʝʝ 120 ʤʛ/ʢʛ ʈ2ʆ5 

ʠ 200 ʤʛ/ʢʛ ʂ2ʆ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʘ-

ʙʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʝ ʧʦʜ ʣʶʧʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʟʷʙʴ ʚʥʦʩʷʪ 40ï

90 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʬʦʩʬʦʨʘ, 60ï120 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʢʘʣʠʷ. ʃʶʧʠʥ ï ʪʠʧʠʯʥʳʡ 
ʭʣʦʨʦʬʦʙ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʣʦʨ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʶʧʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʠʟ-
ʙʳʪʢʫ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʤʝʞʜʫ ʢʘʣʠʝʤ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʘʣʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 20ï30% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʘ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʨʠʟʦʙʠʡ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʶʧʠʥʘ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘ 3ï4 ʛʦʜʘ ʜʦ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʣʶʧʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ-

ʚʝʩʪʢʦʚʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʪʴ ʤʘʛʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʘʛʥʠʝʚʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʉʘʆ : ʄgʆ > 

4,0. 
ʅʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʢʘʢ ʙʦʨ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ. ɺ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ: 500 ʛ/ʛʘ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 100 ʛ/ʛʘ 

ʤʦʣʠʙʜʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʩʝʤʷʥ ʙʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (300 ʛ/ʪ ʩʝʤʷʥ) ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʢʠʩʣʳʤ 

ʘʤʤʦʥʠʝʤ (250 ʛ/ʪ). ʄʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 

ʭʝʣʘʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʕʢʦʣʠʩʪ ʤʦʥʦ ɹʦʨ 1ï2 
ʣ/ʛʘ, ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 6ï12ï6 (6ï12 ʣ/ʛʘ). 
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ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ.  ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ 2010 

ʛʦʜ ʚʥʝʩʝʥʳ: ʦʜʠʥ ʩʦʨʪ ʣʶʧʠʥʘ ʞʝʣʪʦʛʦ ï ɾʝʤʯʫʛ; 16 ʫʟʢʦʣʠʩʪ-

ʥʦʛʦ: ʄʠʨʪʘʥ, ɸʰʯʘʜʥʳ, ʇʝʨʰʘʮʚʝʪ, ʄʠʪʘʥ, ɻʣʘʪʢʦ, ɺʣʘʜʣʝʥ, 
ʍʚʘʣʴʢʦ, ɻʫʣʠʚʝʨ, ʄʠʭʘʣ, ʇʨʳʚʘʙʥʳ, ɼʟʽ˄ʥʳ, ʗʥ, ɼʦʙʨʳʥʷ, 

ɾʦʜʟiʥʩʢi, ʈʘʥʥi, ʢʘʨʤʘʚʳ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʣʝʜʳ ʘʣ-

ʢʘʣʦʠʜʦʚ: ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʠʭ 0,01 - 0,05%, ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ï 0,003 - 
0,005%. 

ʋ ʛʦʨʴʢʠʭ ʬʦʨʤ ʣʶʧʠʥʘ (ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʠʢʠʭ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,8 ʜʦ 3,2%. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʝʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʣʶ-

ʧʠʥʘ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï 0,3%, ʘ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ï 0,02%.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʣʧʁʠʥʘ: ʥʘ ʟʝʨʥʦ ï ʜʦ 45%, 
ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ï ʜʦ 55%. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝ-

ʩʪʦʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦ ʯʠʩʪʦʪʝ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ, ʪ.ʝ. ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ɼʨʫʞʥʳʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʝ 

ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 
ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʣʶʧʠʥʘ ʝʛʦ ʩʝʤʝʥʘ ʢ ʚʝʩʥʝ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʝ 

ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʭ 
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʝʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞ-

ʜʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 14ï
18%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʙʦʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ: 

ǅ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʝʨʝ-

ʜʘʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ); 
ǅ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ); 
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ǅ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ; 

ǅ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʦ-

ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʨʪʘ ʚ ʧʘ-

ʪʦʛʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʛʨʠʙʦʚ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʦʙʳʯʥʦ ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 
ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʶʧʠʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ 

ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʘ, ʮʝʨʘʪʦʬʦʨʦʟʘ, ʬʦʤʦʧʩʠʩʘ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: (ʢʛ/ʪ, ʣ/ʪ): ʙʝʥʦʤʠʣ, 50% ʩ.ʧ. ï 3,0; ʜʝʨʦʟʘʣ, 
ʢʩ ï 2ï2,5; ʨʘʢʩʠʣ ʊ, ʢʩ ï 2,0; ʚʠʥʥʝʨ, ʂʉ ï 2; ʚʠʥʮʠʪ, 5% ʢ.ʩ. ï 2; 

ʚʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ, ʂʉ ï 1,0; ʜʠʚʠʜʝʥʪ, ʂʉ ï 3; ʢʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ ʢʦʣʦʨ, 

ʂʉ ï 2,0; ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ, ʊʂ ï 1,5ï2,0; ʤʘʢʩʠʤ XL , ʉʂ ï 1,0; ʨʘʢʩʠʣ 
ʊ, ʂʉ ï 2; ʨʦʷʣʬʣʦ 42ʉ, 480 ʛ/ʣ ʪ.ʨ. ï 2; ʊʄʊɼ, ɺʉʂ ï 3,0 ʠ ʜʨ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ï 

ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʷ (ʧʦʣʠʤʝʨ, ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ) ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ Nʘʂʄʎ ï 200 ʛ/ʪ, ʇɺʉ ï 0,5 ʣ/ʪ ʠ ʄ-

3 ï 80 ʛ/ʪ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ɾʂʋ (ʞʠʜʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) ï 1ï3 ʣ/ʪ. 
ʇʦʣʥʦʪʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80%, 

ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʩʝʤʝ-

ʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 120%. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʀʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 10 ʣ/ʪ ʥʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠ-
ʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʪʠʧʘ ʂʇʉ-10, ʇʉʉ-20. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝ-

ʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʝʨʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʨʠʟʦʙʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʣʶʧʠʥ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ, ʪʦ ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ ʨʠʟʦʙʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʵʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
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ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʭ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʠʣʠ ʦʥʠ ʩʦʚʩʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦʵʪʦʤʫ ï ʦʙ̫-

ʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʟʘʩʝ-
ʚʘʝʤʦʝ ʧʦʣʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚʧʝʨʚʳʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʦʢʫʣʷʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʘʧʨʦʥʠʪ-2. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʙʦʨʘ ʠ 

ʢʦʙʘʣʴʪʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʩʘʧʨʦʥʠʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ɽʱʝ ʣʫʯʰʝ ʜʝʣʘʪʴ 
ʵʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʠʟʦʙʠʠ, ʥʘʥʝʩʝʥ-

ʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʙʳʩʪʨʦ ʛʠʙʥʫʪ ï ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 5ï6 ʯ ʧʦ-

ʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʜʚʦʝ. ʇʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʊʄʊɼ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 

1 ʤʝʩʷʮ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯ-
ʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʥʦʤʠʣʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʘʧʨʦʥʠʪʦʤ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʘ-
ʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʶʧʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʘ-

ʢʠʝ ʢʘʢ ʬʠʪʦʩʪʠʤʦʬʦʩ, ʘʛʘʪ 25 ʂ. 

ʇʦʩʝʚ. ʃʶʧʠʥ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʨʘʥʥʠʤ ʷʨʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʋ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦ-
ʩʝʚʝ ʨʘʥʴʰʝ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦ-

ʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʛʣʘʚʥʘʷ ʢʠʩʪʴ, ʩʦ-

ʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠʜʝʪ ʜʨʫʞʥʦ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 4ï6 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘ-
ʥʠʠ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʣʶʧʠʥ ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʪʩʷ, ʙʦʣʴʰʝ ʙʦʙʦʚ ʦʙ-

ʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʘʭ, ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʱʠʭ ʩʦʟʨʝʪʴ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʫʙʦʨʢʠ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩʝʤʷʥ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʩʝʷʪʴ 

ʝʛʦ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʚʳʤ ʠʟ ʨʘʥʥʠʭ ʷʨʦʚʳʭ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʶʧʠ-
ʥʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ï 1,0ï1,5 ʤʣʥ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ, 

ʯʪʦ ʚ ʚʝʩʦʚʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 130ï180 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠ 
ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʣʶʧʠʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦ-
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ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʭ ʦʜʥʦʩʪʨʦʯ-

ʥʳʭ ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʪʨʦʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 45ï60 ʩʤ 

ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 0,6ï0,7 ʤʣʥ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ (80ï90 ʢʛ/ʛʘ ï 
ʞʝʣʪʦʛʦ); 0,8ï1,0 ʤʣʥ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ (110ï140 ʢʛ/ʛʘ) ï ʫʟʢʦ-

ʣʠʩʪʥʦʛʦ. ʇʨʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 30ï50% 

ʩʝʤʷʥ ʣʶʧʠʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʣʶʧʠʥ ʚʳʥʦʩʠʪ ʩʝʤʷʜʦʣʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ ʝʛʦ ʥʘʜʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʩʫʭʫʶ 
ʧʦʛʦʜʫ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʘ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʘʜʝʣʢʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʛʠʙʥʫʪ ʧʦʜ 

ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʜʘʶʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʧʦʩʝʚʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ-
ʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦ-

ʜʦʚ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʝʤʝʥʘ ʣʶʧʠʥʘ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ 2ï3 ʩʤ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘ 3ï4 ʩʤ.  
ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʙʳʯʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʩʝʷʣʢʠ ʩ ʦʜʥʦʜʠʩʢʦʚʳʤʠ 

ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʘʪʦʯʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʷʣʢʠ ʩ 

ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʝʙʦʨʜʘʤʠ. ʅʘ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʭ ʧʦ-
ʣʷʭ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʧʳʨʝʷ, ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʴʥʷʥʳʭ ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʷ-

ʣʦʢ ʩ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ (ʉʇʋ-6). ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ ï çʈʘʧʠʜè, çɸʤʘʟʦʥʝè, çʃʝʤʢʝʥè. ʇʨʠ ʰʠʨʦ-

ʢʦʨʷʜʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʚʦʱʥʳʝ ʩʝʷʣʢʠ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚ ʚ ʧʝʨʝʩʦʭʰʫʶ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʫʚ-
ʣʘʞʥʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʨʦʤʝ 

ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʣʶʧʠʥʘ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ 

ʧʦʩʝʚʳ ʣʶʧʠʥʘ ʩ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʦʚʩʦʤ, ʷʯʤʝʥʝʤ. 
ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʠ-

ʢʘʪʳʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠ ʜʨʫʞ-
ʥʦʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ. 
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ʅʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʩʣʝ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʧʨʠ ʧʦʜʩʳ-

ʭʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʨʢʘ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʚʩʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʙʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʥʫʪ, ʥʝ ʜʘʚʘʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦ-
ʞʝʩʪʴ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʦʨʦʥʫ-

ʶʪ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʝʰʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʳ ʩʝʤʝʥʠ) ʙʦʨʦʥʦʚʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸɹ-9. ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʥʝʚʥʳʝ 
ʯʘʩʳ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʣʠ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʷʜʢʦʚ.  

ʃʶʧʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 25 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ
2 
ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʘʨʠ 

ʙʝʣʦʡ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʶʧʠʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 35%. ʇʨʠ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʠ 5ï6 ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʱʝ ʚ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʇʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʧʦʩʝʚʳ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʣʶʧʠʥʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ 
ʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʘʛʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 28).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 
ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ 

ʉʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʣ/ʛʘ; 

ʢʛ/ʛʘ 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘ-
ʢʦʚʳʝ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴ-

ʥʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʝʛʝ-

ʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ 
ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʘ. ɺʩʧʘʰʢʘ ï ʥʝ 
ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ15 ʜʥʝʡ 

ʈʘʫʥʜʘʧ, 360 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. (4ï6 ʣ/ʛʘ); 

ʜʦʤʠʥʘʪʦʨ, ɺʈ (4ï6 ʣ/ʛʘ); ʛʣʠ-
ʬʦʛʘʥ, 360 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. (4ï6 ʣ/ʛʘ); 

ʛʣʠʘʣʢʘ 36, 360 ʛ/ʣ ʚ.ʨ.(4ï6 
ʣ/ʛʘ) 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘ-
ʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʧʳʨʝʷ 10ï15 ʩʤ 

ɸʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ (2 ʣ/ʛʘ); ʧʘʥʪʝʨʘ, 
4% ʢ.ʵ. (1ï1,5 ʣ/ʛʘ); 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘ-

ʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʚ ʬʘʟʫ 2ï4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ 

ʩʦʨʥʢ̫ʦʚ  

ɸʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ (1 ʣ/ʛʘ); ʧʘʥʪʝʨʘ, 

4% ʢ.ʵ. (0,75ï1ʣ/ʛʘ); 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘ-
ʢʦʚʳʝ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴ-

ʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʇʨʠʤʵʢʩʪʨʘ ʛʦʣʜ ʊZ, ʉʂ (2ï

2,5ʣ/ʛʘ), ʟʝʥʢʦʨ, ɺɼɻ (0,3ï0,5 
ʢʛ/ʛʘ), ʪʨʦʬʠ 90, ɺʈ (1,5ï2,5 

ʣ/ʛʘ), ʛʝʟʘʛʘʨʜ, ʂʉ (3ï5 ʣ/ʛʘ), 
ʣʘʟʫʨʠʪ, ʉʇ (0,3ï0,5 ʢʛ/ʛʘ); 



 164 

ʧʠʚʦʪ, 10% ʚ.ʢ (0,5ï0,8 ʣ/ʛʘ); 

ʧʨʦʤʝʪʨʝʢʩ 50% ʩ.ʧ. ʠ ʧʨʦʤʝʪ-
ʨʝʢʩ ʬʣʦ, 50% ʢ.ʩ. (3 ʢʛ/ʛʘ), 

ʭʘʨʥʝʩ, 90% ʢ.ʵ. (1,5 ʣ/ʛʘ) 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʥʦʩʷʪ 

ʤʝʥɹhʫʶ ʜʦʟʫ, ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ï ʙʦʣʴʰʫʶ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʛʝʟʘʛʘʨʜ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʣʶʧʠʥʘ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʚʦ 
ʚʣʘʞʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝ-
ʤʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʣʶʧʠʥʘ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʯʝʨʝʟ 3ï5 ʣʝʪ. 
ʉʘʤʘʷ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʜʣʷ ʞʝʣʪʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ï ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ. ʋʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ ʣʶʧʠʥ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠ-

ʠʤʯʠʚ. ɻʨʠʙ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʦʥ ʜʦ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ. ɽʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (20-30
Á
ʉ) ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʉʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ï ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ (1ï2 

ʛʦʜʘ) ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠ 25ï30 
Á
ʉ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦ-

ʨʦʚʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʧʁʠʥʘ 

ʉʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʚʨʝʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤ  r

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ: ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦ-

ʜʘ,ʣ/ʛʘ; ʢʛ/ʛʘ 

ʌʘʟʘ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ï 
ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ 

ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ 1 ʤ

2 
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ʞʫʢʦʚ 

ɼʝʮʠʩ, ʂʕ (0,2 ʣ/ʛʘ); ʜʝ-
ʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ (0,02 ï 

0,03 ʢʛ/ʛʘ); ʜʝʮʠʩ-ʵʢʩʪʨʘ, 
ʂʕ (0,04-0,06 ʣ/ʛʘ) 

ʂʦʥʝʮ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ - 
ʥʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ï 

ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ, ʬʦʤʦʧʩʠʩ, 
ʮʝʨʘʪʦʬʦʨʦʟ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ (ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝ-
ʚʳ) 

ʀʤʧʘʢʪ, ʉʂ ï 1 ʣ/ʛʘ, 
(12,5%) ʠ 0,5 ʣ/ʛʘ 

(0,25%),  
ʬʦʣʠʢʫʨ ɹʊ, ʂʕ (1,0 
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ʣ/ʛʘ), ʙʘʚʠʩʪʠʥ, ɼʌ (0,75 

ʢʛ/ʛʘ). ɺʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʯʝʨʝʟ 10-12 ʜʥʝʡ 

ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ï ʪʨʠʧʩʳ, 

ʪʣʷ (ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ ʚʠʨʫ-
ʩʦʚ) 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʵʣʠʪʥʳʭ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5% ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ, ʦʪ 1,5 
ʜʦ 3% - ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʝ 

ɹʀ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. 

(0,5-1,0 ʣ/ʛʘ), ʜʘʥʘʜʠʤ, 
400 ʛ/ʣ (0,8-1,0 ʣ/ʛʘ), ʜʝ-

ʮʠʩ, ʂʕ (0,2 ʣ/ʛʘ); ʜʝʮʠʩ 
ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï (0,02 ï 

0,03 ʢʛ/ʛʘ); ʜʝʮʠʩ-ʵʢʩʪʨʘ, 
ʂʕ (0,04-0,06 ʣ/ʛʘ); ʨʦ-

ʛʦʨ-ʉ, ʂʕ (1,0-1,5 ʣ/ʛʘ) 

ɹʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ - ʥʘʯʘʣʦ 
ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ 

ʤʠʥʠʨʫʱʘʷ ʤʫʭʘ 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-
ʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ ï ʩʠʟʳʡ ʙʦʙ ï 

ʪʨʠʧʩʳ, ʪʣʷ (ʧʝʨʝʥʦʩ-
ʯʠʢʠ ʚʠʨʫʩʦʚ) 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʫʟʢʦʣʠ-

ʩʪʥʦʛʦ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʠ 
ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ 

ʇʝʨʝʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʩʝʚʳ ʣʶʧʠʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦ-

ʛʦ, ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʣʶʧʠʥʫ ʥʝʧʦ-

ʧʨʘʚʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ. 

ɹʦʨʴʙʫ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʧʦʣʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ 
ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ-

ʤʠ çRallè, çʄʝʢʦʩʘʥè 2000-18, çʄʝʢʦʩʘʥè 2500-24 ʠ ʜʨ. ʚ ʩʫʭʫʶ 

ʧʦʛʦʜʫ. ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï 200-300 ʣ/ʛʘ. 
ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʣʶʧʠʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʙʦʙʦʚ. 

ʃʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʙʦʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʠʩʪʷʭ. 

ʂʦʤʙʘʡʥʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʥʘʙʞʝ-

ʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ï ʢʦʧʠʨʫʶʱʠʤ ʤʦʪʦʚʠʣʦʤ 

ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤʠ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʣʘʤʳʚʘʝʤʦ-
ʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʙʦʙʦʚ. ʇʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 22%. ʇʝʨʝʩʪʦʡ ʣʶʧʠʥʘ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʩʨʝʟʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʜʣʷ ʣʶʧʠʥʘ ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʜʣʠ-
ʥʦʡ 60 - 90 ʩʤ ï 30 - 35 ʩʤ. ʇʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʥʘ ʤʷʛʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʣʦ-

ʪʠʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (700ï800 ʦʙ./ʤʠʥ.) ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʣʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ 

ʯʘʩʳ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʦʞʜʷ. ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʥʝʧʨʠ-
ʛʦʜʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʘʪʢʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ. 
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ɼʝʩʠʢʘʮʠʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʥʘ-

ʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ 

ʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʣʶʧʠʥʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʥʘʤʝʪʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʪ-
ʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ.  

ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʝ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʠʟʨʦʩʰʠʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʢʨʦʤʝ 

ʩʝʤʝʥʥʳʭ, ʟʘ 1,5-2 ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 
ʨʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ (2-3 ʣ/ʛʘ), ʨʘʫʥʜʘʧ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ (2-3 ʣ/ʛʘ). 

ɼʝʩʠʢʘʮʠʶ ʨʝʛʣʦʥʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʜʦ ʫʙʦʨ-

ʢʠ, ʩʥʠʟʠʚ ʥʦʨʤʫ ʨʘʭʦʜʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʦ 0,8-1 ʣ/ʛʘ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ï ʯʝʪʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 

ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʪʝʤʥʳʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ ʢʦ-

ʨʝʰʢʘ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʠ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 
ʧʨʠ ʧʦʙʫʨʝʥʠʠ 80% ʙʦʙʦʚ. 

ʅʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʪʨʘ-

ʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʣʶʧʠʥ ʫʙʠʨʘʶʪ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʦʩʘ ʠ ʩʝʥʘʞʘ ʚ ʬʘ-
ʟʫ ʟʝʨʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʩʠʟʳʡ ʙʦʙ. ʋʙʦʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ 

ʂʉʂ-600, ʂɺʂ-800, ʂʇʇ-3000 ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʉʝʤʝʥʘ ʣʶʧʠʥʘ, ʧʦʩʪʫ-
ʧʘʶʱʠʝ ʦʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʨʘʟʫ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʥʝʜʦʟʨʝ-

ʣʳʭ, ʨʘʟʜʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʅʝ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʝʤʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ-
ʚʳʰʘʶʪ ʩʚʦʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ 

ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʟʨʝʚʰʠʭ ʠʣʠ ʠʟʨʦʩʰʠʭ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʩʳʨʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʚʦʨʦʭʝ ʫʙ-

ʨʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘ-
ʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʨʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ.  

ɼʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʪʦʪʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʜʦ 

ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ. 
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ʇʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʦʪ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʚʦʨʦʭ ʣʶʧʠʥʘ ʦʯʠʱʘʶʪ ʥʘ ʚʦ-

ʨʦʭʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʄʇʆ-50, ʄɿʋ-60 ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʠ ʥʝʜʦʟʨʝʣʳʝ ʩʝʤʝ-
ʥʘ. ʉʫʰʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʝʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 

17%. 

ʉʫʰʘʪ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʥʘʧʦʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɺ-40ɸ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʫʰʠʣʢʠ ʰʘʭʪʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʪʚʝʨʜʦʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʥʘ ʥʘʧʦʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣ-

ʢʘʭ): ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 18% ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 40
Á
ʉ; 18ï21% ï 32

Á
ʉ; 

21% ʠ ʚʳʰʝ ï ʪʦʣʴʢʦ 25
Á
ʉ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ ʥʘ ʥʘʧʦʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʪʴ 0,5 ʤ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʩʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ɹʉ-50, ʄɿʋ-40, ʤʘʰʠʥʘʭ ʬʠʨʤʳ 

çʇʝʪʢʫʩè ʠ ʥʘ ʧʦʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʩʝʤʷʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 
ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-40, ɿʉʂ-30 ʠ ʜʨ.  

2.2.3. ɺʠʢʘ ʷʨʦʚʘʷ (ʧʦʩʝʚʥʘʷ) 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ɺʠʢʫ ʷʨʦʚʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ 
ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 

ʩʫʧʝʩʷʭ, ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʅʝ-

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʝʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʩʢʠ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʝʨʝ-

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʧʦʯʚ: ʨʅ 5,0ï6,5, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 1,9%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʜʣʷ ʚʠʢʠ 
ʷʨʦʚʦʡ ï ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʦʧʘʰʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʜʣʷ 

ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʠʢʠ ʣʠʰʴ ʥʘ ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ ʧʦʣʷʭ ʠ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

ʗʨʦʚʫʶ ʚʠʢʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʥʴh ʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʛʦʜʘ. ʅʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʨʘʧʩʘ ʚʚʠʜʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʤ. ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʚʠʢʠ ʷʨʦ-
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ʚʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʷʨʦʚʳʭ 

ʢʫʣɹʪʫʨ, ʢʨʦʤʝ ʙʦʙʦʚʳʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʚʠʢʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦ-

ʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʭʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʚʠʢʠ ʥʝ ʚʥʦʩʷʪʩʷ. ɺʠʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪ-

ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠ-

ʣʦ, ʧʦʩʝʚʳ ʚʠʢʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟ-

ʙʝʞʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ɺʠʢʘ ʷʨʦʚʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 

25%, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝ-

ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  

ɺʠʢʘ ʷʨʦʚʘʷ ʜʦ 60% ʘʟʦʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʥɹʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚʠʢʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʦ-

ʩʷʪ. ʃʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʧʣʦʭʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘ ʙʝʜ-
ʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦʯʚʘʭ (ʤʝʥʝʝ 1,8%) ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʚʥʦʩʷʪ ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ (35ï40 ʢʛ/ʛʘ). ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʚʠʢʠ ʷʨʦʚʦʡ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ 
ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʜʦʟʝ 45ï50 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʚ. 

ɺʠʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʦʩʝʥʠ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʣʠʡʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʣʦʨ. ʅʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʭ ʚʥʦ-

ʩʷʪ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ɼʦʟʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʈ60ï80 ʂ90ï100 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʚ.).  
ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚʠʢʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʅ ʥʠʞʝ 5,5 ʠʟ-

ʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ ʤʫʢʦʡ, ʜʦʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʯʠ-
ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 
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ɺʠʢʘ ʷʨʦʚʘʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ (20ï25 ʢʛ/ʛʘ ʄgʆ), ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʙʦʨʘ). ʈʦʣʴ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʝʪ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʤ̫ʠ. 

ʄʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʝ ʠ ʙʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 

ʛ/ʛʘ ʙʦʨʘ ʠ 80ï100 ʛ/ʛʘ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 
ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝ-

ʣʷʤʠ.  

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ: ɹʝʣʦʮʝʨʢʦʚʩʢʘʷ 88, ʅʘʪʘʣʠ, ʏʘʨʘʥ˄iʮʘ, ɺʠʣʝʥʘ, ʄʠ-

ʣʘ, ʋʜʘʯʘ, ʅʠʢʦʣʴʩʢʘʷ, ʀʚʫʰʢʘ, ʅʘʜʝʞʜʘ, ɺʘʩʠʣʠʩʘ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʪ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʟʘ-
ʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʩʝʨʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ (ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʟʘ 2 ʥʝʜʝ-

ʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ) ʙʝʥʦʤʠʣʦʤ, 50% ʩ.ʧ. ï 2 ʢʛ/ʪ; ʬʫʥʜʘʟʦʣʦʤ, 50% ʩ.ʧ. 
ï 2 ʢʛ/ʪ. ʃʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ï ʩ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ Naʂʄʎ ï 0,2 ʢʛ/10 ʣ ʚʦʜʳ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 14%. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʤʷʥ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-
ʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʠʢʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʥʘ ʪʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʚʠʢʘ ʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʣʘʩʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 
ʉʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʠʥʦʢʫʣʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʨʦʪʨʘ-

ʚʠʪʝʣʷʭ ʇʉʉ-20, ʇʉ-20 ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʝʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʚʠʢʠ ʷʨʦʚʦʡ ï ʦʜʥʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʥʥʠʤʠ ʷʨʦʚʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ (ʦʚʩʦʤ). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʜʥʝʡ. 

ɺ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʚʠʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʣʝʛʘʝʪ, ʫʙʦʨʢʘ ʝʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ-

ʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʚʳʩʝʚʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʦʡ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʘʝʪ ʧʦʩʝʚ ʚʠʢʠ ʚ 

ʩʤʝʩʠ ʩ ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʙʝʣʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʷʨʦʚʳʤ ʨʘʧʩʦʤ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʠʟ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ 
ʷʨʦʚʦʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ.  
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ʇʦʩʝʚ ʚʠʢʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ 2,0ï2,5 

ʤʣʥ./ʛʘ. ɺ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʚʠʢʠ ʜʦ 1,3 ʤʣʥ./ʛʘ. 

ɺ ʩʤʝʩʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ: 1,5 ʤʣʥ. ʚʠʢʠ + 3,0 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʠʣʠ ʷʨʦʚʦ-

ʛʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 1,5ï1,8 ʤʣʥ. ʚʠʢʠ + 1,5ï2,0 ʤʣʥ. ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ, 
1,2ï1,5 ʤʣʥ. ʚʠʢʠ + 1,2 ʤʣʥ. ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, 1,5 ʤʣʥ. ʚʠʢʠ + 2,5 

ʤʣʥ. ʦʚʩʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚʠʢʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʩʤʝ-

ʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʚʠʢʦ-ʛʦʨʯʠʯʥʘʷ 
ʩʤʝʩʴ, ʯʝʤ ʚʠʢʦ-ʦʚʩʷʥʘʷ. ʕʪʠ ʧʦʩʝʚʳ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟ-

ʥʷʤʠ ʠ ʜʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʤʷʥ ʚʠʢʠ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ: ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 3ï4 ʩʤ, ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ï 

4, ʩʫʧʝʩʷʭ ï 5, ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 6 ʩʤ. ʉʝʤʝʥʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠ ʨʘʧʩʘ 
ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1ï2 ʩʤ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʜ̫ʠʡ 

12,5 ʩʤ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠʣʠ ʢʦʤʙʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʇʇ-

6ɸ, ɸʇʇɸ-6 (ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚʠʢʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩʦ 

ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ) ʠ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʳʝ ʩʝʷʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉɿʊʄ-3 (ʩ 
ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ ï ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʙʝʣʦʡ ʠ ʷʨʦʚʳʤ ʨʘʧʩʦʤ). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ï 6-10 ʢʤ/ʯʘʩ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʯʚʫ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʁ ʪ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ 
ʚʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ (ʜʦ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʝʰʢʘ ʫ ʚʠʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 ʩʤ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

3ï4 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʧʝʨʝʢ ʨʷʜʢʦʚ ʙʦʨʦʥʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘ-
ʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸɹ-9. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʚʘ ʩʣʝʜʘ. ʇʦʩʝʚʳ ʚʠʢʠ ʩ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʝ ʙʦʨʦʥʫʶʪʩʷ. ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ʚʠʢʠ ʧʨʦ-
ʚʦʜʷʪ ʚ ʬʘʟʫ 2ï3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʝʛʢʠʤʠ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʙʦ-

ʨʦʥʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʠʣʠ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʢ ʨʷʜʢʘʤ ʚ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, 

ʣʫʯʰʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʚʩʭʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʡ, ʠʥʘʯʝ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʩʳʧʘʪʴʩʷ ʧʦʯ-

ʚʦʡ ʠ ʧʦʛʠʙʘʪʴ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʠʢʠ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʦʜ-

ʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧ-
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ʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ (ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ) ʠʣʠ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʟʘʛʘʨʜʦʤ, ʉʇ ï 3 ʢʛ/ʛʘ.  

ɼʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʚʠʢʠ ʷʨʦʚʦʡ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʚʥʦʩʷʪ 
ʛʝʟʘʛʘʨʜ, ʉʇ ï 1,5ï2 ʢʛ/ʛʘ; ʧʨʦʤʝʪʨʝʢʩ, 50 ʩ.ʧ. ʠ ʧʨʦʤʝʪʨʝʢʩ ʬʣʦ, 

50 ʩ.ʧ. ï 1ï1,5 ʢʛ/ʛʘ (ʦʚʝʩ+ʚʠʢʘ) ʠ ʥʘ ʚʠʢʦ-ʛʦʨʯʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʚʠʢʦ-

ʨʘʧʩʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ï ʛʝʟʘʛʘʨʜ, ʉʇ ï 1ï1,2 ʢʛ/ʛʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʠ, ʛʦ-
ʨʦʭʦʚʘʷ ʠ ʚʠʢʦʚʘʷ ʪʣʠ) ʧʦʩʝʚʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘ-

ʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ: ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 
ʛ/ʣ ʢ.ʵ.ï 0,5-1 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,8-1 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ 

ï 0,5-1 ʣ/ʛʘ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʪʣʷʤʠ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʧʦʩʝʚʳ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʙʦ-

ʣʝʟʥʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʠʢʠ ʥʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʠʢʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ 

ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʥʝ ʧʨʦ-
ʚʦʜʷʪ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʫʙʦʨʢʠ ʚʠʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ. 
ʋʙʦʨʢʘ ʚʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʷ-

ʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʚʠʢʫ ʩʢʘʰʠʚʘ-

ʶʪ ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʙʫʨʝʥʠʷ 70ï75% ʙʦʙʦʚ ʚ ʚʘʣʢʠ ʞʘʪʢʘʤʠ ɾɿʊ-4, 

ɾɺɿ-7.0. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʚʘʣʢʘʭ 18ï24% 
ʦʥʠ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʤʦʣʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡ-

ʥʘʤʠ ʩ ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʦʤ. ɺʠʢʫ ʷʨʦʚʫʶ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʭʰʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʜʝʬʦʣʠʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɼʝʬʦʣʠʘʮʠʷ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʚʠʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ ʜʝʬʦ-
ʣʠʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʠʢʠ ʷʨʦʚʦʡ ï ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ. ɼʣʷ 

ʜʝʬʦʣʠʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʩʪʘ, ʚ.ʨ. ʠʣʠ ʨʝʛʣʦʥ-ʩʫʧʝʨ (3 ʣ/ʛʘ) ʧʨʠ 

ʧʦʙʫʨʝʥʠʠ 2/3 ʙʦʙʦʚ ʚʠʢʠ.  

ʇʨʠ ʣʶʙʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʤʝʥʘ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ 
ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 14ï15% ʥʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ɺʦʨʦʭ ʚʠʢʠ ʦʯʠʱʘʶʪ 
ʥʘ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʥɹʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʂɿʉɺ-30, ʂɿʉɺ-40, ɿʉʂ-30, 
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ʂɿʉ-15 ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʰʘʭʪʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʪʠʧʘ ʉɿʐ-16, ʄ-819, S 616, ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʧ-

ʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ: 

15ï17% ï 40
Á
ʉ , 18ï20% ï 32

Á
ʉ, ʙʦʣʝʝ 28% ï 25

Á
ʉ. 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʚʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ-
ʩ ̫ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʪʠʧʘ ʄɿʋ-60 ʠ ʜʨ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʚʠʢʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʩʫʭʠʭ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪ-

ʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɺʳʩʦʪʘ ʰʪʘʙʝʣʝʡ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʨʷʜʦʚ 
ʤʝʰʢʦʚ. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʩʳʧʴʶ ʚʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 ʤ.  

2.2.3. ɺʠʢʘ ʦʟʠʤʘʷ (ʤʦʭʥʘʪʘʷ)  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʫʶ ʚʠʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʜʝʨ-

ʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʩ ʥʝʛʣʫʙʦ-

ʢʠʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʥʠʝʤ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ ʧʦʯʚʘʭ. ʅʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ 
ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʝʚʦ-
ʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʛʦʜʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯ-

ʚʳ ʧʦʜ ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  
ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʜ ʧʦʩʝʚʳ ʚʠʢʦ-

ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʠʟ 
ʨʘʩʯʝʪʘ: ʬʦʩʬʦʨʘ ï 40ï60 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʠʷ 60ï90 ʢʛ/ʛʘ. ɸʟʦʪ ʚ ʜʦʟʝ 

35ï40 ʢʛ/ʛʘ ʚʥʦʩʷʪ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʘʟʦʪʘ ʚʥʦʩʷʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15ï20 ʢʛ/ʛʘ. 
ʇʦʯʚʳ ʩ ʨʅ ʤʝʥʝʝ 5,5 ʠʟʚʝʩʪʢʫʶʪʩʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʚʠʢʠ: ʉʣʘʚ-

ʥʘʷ, ʃʫʛʦʚʩʢʘʷ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚʠ-
ʢʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʥʦʤʠʣ ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʟʦʣ, 50% ʩ.ʧ. 

(2 ʢʛ/ʪ). 
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ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ (5 ʣ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʪ 

ʩʝʤʷʥ) ʠ ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʝʤ Naʂʄʎ. ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʛʦʪʦʚʷʪ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦ-

ʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʚʠʢʠ. 

ʇʦʩʝʚ. ʃʫʯʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʚʠʢʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 25 ʘʚ-

ʛʫʩʪʘ ʧʦ 5 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʇʦʩʝʚ ʚʠʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ 1ï5 ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʇʦʩʝʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʠʢʠ ʥʘ 20ï35% ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʟʨʝʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʠʢʘ ʚʳʩʝʚʘ-
ʝʪʩʷ ʩ ʦʟʠʤʦʡ ʨʦʞʴʶ, ʪʦ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚʳʩʝʚʘ-

ʶʪ ʚʠʢʫ, ʘ ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʧʦ ʝʝ ʚʩʭʦʜʘʤ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨ̫ʜʠʡ 

15 ʩʤ. ʉʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ 
ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʚʠʢʠ ʤʦʭʥʘʪʦʡ: ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ï 

0,4ï0,5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʥʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ï 

0,5ï1,0 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-
ʚʘʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ï 2,5ï3,0, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 

4,0ï4,2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʚʠʢʠ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʶʪ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45 ʩʤ ʠ ʥʦʨʤʦʡ 

ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ 0,25ï0,4 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ ʚʠʢʠ + 1,0ï1,5 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ 

ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ï 3ï4 ʩʤ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ɺʝʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
ʧʦʩʝʚʳ ʚʠʢʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʷʜʢʦʚ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʠʢʠ ʤʦʭʥʘʪʦʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ. ʃʶʮʝʨʥʦʚʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢ ʥʘʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʫʨʦʥ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʨʝʜ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷʤ ʚʠʢʠ ʤʦʭʥʘʪʦʡ ʥʘʥʦʩʷʪ ʣʠʯʠʥʢʠ ʜʦʣʛʦʥʦʩʠʢʘ: ʦʥʠ ʫʥʠʯʪʦ-

ʞʘʶʪ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʚʳʛʨʳʟʘʷ ʤʷʢʦʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ ʞʠʣʦʢ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 1 ʣʠ-

ʯʠʥʢʝ, ʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 17%, ʘ ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ 4-ʭ ï ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʜʦ 80% ʠ ʙʦʣʝʝ ʬʫʨʘʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝ-

ʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦ-
ʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘ 
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ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʇʦʩʝʚʳ ʚʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚ-

ʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʨʝʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʩʭʝʤʝ, ʯʪʦ ʠ ʚʠʢʠ ʷʨʦ-
ʚʦʡ. 

ʃʫʯʰʝʤʫ ʦʧʳʣʝʥʠʶ ʠ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-

ʝʪ ʚʳʚʦʟ ʧʯʝʣ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1ï1,5 ʫʣʴʷ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ɺ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʚʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʝʢʘʥʢʫ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 
ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʋʙʦʨʢʫ ʟʝʨʥʦʩʤʝʩʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʉʢʘʰʠʚʘʶʪ ʤʘʩʩʫ ʚʘʣʢʦʚʳʤʠ ʞʘʪʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ɾɺɿ-7.0 
ʧʨʠ ʧʦʙʫʨʝʥʠʠ 60ï70% ʙʦʙʦʚ ʚʠʢʠ (ʟʝʨʥʦ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʳʚʘʝʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ). ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʩʫʪʦʢ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʇʝʨʝʩʦʭʰʠʝ ʙʦʙʳ ʚʠʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜ-
ʙʦʨ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪ ʚʘʣʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʩ ʧʦʜʙʦʨ-

ʱʠʢʦʤ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʦʟʜʥʦ ʚʝʯʝʨʦʤ 

ʠʣʠ ʨʘʥʦ ʫʪʨʦʤ). ʉʝʤʝʥʘ ʚʠʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʩʝʤʷʥ 
ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ (ʥʘ ʛʦʨʢʝ, ʪʨʠʝʨʘʭ). 

ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʫʙʠʨʘʶʪ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʘʭ 

ʧʝʨʚʳʭ ʢʠʩʪʝʡ. 

2.3. ʄʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

2.3.1. ʆʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʆʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʣʝʛʢʦ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ 

ʩ ʨʅ 6,0ï6,5. ʄʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 
ʧʝʩʯʘʥʳʝ ï ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ï ʢʫʣɹ-
ʪʫʨʳ, ʨʘʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʝ ʧʦʣʝ: ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʢʦʨʤ, ʣʶʧʠʥ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʣʠ ʩʠʣʦʩ, ʨʘʥʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʨʘ-

ʥʦ ʫʙʠʨʘʝʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ. ʅʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʘʧʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʧʩʘ, ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʛʦʨʦʭʘ, ʢʣʝʚʝʨʘ, ʧʦʜʩʦʣ-
ʥʝʯʥʠʢʘ. ɼʦʣʷ ʨʘʧʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 25% ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦ-
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ʞʘʷ. ʉʨʦʢ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ï ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 

4 ʛʦʜʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 
ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʢʘʪʢʦʚʳʤʠ ʧʨʠʩʪʘʚʢʘʤʠ. ʈʘʟʨʳʚ ʦʪ 

ʚʩʧʘʰʢʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʧʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʥʝʜʝʣʴ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʨʘʥʥʝʤʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 
ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 14-16 ʩʤ ʯʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ 

ʂʏ-5,1, ʂʏʅ-5,4 ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ 

ʪʠʧʘ ɸʄʇ-5.  

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʫʥʠʯ-

ʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʣʦʞʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2ï3 ʩʤ. ʊʘʢʘʷ ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ (80%), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 
ʇʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʟʘ-

ʭʚʘʪʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʦʯʚʫ ʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ɸʂʐ-3,6, ɸʂʐ-7,2. ɺ 
ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʛʦʨʶʯʝʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘ-
ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʝʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ - ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʝʚ ʠ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚ-

ʥʦʝ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʩʧʘʨʝʥʥʳʝ) ʢʦʣʝʩʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʈʘʧʩ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʝʤ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉ 1 ʪ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ 
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ʧʨʠʤʝʨʥʦ 54ï62 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 24ï34 ʢʛ ʈ2ʆ5 ʠ 40 ʢʛ ʂ2ʆ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʣʷ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʨʘʧʩ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40ï60 ʮ ʢʦʨʥʝ-

ʚʳʭ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘ (20-30 

ʪ/ʛʘ) ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʙʝʜʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯʚʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʥʦ-

ʩʠʪʴ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ʇʦʣʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡ-

ʥʭr ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʈ80-100 K120-160) ʣʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ-

ʝʤ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʂʨʦ-

ʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʢʘʣʠʷ ʦʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ 
ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 

60ï70% ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʢʘʣʠʷ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ï 

ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʣʫʯʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʶʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʘʟʦʪ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʢʛ/ʛʘ) ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʧʣʦ-

ʭʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʦʣʦʤʘ, ʥʠʟʢʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ). ʏʪʦʙʳ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʝ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʙʳʣʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʅʘ 
ʧʦʯʚʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

N:ʈ:ʂ ʙʫʜʝʪ 5ï6:18-20:30ï35; 5:16:35 + S + ʛʠʜʨʦʛʫʤʘʪ; 5:16:35 + 

S + ʬʝʥʦʤʝʣʘʥ; 5:16:35 + S + ʵʧʠʥ; ʘ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï 7-8:16-18:25-31; 7:16-

18:25-31 + S + ɺ; 7:16-18:25-31 + S + ɺ + Mn; 7:16-18:25-31 + S + 

ɺ + Mn + ʵʧʠʥ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 
ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʅʀʈʋʇ 

çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠè ʩʦʚʤʝʩʪ-

ʥʦ ʩ ʆɸʆ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè. 
ɸʟʦʪʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʚʘ ʩʨʦʢʘ: ʧʝʨʚʫʶ 

ʚ ʜʦʟʝ N110-120 ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

(ɺɺɺɺ). ʃʫʯʰʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʤʤʠ-

ʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ, ʂɸʉ, ʢʘʨʙʘʤʠʜ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ (ʚʳʰʝ 20

Á
ʉ) ʂɸʉ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ɺ ʛʦʜʳ ʩ ʨʘʥ-

ʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ 40 - 60 ʢʛ/ʛʘ 

ʘʟʦʪʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʥʝʩʪʠ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-
ʯʘʝ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʥʝ ʦʢʘʞʝʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪ-
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ʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʧʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʳ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ. 
ɺʪʦʨʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ (N40-60) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʪʦʥʠ-

ʟʘʮʠʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 15 ï 20 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ) ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʦʡ, ʂɸʉ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʉʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (ʤʝʥʝʝ 

6,0 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ). ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙ-
ʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʳ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʂɸʉ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 

ʢʛ/ʛʘ. ʂɸʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʙʘʚʣʷʪʴ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1 : 3. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠ-

ʜʳ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʣʫʯʰʝ ʚ ʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠʣʠ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠ ʪʨʝʪʴʶ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ). ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 5ï

10%-ʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ ï 15ï30 ʢʛ ʥʘ 300 ʣ ʚʦʜʳ, ʠʣʠ ʂɸʉ ʠ 

ɾʂʋ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ N, Mn, S, B, Mo.  
ʇʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʠ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʥʝʝ 40 ʰʪ./ʤ 
2
 ʜʦʟʫ ʘʟʦʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 20ï40 

ʢʛ/ʛʘ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘ ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ 

ʙʦʨʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ ʠ ʤʘʛʥʠʝʤ. ʊʘʢ, ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ (ʚ ʬʘʟʫ 3-5 ʣʠʩʪʴʝʚ) ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʢʦʨ-
ʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʙʦʨʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 30-50 ʛ/ʛʘ, ʚʪʦʨʘʷ ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ) 

ï ʙʦʨ 50-70 ʛ/ʛʘ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ï 50ï100 ʛ/ʛʘ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ ï 30ï40 ʛ/ʛʘ, 
ʤʘʛʥʠʡ ï 50ï100 ʛ/ʛʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʠʭ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ (ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 36 ʵʢʩʪʨʘ, ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 34, 
ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 12ï4ï6, ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 12ï4ï6+S, ɸɼʆɹ Mn, ɸɼʆɹ B, 

ɸɼʆɹ Zn, ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ, ʕʢʦʣʠʩʪ ʈʂ-1, ʕʢʦʣʠʩʪ ʄʦʥʦ ɹʦʨ, ʕʢʦ-

ʣʠʩʪ ʄʦʥʦ Mn, ʕʢʦʣʠʩʪ Mg, ʕʢʦʣʠʩʪ ʨʘʧʩ, ʃʠʬʜʨʠʧ, ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 
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ʞʝʣʪʳʡ). ɼʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 30.  

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʵʨʫʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ: ʂʦʟʝʨʦʛ, ʐʧʘʢ, 

ʃʠʜʝʨ, ʇʨʦʛʨʝʩʩ, ɼʦʙʨʦʜʝʡ, ʃʠʨʘʜʞʝʪ, ʕʣʣʘ, ʄʠʣʝʥʘ, ɹʘʣʜʫʨ, 

ʕʣʚʠʩ (F1), ɿʦʨʥʳʡ, ɽʉ ʅʝʢʪʘʨ, ɺʝʢʪʨʘ, ɽʉ ɸʨʪʠʩʪ, ɸʨʩʝʥʘʣ, ɽʉ 
ɸʣʴʷʩ, ɽʉ ʅʝʧʪʫʥ, ʂʘʧʠʪʘʣ, ʄʘʨʪʳʥ, ʄʘʷʢ, ʃʠʚʠʫʩ, ʊʘʫʨʫʩ, 

ʊʨʘʙʘʥʪ, ɹʦʷʥ, ʉʤʘʨʪ, ʊʦʢʢʘʪʘ, ʅʝʣʴʩʦʥ, ESC 6152. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʭʦʜʳ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʤʠ 

ʙʣʦʰʢʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʜʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʫʶ 

ʙʦʨʴʙʫ ʧʨʦʪʠʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ, ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ, 
ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ 

ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠ-
ʪʝʣʝʡ, ʤʠʢʨʦɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ɼʦʟʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 
ʦʟʠʤʦʤ ʨʘʧʩʝ 

ʊʦʨʛʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʉʨʦʢʠ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ɼʦʟʘ ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ, 

ʣ/ʛʘ, ʢʛ/ʛʘ 

ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 36 ʵʢʩʪʨʘ, 
ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 34 

ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 12-4-6 
ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 12-4-6+S 

ʆʩʝʥʴ ï 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ 4-8 ʣʠʩʪʴʝʚ 

6-12 
ɺʝʩʥʘ ï 2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʥʝʜʝʣʠ 

ɸɼʆɹ Mn 
1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ ʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 
1,5-3 

ɸɼʆɹ B 
ʆʩʝʥʴ ï 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ 4-8 ʣʠʩʪʴʝʚ 1-1,5 

ɺʝʩʥʘ ï 2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 2-6 

ɸɼʆɹ Zn 
2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 

2 ʥʝʜʝʣʠ 
4-8 

ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ 
ʆʩʝʥʴ ï 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ 4-8 ʣʠʩʪʴʝʚ 1-1,5 

ɺʝʩʥʘ ï 1 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 2-6 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʈʂ-1 

1 ʨʘʟ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʫ 4-8 ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 1 ʨʘʟ 

ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʡ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

10 
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ʕʢʦʣʠʩʪ ʄʦʥʦ ɹʦʨ 

1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 

2 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʄʦʥʦ Mn 1,5 

ʕʢʦʣʠʩʪ Mg 3 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʨʘʧʩ 4 

ʃʠʬʜʨʠʧ 
2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 
2 ʥʝʜʝʣʠ 

5 

ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʞʝʣʪʳʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 3 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦ-
ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʛ/ʪ, ʣ/ʪ): ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200, ʉʇ 

ï 2ï4; ʚʠʪʘʨʦʩ, ɺʉʂ ï 2,5; ʚʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ, ʂʉ ï 1,25; ʢʠʥʪʦ ʜʫʦ, ʊʂ ï 

2,5 ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʢʨʫʡʟʝʨ ʨʘʧʩ, ʉʂ ï 11ï15 ʣ/ʪ 

ʠʣʠ ʦʬʪʘʥʦʣ-ʊ, 50% ʩ.ʧ. ï 40 ʢʛ/ʪ; ʬʫʨʘʜʘʥ, 35% ʪ.ʩ.ʧ. ï 15 ʣ/ʪ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʟʠʤʦʤ ʨʘʧʩʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳ, ʯʝʤ ʥʘ ʷʨʦʚʦʤ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ-

ʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ: ʢʨʫʡʟʝʨ ʨʘʧʩ, ʉʂ ï 11-15 ʣ/ʪ; ʦʬʪʘʥʦʣ ʊ, ʉʇ ï 

40 ʢʛ/ʪ; ʬʫʨʘʜʘʥ, 35% ʪ.ʧʩ. - 15 ʣ/ʪ. 

ʇʦʩʝʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʠʤʝ-

ʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ. ʆʧʦʟʜʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʝ-

ʚʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʢ 

ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʢ 15 ʥʦʷʙʨʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʨʳʪʴ ʧʦʯʚʫ, 

ʠʤʝʪʴ 6ï8 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʰʝʡʢʫ ʢʦʨʥʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6ï12 ʤʤ, ʥʠʟʢʦʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ (ʜʦ 3 ʩʤ). ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʧʩʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʨʦʢ ʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 90ï100 ʜʥʝʡ. 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ: ʩ 5 ʧʦ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘʜʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ 

ʧʦʩʝʚʘ: ʩ 5 ʧʦ 10 ʘʚʛʫʩʪʘ, ʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ï ʩ 10 ʧʦ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʉʫʱʝʩʪ-

ʚʫʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʟʠʤʦ-

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘʜʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ, ʯʝʤ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘ-

ʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. ʈʘʧʩʫ ʚʨʝʜʠʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʝʚʦʚ: ʯʝʤ ʛʫ-

ʱʝ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʩʝʚʳ, ʪʝʤ ʪʦʥʴʰʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʭʫʞʝ ʦʥʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʟʠʤʫ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʦʪ 40 ʜʦ 60 ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘ 1 ʤ
2
 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʝʥʴʶ ʠʤʝʪʴ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ 
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80%, ʦʪ 60 ʜʦ 80 ʚʩʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʳʩʝʷʪʴ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ 0,9 ï

1,0 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʧʩ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʨʷ-

ʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ʉʇʋ-6 ʠʣʠ ʢʦʤʙʠ-

ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝ-ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ɸʇʇ-

6ɸ, ɸʇʇɸ-6. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʈʘʧʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 2,0ï2,5 ʩʤ, 

ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ï 1,5ï2,0 ʩʤ. ɼʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝ-

ʤʷʥ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʜʦ 6ï7 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʚ ʯʘʩ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʪ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʭʦ-

ʨʦʰʝʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ (ʪʘʙʣ. 31).  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʧʩʦʚʳʡ ʮʚʝʪʦʝʜ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ï ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʸ-
ʧʣʦʡ ʦʩʝʥʠ ï ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʙʣʦʰʢʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʨʘʧʩʦʚʳʡ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʙɹʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ 

ɺʠʜ ʩʦʨʥʷʢʘ 
ʉʨʦʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʢʛ/ʛʘ, 
ʣ/ʛʘ) 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩ ʥʝʤʝʜ-

ʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ 

ʊʨʝʬʣʘʥ, ʂʕ ï 1,5-2; ʪʨʠʬʣʫʨʝʢʩ, 

24% ʢ.ʵ. ï 5; ʪʨʠʬʣʫʨʝʢʩ, 48% ʢ.ʵ. ï 
2,5; ʭʘʨʥʝʩ, 90% ʢ.ʵ. ï 1-1,5 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 
ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 
ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɹʫʪʠʟʘʥ 400, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5-2; 
ʙʫʪʠʟʘʥ ʩʪʘʨ, 416 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5-2,0; 

ʩʫʣʪʘʥ 50, ʂʉ ï 1,2-1,8; ʪʝʨʠʜʦʢʩ, 
ʂʕ ï (1,5-2 ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 2-

2,5 ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ); ʪʨʦʬʠ 90, 
ʂʕ1-1,5 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 
ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʠ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ 

ɺ ʬʘʟʫ 2-4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʧʩʘ 

ɹʫʪʠʟʘʥ 400, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,75-2; 
ʙʫʪʠʟʘʥ ʩʪʘʨ, 416 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5-1,7; 

ʩʫʣʪʘʥ 50, ʂʉ ï 1,2-1,8 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 

ʬʘʟʫ 2-4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ 

ɸʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ ï 1,0; ʟʝʣʣʝʢ ʩʫʧʝʨ, 

ʂʕ ï 0,5; ʤʠʫʨʘ, ʂʕ ï 0,4-0,8; ʪʘʨʛʘ 

ʩʫʧʝʨ, 5% ʢ.ʵ. ï 1,0; ʪʘʨʛʝʪ ʩʫʧʝʨ, 
ʂʕ ï 1,75-2; ʬʶʟʠʣʘʜ ʬʦʨʪʝ, ʂʕ ï 

0,75-1 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫ-
ʯʝʛʦ 10-15 ʩʤ 

ɸʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ ï 2,0; ʪʘʨʛʘ ʩʫʧʝʨ, 5% 

ʢ.ʵ. ï 2,0; ʪʘʨʛʝʪ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,9-1; 
ʬʶʟʠʣʘʜ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 1-1,5; ʬʶʟʠ-
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ʣʘʜ ʬʦʨʪʝ, ʂʕ ï 1,5-2 

ʇʘʜʘʣʠʮʘ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 

ʬʘʟʫ 3-4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠ-
ʩʪʴʝʚ ʢʫʣʴʪʫʨ  r

ɸʨʘʤʦ 45, ʢ.ʵ. ï 1,0; 

ɺʠʜʳ ʦʩʦʪʘ, 
ʨʦʤʘʰʢʠ, 

ʦʩʦʪʘ, ʛʨʝ-
ʯʠʰʢʠ 

ʇʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʨʥʢ̫ʦʚ, ʚ 
ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʧʩʘ 3-4 

ʣʠʩʪʘ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩʥʦʡ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ɸʛʨʦʥ, ɺʈ ï 0,3-0,4; ʛʘʣʝʨʘ 334, ɺʈ 
ï 0,3-0,35; ʜʝʬʝʥʜʝʨ, ɺʈ ï 0,3-0,4; 

ʣʦʥʪʨʝʣ 300, 30% ʚ.ʨ. ï 0,3-0,4; 
ʣʦʥʪʨʝʣ ʛʨʘʥʜ, ɺɼɻ ï 0,12-0,16; 

ʣʦʨʥʝʪ, ɺʈ ï 0,3-0,4 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ 

ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-
ʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ 

ʩʦʨʥʷʢʠ, ʧʘ-
ʜʘʣʠʮʘ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʭ  

ʆʩʝʥʴʶ ʠ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʚ 

ʬʘʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʧʩʘ 2-4 
ʣʠʩʪʘ, ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʳʨʝʷ 
10-15 ʩʤ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩ-

ʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ 

ʃʝʦʧʘʨʜ 5, ʢ.ʵ. ï 1-2; ʬʶʟʠʣʘʜ ʩʫ-

ʧʝʨ, ʂʕ ï 1-1,5; ʪʘʨʛʝʪ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 
1-2 ʠ ʜʨ. 

ʧʠʣʠʣʴʱʠʢ, ʢʘʧʫʩʪʥʘʷ ʪʣʷ, ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʩʢʨʳʪʥʦʭʦ-

ʙʦʪʥʠʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʡ ʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤ 

ʩʪʨʫʯʢʦʚʳʤ ʢʦʤʘʨʠʢʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠʥ-

ʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦ-ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 
ʟʘʱʠʪʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʙʣʦʰʝʢ, ʪʦ ʧʦʩʝʚʳ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩʝʤʷʜʦʣʴʥʳʭ ï ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʳ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ 4ï6 ʞʫʢʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʤʝʪʨʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦ-
ʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1-0,15 

ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,06 ʣ/ʛʘ; 

ʢʠʥʤʠʢʩ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; 

ʥʫʨʝʣʣ ɼ, ʂʕ ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʨʦʪʘʣʘʟ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15; ʩʫʤʠ-
ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʢʦʨʜ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩ-

ʪʘʢ, 10% ʢ.ʵ. ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʮʚʝʪʦʝʜʘ (ʧʨʠ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʘʢʪʝʣ-

ʣʠʢ, ʂʕ - 0,5 ʣ/ʛʘ; ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1-0,15 ʣ/ʛʘ; ʙʘʥʢʦʣ, ʉʇ ï 1,0 

ʢʛ/ʛʘ; ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,8-1,0 ʣ /ʛʘ; ʙʫʣʴʜʦʢ, ʂʕ ï 0,25 
ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,06 

ʣ/ʛʘ; ʟʦʣʦʥ, ʂʕ ï 1,5 ï 2,0 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘ-

ʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʢʠʥʤʠʢʩ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; 

ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʥʫʨʝʣʣ ɼ, ʂʕ ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʨʦ-
ʪʘʣʘʟ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-
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ʮʠʜʠʥ, 20% ʢ.ʵ. ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʢʦʨʜ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 

10% ʢ.ʵ. ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,6 ï 0,8 ʣ/ʛʘ; 

ʬʴʶʨʠ, 100 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,07 ʣ/ʛʘ; ʮʠʤʙʫʰ, ʂʕ ï 0,14 ï 0,24 ʣ/ʛʘ; 
ʮʠʧʝʨʦʥ, ʂʕ ï 0,14 ï 0,24 ʣ/ʛʘ; ʮʠʧʠ, 25% ʢ.ʵ. ï 0,14 ï 0,24 ʣ/ʛʘ; 

ʮʠʪʢʦʨ, 25% ʢ.ʵ. ï 0,14 ï 0,24 ʣ/ʛʘ; ʮʠʪʨʠʥ, 250 ʂʕ ï 0,14 ï 0,24 

ʣ/ʛʘ; ʰʘʨʧʝʡ, ʄʕ ï 0,14 ï 0,24 ʣ/ʛʘ; ʰʝʨʧʘ, ʂʕ ï 0,14 ï 0,24 ʣ/ʛʘ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʪʠʚ ʮʚʝʪʦʝʜʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 7-8 ʜʥʝʡ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤ. 
ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʫʛʨʦ-

ʟʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʝ ʞʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʝʜʘ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʧʝʨʤʝʪʨʠʥʘ (ʮʠʤʙʫʰ, ʮʠʧʝʨʦʥ, ʮʠʧʠ, 
ʮʠʪʢʦʨ, ʮʠʪʨʠʥ, ʰʘʨʧʝʡ ʠ ʰʝʨʧʘ). 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʩʥʝʞʥʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠ-
ʦʟ, ʬʦʤʦʟ) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʫ 4-ʭ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ï ʢʘʨʘʤʙʘ ʪʫʨʙʦ, ʂʉ (1ï
1,2 ʣ/ʛʘ), ʠʣʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʨʦʩʪʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ï ʢʘʨʘʤʙʘ, ɺʈ (0,8 ʣ/ʛʘ), ʠʣʠ ʚ ʬʘʟʫ 4-6 ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʤ ʬʦʣʠʢʫʨ ɹʊ, ʂʕ (0,8ï1,2 ʣ/ʛʘ). 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-
ʨʠʦʟʘ, ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟʘ, ʬʦʤʦʟʘ, ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʠ ʧʦʩʝʚʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ (ʣ/ʛʘ): ʧʠʢʪʦʨ, ʂʉ ï 0,4ï0,5; ʠʤʧʘʢʪ, 

25% ʩ.ʢ. ï 0,5; ʬʦʣʠʢʫʨ, ʂʕ ï 1,0; ʬʦʣʠʢʫʨ ɹʊ, ʂʕ ï 0,75ï1,0. 
ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʫʙʦʨʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʡ ʫʙʦʨʢʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʱʫʧ-
ʣʳʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ð ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʯʢʦʚ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʫʙʦʨʢʠ ï 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʤʘʩʣʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʥʯʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦ 35ï38%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʧʘʜʘʶʪ ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʪʨʫʯʢʦʚ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʣʠʤʦʥʥʦ-ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʥʠʞʥʠʭ 
ʩʪʨʫʯʢʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʪʠ ï ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪʫ ʮʚʝʪ. ʇʨʷ-
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ʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʧʩ ʫʙʠʨʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʤʝʥʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʝʤʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʥʘ ʰʝʣʝʩʪʷʪ ʚ ʩʪʨʫʯʢʘʭ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15ï18%. ʇʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʙʠʨʘʶʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʶʱʠʝ ʠ ʯʠʩʪʳʝ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʩʝʚʳ ʨʘʧʩʘ. ʂ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʯʢʦʚ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʝʪʨʫ. ʂʨʦ-
ʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʫʙʠʨʘʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ, ʜʚʠʛʘʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦ-
ʧʨʠ̫ʪʠʷ: 

1. ʇʨʷʤʦʝ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʥʦ 

ʫʪʨʦʤ, ʚʝʯʝʨʦʤ ʠʣʠ ʥʦʯʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʤʝʥʘ ʤʝʥʴh ʝ ʦʩʳʧʘʶʪʩʷ. 

2. ʇʦʣʝʛʰʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʠʨʘʪʴ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʠʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. 

3. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʩʨʝʟʘ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʩʪʨʫʯʢʦʚ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʨʥʷ, 
ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʧʦ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʢ̫ʦʚ. 

4. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʪʦʚʠʣʘ, ʝʩʣʠ 
ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 

ʢʦʤʙʘʡʥ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʳʥʦʩ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʦʪʦʚʠʣʘ (1 : 1,2). 
ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʨʘʧʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʧʦʣʶ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʦʡ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʩʳ-
ʧʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚʤʝʩʪʦ ʜʝʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʞʘʪʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʥʦʞʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʚʦʜʝ. ʆʧʳʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ɻʨʦʜʥʝʥ-
ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʨʘʧʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʬʠʨʤ çʂʃɸɸʉè, çɼɾʆʅ ɼʀʈè, ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤ ʨʘ-

ʙʦʯʠʤ ʩʪʦʣʦʤ ʞʘʪʢʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʙʦʢʦʚʳʤ ʜʝʣʠʪʝʣʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʢ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 
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ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʙʦʨʢʫ ʨʘʧʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʧʩʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʚʳʩʳ-
ʭʘʶʪ ʠ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʦʙʤʦʣʦʪ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʩʝʤʷʥ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʙʳʚʘʝʪ ʥʠʞʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʩʝ-

ʤʷʥ. ʉʢʘʰʠʚʘʶʪ ʨʘʧʩ ʚ ʚʘʣʢʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʦʢʦʣʦ 35% 
ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʙʫʨʝʥʠʠ 75ï80% ʩʪʨʫʯʢʦʚ. ɼʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʛʰʠʭ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʘʪʢʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʨ-

ʛʘʥʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʚʘʣʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʨʫʯ-
ʢʦʚ ʚʚʝʨʭʫ. ɼʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʛʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʘʪʢʠ ʪʠʧʘ ɾʈɹ - 4,2ɸ. ʆʙʤʦʣʘ-

ʯʠʚʘʶʪ ʚʘʣʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 8ï12%, 

ʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï ʧʨʠ 18ï20%. ʆʙʤʦʣʦʪ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚʝʜʫʪ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦ-
ʩʫʰʢʘ ʩʢʦʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʩʝʤʷʥ 

ʧʨʠ ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʚʘʣʢʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ. 

ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʋʇ çʅʇʎ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶè, ʧʦ-
ʪʝʨʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʜʦ 7,4 ʮ/ʛʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩ ʜʝʩʠʢʘʮʠʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʧrʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘ 7ï10 ʜʥʝʡ ʜʦ 

ʫʙʦʨʢʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʚ: ʨʝʛʣʦʥ, 20% ʚ.ʨ. ʠʣʠ 

ʨʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ, 15% ʚ.ʨ. ï ʧʦ 3 ʣ/ʛʘ; ʙʘʩʪʘ, 14% ʚ.ʨ. ï 1,5ï2,0 ʣ/ʛʘ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯ-

ʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʧʩʘ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴʶ, 
ʘ ʩʦʟʨʝʚʰʠʝ ʩʪʨʫʯʢʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʝ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ.  
ɼʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ 

ʫʜʘʨʦʚ ʣʦʧʘʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʥʘ ʧʣʘʥʢʠ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ-

ʩʷ ʥʘʚʝʩʠʪʴ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʳʡ ʨʝʤʝʥʴ ʰʠʨʠʥʦʡ 70ï80 ʤʤ. 
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ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʢ ʤʦʪʦʚʠʣʘ ʢ ʧʦʩʪʫʧʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ 1,0 : 1,0ï1,1. ʊʘ-

ʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦ-
ʪʝʨʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʛʣʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʣʠʪʝʣʝʡ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʫʙʦʨʢʠ. 

ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʛʨʫʟʢʠ 
ʠʟ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʦʣʴʥʫʶ ʩʫʰʠʣʢʫ ʩʣʦʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʩʤ, ʯʝʨʝʜʫʷ 

ʥʘʛʨʝʚ ʩʝʤʷʥ ʩ ʠʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ (ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 1,5 ʯʘʩʘ). ʉʝʤʝʥʘ 

ʤʦʞʥʦ ʩʫʰʠʪʴ ʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʄ 819, S 616. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ: ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝ-

ʤʷʥ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʫʰʠʣʢʫ 20; 15; 12; 10% ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʝʥʥʦ 53; 56; 59; 62 ʛʨʘʜʫʩʘ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ, ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ 8%. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʰʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʤʝʥʷʷ ʩ ʝʝ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ. ʇʦʩʣʝ 
ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʨʪʠʨʫʶʪ ʠ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʇʝʪʢʫʩ-ʉʝʣʝʢʪʨʘ, ʇʝʪʢʫʩ-ɻʠʛʘʥʪ ʂ-531/1 

ʠ ʜʨ. ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʰʝʪ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: 

ɹ1 2,5ï3,5 ʤʤ; ɹ2 4,0ï5,0 ʤʤ; ɺ 1,0ï1,2 ʤʤ; ɻ 0,9ï1,0 ʤʤ. 

2.3.2. ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝɦ ʘʪʴ 

ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, 
ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʩʚʷʟʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʚrʘʥʠʝ 

ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʠʢʘʭ. ʅʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʣʝʛʢʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʝʨʝʫʚ-
ʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʯʚʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ: ʨʅ ï 

5,8ï6,2, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩ-

ʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 120 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʣʶʧʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚ 
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ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʷʨʦʚʳʤ ʠ ʦʟʠʤʳʤ 

ʟʝʨʥʦʚʳʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʟʠʤʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ. ʅʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʢʣʝʚʝʨʘ, ʣʴʥʘ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ 
ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʛʦʨʦʭʘ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʘʧʩʦʤ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25%. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʦ-

ʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʦʚ-
ʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʩʣʦ̫. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝ-

ʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʘʢ 
ʧʦʜ ʨʘʥʥʠʝ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝ 

ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢ, 1 ʮ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚʳʥʦʩʠʪ 

ʘʟʦʪʘ 5,5 ʢʛ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʧʦ 3,0 ʢʛ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 
ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʧʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʪʟʳʚʯʠʚ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʧʨʝʜ-

ʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʨʘʧʩʘ. 
ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʥʦ-

ʩʷʪ ʦʩʝʥʴʶ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʚ ʧʨʝʜ-

ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ.  
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 32). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ 
ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜ.ʚ.,% 

N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

ɸʤʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 8 32 - 

ɸʤʤʦʬʦʩ 12 46 - 60 - 
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ʅʠʪʨʦʬʦʩ 22 23 - 

ʅʠʪʨʦʬʦʩʢʘ 11 10 11 

ɸʤʤʦʬʦʩʬʘʪ 6 46 - 

ɸʌʂ ʜʣʷ ʨʘʧʩʘ 13 19 19 

ɸʟʦʬʦʩʢʘ 16 16 16 

ʀʟ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʁ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ (57-60% ʜ.ʚ.) ʠ ʢʘʣʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ (40% ʜ.ʚ.).  

ɼʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 200ï300 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɼʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠè ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦ-

ʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ 
ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʤʝʥʝʝ 200 ʤʛ/ʢʛ ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘ-

ʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ʥʘ 10ï50 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 5-ʧʦʣʴʥʫʶ ʨʦ-

ʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʪʘʙʣ. 33, 34). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ɼʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʈ2ʆ5, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʤʝʥʝʝ 

100 
101 - 150 151 - 200 201 - 300 301 - 400 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ 

(50 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ) 
65 - 80 55 - 65 45 - 55 30 - 35 15 

ʆʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ  
(20 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ) 

70 - 85 60 - 70 50 ï 60 35 - 40 20 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦ-

ʚʳʝ, ʤʥ. ʠ ʦʜʥ. ʪʨʘʚʳ 
75 - 90 65 - 75 55 - 65 40 - 45 25 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ɼʦʟʳ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʂ2ʆ, 
ʤʛ/ʢʛ 

ʤʝʥʝʝ 80 81 - 140 141 - 200 201 - 300 301 - 400 
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ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ 

(50 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ) 

95 - 

110 

85 - 

105 
75 - 85 45 - 55 0 - 25 

ʆʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ  

(20 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ) 

110 - 

125 

100 ï 

120 

90 - 

100 
60 - 70 35 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ, ʟʝʨʥʦʙʦ-

ʙʦʚʳʝ, ʤʥ. ʠ ʦʜʥ. 

ʪʨʘʚʳ 

120 - 

135 

110 - 

130 

100 - 

110 
70 - 80 45 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʭ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʝʩʥʦʡ, ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʫ ʧʦʯʚʳ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʘʟʦʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʚ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʂɸʉ (28ï32% ʜ.ʚ.), ʤʦʯʝʚʠʥʘ 

(46% ʜ.ʚ.), ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ (20ï21% ʜ.ʚ.) ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ 

(34ï35% ʜ.ʚ.). 
ɼʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʸ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʪʘʙʣ. 35). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ɼʦʟʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʢʛ/ʛʘ 

ʜ.ʚ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 
ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ 

20 25 30 35 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ (50 

ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ) 
35 ï 50 60 ï 75 90 ï 105 110 ï 125 

ʆʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ (20 ʪ/ʛʘ 

ʥʘʚʦʟʘ) 
50 ï 65 75 ï 90 105 ï 120 125 ï 130 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ, ʤʥ. ʠ ʦʜʥ. ʟʣʘ-

ʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ 
60 ï 75 85 ï 100 115 ï 130 135 - 150 

ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ 50 ï 65 75 ï 90 105 ï 120 125 - 140 

ʄʥ. ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ 40 - 55 65 - 80 95 - 110 115 - 130 

ɸʟʦʪ ʧʦʜ ʨʘʧʩ ʷʨʦʚʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟʝ ʙʦʣʝʝ 90 ʢʛ/ʛʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʪʨʠ ʩʨʦʢʘ: ʧʝʨʚʳʡ ʩʨʦʢ ï ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʚʠʜʝ 
ʂɸʉ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ (50% ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦ-

ʟʳ); ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʦʢ ï ʬʘʟʘ 4ï6 ʣʠʩʪʴʝʚ (30% ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟʳ) ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ; ʪʨʝʪʠʡ 

ʩʨʦʢ ï ʬʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (20% ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟʳ) ʚ ʚʠʜʝ ʂɸʉ ʦʜ-
ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙ-
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ʨʘʙʦʪʢʦʡ ʦʪ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʝʜʘ, ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝ-

ʩʠ 300 ʣ/ʛʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ, ʧʦʯʚʦʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʋʆ çɻɻɸʋè, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʩ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʘʭ ʙʦʣʝʝ 150 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʷ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ((Nʅ4)2SO4) ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʣʠʰʴ 

ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ (ʤʝʥʝʝ 
6,0 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ), ʘ ʝʛʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ ʚ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘʭ.  

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝ-
ʥʠʝ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʦʨʫ ʠ ʤʘʨʛʘʥʮʫ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ 

ʨʅ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠ-

ʚʳʝ ʛʦʜʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩ ʬʘʟʳ 6ï8 ʣʠʩʪʴʝʚ: ʙʦʨ 50ï70 ʛ/ʛʘ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ï 50ï100 ʛ/ʛʘ, ʤʦ-

ʣʠʙʜʝʥ ï 30ï40 ʛ/ʛʘ, ʤʘʛʥʠʡ ï 50ï100 ʛ/ʛʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʣʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʳ ʚ 
ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʪʘʙʣ. 36). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʦʣʦ ʤʝʩʷʮʘ. ʀʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʝʜʘ ʠ ʩʢʨʳʪʥʦʭʦʙʦʪʥʠʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʷʨʦʚʦʤ ʨʘʧʩʝ 

ʊʦʨʛʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʉʨʦʢʠ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 
ɼʦʟʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʣ/ʛʘ, ʢʛ/ʛʘ 

ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 36 ʵʢʩʪʨʘ, 

ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 34 

ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 12-4-6 

ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 12-4-6+S 

2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʥʝʜʝʣʠ 
6-12 

ɸɼʆɹ Mn 1-2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩ ʠʥ- 1,5-3 



 190 

ɸɼʆɹ B 

ɸɼʆɹ Zn 

ʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʥʝʜʝʣʠ 2-6 

4-8 

ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ 1 ʨʘʟ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 2-6 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʈʂ-1 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ 4-8 ʣʠʩʪʴʝʚ  10 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʄʦʥʦ ɹʦʨ 
ʕʢʦʣʠʩʪ ʄʦʥʦ Mn 

ʕʢʦʣʠʩʪ Mg 

ʕʢʦʣʠʩʪ ʨʘʧʩ 

1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 

2 

1,5 

3 

4 

ʃʠʬʜʨʠʧ 
2 ʨʘʟʘ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʦʤ ʚ 2 ʥʝʜʝʣʠ 
5 

ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʞʝʣʪʳʡ 1 ʨʘʟ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 3 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʨʫʢʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʣʶʢʦʟʠʥʦʣʘʪʦʚ: ʗʚʘʨ, ɸʥʪʝʡ, ɻʨʘʥʠʪ, ʉʤʘʢ, ʉʪʨʝʣʝʮ, 
ʅʝʤʘʥ, ɻʝʨʤʝʩ, ʃʠʘʟʦʥ, ʉʣʘʚʫʪʠʯ, ʗʥʪʘʨʴ, ɺʦʜʦʣʝʡ, ʄʘʛʥʘʪ, 

ɸʙʠʣʠʪʠ, ʂʨʦʤʘʥʴ, ɸʥʘʪʦʣ, ʂʘʤʧʠʥʦ, ʍʘʥʪʝʨ, ɸʣʤʘʟ, ʈʫʙʠʥ, 

ʇʨʘʤʝʥʴ, ʖʨʘ, ʃʘʨʠʩʩʘ, ɿʦʥʷ ʢʣ., ʉʘʣʴʩʘ ʢʣ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʧʝʩʪʠ-
ʮʠʜʘʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʭʦʜʳ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪ-

ʥʳʤʠ ʙʣʦʰʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʧʨʦʪʠʚ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ, ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ 
ʛʨʠʙʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦ-

ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʢʨʫʡʟʝʨ ʨʘʧʩ, ʉʂ - 11-15 ʣ/ʪ; ʦʬʪʘʥʦʣ - 

ʊ, 50% ʩ.ʧ. - 40 ʢʛ/ʪ; ʬʫʨʘʜʘʥ, 35% ʪ.ʩ.ʧ. - 15 ʣ/ʪ. 
ʇʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʤʝʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʪʨʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200, 75% ʩ.ʧ. - 2ï3 

ʢʛ/ʪ; ʜʝʨʦʟʘʣ, 50% ʢ.ʩ. - 2ï2,5 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘʨʦʩ, ɺʉʂ - 2,5 ʣ/ʪ; ʚʠʥʮʠʪ 

ʬʦʨʪʝ, ʂʉ - 1,25 ʣ/ʪ; ʊʄʊɼ, ɺʉʂ - 6 ʣ/ʪ ʠ ʜʨ. 
ʇʦʩʝʚ. ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-

ʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʘʙʦʝ, ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. ʆʧʳʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʥʥʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,4 ʮ/ʛʘ ʚ ʜʝʥʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝ-
ʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦ-

ʩʪʠ ʩʦʨʪʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙ-
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ʨʝʥʠʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ï1,2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦ-

ʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʙʦʣʝʝ 1,2 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 
ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʟʘ-

ʧʦʟʜʘʣʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʜʦ 1,3 ʤʣʥ. 

ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. ʕʪʠʤ ʥʝʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʦʚʳ-
ʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʟʠʤʳʤ ʨʘʧʩʦʤ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʦʙʲʷʩʥʷ-

ʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩʣʘ-

ʙʝʝ, ʝʛʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʨʥʷ-
ʢʘʤ ʥʠʞʝ. ɺ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʦʟʜʘʣʦʝ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 
ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʠʭ ʦʪ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 
ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪ-

ʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʨʥʷʢʘʤ. ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 15% ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 
ʚʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ (ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʘ, ʚʩʧʘʰʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʘʤʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜ-
ʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʦʞʘ). ʅʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʧʩʘ ʢ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ). 
ɺ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦ-

ʩʝʚʘ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯ-

ʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʩ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʦʡ: ʪʨʝʬʣʘʥ, ʂʕ ï 1,5ï
2 ʣ/ʛʘ; ʪʨʠʬʣʫʨʝʢʩ, 24% ʢ.ʵ. ï 5 ʣ/ʛʘ; ʪʨʠʬʣʫʨʝʢʩ, 48% ʢ.ʵ. ï 2,5 

ʣ/ʛʘ; ʭʘʨʥʝʩ, 90% ʢ.ʵ. ï 1ï1,5 ʣ/ʛʘ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ï 
ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʳʡ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ, ʨʅ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯ-

ʚʳ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʥʘ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʢ̫ʦʚ.  
ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦ-

ʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʫʪʠʟʘʥ 

400, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ; ʙʫʪʠʟʘʥ ʩʪʘʨ, 416 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5ï2,0 

ʣ/ʛʘ; ʩʫʣʪʘʥ 50, ʂʉ ï 1,2ï1,8 ʣ/ʛʘ; ʪʝʨʠʜʦʢʩ, ʂʕ ï (1,5ï2 ʣ/ʛʘ ʥʘ 
ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ 2ï2,5 ʣ/ʛʘ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ); ʪʨʦʬʠ 90, ʂʕ ï 

1ï1,5 ʣ/ʛʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʬʘʟʫ 2ï3 ʣʠʩʪʴʝʚ 
ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʙʫʪʠʟʘʥ 400, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,75ï2 ʣ/ʛʘ; 

ʙʫʪʠʟʘʥ ʩʪʘʨ, 416 ʛ/ʣ ʢ.ʩ. ï 1,5ï1,7 ʣ/ʛʘ; ʩʫʣʪʘʥ 50, ʂʉ ï 1,2ï1,8 

ʣ/ʛʘ, ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʦʩʦʪʦʤ, ʨʦʤʘʰʢʦʡ, ʛʦʨʮʝʤ, ʣʫʯʰʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʛʨʦʥ, ɺʈ ï 0,3ï0,4 ʣ/ʛʘ; ʛʘʣʝʨʘ 334, ɺʈ ï 0,3ï0,35 

ʣ/ʛʘ; ʜʝʬʝʥʜʝʨ, ɺʈ ï 0,3ï0,4 ʣ/ʛʘ; ʣʦʥʪʨʝʣ 300, 30% ʚ.ʨ. ï 0,3ï0,4 

ʣ/ʛʘ; ʣʦʥʪʨʝʣ ʛʨʘʥʜ, ɺɼɻ ï 0,12ï0,16 ʢʛ/ʛʘ; ʣʦʨʥʝʪ, ɺʈ ï 0,3ï0,4 
ʣ/ʛʘ.  

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘʟʫ 2ï4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʧʩʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʘʤʠ: ʘʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʟʝʣʣʝʢ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; 

ʤʠʫʨʘ, ʂʕ ï 0,4ï0,8 ʣ/ʛʘ; ʪʘʨʛʘ ʩʫʧʝʨ, 5% ʢ.ʵ. ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʪʘʨʛʝʪ 

ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 1,75ï2 ʣ/ʛʘ; ʬʶʟʠʣʘʜ ʬʦʨʪʝ, ʂʕ ï 0,75ï1 ʣ/ʛʘ; ʬʶʟʠ-

ʣʘʜ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 1ï1,5 ʣ/ʛʘ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʝ (ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫ-
ʯʠʡ) - ʘʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ ï 2,0 ʣ/ʛʘ; ʪʘʨʛʘ ʩʫʧʝʨ, 5% ʢ.ʵ. ï 2,0 ʣ/ʛʘ; ʪʘʨ-

ʛʝʪ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,9ï1 ʣ/ʛʘ; ʬʶʟʠʣʘʜ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 1ï1,5 ʣ/ʛʘ; ʬʶ-

ʟʠʣʘʜ ʬʦʨʪʝ, ʂʕ ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ.  
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʟʠ-

ʤʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʙʣʦʰʢʠ ʠ ʨʘʧʩʦʚʳʡ ʮʚʝʪʦʝʜ. ʈʘʧʩʦ-

ʚʳʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʩʢʨʳʪʥʦʭʦʙʦʪʥʠʢ, ʨʘʧʩʦʚʳʡ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢ, ʙʝʣʷʥʢʠ, 
ʢʘʧʫʩʪʥʘʷ ʪʣʷ ʠʤʝʁ ʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ ʙʣʦʰʝʢ, ʝʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ 

ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʝʢ-
ʪʠʮʠʜʦʚ: ʘʣʴʪʝʨʨ, ʂʕ - 0,1-0,15 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ - 0,03 

ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,06 ʣ/ʛʘ; ʢʠʥʤʠʢʩ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ï 0,3 

ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʥʫʨʝʣʣ ɼ, ʂʕ ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; 
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ʨʦʪʘʣʘʟ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,2 ï 0,3 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩ-

ʢʦʨʜ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʪʘʢ, 10% ʢ.ʵ. ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʮʚʝʪʦʝʜʘ (ʧʨʠ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʕʇɺ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ-

ʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʥʘ ʦʟʠʤʦʤ ʨʘʧʩʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠ-

ʤʝʥʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ) ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʫ 
ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ï 

ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟ (ʠʣʠ ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ) ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ (ʠʣʠ ʯʝʨʥʘʷ ʧʷʪ-
ʥʠʩʪʦʩʪʴ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ï ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʝʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʯʝʤ ʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʥʘ-

ʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʦʨʘʞʝʥ-

ʥʳʝ ʩʪʨʫʯʢʠ ʯʝʨʥʝʶʪ, ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 
ʚʝʪʨʝ ʦʥʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʁ ʪʩʷ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʵʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ï ʩʪʨʦʛʦʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʨʘʧʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʧʫ-
ʩʪʥʳʝ ʠ ʩʚʝʢʣʫ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʯʝʨʝʟ 3-4 ʛʦʜʘ), ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

25%, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʝʧʦʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦ-
ʩʝʚʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ: ʘʣʴʪʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,4 

ʣ/ʛʘ; ʠʤʧʘʢʪ, 25% ʉʂ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʧʠʢʪʦʨ, ʂʉ ï 0,4ï0,5 ʣ/ʛʘ; ʬʦʣʠ-
ʢʫʨ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ.  

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʨʝʣʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʣʝʛʢʦ ʦʩʳʧʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʝʚʳ ʨʘʧʩʘ ʥʝʨʘʚ-
ʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʚʝʨ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʡ 
ʫʙʦʨʢʠ ð ʦʙʤʦʣʦʪ ʩʝʤʷʥ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʩʠʥʝ-ʯʝʨʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʥʝ ʨʘʟʜʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʠ ʰʝʣʝʩʪʷʪ ʚ ʩʪʨʫʯʢʘʭ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʟʘʩʦʨʝʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʦʤʘʰʢʦʡ ʠ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʦʤ 
ʮʝʧʢʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʘʩʪʘ, ɺʈ ʠ ʨʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʦʤ ʙʘʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦ-
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ʙʫʨʝʥʠʠ 70ï75% ʩʪʨʫʯʢʦʚ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 25ï35%, ʥʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 1,5ï2,0 ʣ/ʛʘ, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ï 

2,0ï2,5 ʣ/ʛʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʨʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 80% ʚʩʝʭ ʩʪʨʫʯʢʦʚ ʠ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25%. ʋʙʦʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15ï20%.  

ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʥʳʡ ʦʙʤʦʣʦʪ ʩ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʙʤʦʣʦʪ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʡ, ʯʝʤ ʦʟʠʤʦʛʦ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʡ 
ʫʙʦʨʢʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝ-

ʤʷʥ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 90% ʚʩʝʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʧʨʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʥʪʥʝ-

ʨʦʚ ʩ 1 ʛʘ. ʏʪʦʙʳ ʩʚʝʩʪʠ ʠʭ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʨʝʟʝ, ʥʘ 2ï5 ʩʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʩʪʨʫʯʢʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ, 

ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʩʦʣʦʤʳ ʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʫʙʦʨʢʠ ʨʘʧʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʤʦʪʦʚʠʣʘ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʩʪʦ-
ʨʦʞʥʦ ð ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʩʢʘʰʠʚʘʝʤʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʟʫʙʴʝʚ ʪʠʧʘ çʩʠʣʴʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪè, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʥʦʩ ʤʦʪʦʚʠʣʘ 

ʚʧʝʨʝʜ. 

ʇʨʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʠ-
ʚʳʩʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʞʫʱʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʧʨʠʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦ-

ʪʝʨʠ ʚ ʩʦʣʦʤʦʪʨʷʩʝ ʠ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-
ʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (4ï6 ʢʤ/ʯ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ɼʣʷ 

ʫʙʦʨʢʠ ʨʘʧʩʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʨʝʞʫʱʠʝ ʧʨʠʩʪʘʚʢʠ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʥʦ-
ʞʝʤ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʨʝʞʫʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʥʦʞʘ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʉʢʘʰʠʚʘʪʴ ʨʘʧʩ ʤʦʞʥʦ ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʛʣʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʥʦʞʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 20%, ʧʨʝʞ-

ʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʧʘʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʝʛʦ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 5ï6 ʜʦ 2,5%, ʧʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,7 ʣ ʥʘ ʛʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʇʨʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʫʜʣʠʥʷʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʨʝʞʫ-

ʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺʘʞʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʢʦʪʦ-
ʨʫʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ʆʥʘ ʚʢʣʯʁʘʝʪ: 

ǅ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ 
ʧʦʜʙʘʨʘʙʘʥʴʝʤ; 

ǅ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʞʘʣʶʟʠʡʥʳʭ ʨʝʰʝʪ ʥʘ 5ï7 ʤʤ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʭ ʨʝʰʝʪ ʜʣʷ ʨʘʧʩʘ; 

ǅ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ çʤʝʣʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘè. 

ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʨʘʧʩʘ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʧʩʦʚʦʡ ʞʘʪʢʠ (ʫʜʣʠ-

ʥʝʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʥʦʞʠ) ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5-
10% ʆʥʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʯʢʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞ-

ʜʝʡ, ʚʝʪʨʘ, ʛʨʘʜʘ, ʯʘʩʪʦʡ ʩʤʝʥʳ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʜʦʞʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘ-
ʞʝʥʠʷ ʩʪʨʫʯʢʦʚʳʤ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤ ʢʦʤʘʨʠʢʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʧ-

ʩʦʚʳʭ ʞʘʪʦʢ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʜʦ 0,5 ʮ/ʛʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʨʘʧʩʘ.  

2.3.3. ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ 
ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʤʦʨʝʥ-

ʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʄʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʣʝʛʢʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ 

ʩʚʷʟʥʦʡ ʩʫʧʝʩʴʶ. ʅʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʠʣʠʩʪʳʝ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚ: 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8%; ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ; ʨʅ ʜʣʷ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚ ï 

5,8ï6,0, ʜʣʷ ʩʚʷʟʥʳʭ ï 6,0ï6,8. 
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʠ ʟʝʨʥʦ. 

ɼʦʣʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʛʨʠʙʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʝʣʦʡ ʛʥʠʣʴʶ (Sclerotinia 

sclerotiorum). ʊʘʢ ʢʘʢ ʢ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʭʦʟʷʝʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʧʩ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʨʥʦ-

ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ 
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ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ɺʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʚ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʠ ʢʘʧʫʩʪʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 4 

ʛʦʜʘ. ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ï 

ʥʝ ʨʘʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 8 ʣʝʪ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʙʝʣʦʡ ʠ ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʝʡ, ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʳ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʩʣʝ ʩʪʝʨʥʝʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-
ʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʯʠʩʪʳʭ 

ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʭ ʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʠ 2ïʢʨʘʪʥʦʝ ʩ 

ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (2 ʥʝʜʝʣʠ) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ ʥʘ ʟʘʩʦ-

ʨʝʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʣʫʱʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʟʙ̫-
ʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳ-

ʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʤʠ, ʢʦʨʥʝʦʪ-
ʧʨʳʩʢʦʚʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʛʣʠʬʦʩʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʩʦʨ-
ʥʷʢʘʤ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʩʦʪʝ 10ï15 ʩʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʣʠʬʦʩʘʪʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ (3ï5 ʣ/ʛʘ), ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ 15 ʜʥʝʡ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʣʷʶʪ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʢhʫ.  

ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ: ʥʘ 

ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ï 

ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʟʫʙʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʥʘ 
ʛʣʫʙʠʥʫ 5ï7 ʩʤ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 6ï8 ʩʤ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 
ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸʂʐ-6, 

ɸʂʐ-7,2.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʧʨʝʜʲʷʚ-

ʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʬʦʨʤ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʘʣʠʷ. ʆʥ ʚʳʥʦʩʠʪ ʩ 1 ʮ ʫʨʦʞʘʷ 

4ï6 ʢʛ N, 2ï5 ʢʛ P2ʆ5, 10ï12 ʢʛ K2ʆ, 1,7 ʢʛ Mgʆ ʠ 3 ʢʛ Sʆ4, ʯʪʦ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  
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ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʧʨʝʜ-

ʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʚ ʜʦʟʝ 30ï40 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɸʟʦʪ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʥ ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʢʦʨʟʠʥʢʘʭ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʠ ʘʟʦʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤʝʜ-
ʣʝʥʥʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʝ-

ʤʝʥʘ. ɼʦʟʘ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 
ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 90 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ., ʘ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʙʦʣʝʝ 2% ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ï ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 60ï70 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘ-

ʶʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ.  

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʬʦʩʬʦʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟ-
ʢʘʷ, ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʧʦʣʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʘʣʠʠ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʦʥ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʥʘʯʘʣʝ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʥʠʱʝ ʢʦʨʟʠʥʦʢ. ʇʝ-

ʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʟʦ-

ʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʣʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. 
ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʨʝʜʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ, ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʬʦʩʬʦʨʘ ï 60ï70 ʢʛ, ʢʘ-

ʣʠʷ ï 90ï100 ʢʛ/ʛʘ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʦʟʫ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʶʪ ʜʦ 90 ʢʛ/ʛʘ, ʘ ʢʘʣʠʷ ï ʜʦ 150 ʢʛ/ʛʘ. ʌʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ 

ʚʩʧʘʰʢʫ. ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʭʣʦʨʫ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠ ʨʅ ʥʠʞʝ 6,0 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-

ʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʫʙʦʨʢʠ. ɼʦʟʫ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʠ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʬʘʟʫ ʣʠʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 15ï20 ʩʤ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʙʦʨʦʤ 
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ʚ ʜʦʟʝ 50-100 ʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ʠ ʠʭ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ. ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʦʜʩʦʣ-
ʥʝʯʥʠʢʘ: ɼʦʥʩʢʦʡ 22, ɺɸ 206, ʂʦʨʠʣ, ʉʚiʪʦʯʴ, ʉ 207, ɻʘʨʘʥʪ, 

ʂɺʉ ɻʝʣʠʷ 04, ʉʠʛʥʘʣ, ʌʣʘʚʠʷ, ʃʫʯʘʬʵʨʫʣ, ɼʦʥʩʢʦʡ 962, ʉʘʥ-

ʤʘʨʠʥ 361, ʉʘʥʤʘʨʠʥ 370, ʇʘʨʪʥʝʨ, ɼʘʨʠʡ, ʌʝʨʤʝʨ, ʉʘʥʤʘʨʠʥ 

393, ʗʩʝʥʴ, ʇʦʠʩʢ, ʉʪʝʧʦʢ, ɸʛʘʪ, ʅʝʤʝʥ, ʅʩ-ɼʫʢʘʪ, ʃʛ-5412. 
ʇʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪ-

ʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ, ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ. ɼʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʩʢʦ-
ʨʦʩʧʝʣʳʝ ʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ. 

ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70ï90 ʜʥʝʡ, ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʥʘ 8ï10 ʜʥʝʡ 

ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʠ ʥʘ 5ï7 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʝ 

ʚʳʟʨʝʚʘʶʪ. ʇʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʛʠʙʨʠʜʘʤ 
ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 120ï150 

ʩʤ, ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ 41ï52%. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ (80ï100 ʜʥʝʡ) 

ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʥʘ 3ï5, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ï ʥʘ 7ï9 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʝʜ-
ʥʝʩʧʝʣʳʭ. ʇʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʪ 25 ʜʦ 38 

ʮ/ʛʘ. ʄʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ï 48ï52%, ʨʝʞʝ ï ʜʦ 55%. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʦʨʦ-
ʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʩʝ-

ʤʷʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʛ ʠ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ: 

ï ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85%; 
ï ʜʣʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʣʠʪʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

92%, ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ (1-3) ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 87%.  

ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 15 ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦ-
ʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʪʘʙʣ. 37). ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦ-

ʜʘ, ʢʛ/ʛʘ, ʣ/ʪ 

ɹʦʣʝʟʥʴ 

ɹʝʥʦʤʠʣ, 50% ʩ.ʧ. 3 ɹʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ 
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ʉʫʤʠʣʝʢʩ, 50% ʩ.ʧ. 4 ɹʝʣʘʷ ʠ ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʠ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʊʄʊɼ, ɺʉʂ 4ï5 ɹʝʣʘʷ, ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʠ, ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ 

ʌʫʥʜʘʟʦʣ 50, ʉʇ 3 ɹʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ 

ʇʦʩʝʚ. ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʤʦʞʥʦ ʩʝʷʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯ-

ʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8ï10
Á
ʉ. ʉʝʚ ʚ ʶʞʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧ-
ʨʝʣʷ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ. ʉʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45, 60 ʠ 70 ʩʤ 

ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘ ʉʊɺ-12, ʉʊɺ-8ʂ, ʄʦʥʦʩʝʤ, ʆʧ-

ʪʠʤʘ ʠ ʜʨ. ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 6-10 ʢʤ/ʯ. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʠ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ 
ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʝʷʪʴ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45 ʩʤ, ʘ ʙʦ-

ʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ï ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 60ï70 ʩʤ. 

ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-
ʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ (ʛʠʙʨʠʜʘ), ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 70ï80 ʪʳʩ. ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʝʩʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 4ï6 ʢʛ/ʛʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ï 4ï5 ʩʤ, ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ï 6ï7 ʩʤ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 8 ʩʤ, ʜʣʷ 

ʤʝʣʢʦʩʝʤʷʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ï ʜʦ 4ï5ʩʤ.  

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ.  
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʜʩʦʣ-

ʥʝʯʥʠʢʘ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʚʠʪʦʢʩ, 72% ʢ.ʵ. ï 4,2ï5,6 ʣ/ʛʘ; ʪʨʝʬʣʘʥ, ʂʕ ï 2ï2,5 ʣ/ʛʘ; 
ʵʧʪʘʤ 6ɽ, 72ï% ʢ.ʵ. ï 4,2ï5,6 ʣ/ʛʘ, ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʛʝʟʘ-

ʛʘʨʜ, ʂʉ ʠ ʉʇ ï 2ï4 ʣ (ʢʛ)/ʛʘ; ʨʝʡʩʝʨ, 25% ʢ.ʵ. ï 3ï4 ʣ/ʛʘ; ʩʪʦʤʧ, 

33% ʢ.ʵ. ï 3ï6 ʣ/ʛʘ; ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 
ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ï ʜʫʘʣ ʛʦʣʜ, ʂʕ ï 1,6 ʣ/ʛʘ; ʬʨʦʥʪʴʝ, 90% ʢ.ʵ. ï 1,1ï

1,7 ʣ/ʛʘ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʚ ʬʘʟʫ 2ï4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʬʫʨʦʨʝ ʩʫʧʝʨ 7.5, ʕʄɺ ï 0,8ï1,2 ʣ/ʛʘ; ʬʶʟʠʣʘʜ ʩʫ-
ʧʝʨ, ʂʕ ï 1 ʣ/ʛʘ, ʧʨʦʪʠʚ ʧʳʨʝʷ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʝʛʦ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ 10ï15 ʩʤ ï ʬʶʟʠʣʘʜ ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 2 ʣ/ʛʘ; ʬʶʟʠʣʘʜ ʬʦʨʪʝ, ʂʕ 

ï 0,75 ʣ/ʛʘ.  
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ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟ-

ʥʷʤʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʜʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ.  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʣʫʛʦ-
ʚʦʡ ʤʦʪʳʣʸʢ, ʢʣʦʧʳ, ʪʣʠ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 0,25 ʣ/ʛʘ; ʜʝ-

ʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,05 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢ-

ʪʠʦʥ, ɺʕ ï 0,8 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ - 0,6-0,8 ʣ/ʛʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʥʘʜʦ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʟʜʥʝʡ 
ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʢʣʝ-

ʨʦʪʠʥʠʦʟʦʤ, ʩʝʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʛʥʠʣʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʫʩʪʦʟʝʨʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢ ʧʦʣʷʤ ʮʚʝʪʫʱʝʛʦ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʦʜʚʦʟʠʪʴ ʧʘʩʝʢʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1ï2 ʧʯʝʣʦʩʝʤʴʠ ʥʘ 

1ʛʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʟʝʣʸ-
ʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʣʫʯʰʠʡ ʩʠʣʦʩ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʣʠʩʪʴʷ ʝʱʸ ʟʝʣʸʥʳʝ, ʘ ʩʪʝʙʣʠ ʩʦʯʥʳʝ ʠ ʥʝ ʦʛʨʫʙʝʚʰʠʝ, 
ʟʝʣʸʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʭʦʨʦʰʦ ʩʠʣʦʩʫʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʩʠʣʦʩʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʟʝʣʸʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʯʘʩʪʦ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʣʦʩʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʘʤʠ (ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ, ʣʶʧʠʥʦʤ, ʛʦʨʦʭʦʤ). ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ 5-10% ʦʚʩʷʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʚʠʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ, ʣʶʧʠʥʦʤ, ʛʦʨʦʭʦʤ ʫʙʠʨʘʶʪ ʥʘ 
ʩʠʣʦʩ ʚ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʪɹʫʨ. 

ʋʙʦʨʢʫ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 88-90% ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʳʭ, ʙʫʨʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʠ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 14-17%. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʨʘʥʴʰʝ ʩʨʦʢʘ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʣʘʞʥʘʷ ʠ ʩʝʤʷʥʢʠ ʧʣʦʭʦ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʨʟʠʥʢʠ, ʯʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩ-
ʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʫ-

ʙʦʨʦʯʥʫʶ ʜʝʩʠʢʘʮʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʛʣʦʥ ʩʫʧʝʨ, ɺʈ ï 2 ʣ/ʛʘ; ʙʘʩ-

ʪʘ, ɺʈ ï 1,5ï2 ʣ/ʛʘ. ɼʝʩʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 35ï40 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 50ï60% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʞʝʣʪʳʤʠ ʠ 
40ï50% ʩ ʞʝʣʪʳʤʠ ʠ ʙʫʨʳʤʠ ʢʦʨʟʠʥʢʘʤʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

30ï35%. ʋʙʦʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝ-

ʤʷʥ 12ï13%. 
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ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʠ ʧʘʣʴʮʝʚ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘ-
ʨʘʪʘ (çʣʦʜʦʯʢʠè). ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʨʟʠʥʢʘʤ ʪʦʯʥʦ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ 

ʞʘʪʢʫ, ʘ ʥʝ ʧʘʜʘʪʴ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʧʝʨʝʜ ʥʝʡ. ɺ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ ʩ ʨʘʧʩʦʚʳʤ ʩʪʦʣʦʤ. ʅʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʦʪʦʚʠʣʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʧʣʘʥʯʘ-

ʪʦʝ ʤʦʪʦʚʠʣʦ, ʣʠʙʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝʜʝʣʘʪʴ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʝ ʤʦʪʦʚʠʣʦ (ʩʧʨʷʪʘʪʴ ʟʫʙʴʷ). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ 
ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʫʞʝʥ ʨʝʜʫʢʪʦʨ. ʆʢʫʧʘ-

ʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʡ ʜʝʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʝʩʣʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʈʝʞʫʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ 
ʤʦʣʦʪʠʣʢʫ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʟʝʨʝʥ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʫʙʠʨʘʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʪʦ-

ʚʠʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɹʘ-
ʨʘʙʘʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʱʘʜʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʏʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʚʳʤʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʜʨʦʙʣʝʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʙʫʥʢʝʨʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʚ ʚʘʣʢʝ ʨʘʟʣʦʤʣʝʥʳ ʥʝ 
ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ 4 ʯʘʩʪʠ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦ-

ʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʙʦʨʢʦʡ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ʕʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʫʙʦ-

ʨʦʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʩʪʝʙʣʠ ʨʘʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʪʷʞʝ-
ʣʳʤʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ. 

2.4. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

2.4.1. ʃʸʥ ï ʜʦʣʛʫʥʝʮ  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ̫ ʪʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʣʴʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʧʦʜʩʪʠ-
ʣʘʝʤʳʝ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫ-

ʧʝʩʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʤʦʨʝʥʥʳʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʳ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 0,5 ʤ 

ʧʝʩʢʘʤʠ.  
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʯʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12ï15 ʮ/ʛʘ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʅ(ʂʉl) ï 
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5,0ï5,5; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5%, ʈ205 ʠ ʂ20 ï ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ (ʂʉl) ʚʳʰʝ 6,0 ʜʦʣʷ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʥʠ-
ʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 30ï40%. ɽʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʣʝʥ ʙʳʣ ʧʦʩʝ-

ʷʥ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ ʙʦʣʝʝ 6,0, ʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʣʝʥ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ çʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʭʣʦʨʦʟè. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʨʥʳʭ ʠ ʮʠʥʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʄʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʴʥʘ ʪʷʞʝʣʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʜʦʞʜʷ ʟʘʧʣʳʚʘʶʪ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʦʨʢʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʭʦʜʷʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ ʩʫʧʝʩʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʩʫʧʝ-

ʩʴʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 
ʅʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʩʫʧʝʩʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʧʝʩʢʦʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ; ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʛʣʝʝʚʳʝ ʠ ʛʣʝʝʚʘʪʳʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʟʘʧʣʳʚʘʶʪ; ʧʦʡʤʝʥ-
ʥʳʝ, ʪ.ʢ. ʠʤʝʶʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠ ʯʘʩʪʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ; 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʪ.ʢ. ʠʤʝʶʪ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  
ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʣʴʥʘ-

ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ï ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨ-

ʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʧʦ ʢʣʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝ 
ʢʣʝʚʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʭʦʨʦʰʠʝ ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, 

ʦʟʠʤʳʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʟʘʥʷʪʦʤ ʠʣʠ ʫʧʣʦʪ-

ʥʝʥʥʦʤ ʟʘʥʷʪʦʤ ʧʘʨʘʭ, ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʥʦʫʙʠʨʘʝʤʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ. ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʣʴʥʘ-

ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʚʝʢʣʘ, ʢʦʨʥʝ-

ʧʣʦʜʳ), ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪɹ  (ʷʨʫʩʥʦʩʪʴ) ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʠ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʧʘʰʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʝʩʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦ-

ʩʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʥʠʭ ʩ ʦʩʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ. ʈʘʟʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʣʴʥʘ ʧʦ ʢʣʝʚʝʨʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʧʦʩʝ-
ʚʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʙʳʪʢʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʂʘʧʫʩʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

(ʨʘʧʩ, ʨʝʜʴʢʘ ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ, ʛʦʨʯʠʮʘ) ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʳʨʝʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥ-
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ʜʫʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʣʴʥʷʥʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɹʝʩʩʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʥʦʡ ʜʣʷ ʣʴʥʘ ʤʠʢ-

ʨʦʬʣʦʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʦʣʝʟʥʷ-

ʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʣʴʥʦʫʪʦʤʣʝʥʠʝè ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʝʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ-
ʩʷ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʥʝ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 5ï6 ʣʝʪ. ʋʩʪʦʡ-

ʯʠʚrʝ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʦʨʪʘ ʣʴʥʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ 

ʯʝʨʝʟ 3ï4 ʛʦʜʘ.  
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘ-

ʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʫʧʘʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʫʱʝʥʠʝ ʞʥʠʚʴʷ, ʨʘʥʥʝʦʩʝʥʥʶʶ 

ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18ï22 ʩʤ ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʩ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙ-
ʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʣʳʙ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 2-3 ʨʘʟʥʦʛʣʫ-

ʙʠʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʝʨ-

ʚʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10ï12 ʩʤ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 8ï10 ʠ 6ï8 ʩʤ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ, ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʭ ʨʘʟʚʘʣʴʥʳʭ 

ʙʦʨʦʟʜ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ɼʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʳ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ.  
ʇʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʧʳʨʝʝʤ ʧʦʣʟʫʯʠʤ, ʚʠʜʘʤʠ ʦʩʦʪʘ ʠ 

ʧʦʣʳʥʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʝ ʧʦ ʩʪʝʨʥʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ 15 ʜʥʝʡ 
ï ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18ï22 ʩʤ ʧʣʫʛʦʤ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠ-

ʢʘʤʠ. ʃʫʯʰʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ 

ʪʠʧʘ ʇʇʆ-4-40, ʇʇʆ-5-40, ʃ12ʂ-3-1-40 ʠ ʜʨ. 
ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʯ-

ʚʳ. ʅʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʮʝʧʢʦʡ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʟʫʙʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ï ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʛʣʫʙʦʢʦ, ʥʝ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʩʝʥʥʝʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʝʣʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩ̫  ʚʪʦʨʘʷ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʘʮʠʷ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 
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ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʪʠʧʘ ɸʂʐ-6, ɸʂʐ-

7,2.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʥɹʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʣʝʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʣʝʥ ʫʩ-

ʚʘʠʚʘʝʪ 70ï82% ʘʟʦʪʘ, 67ï80% ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 72ï96% ʢʘʣʠʷ ʦʪ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʥʝʡ, ʩʣʘʙʘʷ ʠʭ ʫʩʚʦʷʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) ʣʝʥ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʣʠ-
ʯʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝɦ ʝʩʪʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʣʴʥʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʣʴʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʟʢʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʨʅʂʉI ï 5,0ï5,5. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʅ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʣʠʝʤ ʠ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʤ ʭʣʦʨʦʟʦʤ. ʇʨʠ ʨʅ 5,7ï5,8 

ʠʟʙʳʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʝʤ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ 6,0ï6,2 ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘ-
ʣʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʂ : ʉʘ, ʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʤ ʭʣʦʨʦʟʦʤ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 70ï90%. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʣʴʥʦʤ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʅ ʤʝʥʝʝ 5,6ï5,8. ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘ 3ï4 ʛʦʜʘ ʜʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʣʴʥʘ. ʆʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʢʘʣʠʷ (15ï20% ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʦʨʤʳ) ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʣʴʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ (ʦʪ ʬʘʟʳ çʝʣʦʯʢʘè ʜʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ), ʥʦ ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʪ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ɸʟʦʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʣʝʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦ-
ʨʦʪʢʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʜʘʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʇʨʠ 

ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʢʝ ï ʧʫʯʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʳʭʣʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʠʟʢʦʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʨʘʞʘʝ-
ʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘ-
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ʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ɼʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʩʦʨʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ 
ʣʴʥʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʣʴʥʘ ʧʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦ-

ʚʳʭ, ʠʜʫʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ï15 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʚ., ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʠʜʫʱʠʭ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ï 25-30 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʅʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜ-
ʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦ ʭʦʨʦʰʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʜʦʟʘ ʘʟʦ-

ʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 15 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʠʣʠ ʘʟʦʪ ʤʦʞʝʪ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʚʥʦʩʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʙʝʜʥʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 30ï40 ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʣʴʥʘ ʥʘ ʘʟʦʪʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʦʟʘ ʘʟʦʪʘ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ 
ɼʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ N15-20, ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʠʡ ï N20-30, 

ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʌʦʨʪ ï N30-35. 

ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴ-
ʪʠʚʘʮʠʶ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ 

ʩʝʣʠʪʨʳ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʂɸʉ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴ-

ʥʝʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʴʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʂɸʉ), ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʠʭ ʚ ʥʝʙʦʣɹh ʠʭ ʜʦʟʘʭ. 

ɼʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

(ʪʘʙʣ. 38).  

ʊʘʙʣʠʮʘ. 38 ï ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ, 

ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʚ.* 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯ-

ʚʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚ r

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʮ/ʛʘ 

8,0ï10,0 10,1ï15,0 15,1ï16,0 

ɸɿʆʊ (N) 

 25ï30 25ï30 25ï30 

ʌʆʉʌʆʈ (ʈ2ʆ5) 

100ï150 40 45 60 

151ï200 30 30 40 

201ï250 25 25 30 

ʂɸʃʀʁ (ʂ2ʆ) 

100ï150 60 70 95 

151ï200 55 65 85 
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201ï250 50 60 75 

* ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʣʴʥʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʣʝʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʚ ʬʘʟʫ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʳ-ʬʘʟʘ çʝʣʦʯʢʘè. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʚʝʩʥʳ, ʣʝʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʳʝ ʬʦʩʬʘʪʳ. ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʷʜʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ (10ï15 ʢʛ/ʛʘ ʈ2ʆ5). 1 ʪ ʣʴʥʦ-

ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʚʳʥʦʩʠʪ ʠʟ ʧʦʯ-

ʚʳ 60ï65 ʢʛ ʂ2ʆ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʢʘʣʠʷ ʥʝʪ. ʌʦʨʤʳ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʣʴʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʥʳʝ. ʀʟ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʝʨ-

ʥʦʢʠʩʣʳʡ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʠʟ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ï ʘʤʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʘʤʤʦʬʦʩ. ɸʤʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, 

ʘʤʤʦʬʦʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʝʩʥʦʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʘʟʦʪʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ.  
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ 

ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʆɸʆ çɻʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘ-

ʚʦʜè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦ-

ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ:  

ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʈ2ʆ5 ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ N:ʈ:ʂ 
= 6:21:32; 

ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʈ2ʆ5 ï 5:16:35;  

ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ï 7:15:29.  
ʇʨʦʩʪʳʝ ʬʦʨʤʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʦ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ, ʥʘ ʣʝʛ-

ʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʩʥʦʡ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ 
ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦʵʣʝ-
ʤʝʥʪʳ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʜʥʫ ʛʨʘʥʫʣʫ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʦ-

ʩʷʪʩʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʚʥʝ-
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ʩʝʥʠʝ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʣʴʥʘ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ 

ʦʢʦʣʦ 6,0 ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ çʢʘʣʴʮʠʝʚʦʤʫ 
ʭʣʦʨʦʟʫè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝ-

ʤʦʤ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ. ʀʟ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘ-
ʞʝʥ ʙʦʨ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʘʣʴʮʠʝ-

ʚʳʤ ʭʣʦʨʦʟʦʤ. ʃʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʦʯʝʥʴ ʯʫʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʠʥʢʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʝ-
ʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ 

ʧʨʠ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ (ʙʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 1,0ï1,5 ʢʛ/ʪ, ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʡ 

ʮʠʥʢ ï2,0 ʢʛ/ʪ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʝʜʠ ï 1ï2 ʢʛ/ʪ). ʀʥʢʨʫʩʪʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʦʩʳʧʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʪʘʨʠʚʘʥʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-
ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʩʝʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʤʝʥʘ 

ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ (ʧʣʝʥ-

ʢʦʡ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘ 0,01ï0,08 
ʤʤ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʳʡ ʚʳʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʠ ʣʫʯʰʝʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʝ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʣʴʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚʦʜʥʳʝ ʩʫʩ-

ʧʝʥʟʠʠ Nʘʂʄʎ ï 2%, ɹʝʣʛʠ, ʕʇʆʉ ï 5%. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ï 
6ï8 ʣ/ʪ. ʇʨʠ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʢ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʶ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʜʚʫʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʤʠʥʠʤʫʤʝ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʜʦ 1,5 ʢʛ/ʪ. ʇʦʩʣʝ 
ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 12ï13%. 

ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ 5,7ï6,0 ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʙʦʨʘ ʧʨʠ 

ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʴʥʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪ.ʢ. ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʚʘʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʙʦʨʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ-ʬʘʟʘ çʝʣʦʯʢʘè (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 200ï300 ʠ 100ï
200 ʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.) ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʅ 6,0ï

6,2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʥʝʢʦʨʥʝʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ï ʯʝʨʝʟ 7-10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ. ɼʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 
ʙʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ., ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ï 0,25ï



 208 

0,3 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘ-

ʪʦʚ ʠʣʠ ʭʝʣʘʪʦʚ (ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʚʳʤʳʚʘʥʠʶ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʝ ʩ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜ ʣʝʥ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʕʢʦʣʠʩʪ 
ʤʦʥʦ ɹʦʨ (1ï2 ʣ/ʛʘ), ʕʢʦʣʠʩʪ ʤʦʥʦ ʎʠʥʢ (1ï2 ʣ/ʛʘ), ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 36 

ʕʢʩʪʨʘ (6ï10 ʣ/ʛʘ), ɹʘʩʬʦʣʠʘʨ 6ï12ï6 (6ï10 ʣ/ʛʘ), ɸʜʦʙ ɹʦʨ (2ï6 

ʣ/ʛʘ), ɸʜʦʙ ʎʠʥʢ (4ï8 ʣ/ʛʘ), ʉʦʣʶʙʦʨ (2ï6 ʣ/ʛʘ). 
ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʝʥ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʥʳʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʚʳʨʦʚ-

ʥʝʥʥʳʡ ʥʝʧʦʣʝʛʘʶʱʠʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʡ. 
ɼʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʘʛʨʝʛʘ-

ʪʳ ʈʐʋ-12, ʉʋ-12 ʠ ʜʨ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʉ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʣʴʥʘ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʚʨʝʜʦ-

ʥʦʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, ʧʘʩ-
ʤʦ, ʧʦʣʠʩʧʦʨʦʟ ʠ ʜʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ʇʨʦʪʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: ʚʠʥʮʠʪ ʬʦʨʪʝ, ʂʉ ï 1ï1,25 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘ-
ʚʘʢʩ 200, 75% ʩ.ʧ. ï 1,5ï2 ʢʛ/ʪ; ʚʠʪʘʚʘʢʩ 200 ʬʬ, 34% ʚ.ʩ.ʢ. ï 1,5ï

2 ʣ/ʪ; ʚʠʪʘʨʦʩ, ɺʉʂ ï 1,5ï2 ʣ/ʪ; ʤʘʢʩʠʤ, ʂʉ ï 2 ʣ/ʪ; ʨʘʢʩʠʣ ʊ, ʂʉ 

ï 2 ʣ/ʪ ʠ ʜʨ. 
ɼʣʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪ 

ʣʴʥʷʥʳʭ ʙʣʦʰʝʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢʨʫʡʟʝʨ ʨʘʧʩ, ʉʂ ï 1ï

1,2 ʣ/ʪ. ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʣʴʥʘ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʩ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ (6ï8 ʣ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ/ʪ) ʠʣʠ ʠʥʢʨʫʩʪʘʮʠʠ ʩ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʤ Na KMʎ-0,2 ʢʛ/ʪ.  

ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʇʦʩʝʚ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʤʝʥʘʤʠ 
ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ǅ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʚ: ɺʠʪʘ, ɺʝʩʥʘ, ʉʪʘʨʪ, 

ʃʝʪʦ, ʇʨʘʣʝʩʢʘ, ɹʦʨʝʮ, ʃʝʚʠʪ, ʗʨʦʢ ʈʠʪʤ, ɿʘʜʦʨ. 
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ǅ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʚ: ʅʠʚʘ, ɹʣʘʢʠʪ, ɽ-68, 

ʃʠʨʘ, ɿʛʦʜʘ, ɼʘʰʢʦʚʩʢʠʡ, ʉʶʨʧʨʠʟ, ʌʦʨʪ, ɿʘʢʘʟ, ʀʚʘ. 

ǅ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʨʪʦʚ: ʄʦʛʠʣʝʩʢʠʡ, ʂ-65, 

ɹʝʣʠʥʢʘ, ʇʨʘʤʝʥʴ, ɺʘʩʠʣʝʢ, ʊʘʙʦʨ, ɺʝʣʠʯ, ʁʠʪʢʘ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʨʪʦʚ ʣʴʥʘ, ʛʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 50ï55% ʨʘʥʥʠʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʪʷ-

ʛʠʚʘʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 2ï3 ʩʦʨʪʘ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ.  

ʇʦʩʝʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʝʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. ʃʝʥ-ʜʦʣʛʫʥʝʮ ʥʫʞʥʦ ʩʝʷʪʴ ʚ 

ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5ï10 ʩʤ 7ï8

Á
ʉ. ʇʦ ʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʪʘʤ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʣʝʥ ʩʝʷʣʠ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʩʪ ʥʘ ʙʝʨʝʟʝ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʣ ʜʣʠʥʳ 1,5 ʩʤ. ɼʣʷ ʣʴʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʨʘʥʥʠʭ 
ʩʨʦʢʦʚ ʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʣʘʛʦʡ, 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʣʴʥʷʥʦʡ ʙʣʦʭʦʡ, ʣʫʯ-

ʰʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʨʘʥʴʰʝ ʩʦʟʨʝ-
ʚʘʶʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʚʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʩʝʷʪʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ 

ʧʦʯʚʫ (ʙʦʣʝʝ 70% ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ), ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15ï18%. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʘ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʜʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʘ 10 

ʜʥʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1,0 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ï ʥʘ 1,4 

ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ 
ʧʦʯʚʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʴʥʷʥʦʡ ʙʣʦʭʦʡ, ʜʨʝʚʝ-

ʩʠʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦ-
ʩʪʴʶ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʣʴʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʠʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ ʜʝʢʘʜʫ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩʦ ʩʨʦ-

ʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʥʥʠʭ ʷʨʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʅʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩ-

ʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʦ-
ʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦ-

ʣʝʙʘʪʴʩʷ. ʉʦʨʪʘ ʣʴʥʘ, ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ, ʘ ʩʦʨʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ï ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʦʨʤʦʡ 
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ʚʳʩʝʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʠʡ, ɼʘʰʢʦʚʩʢʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 20 ʤʣʥ. ʩʝʤʷʥ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʂ-65, ɽ-68 ï 20-22 ʤʣʥ. ʩʝ-
ʤʷʥ, ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʌʦʨʪ ï 22ï25 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʀʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ ʣʴʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʪʴ 10ï12 ʢʛ/ʛʘ ʩʝʤʷʥ, ʠʣʠ 1,5 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʅʦʨʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʝʚʦʡ 
ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 1700ï1900 

ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 1ʤ
2
. ɽʩʣʠ ʧʦʩʝʚʳ ʠʟʨʝʞʝʥʳ ï ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʪʦʣʩʪʦ-

ʩʪʝʙʝʣʴʥʳʤʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʣʴʥʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʚʳʩʝʚʘ ʣʴʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 20-22 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ 14ï16 

ʮ/ʛʘ.  
ɼʣʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-16 ʤʣʥ. ʰʪ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ 

ʩʝʤʷʥ. 
ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʴʥʷʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʷʣʦʢ ʪʠʧʘ 

ʉʇʋ-4 ʃʎ ʠ ʉʇʋ-6 ʃʎ, ʛʜʝ ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 7,5 ʠ 6,0 ʩʤ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʩʝʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘʶʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʝʷʣʦʢ, 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ + 3%. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ï ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʫʟʢʦʨʷʜʥʳʡ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫ-

ʨʷʜʠʡ 6,0 ʠʣʠ 7,5 ʩʤ. ʅʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʙʝʜʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʴʥʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ (10ï15 ʢʛ/ʛʘ ʈ2ʆ5), ʥʦ ʥʝ ʚʩʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʝʷʣʢʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ 
ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʝʷʣʢʠ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʧʨʫʪʢʦʚʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. ʃʝʥ 

ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʟʘʛʦʥʘʤʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʳ 7,2 

ʤ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 12 ʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʩʝʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ 
ʪʨʘʚʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʫʙʦʨʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ. 

ʉʝʷʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʥʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʝʷʣʢʘʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ, ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʝʷʣʢʠ ʩ ʦʧʫʱʝʥ-

ʥʳʤʠ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ.  
ʇʦʜ ʣʝʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʢ ʩʜʘʯʝ ʪʨʝʩʪʦʡ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʩʝ-

ʚʘʪʴʩʷ ʨʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ʠʣʠ ʦʚʩʷʥʠʮʘ 

ʣʫʛʦʚʘʷ. ʆʙʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫ-
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ʛʦʤ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʣʴʥʘ ʟʣʘʢʦʚʘʷ ʪʨʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳ-

ʣʝʞʢʠ ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʳ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡ ʣʴʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ 
ʩʝʷʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʩʧʘʰʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦ-

ʜʳ ʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5ï2,0 ʩʤ, ʥʘ ʩʫʧʝʩʷʭ ï 

ʜʦ 3,0 ʩʤ. ʃʝʥ ï ʤʝʣʢʦʩʝʤʷʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩ ʤʘʣʦʡ ʩʠʣʦʡ ʨʦʩʪʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʥʝ 
ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺʘʞʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ, ʠʥʘʯʝ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪ ʠ ʧʦʩʝʚ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʩʷ ʥʝʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʚʩʭʦʜʘʤʠ ʥʘ 
ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʝʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨ-

ʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ ʠʣʠ ʣʝʛʢʠʤʠ ʧʦ-

ʩʝʚʥʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʦʩʝʚʘ (ʧʨʠ ʩʘʤʦʡ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ), ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʢʘʪ-

ʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʴʥʥ̫ʳʝ 
ʙʣʦʰʢʠ, ʞʫʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʩʝʤʷʜʦʣʠ, ʪʦʯʢʫ ʨʦʩ-

ʪʘ, ʘ ʣʝʪʦʤ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʩʪʝʙʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʘ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʟʘ 1-2 ʜʥʷ ʜʦ ʧʦʷʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʨʘʝʚʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʰʠʨʠ-

ʥʫ 30-50 ʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʴʥʷʥʳʭ 

ʙʣʦʰʝʢ 20 ʵʢʟ. ʥʘ ʤ
2
 ʚ ʦʙʳʯʥʳʡ ʛʦʜ ʠ 10 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʘ ʤ

2
 ʚ ʩʫ-

ʭʦʡ ʛʦʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʙʫʣʴʜʦʢ, ʂʕ - 

0,15- 0,2 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 0,4 ï 0,5 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ, ʂʕ ï 

0,3 ʣ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʧʨʦʬʠ, ɺɼɻ ï 0,03 ʢʛ/ʛʘ; ʜʝʮʠʩ ʵʢʩʪʨʘ, ʂʕ ï 0,06 
ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ, ʂʕ ï 0,1 ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʢʘʨʘʪʵ ʟʝʦʥ, ʄʂʉ - 0,1-0,15 

ʣ/ʛʘ; ʩʫʤʠ-ʘʣʴʬʘ, 5% ʢ.ʵ. ï 0,15 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩʢʦʨʜ, ʂʕ ï 0,1 ʣ/ʛʘ; ʬʘʩ-

ʪʘʢ, 10% ʢ.ʵ. - 0,1 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 0,3 ï 0,5 ʣ/ʛʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʴʥʘ ʦʪ ʣʴʥʷʥʳʭ ʪʨʠʧʩʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 
ʨʦʩʪʘ ʠ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ: ɹʠ-58 ʥʦʚʳʡ, 400 

ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 0,5-1,0 ʣ/ʛʘ; ʜʘʥʘʜʠʤ, 400 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. - 0,5-0,9 ʣ/ʛʘ; ʥʦʚʘʢʪʠ-

ʦʥ, ɺʕ ï 0,5 ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʨʦʛʦʨ-ʉ, ʂʕ - 0,5-0,9 ʣ/ʛʘ; ʬʫʬʘʥʦʥ, 570 
ʛ/ʣ ʢ.ʵ. 0,4-0,8 ʣ/ʛʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʯʘʛʘʤʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 
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ʚʨʝʜ ʧʦʩʝʚʘʤ ʣʴʥʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʣʴʥʷʥʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ, ʜʦʣʛʦʥʦʞʢʘ 

ʚʨʝʜʥʘʷ, ʩʦʚʢʘ-ʛʘʤʤʘ, ʣʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ. 

ʅʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʫʛʨʦʟʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ, 
ʧʦʣʠʩʧʦʨʦʟ, ʧʘʩʤʦ (ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ), ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʦ-

ʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦ-
ʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ çʝʣʦʯʢʠè ʧʦʩʝʚʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʙʝʥʦʤʠʣʦʤ (ʬʫʥ-

ʜʘʟʦʣʦʤ), ʩʧ (1,0 ʢʛ/ʛʘ), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʘʟʳ çʝʣʦʯʢʠè ʜʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʝʨʦʟʘʣ, ʂʉ (1 ʣ/ʛʘ) ʠʣʠ ʢʦʣʬʫʛʦ ʩʫʧʝʨ, ʂʉ 
(1,5 ʣ/ʛʘ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʚ ʬʘʟʫ çʝʣʦʯʢʠè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʭʠʤʧʨʦʧʦʣʢʦʡ ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʫ ʣʴʥʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʝ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ) ʙʦʣʝʟʥʠ: ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 
NPK, çʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʭʣʦʨʦʟè (ʙʘʢʪʝʨʠʦʟ), ʥʝʢʨʦʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʘʨʣʠ-

ʢʦʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ, ʨʦʟʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʫʰ-

ʢʠ ʠ ʜʨ. 
ʄʥʦʛʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʣʘʢʦʚʳʝ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦ-

ʣʦʢʥʘ ʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʚʳʭʦʜ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʥʷʢʠ 
ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡ ʣʴʥʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15ï50%, ʘ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ï ʙʦʣʝʝ 50%. ʇʨʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʣʴʥʦʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʩʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (5%) ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʩʫʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʣʝʞʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʪʨʝʩʪʳ, ʨʘʩʪʷʛʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʩʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʛʨʫ-

ʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʩʝʚʳ ʣʴʥʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʟʘʩʦʨʝʥʳ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʦʜ-
ʥʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ). ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʣʴʥʘ ʥʘ 1 

ʤ
2
 ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 250ï300 ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠ-

ʧʘ ʧʦʯʚ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʧʦʯʚ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʣʴʥʘ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʘʤ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ʙʦʨʴʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʫʥʜʘʧʘ, 360 ʛ/ʣ ʚ. ʨ. ʠʣʠ ʝʛʦ ʘʥʘ-

ʣʦʛʦʚ (5ï6 ʣ/ʛʘ) ʦʩʝʥʴʶ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʳʨʝʷ, ʦʩʦ-

ʪʘ, ʙʦʜʷʢʘ ʠ ʜʨ. 
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ɼʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʣʝʚʝʣʘ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʩ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʚʘʜʝʢʩ ɹɺ, 480 ʛ/ʣ ʢ.ʵ. ï 1,2ï2,1 ʣ/ʛʘ; ʚʠʪʦʢʩ, 72% 

ʢ.ʵ. ï 2,8 ʣ/ʛʘ; ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠʣʠ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘ-
ʢʦʚʳʭ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʬʣʘʥ, ʂʕ ï 3,2ï4 ʣ/ʛʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʣʴʥʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 4ï10 ʩʤ (ʬʘʟʘ ʝʣʦʯʢʠ) ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʣʴʥʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ: ʘʛʨʠʪʦʢʩ, ʚ.ʢ. - 0,7ï1,2 
ʣ/ʛʘ; ʘʛʨʦʢʩʦʥ, ɺʈ ï 0,6 ʣ/ʛʘ; ʛʝʨʙʠʪʦʢʩ, ɺʂʈ ï 0,7ï1,2 ʣ/ʛʘ; ʜʠ-

ʢʦʧʫʨ ʄ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,7ï1 ʣ/ʛʘ; 2ʄï4ʍ, 750 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 0,5ï0,8 

ʣ/ʛʘ; 2ʄï4ʍ, 250 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 2,4ï4,0 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦ-
ʣʝʪʥʠʭ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 2ʄï4ʍ, 

ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʢʫʨʘʪ, ɺɼɻ ï 

0,010 ʢʛ/ʛʘ; ʜʠʤʝʪ, ɺɻʈ ï 0,08ï0,1 ʣ/ʛʘ; ʢʨʦʩʩ, 16,4% ʚ.ʛ.ʨ. ï 0,130 

ʣ/ʛʘ; ʣʝʥʦʢ, ɺʈɻ ï 0,008ï0,010 ʛ/ʛʘ; ʙʘʟʘʛʨʘʥ, 480 ʛ/ʣ ʚ.ʨ. ï 3ï4 
ʣ/ʛʘ ʠ ʙʘʟʘʛʨʘʥ ʄ, 375 ʛ/ʣ ʚ. ʨ. ï 2,7ï4 ʣ/ʛʘ; ʧʠʢʘʜʦʨ, ɺɼɻ ï 

0,015ï0,020 ʢʛ/ʛʘ; ʩʝʢʘʪʦʨ, ɺɼɻ ï 0,1ï0,2 ʢʛ/ʛʘ; ʬʝʥʠʟʘʥ, ɺʈ ï 

0,14ï0,2 ʣ/ʛʘ. 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʠʚ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 5ï6 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ 
ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʞʦʛʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʛʨʦʩʘʥ, ʂʕ ï 1ï2 ʣ/ʛʘ; ʘʨʘʤʦ 45, ʢ.ʵ. ï 

1,5ï2 ʣ/ʛʘ; ʣʝʦʧʘʨʜ 5, ʢ.ʵ. ï 1ï2 ʣ/ʛʘ; ʟʝʣʝʢ-ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 0,5 ʣ/ʛʘ; 

ʧʘʥʪʝʨʘ, 4% ʢ.ʵ. ï 0,75ï1 ʣ/ʛʘ; ʩʝʣʝʢʪ, ʂʕ ï 1,6-1,8 ʣ/ʛʘ; ʪʘʨʛʘ, 
10% ʢ.ʵ. ï 1ï2 ʣ/ʛʘ; ʪʘʨʛʘ-ʩʫʧʝʨ, 5% ʢ.ʵ. ï 1,0ï2,0 ʣ/ʛʘ; ʬʶʟʠʣʘʜ-

ʩʫʧʝʨ, ʂʕ ï 1,0 ʣ/ʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʦʯʚʘ ʟʘʩʦʨʝʥʘ ʦʩʦʪʦʤ, ʪʦ ʢ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ 2ʄ-4ʍ, ʘʛʨʠʪʦʢʩʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 
ʣʦʥʪʨʝʣ 300, 30% ʚ.ʨ. (0,1ï0,3 ʣ/ʛʘ). ɺ ʙʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʟʘ ʥʦʨʤʫ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ: ʬʫʥʜʘʟʦʣ 50, ʉʇ ï 1,0 

ʢʛ/ʛʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʜʝʨʦʟʘʣ, ʂʉ ï 1,0 ʣ/ʛʘ; ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(ʙʦʨ, ʮʠʥʢ ʠ ʜʨ.). 
ʋʙʦʨʢʘ. ʋ ʣʴʥʘ-ʜʦʣʛʫʥʮʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʟʳ ʩʦʟʨʝʚʘ-

ʥʠʷ (ʩʧʝʣʦʩʪʠ): ʟʝʣʝʥʘʷ, ʨʘʥʥʷʷ ʞʝʣʪʘʷ, ʞʝʣʪʘʷ ʠ ʧʦʣʥʘʷ. ʀʭ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʦʩʥʦʚʥʳʭ ï ʮʚʝʪʫ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ, 
ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʮʚʝʪ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ï ʦʙ-
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ʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʩʪʝʙʣʷ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʤʫ ʬʦʥʫ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʋʙʦʨʢʘ ʣʴʥʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ (ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʳʤ) ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʤ (ʨʘʟ-
ʜʝʣʴʥʳʤ) ï ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʩʪʳ ʥʘ ʣʴʥʠʱʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʣʴʥʦʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʝʪʩʷ ʣʴʥʦʟʘʚʦʜʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʦʡ. ʅʘʯʠʥʘʶʪ ʫʙʦʨʢʫ 

ʣʴʥʘ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʥʥʝʡ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʪʫ-
ʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 28ï30 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ (65ï70%) ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʝʤʝ-

ʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʫʙʠʨʘʶʪ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʚ ʬʘʟʫ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦ-
ʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʣʴʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʫʙʦʨʢʫ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10ï12 ʩʫʪʦʢ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʳ 

ʨʘʥʥʝʡ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ï6ï8 ʩʫʪʦʢ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʳ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ.  

ʋʙʦʨʢʫ ʣʴʥʘ ʥʘ ʪʝʭ ʧʦʣʷʭ, ʛʜʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʨʫ-

ʣʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʫʙʦʨʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʚ ʬʘʟʫ ʨʘʥʥʝʡ ʞʝʣʪʦʡ 
ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ, ʟʘʢʘʥʯʠ-

ʚʘʷ ʜʦ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʣʝʞʢʘ ʪʨʝʩʪʳ ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʴ ʥʝ ʧʦʟʞʝ 

15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʠʥʘʯʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʫ ʙʫʜʝʪ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʫ-
ʯʠʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʙʦʨʢʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʣʴʥʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʣʝʞʢʠ ʣʴʥʦʪʨʝʩʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 

ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 
ʫʙʦʨʢʝ ʣʴʥʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʣʝʞ-

ʢʠ ʪʨʝʩʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 17 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ 10 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 27 ʜʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʤʝʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʣʴʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʬʘʟʳ ʨʘʥʥʝʡ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʤʝʨ ʩʜʘʚʘʝʤʦʡ ʪʨʝʩʪʳ ʥʝ 
ʙʳʣ ʥʠʞʝ 1,25 ʝʜ., ʠʥʘʯʝ ʣʴʥʦʟʘʚʦʜ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʙʳʪʦʯʥʦ 

ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʣʴʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦ-

ʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʦʣʦʤʳ (ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʥʘ 6ï10 ʜʥʝʡ ʧʦʟ-
ʞʝ), ʥʦ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʞʥʦ ʩʙʣʠʟʠʪʴ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʝʩʠʢʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʬʘʟʫ ʨʘʥʥʝʡ 

ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: 
ʙʘʩʪʘ, ɺʈ (2,0ï2,5 ʣ/ʛʘ), ʨʝʛʣʦʥ-ʩʫʧʝʨ, ɺʈ (1,0 ʣ/ʛʘ), ʨʘʫʥʜʘʧ, 360 
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ʛ/ʣ ʚ. ʨ. (1,5ï2,4 ʣ/ʛʘ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʩʠʢʘʥʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʝʶ (ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʚʳʩʝʚʘʶʱʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ) ʠ ʰʪʘʥʛʦʚʳʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʠ çʄʝ-
ʢʦʩʘʥè 2000-18; çʄʝʢʦʩʘʥè 2500-24 ʠ ʜʨ. ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

150-200 ʣ/ʛʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʜʝʩʠʢʘʮʠʶ, ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʥʶʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʟʝʣʝʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ) ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʳ 1000 ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʪʝʙʣʝ ʣʴʥʘ. 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘʜʦ ʪʘʢʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʩʤʦʞʝʪ ʫʙʨʘʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʦʢʠ (ʟʘ 7ï10 
ʜʥʝʡ). ʋʙʦʨʢʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʥʘ 5ï6 

ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʷ ʢ ʥʝʡ ʥʘ 4 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʜʝʩʠʢʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʚʦʣʦʢʥʦ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ ʚʦʨʦʭʦʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚʳʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʫʙʦʨʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʝʙʣʝʥʠʝ ʣʴʥʘ ʚʨʘʩʪʠʣ ʥʘ 

ʣʴʥʠʱʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ (ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʷ) ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 
ʦʙʤʦʣʦʪʦʤ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʠ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʣʝʥʪʳ, 2-

ʨʘʟʦʚʦʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʲʝʤ ʣʝʥʪ ʩʫʭʦʡ ʪʨʝʩʪʳ ʚ ʨʫʣʦʥʳ. 

ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʴʥʦʪʝʨʝʙʠʣʢʠ ʊʉʃ-2,4, ʣʴʥʦʦʙʦʨʘʯʠʚʘ-
ʪʝʣʠ ʆʉʃ-1 ʠ ʜʨ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʣʴʥʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʪʠʧʘ ʂʃʉ-3,5, ʃʂ-4ɸ (ʦʜʥʦʬʘʟ-

ʥʘʷ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʘʩʪʠʣ ʥʘ ʣʴʥʠʱʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 2ï3-

ʨʘʟʦʚʳʤ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʩʫʭʦʡ ʪʨʝʩʪʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʚʷʟʢʦʡ ʚ ʩʥʦʧʳ ʠʣʠ ʨʫʣʦʥʳ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʚʘʞ-

ʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʠʙʦ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦ ʣʝʥʪ, ʠʭ ʧʨʦʩʳʭʘʥʠʝ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʝʩʪʳ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʧʦʣʝʛʣʦʛʦ ʣʴʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘʜʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʃʫʯʰʝ 

ʪʝʨʝʙʠʪʴ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʧʦʣʝʛʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʜ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʝʡ. 
ʏʠʩʪʦʪʘ ʪʝʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʴʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 99%, ʘ ʥʘ ʧʦʣʝʛʣʦʤ ʣʴʥʝ ï 95%, ʯʠʩʪʦʪʘ ʦʯʝʩʘ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 

98%, ʦʪʭʦʜʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʧʫʪʘʥʠʥʫ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3%, ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʤʷʥ ï 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%, ʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʣʝʥʪʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,2 ʠ ʚ 
ʩʥʦʧʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ.  

ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʠʨʘʪʴ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʚ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5%. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʥɹʦʩʪʠ ʫʙʦʨʢʠ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8 ʜʥʝʡ.  

ʈʫʣʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʩʫʭʦʤ ʣʴʥʦʩʳʨʴʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʝ ʫʩ-

ʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʫʙʦʨʢʠ 

ʜʦ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʫʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʝʩʪʳ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 19%. ʇʦʜʙʦʨ ʪʨʝʩʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦ-
ʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʣʴʥʘ ʧʨʝʩʩ-ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʘʤʠ ʨʫʣʦʥʥʳʤʠ ʇʃʉ-1,5 

ʠʣʠ ʇʈʃ-150, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʘʣʢʦʚ ʣʴʥʘ ʠ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʦʡ ʰʧʘʛʘʪʦʤ. 
ʐʠʨʠʥʘ ʣʝʥʪʳ ʪʨʝʩʪʳ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʩʩ-ʧʦʜʙʦʨʱʠʢʦʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʩʤ. ʃʝʥʪʳ ʣʴʥʦʩʳʨʴʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʠ ʧʨʝʩ-

ʩʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʥʘ ʥʠʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʦʨʦʭʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʦʪ ʥʘʤʦʪʦʢ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʫ-

ʣʦʥʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʧʦʣʟʘʥʠʷ ʫʚʷʟʘʯʥʦʛʦ ʰʧʘʛʘʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʝʩʩʫʶʱʠʤʠ ʨʝʤʥʷʤʠ ʜʣʷ ʚʳ-
ʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʫʩʝʯʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʫʣʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʪʦʣʱʝʥ-

ʥʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʧʣʦʪʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ 

ʚʝʨʰʠʥʥʘʷ ï ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʟʘʤʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʨʫʣʦʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʝʥʪʦʡ ʩʪʝʙʣʝʡ ʪʨʘʚʳ, 

ʢʦʤʢʦʚ ʟʝʤʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ 

ʧʘʣʴʮʝʚ ʧʦʜʙʠʨʘʶʱʝʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 180 ʤʤ. ʉʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʨʫʣʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʤʦʪʘʪʴ ʚ ʪʨʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 
6ï7 ʚʠʪʢʘʤʠ ʰʧʘʛʘʪʘ. ʈʫʣʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʘʩʩʫ 200ï300 ʢʛ, 

ʜʣʠʥʫ 1,0ï1,4 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ï ʜʦ 1,5 ʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʣʝʞʢʠ ʪʨʝʩʪʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 
ʝʝ ʚʳʣʝʞʢʠ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʚʫʢʨʘʪ-

ʥʦʝ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʣʝʥʪ ʪʨʝʩʪʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 4ï6 ʠ 12ï16 ʜʝʥʴ, ʘ 

ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʜʣʷ ʨʫʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʚʩʧʫʰʠʚʘʥʠʝ. ʅʦ ʩʨʦʢʠ 
ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳ-

ʣʝʞʢʠ ʪʨʝʩʪʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʝ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

(ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʪʝʣʠ ʠ ʚʩʧʫʰʠʚʘʪʝʣʠ) ʜʚʠʛʘʣʠʩʴ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʭʦ-

ʜʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ, ʠʥʘʯʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʣʝʥʪ 
ʪʨʝʩʪʳ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʦʨʦʭʘ ʥʘ ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚ ʩʫʰʠʣʢʠ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ. ʅʘ-
ʧʦʣʴʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫʙʦʨʢʠ 
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ʩʣʦʝʤ ʜʦ 1,0 ʤ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ï ʜʦ 1,2 ʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ ï 0,6ï0,7 ʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʣʴʥʦʚʦʨʦʭʘ ʧʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘ-
ʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʠʩʘʥʥʳʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʧʦʜʙʘ-

ʨʘʙʘʥʴʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘ 

ʦʪ ʧʫʪʘʥʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʲʝʤ ʣʴʥʦʚʦʨʦʭʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 3ï4 
ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʰʠʣʢʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺʦʨʦʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʫʰʠʪʴ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʤ ʚʦʟ-

ʜʫʭʦʤ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40
Á
ʉ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʣʴʥʘ ʚ ʬʘʟʫ ʨʘʥ-

ʥʝʡ ʞʝʣʪʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ 45
Á
ʉ ï ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʟʘʭ ʫʙʦʨʢʠ ʜʦ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 15ï18%. ɼʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʨʦʭʘ ʧʨʠ ʩʫʰʢʝ ʥʘ ʥʘʧʦʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʫʰʢʠ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʫʪʴ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï4 ʯʘʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ (ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ). ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ ʚʦʨʦʭʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 10+3%, ʯʪʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʨʦʭʘ 15+3%. ʆʙʤʦʣʦʪ ʣʴʥʦʚʦʨʦʭʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʪʠʣʢʝ ʄɺ-2,5ɸ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʪʠ-

ʨʘʥʠʷ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 98, ʯʠʩʪʦʪʘ ʩʝʤʷʥ ï ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 95, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ʩʝʤʷʥ ʨʝʰʝʪʦ ʤʦʣʦʪʠʣʢʠ ï ʪʝʨʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 1,0 ʤʤ ʟʘʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʨʝʰʝʪʦʤ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 1,8 ʤʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝ-

ʤʷʥ ʣʴʥʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 12+0,5%. 

2.4.2. ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʯʚʝ. ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ 
ʜʣʷ ʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʨʥʦʚʳʝ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʩ 

ʤʦʱʥʳʤ ʧʝʨʝʛʥʦʡʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʜʝʨʥʦ-
ʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʤʦ-

ʨʝʥʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ï ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʨʅ ʚ KCl 6,0ï6,8), ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,8%, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 150 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʙʦʨʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʄʝʩʪʦ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʜʣʷ ʩʘ-

ʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ï ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ, ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʴ (ʝʩʣʠ ʧʦʜ ʥʝʛʦ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʦʣʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ). ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʨʘʟ-

ʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʘʨʦʚʦʤ ʠʣʠ ʢʣʝʚʝʨʥʦʤ ʟʚʝʥʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠ-

ʤʳʭ.  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʚʝʢʣʦʩʝʶʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʘʭʘʨʥʘʷ 
ʩʚʝʢʣʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10ï12% ï ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʆʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʘʭʘʨ-

ʥʦʡ ʩʚʝʢʣʝ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ 

ʟʚʝʥʝ ʧʘʨ-ʦʟʠʤʳʝ-ʩʚʝʢʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʧʦʯʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʠʣʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-
ʚʫʶʱʠʝ ʩʚʝʢʣʝ ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʨʥʘ 

ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ ʨʦʪʘʮʠʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟ-
ʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʚʝʥʴʷʭ: ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʘʨ (ʠʣʠ ʛʦʨʦʭ) ï ʦʟʠʤʳʝ ï ʩʚʝʢʣʘ 

ʠʣʠ ʢʣʝʚʝʨ 1 ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʦʟʠʤʳʝ ï ʩʚʝʢʣʘ. 

ʅʘʩʳʱʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʦʡ ʜʦ 20% ʥʝ ʚʳʟʳ-
ʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʧʦʣʝ (ʨʘʥʴʰʝ 3 ʣʝʪ) ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʦʣʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʬʠʪʦʵʥʪʦʩʘ-

ʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʚʝʢ-
ʣʳ ʢʦʨʥʝʝʜʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʪʨʫʜʥʦʠʩʢʦʨʝʥʠʤʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ (ʱʠʨʠʮʝʡ, ʢʫʨʠʥʳʤ ʧʨʦʩʦʤ ʠ 

ʜʨ.), ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟ-
ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝ-

ʨʝʟ 3ï4 ʛʦʜʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʎʝʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ 
ʩʚʝʢʣʫ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʘ-
ʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʯʠ-
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ʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʳʭʣʦʡ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʠ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʷʭ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. 
ʃʫʯʰʠʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʢʦʥʝʮ ʘʚʛʫʩʪʘ ï 

ʥʘʯʘʣʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɺʝʩʥʦʚʩʧʘʰʢʘ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʥʝʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ 
ʩʝʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʭ ʛʣʫʙʦ-

ʢʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʨʳʭʣʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ 

ʩʚʝʢʣʫ ʚʝʩʥʦʡ ʩʚʝʞʝʛʦ ʥʝʨʘʟʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʥʘʚʦʟʘ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ 

ʙʦʣʝʟʥʠ (ʢʦʨʥʝʝʜ, ʛʥʠʣʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ, ʧʦʷʩʢʦʚʘʷ ʧʘʨʰʘ ʠ ʜʨ.). 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʧʦ ʩʪʝʨʥʝ ʦʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ ʠ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʆʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ï 20ï25 ʩʤ. 

ʃʫʯʰʝ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʣʫʛʘʤʠ. 

ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʥʘ ʜʝʨ-

ʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦ 30 ʩʤ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʪ.ʢ. ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʢʣʳ ʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ.  
 ʇʨʠ ʟʘʛʦʥʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʷ (ʩʚʘʣʴʥʳʝ ʛʨʝʙ-

ʥʠ ʠ ʨʘʟʚʘʣʴʥʳʝ ʙʦʨʦʟʜʳ) ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʩʝʥʴʶ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʧʦʞ-
ʥʠʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯ-

ʚʳ (ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʯʠʟʝʣʝʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ ʚ ʜʚʘ ʩʣʝʜʘ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʩʝʚ). ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʠʜʝʨʘʪʘ 
ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʪʷʞʝʣʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ, ʚʥʦʩʷʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʘʭʠʚʘʶʪ. 

ɺʝʩʝʥʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʚʝʢʣʫ ʜʦʣʞʥʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʟʘ ʟʠʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʣʠʰʴ ʟʦʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʙʝʨʝʯʴ ʧʦʯʚʫ ʦʪ 

ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ï 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʥʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʳʨʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
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ʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʧʦʣʶ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-

ʥʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ. ʈʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʟʨʝʣʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʂɸʉ (ʧʨʠ ʝʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ) ʰʠʨʦʢʦʟʘʭʚʘʪʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥ-

ʥʳʤʠ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʦ ʩʧʘʨʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ï 

4ï5 ʩʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ ʙʦʨ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ: ɸʂʐ-7.2, çɽʚʨʦʧʘʢè, çʎʠʢʣʦʮʠʣʣʝʨè ʠ ʜʨ. 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2ï3 ʩʤ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʥʝ ʛʣʫʙʞʝ 3ï4 ʩʤ ʥʘ ʣʝʛ-

ʢʠʭ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦʧʘʣʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ 
ʟʘʢʨʳʣʠʩʴ 2ï3ïʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʤ ʨʳʭʣʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ. ʊʦʛʜʘ 

ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ, ʪʝʧʣʦ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʢ ʩʝʤʝʥʘʤ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘʜ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʚ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʦʪ 1 ʜʦ 10 
ʤʤ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 
ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʦʪʟʳʚʯʠʚʘ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘ-

ʚʦʟʘ ʚʥʦʩʷʪ ʧʦ 40ï80 ʪ/ʛʘ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦʜ ʩʚʝʢʣʫ 

ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʦʨ-
ʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʟʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

200ï250 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ (ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚʩʧʘʰʢʘ). ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʩʚʝʢʣʫ ʣʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʠʪ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʝʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʳʝ 
ʩʨʦʢʠ. ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʪʠ ʥʘʚʦʟ ʦʩʝʥʴʶ ʥʘ ʚʩʶ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ, ʪʦʛʜʘ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʛʦ ʚʥʦʩʷʪ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʘ ʧʦʜ ʥʝʝ ʜʘʶʪ ʦʜʥʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.  

ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦ-

ʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦ ʩʪʝʨʥʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-

ʢʘ. ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ ʠʟ-
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ʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ. ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʡ ʜʦʣʦʤʠʪʦ-

ʚʦʡ ʤʫʢʦʡ ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʘʪʦʤ.  

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʘʟʦʪʥʳʭ, ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩʙʘ-

ʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠ-
ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʛʣʦ-
ʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʝ ʨʦʩ-

ʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ.  

ʋ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʝʢʣʳ ʢʦʨʥʠ ʝʱʝ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳ, ʠ 

ʧʨʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ 
ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴʩʷ. ʅʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʟʦʪʦʤ, ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʷ 
ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ, ʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʥʘ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳ-

ʟʳʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʦʩʪʢʦʚ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ.  
ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʜʦʟʳ ʥʘʚʦʟʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʪʘʙʣ. 39). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ɼʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ* ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ 

ʩʚʝʢʣʫ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʥʘ 

ʤʦʨʝʥʝ ʧʦʯʚʘʭ  

ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, 

ʪ/ʛʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʂ2ʆ ʠʣʠ 

P2O5, ʤʛ/ʢʛ 

ʧʦʯʚʳ 

ɼʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ/ʛʘ 

ɺʩʝʛʦ NPK, 

ʢʛ/ʛʘ N ʈ205 ʂ2ʆ 
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290 

200 

690 
630 
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* ʅʘ ʬʦʥʝ 60 ʪ/ʛʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ 50 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 

60 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʥʦʨʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
N150P120K250 (ʚʩʝʛʦ 520 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. NPK). 

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʘʤʠʥʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,5 ʤʛ-ʵʢʚ/100 

ʛ ʩʚʝʢʣʳ. ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ ʜʦ 600 ʤʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ɼʦʟʳ ʘʟʦʪʘ 

ʚʳʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʣʠʷʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘ ʣʝʞ-

ʢʦʩʪʴ ʩʚʝʢʣʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 150 ʢʛ/ʛʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʢʣʳ ʚʣʠʷʝʪ ʠ 

ʩʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ 
ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʩʦʣʝʡ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ 

ʘʟʦʪʘ (ʙʦʣʝʝ 100 ʢʛ/ʛʘ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʨʦʙʥʦ. ʅʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʩʦʣʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ. ʅʘ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʣʫʯʰʠʡ ʩʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʧʦʜ 
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ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ 

ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʜʨʦʙʥʦʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʪʦ ʣʫʯʰʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ï ʧʝʨʚʘʷ ʧʘʨʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʜ-

ʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʨ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʚʥʦʩʠʪʩʷ 

ʦʪ 25 ʜʦ 40 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʇʦʜʢʦʨʤʢʫ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʘʟʦʪʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠʶʥʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʪ-
ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʩʚʝʢʣʝ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ. 

ʇʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ 

ʚʩʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ʇʨʝʜ-

ʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ï ʂɸʉ, ʢʘʨʙʘʤʠʜ, ʩʫʣʴʬʘʪ 

ʘʤʤʦʥʠʷ. ɿʘʢʫʧʘʪʴ ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʠ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦ-
ʢʦʡ ʝʸ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʂɸʉ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʶ. ʃʫʯʰʝ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʂɸʉ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. ɽʩʣʠ ʥʦʨʤʘ 
ʂɸʉ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʢʛ/ʛʘ ʧʦ ʜ.ʚ., ʪʦ ʵʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘ 

7ï10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʘʭʘʨʥʫʶ 

ʩʚʝʢʣʫ ʘʟʦʪʦʤ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʨʦʙʥʦ: ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ 
ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï ʚ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ. ʂɸʉ ʜʣʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚʥʦ-

ʩʷʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 2ï3 ʩʤ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʂʄʉ 
5,4ï01 ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʆɼ 650.  

ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʟʘʭ ʚʳʰʝ 250 ʢʛ/ʛʘ K2O. 
ʌʦʩʬʘʪʳ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ. ɼʦʟʳ 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʩʝʨʳ, ʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʨʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠ-

ʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʶ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʣʘʥʠ-
ʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ, ʢʘʣʠʡʥʳʝ, ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚʥʦʩʷʪ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʀʟ ʬʦʨʤ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʪʴ ʘʤʤʦʥʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʦʤʝ 


