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ВВЕДЕНИЕ

          Агропромышленный комплекс является одним из ведущих секторов эконо​мики Беларуси и основным источником формирования продовольственных ре​сурсов. Он способен полностью обес​печить население республики важными видами продовольствия. В структуре потребле​ния импортные продукты составляют и будут составлять небольшую долю.
          В нашей стране далеко не все благополучно с профилактикой и заболеванием животных и птицы. Основной падеж молодняка приходится на пер​вые дни и недели постнатального онтогенеза. Болезни и падеж молодняка на 65-80% зависит от технологических факторов. Экономический ущерб, наносимый сельскому хозяйству болезнями животных, складывается из сни​жения их продуктивности, перерасхода кормов на получение продукции, непроизводительных затрат на лечение, из-за прирезки и падежа заболев​ших животных. Например, у переболевших телят бронхопневмонией   среднесуточный прирост живой массы в период заболевания и в период последую​щего месяца снижается на 40-50%, а у перенесших желудочно-кишечные заболевания в течение 3-5 дней - на 20-25%. Иногда после болезни живот​ные непригодны как для ремонта стада, так и откорма.
          Врач ветеринарной медицины может эффективно проводить профилакти​ческие мероприятия и лечение животных только обладая определенными зна​ниями по селекции и разведению животных, знаниями современных технологий получения, сохранения и выращивания здорового молодняка и технологий производства продуктов животноводства. Предотвратить заболевание животных можно лишь при внедрении зоотехнических, ветеринарно-санитарных и организационно-хозяйственных мероприятий.

          В республике наблюдается довольно разнообразная производственная структура животноводства: личные подсобные хозяйства с одним или нес​колькими животными, крестьянские (фермерские) хозяйства, небольшие фер​мы на несколько десятков голов, крупные современные фермы, комплексы с годовым оборотом крупного рогатого скота на 10 тыс. голов, на 100 тыс. свиней и более. Забота ветеринарного врача о животных в личных подсоб​ных хозяйствах такая же важная государственная задача, как и забота о животных общественного сектора, так как в личных подсобных хозяйствах получают 40-42% молока, 25-27% мяса и 38-40% яиц от валового производства продуктов во всех категориях хозяйств.

      Цель настоящего учебного пособия - дать необходимые теоретические знания и практические навыки студентам по обеспечению оптимальных тех​нологических условий для различных половозрастных групп и видов живот​ных, способствующих повышению их резистентности, жизнеспособности, здо​ровью и продуктивности при одновременном росте эффективности и конку​рентоспособности производимых продуктов.

(. РАЗВЕДЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕНЫХ ЖИВОТНЫХ

1. Происхождение сельскохозяйственных животных

1.1. Понятие о домашних, прирученных и сельскохозяйственных 

животных

Предками всех существующих современных домашних видов были дикие животные, которые прошли длительный путь эволюции и одомашнивания. Человек пробовал одомашнить многие дикие виды, но за всю историю цивилизации из 8 тыс. видов млекопитающих одомашнено только 60. В классе птиц из существовавших 8600 видов одомашнено только 10-12. Этот процесс продолжается и в настоящее время. 
•• . .: -
          Приручение и одомашнивание животных началось 15-10 тыс. лет до нашей эры, в период перехода человека к оседламу образу жизни и земле​делию. Считается, что большинство видов домашних животных, таких как крупный рогатый скот, свиньи, овцы, козы, лошади имеют азиатское или среднеземноморское происхождения. Первым ученым, заложившим научные основы изучения этого вопроса, был Ч. Дарвин. 
          Изучение происхождения разных видов важно не только для установ​ления закономерностей эволюции животного мира, но и для разработки приемов и методов по совершенствованию существующих культурных пород животных и птицы.
          Процесс одомашнивания разделяют на два этапа: приручение живот​ных и их одомашнивание. Важнейшими характерными особенностями домаш​них животных являются полезность их для человека и заложенный в них человеческий труд.
          Домашними называют животных, приносящих человеку пользу в виде определенной продукции, размножающихся в неволе под контролем челове​ка и дифференцированных внутри вида на породы. В наше время к ним от​носят: крупный и мелкий (овцы, козы) рогатый скот, буйволы, балийский скот, яки, зебу, гаялы, свиньи, лошади, ослы, верблюды, северные оле​ни, кролики, морские свиньи. Из числа птиц: куры, цесарки, индюки, павлины, гуси, утки, перепела и др.

          К прирученным относят животных, взятых человеком из природы для той или иной цели. В отличие от домашних в них не вложен многовековой труд человека, он ограничивается воздействием лишь на данную особь. Прирученные животные в неволе, как правило, не размножаются, их вся​кий раз ловят и приучают заново. Они сохраняют все основные черты ди​ких форм (пантовые олени, лоси, каланы, шиншилы, тетерева и др.). 
          Сельскохозяйственными называют домашних животных, разведение ко​торых является отраслью сельскохозяйственного производства, направленно​го на получение от них того или иного вида продукции.

1.2. Дикие предки и сородичи основных видов сельскохозяйственных животных.

          Происхождение крупного рогатого скота. Крупный рогатый скот был приручен и одомашнен сначала в Азии (около 8 тыс. лет назад), а затем в Европе (около 9-6 тыс. лет назад). Большинство исследователей счи​тает, что диким предкам крупного рогатого скота (класс млекопитающих, отряд парнокопытных, подотряд жвачных, семейство полорогих, род собстственно быков) был тур (Воs primiqenius). Ученые различают три разно​видности туров - европейский, азиатский и африканский. Предполагается, что европейский тур стал родоначальником таких пород скота как симмен​тальская, голландская, шортгорнская , швицкая, герефордская , джерсейская, красная степная, холмогорская и др. От азиатского тура произош​ли казахская, киргизская, калмыцкая, якутская, маньчжурская породы. От африканского - породы африканского континента.
           Ближайшие_ сородичи крупного рогатого скота и их особенности. Зебу (Воs indicus).  Приручен в Египте и Малой Азии за 2-3 тыс. лет до н.э.. Распространен в Индии, Африке, на Ближнем Востоке. Характерная особенность зебу - наличие горба, который является активным жирообразующим аппаратом, имеющим большое приспособительное значение в условиях полупустынь. Зебу хорошо переносит жаркий климат, устойчив к пираплазмозу. Удои небольшие - 500-600 кг за лактацию. Хорошие мясные ка​чества, высокая жирность молока (4,5-5,0%), выносливость делают зебу одной из ценнейших форм, широко используемых при создании новых пород скота, в основном мясного направления продуктивности. С участием зебу было выведено несколько пород, в том числе санта-гертруда.
          Буйволы (Bubalus) одомашнены позднее, чем быкообразные - около 4 тыс. лет до н.э. Домашние буйволы удивительно спокойные животные, хорошо приспособлены к жаркому влажному климату. В Египте, в долине Нила, они переплывают реку шириной километр и более. Взрослые живот​ные весят 450-500 кг,  высота в холке достигает 180 см. Молочная продук​тивность в большинстве хозяйств составляет 600-800 кг на одну особь за год жирностью 7-8%, продолжительность стельности - 310-316 дней, лак​тации - 6-7 мес. Существуют специальные молочные породы, дающие до 4000 л молока на одну голову в год. В основном буйволов используют как рабочих животных.
          Як (Bos mutus) существует как в диком, так и в домашнем состоянии. Одомашнены яки в первом тысячелетии до н.э. Животные неприхотливы, на них пашут, ездят верхом, перевозят грузы. Кроме того, их используют для получения гибридов от коров и зебу. Яки имеют повышенную устойчи​вость к различным заболеваниям. Половой зрелости яки достигают в 18-24 мес. Беременность длится 258 дней. Живая масса взрослых животных 270-500 кг. В год от самки можно надоить 300-500 кг молока жирностью 6-7%. Мясные качества выражены слабо, убойный выход 40-50%. Настриг шерсти от одного животного в среднем 3 кг, в ней около 40% пуха.
          Их разводят на Алтае, в Бурятии, Киргизии, Таджикистане, Монголии, Индии, Бутане. В диком состоянии они сохранились в Северном Тибете.

          Происхождение свиней. Свиньи относятся к классу млекопитающих, от​ряду парнокопытных, подотряду нежвачных, семейству свиных, роду диких кабанов. Приручены и одомашнены около 5 тыс. лет до н.э. Предками домашних  свиней были три разновидности дикого кабана: европейский, восточноазиатский, среднеземноморский. Наиболее крупный из них европейский. Он весит до 350 кг, высота в холке - 90-100 см. Европейский дикий кабан является родоначальником длинноухих и короткоухих свиней Европы. В Азии, по-видимому, было несколько видов диких кабанов, от них произошли длин​ноухие и короткоухие породы свиней Азии. В результате скрещивания ев​ропейских и азиатских свиней появились предки средиземноморских диких свиней. Таким образом, все заводские породы свиней имеют смешанное происхождение.
          Происхождение овец. По зоологической классификации домашние ов​цы относятся к классу млекопитающих, подклассу плацентных, отряду парнокопытных, подотряду жвачных, семейству полорогих, роду овец, виду домашних овец. Это один и многочисленных видов домашних живот​ных. Время одомашнивания - около 9 тыс. лет до н.э. Родоначальниками овец считают баранов, которые и сейчас встречаются в диком виде: муф​лон, аркар, аргали и гривастый баран.
          Происхождение__лошадей . Лошадь относится к отряду непарнокопыт​ных, семейству лошадиных, роду лошадей. Приручена была примерно 6-7тыс. лет назад. Предполагают, что лошади переселились в Азию, Европу, Африку из Северной Америки. Единого мнения о происхождении домашней лошади пока нет. Большинство исследователей считают, что лошадь Пржевальского является родоначальником лошадей лесного типа, тарпана - степного типа. 

           Происхождение домашних птиц. Одомашнивание птиц началось 6-5 тыс. лет до н.э. - при переходе человека к оседлому образу жизни. Домашние куры произошли от диких банкивских кур, которые были одомашнены в Индии. Диким предком уток современных пород является кряковая утка, гусей - серый гусь. Родина диких индеек - Северная Америка, цесарок - кустарниковые заросли Африки. Приручены и одомашнены также перепела к павлины.

          Доместикационные изменения. Под влиянием новых условий жизни создаваемых человеком в процессе одомашнивания в организме животных произошли глубокие изменения. Созданы животные разного типа телосло​жения. Породы молочного скота имеют узкий тип, мясных - широкий. Ди​кая корова за год давала 300-400 кг молока, удои культурных заводских пород достигают 27-30 тыс. кг. Дикая свинья приносила за год 3-4 по​росенка, а от свиней современных пород получают 20 и более (до 40 по​росят). У крупного рогатого скота произошло укорочение лицевой части черепа, уменьшилась длина и ширина рогов, у свиней - размер клыков. У домашних животных увеличилось число хвостовых и грудных позвонков, появилась складчатость кожи. У овец шерстного направления продуктив​ности волосы стали тоньше, образовалась извитость. Вследствие обильно​го кормления увеличился размер органов пищеварения, особенно кишечни​ка, но уменьшилась относительная масса сердца, а у большинства живот​ных масса почек и объем легких (за исключением быстроаллюрных лоша​дей). По сравнению с дикими предками у сельскохозяйственных животных раньше наступает половая зрелость, возросла плодовитость. У домашних животных отсутствует сезонность в размножении, повышена скороспелость, улучшилась оплата корма продукцией. Изменились также тип нервной дея​тельности, темперамент, исчезла пугливость, более разнообразной ста​ла масть.

1.3. Понятие о породе. Факторы породообразовательного
процесса
          В дикой природе пород животных не существует, это итог эволюции и многовекового труда человека. Порода - категория историческая и веч​но существовать не может. Сейчас на земном шаре разводят около 1000 пород крупного рогатого скота, свыше 200 свиней, 160 - овец, 250 -лошадей, 232 - птицы. За последние 90-100 лет в мире исчезло 30 по​род крупного рогатого скота, 60- овец, 30 – лошадей, 10 - свиней. Каждая порода имеет свои только для нее характерные биологические и хозяйственные особенности, которые обусловлены наследственностью и определенными условиями среды.

          Порода - это целостная группа сельскохозяйственных животных, име​ющих общее происхождение, сходные морфологические и хозяйственные приз​наки, стойко передающиеся потомству, что обеспечивает сохранение отно​сительного сходства животных в ряде поколений в течение длительного периода времени.
          Основные факторы породообразования. Среди множества факторов, влияющих на процесс породообразования, можно выделить главные: соци​ально-экономические, природно-географические и специфические (про​думанная система упражнений органов и тканей организма).
          В 18-19 веках, в период бурного развития капитализма резко уве​личился спрос на продукты животноводства и сырье для промышленности. Появился большой стимул для совершенствования животных, увеличения их продуктивности, создания более ценных, экономически выгодных пород. В Англии в течение полустолетия (конец 18 - начало 19 века) было соз​дано около 10 пород крупного рогатого скота и столько же свиней, 6 по​род лошадей, свыше 30 пород овец, в Голландии - голландская, в Швей​царии - симментальская и швицкая. В 20 веке темпы создания новых по​род еще более возросли, что связано с ростом численности населения, особенно в городах.
          Со сменой общественно-экономических формаций, более высокой орга​низацией общественного строя меняется и направление животноводства. Многие породы имеют несколько направлений продуктивности. Например, симментальская порода была выведена как рабочая. Изменяющийся спрос на рынке побуждает создать в этой породе молочный, мясной и комбини​рованные типы. В настоящее время подобное происходит со многими по​родами животных.
          На формирование свойств и хозяйственно-полезных признаков породы также большое влияние оказывают условия внешней среды - климат, характер местности, особенности почвы и травостоя, наличие возбудите​лей определенных болезней и другие природно-географические факторы. Так, голландская порода скота сформировалась в условиях мягкого морского климата на равнинной территории. Пироплазмоз является бичом крупного рогатого скота в регионах с жарким климатом. Здесь хорошо себя чувствует зебувидный скот, он устойчив к этому заболеванию.

          Из специфических факторов, влияющих на породообразовательный процесс можно выделить тренинг у лошадей, раздой у коров, закалива​ние организма разводимых животных и другие.
          Структура породы. Основными структурными единицами породы яв​ляются: отродье, породная группа, внутрипородный тип, линия, семейство, завод. Все структурные единицы находятся в тесной взаимосвязи и в ко​нечном итоге составляют единое целое - породу.
          Отродье - часть породы, хорошо приспособленная к тем или иным зональным условиям разведения. Так, в черно-пестрой породе есть сибирское отродье, уральское, белорусская и литовская популяции черно-пестрого скота.
          Породная группа - это большая группа животных, участвующая в про​цессе породообразования, но еще не имеющая устойчивых признаков, свой​ственных уже созданным отродьям, породам.
          Внутрипородный (зональный) тип_ - группа животных, являющаяся частью породы и имеющая, кроме общих для данной породы свойств, и некоторые специфические особенности в направление продуктивности, ха​рактере телосложения и конституции, отличающаяся лучшей приспособлен​ностью к условиям зоны разведения, а также устойчивостью к заболева​ниям и неблагоприятным факторам среды.
          Линия - это однородная качественно своеобразная группа животных в пределах породы, происходящая от одного выдающегося производителя (родоначальника) и вследствие направленной селекции поддерживающая с ним сходство по важнейшим хозяйственно полезным признакам. Во главе ли​нии стоит очень ценное в продуктивном и племенном отношении животное. В заводских породах обычно бывает 15-20 линий.
          Семейство - это группа особей женского пола, ведущих происхождение от одной выдающейся родоначальницы и имеющих с ней сходство по опреде​ленным биологическим и хозяйственным признакам.
          Завод_ объединяет животных, обладающих особенностями телосложения и продуктивности, характерными только для данного племзавода и его до​черних хозяйств.

1.4. Классификация пород по направлению продуктивности

к ареалу распространения. Акклиматизация

и адаптация пород

В современной зоотехнии по уровню продуктивности и количеству затраченного на них труда породы делятся на аборигенные, заводские и переходные. Аборигенные породы позднеспелы, характеризуются низкой, но универсальной продуктивностью, хорошо приспособлены к местным условиям, имеют крепкое телосложение и хорошую выносливость. Сформировались они главным образом под влиянием естественного отбора. Заводские породы скороспелы и высокопродуктивны. Переходные породы занимают промежуточ​ное положение между аборигенными и заводскими. Такое деление пород условно, так как все они улучшаются.
Породы крупного рогатого скота делят на молочные, мясные, молоч​но-мясные и мясо-молочные, свиней - на сальные, мясные и мясо-сальные, лошадей - на верховые, рысистые, упряжные и тяжелоупряжные, овец - на тонкорунные, полутонкорунные, полугрубошерстные и грубошерстные, кур - на яичные, мясные и мясо-яичные.
          Акклиматизация и адаптация пород. В современном животноводстве часто возникает необходимость перемещения высокопродуктивных живот​ных из одной климатической зоны в другую с иными кормовыми, темпера​турными влажностными и другими условиями среды. Такое перемещение затрагивает, как правило, многие жизненные функции организма животных.
          В биологии под адаптацией понимают процесс изменений в функциях организма, обеспечивающий его способность к существованию в данной среде. Адаптацию можно рассматривать как начальную стадию акклимати​зации.

          Под акклиматизацией понимают приспособление организма к изменив​шимся условиям внешней среды. При этом имеется в виду перестройка ге​нотипа и фенотипа, значительное изменение обмена веществ, методов се​лекционной работы в ряде поколений (генераций). Акклиматизироваться -это значит жить, размножаться и нормально развиваться в новом геогра​фическом регионе, при этом сохранить свои хозяйственно полезные ка​чества. Взрослые животные акклиматизируются хуже, чем молодые. Одни породы легко приспосабливаются к новым условиям, другие - медленно, третьи - вообще не могут приспособится. Для лучшей акклиматизации часто прибегают к скрещиванию местного скота с завозимыми животными. Полученное потомство сочетает в себе хорошую продуктивность и приспо​собленность к определенным условиям среды. Хорошие акклиматизационные способности отмечены у черно-пестрого, симментальского скота и др.

          Иногда завоз животных из одной зоны в другую приводит к наруше​нию физиологического гомеостаза, что может привести к перерождению, захудалости или вырождению даже самых лучших животных. Перерождение -первый этап неблагоприятных изменений в организме животных, при этом снижается продуктивность, по своим признакам они приближаются к аборигенным. Захудалость - у животных нарушается пропорциональность те​лосложения, появляются пороки экстерьера, падает продуктивность. Вырождение характеризуется резким ослаблением конституции, сниже​нием продуктивности, плодовитости, появлением уродств и других аномалий.

2. Индивидуальное развитие животных
2.1. Понятие о росте и развитии
          Знание закономерностей индивидуального развития животных (онто​генеза) позволяет специалистам управлять процессами формирования орга​низма, выращивать здоровых, высокопродуктивных животных, обладающих хорошими приспособительными (адаптационными} возможностями к изменяю​щимся условиям внешней среды и способных эффективно трансформировать корма в продукцию. Индивидуальное развитие животных начинается с опло​дотворения яйцеклетки, образования зиготы, а заканчивается старением и естественной смертью.

          Онтогенез животных - закономерный эволюционно сложившийся процесс количественных и качественных морфологических, биохимических, физиоло​гических и функциональных изменений, которые осуществляются в организ​ме животных при постоянном взаимодействии наследственных факторов и факторов окружающей среды. Организм животных функционирует как единое целое во взаимодействии всех структур его составляющих.
          Индивидуальные особенности организма заложены в его наследственной основе (генотипе). Чаще всего наследственные задатки животных в процессе жизни реализуются не полностью, так как они указывают на воз​можную программу развития животных, а реализация ее зависит от условий внешней среды (кормления, содержания, ухода, природно-климатических факторов). Но ни один из факторов не действует сам по себе, а влияет в сочетании с другими. Сила воздействия одного и того же фактора на организм животных в различные периоды роста и в различных комбинациях существенно изменяется.

          Развитие животных определяется как совокупность двух взаимосвя​занных процесса: роста и дифференциации. Развитие - это непрерывный процесс количественных и качественных изменений в организме, связанных с усложнением его структуры, образованием специализаций и дифференциа​ции органов и тканей, становлением их функций, изменением обменных процессов. Рост - одно из проявлений развития и означает количествен​ное увеличение массы, объема и размеров всего организма, отдельных кле​ток, тканей, органов и частей тела. Рост клеток и межклеточных образо​ваний сопровождают качественные изменения. В процессе дифференциации происходит образование новых клеток, тканей и органов, расчленение и обособление их функций. На ранних этапах развития организма процессы дифференциации преобладают над процессами роста, а на более поздних, наоборот, рост преобладает над процессами дифференциации.
          В онтогенезе животных могут быть выделены разные варианты сочета​ния роста и развития:

· интенсивный рост и интенсивное развитие;

· интенсивный рост и замедленное развитие;

· замедленный рост и замедленное развитие;

· замедленный рост и интенсивное развитие.

          У разных видов сельскохозяйственных животных чаше всего встречают​ся животные, у которых интенсивность роста и развития соответствуют друг другу, т.е. первый и третий типы. Меньше всего бывает животных с четвертым типом роста. Животные первого типа отличаются высокой ско​ростью роста в раннем возрасте, быстро созревают и во взрослом состоя​нии у них низкая живая масса по сравнению с животными второго типа. Жи​вотные третьего типа созревают очень поздно, во взрослом состоянии име​ют такую же или выше живую массу как и второго типа. Самые мелкие живот​ные относятся к четвертому типу роста и развития. Все эти процессы про​исходят под контролем генетического аппарата, в котором заложена про​грамма развития и которая реализуется в соответствии с условиями внеш​ней и внутренней среды.
          Рост органов и тканей осуществляется как за счет повышения числа клеток в процессе их интенсивного деления (гиперплазия), так и за счет увеличения их размеров (гипертрофия). К регулярно обновляющимся относят​ся клетки кожи и их производные, форменные элементы крови, частично костная ткань. Есть клеточные популяции (нейроны мышц), у которых клетки делятся только на ранних стадиях развития. В росте многих органов  телят в начале жизни преобладают процессы гиперплазии, затем процессы гиперплазии и гипертрофии протекают одновременно, а в дальнейшем про​текают только процессы гипертрофии.
          Если в период процессов гиперплазии длительно действуют болезне​творные факторы, то рост числа клеток затормаживается и не достигает обычного количества, что приводит к снижению потенциала роста живот​ных. При заболевании животных в период гипертрофии и при дальнейшем устранении болезнетворных факторов клетки достигают обычной величины. Следовательно, в первые месяцы жизни особенно важно создавать оптималь​ные условия для роста, развития и предотвращать заболевания молодых жи​вотных.

2.2. Основные закономерности роста и развития
          Для индивидуального развития сельскохозяйственных животных харак​терны периодичность, непрерывность, неравномерность, ритмичность роста и развития.
2.2.1. Периодичность развития

В основе периодичности развития животных лежат особенности и спе​цифика количественных и качественных изменений в организме (скорость роста, дифференцировка отдельных тканей и органов, изменение пропорций тела), в соответствии с которыми изменяются требования к условиям окру​жающей среды. У сельскохозяйственных животных наиболее четко различают две крупных стадии роста и развития: внутриутробную (пренатальную) и послеутробную (постнатальную) .
          Внутриутробная стадия развития начинается с момента образования зиготы и заканчивается рождением животных. Продолжительность пренатальной стадии развития зависит от вида животных, а внутри отдельных видов - от породы, условий кормления и содержания маток, их состояния здоровья, пола приплода и др. Продолжительность этой стадии у лошадей составляет 340 дней (320-360 дней),  крупного рогатого скота - 280 (270-300), овец и коз - 155 (140-165), свиней - 115 (110-120) и у кроликов - 30 дней (28-32 дня). Во внутриутробной стадии развития растущий организм получает питательные вещества через организм матери. Внутриутробная стадия развития включает период зиготы, эмбриона и плода.
          Период зиготы начинается с момента слияния ядер сперматозоида и яйцеклетки. В течение 24 ч после оплодотворения яйцеклетки у крупного рогатого скота происходит первое клеточное деление. Во время первых делений оплодотворенная яйцеклетка еще находится в яйцеводе. При движении по яйцеводу зигота продолжает делится и достигает рога матки  на стадии 5-8 бластомеров. Зигота поступает в матку у лошадей через 140-144 ч, у коров - через 72-84, у овец - через 66-72, у свиней - че​рез 46-48 ч и свободно там плавает еще 8-9 дней. Слабое прикрепление бластоциты к стенке матки наблюдается у кобыл на 17-й день, овец - на 15, свиней - на 13 и у коров - на 12-й день. Первый период (период зи​готы) длится от оплодотворения до начального периода имплантации.
          Период эмбриона у крупного рогатого скота продолжается с 13 по 45 день, у овец - с 16 по 45 и у свиней с 14 по 45 день. В этот период происходит образование зародышевых листков, закладка основных органов и тканей, образуется большинство частей тела и плодные оболочки. У крупного рогатого скота происходит интенсивная дифференцировка и зак​ладка легких, печени, поджелудочной железы, почек, половых органов. По окончанию эмбрионального периода обозначаются формы частей тела, на мес​те будущего скелета происходит уплотнение тканей. В конце периода масса эмбриона у крупного рогатого скота составляет З г. Эмбрион питается секретом маточного рога.
          В конце периода у коров и нетелей образуется плацента, через кото​рую осуществляется обмен веществ между матерью и плодом - доставка кис​лорода, питательных веществ и освобождение плода от продуктов обмена. Через плаценту в неизменном виде проникают вода, многие соли, некоторые лекарственные вещества. Через нее относительно быстро проникают незаме​нимые аминокислоты, сахара, водорастворимые витамины при участии ферментов-переносчиков. Белки, жиры и сложные углеводы проходят через плаценту после превращений их в более простые соединения. Она их рас​щепляет, перерабатывает и снова синтезирует.
          Потребность зародыша в питательных веществах в этот период еще очень мала, но качество и биологическая полноценность их должны быть очень высокими. В первую очередь необходимо обеспечить эмбрион белком, микроэлементами (железо, цинк, кобальт, марганец, йод), витамины (А, Д, Е). При их недостатке нарушается развитие эмбрионов, они рассасыва​ются, происходят аборты или рождается очень слабый молодняк, который чаще всего гибнет после рождения. В первые 1,5 мес после оплодотворе​ния у крупного рогатого скота погибает до 30% зигот и эмбрионов. Наи​большие потери эмбрионов у свиней бывают на 13-18 дней и на 24-40 день, которые составляют 30-40%. Эти потери связаны с 4-мя критическими пе​риодами: I - критический период установлен на 3-5-й день после овуляции до выхода зародыша в матку, II - совпадает с началом имплантации зиго​ты к стенке матки, III - в момент имплантации к стенке матки и закан​чивается образованием плаценты, IY период наступает во время окончатель​ного становления плацентарного питания. В названные периоды зародыш наиболее уязвим, особенно чувствителен к воздействиям окружающей его  среды.
          Уровень эмбриональной смертности зависит от молочной продуктив​ности и возраста матерей, качества спермы, состояния половой системы животных, сезона осеменения, условий кормления и содержания матерей, хро​мосомных аномалий, состояния иммунной системы, гормональных нарушений и др. Считают, что эмбриональная смертность у свиней обусловлена наслед​ственными факторами на 35-40%, возрастом родителей - на 6-12 и услови​ями среды - на 50-58%. Эмбриональную смертность можно снизить, во-пер​вых, за счет повышения биологических качеств гамет, развивающихся из них зигот и эмбрионов, во-вторых, за счет создания оптимальных условий в организме матери для полноценного их развития.
          В плодный период появляется шерстный покров, завершается формирование тканей, органов, систем и организма в целом, образовавшихся в эмбриональный период и обеспечивающие жизненность молодняка после рож​дения. В последние месяцы пренатального периода значительно увеличи​вается масса плода, которая у крупного рогатого скота за последние три месяца возрастает на 24-32 кг, у овец за последние два месяца - на 3,3-3,5 кг, у свиней за последние 50-55 дней - на 0,9-1,2 кг. Поэтому потребность плодов в питательных веществах в этот период беременности резко воз​растает. Для недоразвитого гипотрофичного молодняка характерна малая жизнеспособность, пониженная резистентность, в дальнейшем он часто бо​леет рахитом, подвержен легочным, желудочно-кишечным и другим заболе​ваниям. Гипотрофию следует отнести к патологическому состоянию. Недо​развитые животные хуже усваивают и используют питательные вещества кор​ма в течение всей последующей жизни, непригодны для интенсивного выра​щивания, откорма и ремонта стада. Крепкий и здоровый молодняк меньше подвергается заболеваниям, устойчив к стрессам и хорошо растет.
          Живая масса новорож​денных животных, разводимых в республике видов, составляет: жеребят -25-50 кг, телят - 25- 40, ягнят - 2- 4 и поросят - 0,8-1,5 кг.
          Послеутробная стадия развития. В утробной стадии развития выяв​лены довольно четко очерченные периоды. В постнатальном онтогенезе ус​тановление твердых биологических границ отдельных периодов затруднено, так как животный организм переходит от одного периода к другому посте​пенно. Но каждый период жизни имеет свои биологические границы. Переход от одного периода в другой возможен только при достижении определенных пределов этих границ. Длительность каждого периода определяется наслед​ственностью и условиями существования. Поэтому для разных видов, пород индивидуумов и в зависимости от условий среды продолжительность пе​риодов неодинакова. Послеутробное развитие можно подразделить на четыре крупных периода: новорожденности, молодости, зрелости и старения.
          Период новорожденности начинается сразу после рождения и длится до 10-15-дневного возраста. В это время животные приспосабливаются к новым условиям жизни вне организма матери. Осуществляется переход к самостоятельному питанию молозивом и молоком, пищеварительные и выде​лительные системы начинают работать по-новому, дыхание становится ле​гочным, происходит самостоятельная терморегуляция тела. Теленок вос​принимает различные раздражители внешней среды, вырабатывает на них ответные реакции и образуются условные рефлексы, с помощью которых осуществляется связь с внешней средой. Из-за недостаточности основных функций организма этот период является критическим в развитии животных. Так как они очень требовательны к условиям среды, то при их не соответ​ствии возникают многие заболевания.
          Период молодости длится от периода новорожденности до заверше​ния половой зрелости животных. Этот период условно можно разделить на три фазы (подпериода): молочную, интенсивного роста и полового созре​вания.
          В молочной фазе происходит дальнейшая адаптация животных к новым условиям среды и глубокая перестройка всего организма. Для молодняка характерна высокая пластичность организма, интенсивный обмен веществ, повышенная потребность в белке, минеральных веществах, витаминах и вы​сокая эффективность их использования. Самая высокая интенсивность роста и развития всех систем и органов отмечена именно в эту фазу. Плохие условия выращивания наносят невосполнимый ущерб растущему организму не только в это время, но и во взрослом состоянии. К концу периода жи​вотные переходят на растительные корма. Молочная фаза у телят молочных пород длится 2,5-4 мес, мясных - 6-8, ягнят - 3,5- 4 и у жеребят - 6-8 мес.
          Фаза интенсивного роста продолжается до начала полового созрева​ния. К концу фазы строение и функции органов молодого организма прибли​жаются к строению и функциям органов взрослых животных. В это время отмечается очень высокий абсолютный прирост живой массы, происходят дальнейшие существенные изменения в морфологическом составе туш. Син​тез протеина высокий, но несколько ниже, чем в предыдущей фазе. Эта фаза самая благоприятная для быстрого роста и формирования животных.
          Фаза полового созревания у лошадей наступает в 12-18 мес, у круп​ного рогатого скота - в 7-9, у овец и коз - в 6-8, у свиней - в 4-5 мес и заканчивается развитием половых органов и вторичных половых признаков. В эту фазу начинают функционировать половые железы, появляются устойчи​вые половые рефлексы, регулярно протекают половые циклы и завершается становление репродуктивной функции. Животные способны к размножению.
          Период зрелости у крупного рогатого скота продолжается от 5 до 10 лет, у овец - от 2 до 6, у свиней - от 2 до 5 лет и охватывает время производственного использования. Продолжительность его зависит от скороспелости животных, условий выращивания молодняка, условий корм​ления, содержания и эксплуатации самих животных. Это период наивысшей продуктивности, расцвета всех функций организма, активного обмена ве​ществ, нормальных половых функций, но к концу периода интенсивность этих процессов снижается. Отмечается относительная стабилизация тело​сложения, весового и линейного роста.
          Период старения  характеризуется дальнейшим снижением обменных процессов, резистентности воспроизводительных способностей, продук​тивности и угасанием функциональных возможностей организма. Происходит последовательное изнашивание организма и угнетение жизненных функций. Многие органы и ткани атрофируются, уменьшается их величина и масса. Снижается эластичность мышечной ткани и упругость хрящей.

2.2.2. Непрерывность развития

          Непрерывность развития обусловлена обменом веществ, с прекращением которого организм погибает. В процессе жизни от рождения организма и до смерти происходит постоянное разрушение и восстановление веществ и структур. В молодом организме процессы восстановления преобладают над процессами разрушения, а у старых животных, наоборот, процессы разрушения преобладают над процессами восстановления, т.е. происходит потеря созданного. Старые клетки погибают, новые появляются, но они значительно, отличаются от старых как количественно, так и качественно. 

2.2.3. Неравномерность роста животных

Рост животных протекает неравномерно: периоды ускорения сменяются периодами спада, когда рост замедляется, а иногда даже почти приостанавливается. Например, у крупного рогатого скота, особенно у телок, в период полового созревания рост замедляется, но в дальнейшем интенсивность их роста повышается. Самая высокая интенсивность роста (кратность увеличения массы растущего животного) бывает только на ран​них стадиях жизни, а к концу утробного развития она снижается. Г.А. Шмидт установил, что масса зародыша теленка за первый месяц утробного развития увеличивается в 600 раз, за второй - в 43,3, за шестой - в 2,3 и за девятый месяц только в 1,4 раза. Абсолютное увеличение массы тела в начале развития эмбриона низкое, а затем оно значительно повышается.

          После рождения при оптимальных условиях кормления и содержания интенсивность роста постепенно снижается. Абсолютная скорость роста, определяемая величиной среднесуточного прироста, наоборот, в первые месяцы после рождения повышается. У крупного рогатого скота при обиль​ном кормлении этот показатель максимальным бывает в 4-7-месячном  воз​расте, в период полового созревания он снижается, а затем снова увели​чивается, но не достигает максимальной величины, которая была до поло​вого созревания. Рост черно-пестрого скота за​канчивается в возрасте 4-5 лет, лошадей - в 5-7 и свиней - в возрасте 3-4 лет.
          Эта общая биологическая закономерность, характерная для популя​ции. Но среди каждого вида существуют определенные типы роста отдель​ных животных и групп. Например, есть тип свиней (I тип), у которых абсолютный прирост живой массы увеличивается до 7-месячного возраста, после чего происходит, снижение этого показателя. Животные II типа рас​тут крайне неравномерно: первый пик прироста массы приходится к концу молочного периода, второй - на 6-7 мес постнатальной жизни и третий - на 9 мес выращивания. Свиньи III типа в период от отъема до 6 мес рас​тут медленно, но относительно ровно. После этого прирост живой массы увеличивается до 8-месячного возраста. У крупного рогатого скота так же выделяются животные со своеобразными типами роста. В конечном итоге масса взрослых животных определяется длительностью периода роста и аб​солютным приростом живой массы.
          У крупного рогатого скота, овец, коз и лошадей в первую половину пренатальной стадии интенсивно растет скелет в длину, со второй полови​ны интенсивнее растут кости конечностей. У свиней и кроликов высокая интенсивность роста костяка туловища сохраняется в течение всего пренатального онтогенеза. Первая группа животных рождается относительно высоконогими, с укороченным и узким туловищем и они приспособлены самостоятельно передвигаться сразу же в первые дни жизни. Скелет у них достиг такого уровня развития в пренатальной фазе, что позволяет успешно функционировать сразу после рождения, нагрузка на мышцы значительно ниже по сравнению со скелетом. Вторая группа жи​вотных выглядит более коротконогими.

          После рождения внешние формы животных значительно изменяются: сначала молодняк растет в длину и высоту, затем - в ширину и глубину. Если сравнивать новорожденных телят со взрослыми животными, то они оказываются более высоконогими, особенно по высоте зада, с узким и уко​роченным туловищем. Взрослые животные имеют более широкое и глубокое туловище, они растянуты и относительно низконоги. Из частей тела за​канчивает рост сначала голова, затем шея, грудь и поясница. Размеры частей тела изменяются не прямо пропорционально изменениям общих раз​меров.
          Неравномерность роста характерна не только для организма в целом, но и для отдельных органов и тканей. Эта закономерность была открыта Н.П. Чирвинским и развита в работах А.А. Малигонова. Периоды роста всего организма не совпадают с периодами роста отдельных органов, так как они прекращают свой рост не одновременно. Хотя различные органы имеют темпы своего развития в значительной степени независимые друг от друга, но нельзя представить организм, у которого разные части тела увеличи​вались бы в размерах совершенно независимо друг от друга.
          В развивающемся организме для выполнения функциональных отправле​ний и эффективного реагирования на факторы внешней среды создается оп​ределенный и целесообразный тип симметрии с определенными коррелятивны​ми связями, сохраняя целостность всего организма с определенной автоном​ностью составляющих его частей. В животном организме существуют регуляторные механизмы, которые удерживают аллометрические процессы роста в определенных рамках.
          Задача каждого органа заключается в выполнении специфической функции в организме, для решения которой существует определенный характер его роста.  Темпы роста и развития органов зависят от их значения и функций в жизни животного на определенных этапах онто​генеза. Органы развиваются в такой степени и тогда, когда их функция нужна всему организму для обеспечения жизненных процессов.
          Некоторые органы и ткани интенсивно растут в утробной и послеут-обной стадиях (кожа, мышцы, селезенка), другие - медленно в обеих стадиях (мозг, тимус), третьи интенсивно растут в утробный период и медленно - в постнатальном онтогенезе (периферический скелет, кишеч​ник), четвертые медленно растут в утробной стадии и быстро - в постна​тальном онтогенезе (семенники и др.). 
          Наиболее интенсивно процессы роста систем и органов, изменение  морфологического состава туш и отдельных ее частей, химического сос​тава и физико-химических свойств мяса и мышц происходят в первые 8 мес постнатального онтогенеза. В дальнейшем интенсивность этих процессов значительно снижается, а некоторые показатели на втором году жизни поч​ти не изменяются.

2.2.4. Ритмичность роста
          При всем разнообразии индивидуальных особенностей роста существу​ет общая для всех особей данного рода закономерность, заключающаяся в смене периодов интенсивного весового роста периодами спада. В сред​нем продолжительность одного периода подъема и спада среднесуточных приростов живой массы равна 12 дней. Предполагается, что во время подъема интенсивности роста корма животным и используются более эффек​тивно. Некоторые исследователи наблюдали определенную ритмичность об​менных процессов в организме взрослых животных.

2.3. Учет роста
          Оценку роста и развития сельскохозяйственных животных проводят на основании систематических взвешиваний и измерений растущих организмов. Взвешивание животных проводят в первый день после рождения и через определенные интервалы времени (декаду, месяц, год), в соответствии с определенным физиологическим состоянием. Животных всегда надо взвешивать в одно и то же время, желательно утром  до кормления. На основании полученных данных можно определить величину абсолютного и относительного прироста живой массы.
          Для более полной характеристики роста необходимо показатели жи​вой массы дополнять промерами, так как изменение их происходит неодина​ково. Например, при недокорме молодых животных живая масса их может не изменяться, а рост некоторых линейных размеров может продолжаться.

          Абсолютный прирост за определенный промежуток  времени определяют путем вычитания от величины живой массы (кг или г) или промера (см) в конце периода величину массы или промера в начале периода. При зоотех​нических и экономических расчетах используют такой показатель как сре​днесуточный прирост живой массы, который определяют делением абсолют​ного прироста на число дней в периоде.
          Абсолютный прирост не может характеризовать сравнительную (отно​сительную) скорость роста у разных животных, имеющих неодинаковую жи​вую массу, так как он не отражает взаимоотношений между величиной рас​тущей массы тела и приростом. Для определения относительной скорости роста надо прирост отнести к единице растущей массы тела за единицу времени. Поэтому в научных исследованиях, помимо абсолютного или сред​несуточного прироста живой массы, рассчитывают относительный прирост (относительную скорость роста, интенсивность роста). Относительный прирост указывает на  напряженность ростовых процессов в организме и его вы​числяют по формуле, предложенной И.И. Шмальгаузеном:
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К - константа роста, W1 и W2- живая масса в начале и в конце периода, 

t1 и t2 – возраст в начале  и в конце периода.
          Менее точно относительную скорость роста можно рассчитать по формуле Броди, где прирост относят к средней живой массе за определенный период времени, выраженный в процентах:
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  Р - относительный прирост за определенный промежуток времени, выражен​ный в процентах, W1 и W2  - живая масса в начале и в конце периода.
          Относительная скорость роста, выраженная в процентах, позволяет сравнить ход роста разных особей независимо от их живой массы. Макси​мальная величина относительных приростов бывает на самых ранних стади​ях онтогенеза, а затем этот показатель быстро снижается. При завершении роста животного относительный прирост имеет нулевое значение. У круп​ного рогатого скота относительная скорость роста в утробный период составляет 120%, а в раннем постнатальном онтогенезе снижается до 30-40%.

2.4. Факторы, влияющие на рост и развитие животных

          Процесс индивидуального развития животных обусловлен действием двух групп факторов: внутренних и внешних, которые имеют одинаково важное значение, так как рост и развитие организма происходит в усло​виях их постоянного совместного действия. Организм животного является саморегулирующейся системой, обеспечивая взаимоотношение особи со средой. В определенные возрастные периоды процесс роста тех или иных частей тела можно ускорить или замедлить, используя условия среды. Но существуют определенные границы их взаимодействия, очерченные возмож​ностью генотипа. Определить долю воздействия одного и того же фактора в разных комбинациях очень трудно, так как их сила воздействия изме​няется в зависимости от ситуации.

          К факторам, влияющим на рост и развитие плода в пренатальном он​тогенезе можно отнести: наследственность родителей, сезон осеменения, качество спермы производителей, состояние здоровья, упитанность, живую массу, развитие и возраст матери, состояние половой системы и величи​ну плаценты, условия кормления и содержания беременной матери, железы внутренней секреции, количество плодов, длительность беременности. В постнатальном онтогенезе на рост и развитие животных влияют: гено​тип, масса новорожденного, молочность матери, возраст при отъеме, пол, здоровье, условия кормления и содержания, резистентнооть, тренировка и др. Влияние окружающей среды на развитие растущего организма может настолько сильно повлиять, что произойдет временная задержка роста или дифференциации. 

          Наследственность и состояние родителей. Влияние наследственности родителей проявляется в формировании признаков и их наследовании у потомства под влиянием определенных ге​нов. Все признаки связанные с ростом и развитием, обусловлены сложным взаимодействием многих генов. Материнский и отцовский организм неоди​наково влияют на рост плода. Поскольку материнский организм является внешней средой для плода и он получает питательные вещества через ор​ганизм матери, то она оказывает преимущественное влияние на рост, развитие и состояние плода. Зародыш и плод находятся в тесных взаимоотно​шениях с организмом матери.
          Обычно у крупных и хорошо упитанных матерей наблюдается больший приток питательных веществ растущему плоду и у них рождается более крупное потомство. Это хорошо видно по массе новорожденных телят у разных пород. Средняя масса новорожденных телят, полученных от коров породы мен-анжу равна 48-52 кг (живая масса матерей 750-800 кг), от коров черно-пестрого скота- 30-36 кг (живая масса матерей 480-560 кг), от коров джерсейской породы - 18-22 кг (живая масса матерей 350-400 кг).
          Потомство от взрослых маток характеризуется большей живой массой, выносливостью, жизнеспособностью, чем от молодых и очень старых. Моло​дые матки, не достигшие зрелости и сами растущие, не в состоянии пол​ностью обеспечить плод необходимыми питательными веществами и он рож​дается с более низкой живой массой, с .худшим развитием и более сла​бым. Масса плодов увеличивается до 3-5 отелов коров. Живая масса ново​рожденных телят, полученных от старых коров, снижается. При удлинении периода беременности приплод рождается более крупным. Одноплодные телята всегда лучше развиты, чем многоплодные.

          На рост и развитие потомства неблагоприятно влияет родственное разведение родителей, а также низкая оплодотворяющая способность спер​мы отцов. При очень высокой молочной продуктивности организм матери перенапрягается, ослабляется ее здоровье и ухудшаются условия развития яйцеклетки, зиготы и плода, телята рождаются недостаточно развитыми и жизнеспособными.
          Железы внутренней секреции. На рост и развитие организма большое влияние оказывают железы внутренней секреции, которые под контролем нервной системы являются важными регуляторами этих процессов. Нервная и эндокринная системы преимущественно регулируют внутренние процессы, физиологические функ​ции и обмен веществ. Но действие гормонов в пренатальной и постнатальной стадиях неодинаково. Например, в утробном периоде функции половых желез не оказывают существенного влияния на развитие организма.

         Разная интенсивность роста самцов и самок в пренатальном онтогенезе обуслов​лена наследственными факторами. Живая масса новорожденных бычков на 2-4 кг выше, чем телок. В постнатальном онтогенезе скорость роста и величина самцов и самок связана как с генетическими различиями  меж​ду ними, так и с действием половых гормонов.
          Большая масса бычков в старшем возрасте обусловлена высоким уров​нем андрогенов и ростовым действием тестостерона, которые наиболее пол​но проявляются в период полового созревания, когда рост тканей, включая и кости, не завершен, а скорость секреции гормонов резко возрастает. Удаление половых желез в раннем возрасте приводит к глубоким изменени​ям в жизнедеятельности всего организма: значительно снижается обмен веществ, задерживается весовой рост, нарушается рост скелета, снижает​ся рост мышц осевого отдела, изменяется тип телосложения, существенно увеличивается жироотложение, животные становятся спокойными.
          Гормоны щитовидной железы (тироксин, трийодтиронин) оказывают раз​нообразное и сильное влияние на организм: ускоряют развитие молодняка, стимулируют обмен белков, жиров, углеводов, повышают обмен веществ. Нарушение функции или экспериментальное удаление щитовидной железы снижает обмен веществ, тормозит рост, развитие и может привести к кар​ликовости. Умеренное или усиленное воздействие тироксина ускоряет рост и развитие животных.
          При снижении активности передней доли гипофиза появляются карлико​вые особи с пропорционально развитым телосложением, у которых снижает​ся обмен веществ и половая активность. При патологически усиленной деятельности гипофиза может развиваться гигантизм.
          Кормление. Этот фактор является одним из весьма воздействующих на ор​ганизм животных. При недостаточном питании матерей задерживается рост эмбрионов и плодов (табл.2.1). Обильное и неполноценное питание матерей также может привести к недоразвитию плодов. В этом случае происходит чрезмерное ожирение матери, что затормаживает питание и рост плодов.

               2.1. Рост эмбрионов и плодов крупного рогатого скота, кг

	Возраст, мес.
	Условия кормления
	Возраст, мес.
	Условия кормления

	
	оптимальные
	недостаточные
	
	оптимальные
	недостаточные

	1
	0,0003
	0,003
	6
	6,1
	4,8

	2
	0,013
	0,010
	7
	12,8
	9,6

	3
	0,15
	0,13
	8
	23,0
	16,2

	4
	0,82
	0,55
	9
	36,0
	26,0

	5
	2,7
	1,7
	-
	-
	-


          Недостаточное кормление чаще всего, но далеко не всегда, больше задерживает развитие тех органов и тканей, которые в этот период обла​дают высокой естественной энергией роста, обильное и полноценное спо​собствует ускоренному росту этих органов и тканей. Жизненно важные ор​ганы (сердце, нервная система, органы пищеварения) снабжаются пита​тельными веществами в первую очередь и недостаток кормов отражается на них в меньшей степени.

          При длительном недокорме матерей наблюдается общее недоразвитие плодов.  В пренатальной стадии развития от недостатка поступления питательных веществ у плодов крупного рогатого скота, овец и лошадей больше задерживаются в росте кости и мышцы конечностей как быстро растущие ткани и меньше кости и мышцы осевого отдела скелета. При этом для новорожденных харак​терны следующие признаки: низкая живая масса, укороченные ноги, удли​ненное туловище, относительно большая голова, которые сохраняются и во взрослом состоянии. Это явление называют эмбрионализмом, т.е. внутриут​робное недоразвитие. Эмбрионализм бывает при очень скудном и неполноцен​ном питании матерей, при их болезнях или ранней случке. Телята, недо​развившиеся в пренатальный период, хуже используют питательные вещест​ва корма на протяжении всей последующей постнатальной жизни.

          Длительное неполноценное и плохое питание или болезнь в постнатальном онтогенезе приводит к общему недоразвитию животных. У них ко​роткое, неглубокое, узкое туловище, короткая голова и шея, они высоко-ногие, с приподнятым задом, недоразвитой мускулатурой, молочными и половыми железами и с низкой живой массой. Во взрослом состоянии такие животные сохраняют пропорции, присущие молодому организму. Они часто бывают бесплодными. Это явление называют инфантилизмом.
          Эмбрионализм и инфантилизм тесно связаны с неотенией, при которой животные, недоразвитые в пренатальной и постнатальной стадиях достига​ют преждевременного формирования половых органов и способные к воспро​изводству. При неотении животные во взрослом состоянии похожи на моло​дых растущих животных. Для таких животных характерны высоконогость, плоское укороченное туловище, большая голова, низкая живая масса.
          Следует иметь ввиду, что животный организм обладает большими ре​зервами. После неблагоприятных жизненных условиях при улучшении усло​вий наблюдается компенсирующий рост, хотя он часто бывает неполным. Это природное свойство характерно для всех видов животных и обуслов​лено запрограммированным генотипом развития отдельных признаков и всего организма в целом. Чем короче неблагоприятный период и меньшая задержка роста, тем быстрее и полнее происходят компенсационные явления. Но когда воздействие неблагоприятных факторов длительное и глубокое, когда резервы организма истощаются, то происходит снижение скорости роста, развития или же полное их прекращение. В этом случае животные остаются недоразвиты​ми.
          В послеутробный период с помощью зоотехнических приемов можно воздействовать на развитие органов и тканей, получая продукцию необхо​димого качества. Недостаточное кормление в большей степени оказывает отрицательное влияние на рост мышечной и меньше - на рост костной тка​ней. Поэтому при недокорме в тушах будет меньше мякоти и больше кос​тей, а мясо будет слишком постным по сравнению с интенсивно выращенными животными.
          Обильное кормление ускоряет рост и развитие, а недостаток кормов замедляет эти процессы. Но в различные периоды развития кормление ока​зывает неодинаковое влияние на животный организм. Уровень и тип корм​ления должны соответствовать потребностям животных определенной стадии развития. В этом случае полностью используются возможности к росту, при чем с наименьшими затратами кормов на единицу продукции. Кормление вволю на более поздних стадиях развития приводит к ожирению и ухудше​нию оплаты корма приростом живой массы. Иногда специалисты, стремясь достичь большего производства продуктов, разрабатывают и используют способы ускорения темпов индивидуального развития животных, особенно за счет обильного кормления. Такая интенсификация приводит к морфо-функциональным изменениям, нарушению биологических взаимосвязей, повы​шенному энергетическому обмену в организме, на что требуются большие затраты энергии, ухудшается здоровье, снижается жизнеспособность и воспроизводительные качества, т.е. организм функционирует на грани па​тологии.
          Кормление животных должно быть нормированным, полноценным и опти​мальным в зависимости от пола, возраста, породы и целей их выращивания. Особенно это важно при выращивании ремонтного молодняка, когда превы​шение или снижение границ интенсивности роста ведет к ухудшению их дальнейшей продуктивности, воспроизводству и сокращению длительности хозяйственного использования.
          С уровнем среднесуточных приростов животных связана эффективность использования кормов, которая в значительной степени определяет рента​бельность производства мяса. У животных с высокими суточными приростами в большинстве случаев одновременно увеличивается эффективность исполь​зования питательных веществ и снижается расход кормов на единицу полу​чаемой продукции.
          На рост и развитие и дальнейшую продуктивность животных оказывает влияние не только количество корма и общая питательность, но и струк​тура рационов. Например, выращивание молодняка крупного рогатого скота на объемистых кормах (сено, сенаж, силос, корнеплоды) стимулирует раз​витие преджелудков и толстого кишечника, что способствует лучшему пере​вариванию этих кормов во взрослом состоянии.
          Содержание. Рост и развитие животных находится в тесной связи с климатическими условиями: температурой и составом воздуха, атмосфер​ным давлением, влажностью, продолжительностью и интенсивностью освещения.
          При содержании животных в помещениях стремятся создать для них оптимальные комфортные условия с учетом физиологических потребностей. Каждый вид животных и отдельные породы предъявляют неодинаковые требо​вания к условиям среды. Особенно чувствителен к ним молодняк сразу пос​ле рождения. Низкая или высокая температура и влажность воздуха, пыль, сквозняки, высокая концентрация вредных газов снижают сопротивляемость организма, изменяют течение физиологических процессов, сдерживают рост и развитие молодняка. У молодых животных механизм терморегуляции и адаптационные возможности к изменяющимся условиям среды значительно ограничены по сравнению со взрослыми.
          Для животных разных видов и разных половозрастных групп существует определенная термонейтральная зона, когда обеспечивается наиболее эко​номный уровень обменных процессов. Снижение температуры воздуха способ​ствует повышению обмена веществ и усилению теплопродукции. Повышение температуры приводит к снижению энергетического обмена. Повышенная или пониженная температура воздуха по сравнению с оптимальной угнетает рост животных, функции воспроизводительных органов и ухудшает оплодотворяемость маток.
Крупный рогатый скот обладает наиболее низким уровнем термонейтральной зоны и он сравнительно легко приспосабливается к низким температурам окружающей среды. Холодный метод воспитания при достаточном и полноценном кормлении способствует развитию органов дыхания, крово​обращения, пищеварения, повышению теплоотдачи, усилению обмена веществ и развитию приспособительных возможностей организма.

          На состояние животных, рост, развитие и здоровье существенное вли​яние оказывает влажность воздуха в помещениях. Высокая влажность воз​духа нарушает жизнедеятельность организма и снижает его устойчивость. Особенно угнетает молодняк высокая влажность воздуха при повышенной температуре. В этих условиях задерживается тепло в организме. При низ​ких температурах влажный воздух, наоборот, усиливает теплоотдачу, по​является бронхопневмония, снижается резистентность животных.
          При слабом освещении нарушается минеральный, белковый, углевод​ный и жировой обмен. Например, у свиней при отсутствии света в свинар​нике задерживается прирост живой массы, рост сердца, легких, снижается половая активность, но интенсивнее протекают процессы жирообразования. При снижении продолжительности освещения телят с 24 до 16 ч прирост живой массы увеличивается на 9-12%. При дальнейшем снижении освещения с 16 до 12 ч прирост живой массы их уменьшается на 15-20%. Особенно чувствительны к свету куры. Под влиянием света у них можно изменить обмен азотистых веществ, сроки наступления половой зрелости, интенсив​ность яйцекладки. К свету более чувствительны молодые животные. Но беспрерывное освещение помещений оказывает угнетающее действие на ор​ганизм .
          Для растущих организмов особое значение имеет солнечное облуче​ние. При умеренном и систематическом их воздействии на организм стиму​лируются физиологические процессы, улучшается обмен кальция и фосфора, белковый и углевод​ный обмен, повышается резистентность организма. Солнечная радиация способствует образованию витамина Д3, усиливаются функции размножения. Но пребывание телят в выгулах даже  в зимне-стойловый период не должно быть длительным. В весенне-летний период на выгульных площадках необходимо иметь теневые навесы, так как длительная солнечная инсоляция отрицательно влияет на клинико-физиологическое состояние телят. Прирост живой массы телят при использова​нии теневой защиты повышается на 10-13%, а затраты кормов на единицу прироста живой массы снижаются на 15-19%.
          В зимний период при недостаточной инсоляции в помещениях приме​няют облучение животных искусственными ультрафиолетовыми лучами. Например, при облучении телят в течение зимнего времени увеличивает​ся среднесуточный прирост живой массы на 7-9 % и повышается сохранность на 8-17 %.

        Упражнения.  Для регулирования роста и развития животных широкое применение находят разные формы упражнений отдельных органов и тканей. Система​тические упражнения животных по определенным программам развивают у них те или иные полезные признаки. Для растущего организма активным упражнением является моцион и пастьба. Они способствуют укреплению и закаливанию организма, усилению кровообращения, газообмена, аппетита, улучшению пищеварения, повышению интенсивности обмена веществ, сниже​нию заболеваемости, лучшему развитию внутренних органов, костной и мы​шечной систем. Потомство, полученное от животных, находившихся на паст​бищном содержании, лучше развивается и обладает крепким здоровьем.
          Важным приемом, способствующим росту и развитию молочной железы, является массаж вымени. Систематический массаж ускоряет рост и разви​тие вымени нетелей и первотелок, позволяет повысить молочную продук​тивность, особенно в низкопродуктивных стадах.

          В коневодстве разработаны и применяют  специальные системы тре​нинга жеребят на выносливость, силу, резвость, применение которых способствует укреплению здоровья, росту и развитию скелета, мышц, серд​ца, легких и других органов.

                      2.5 Скороспелость  и сроки использования животных
          Скороспелые животные в наиболее короткий срок достигают оптималь​ного развития и пригодны для раннего хозяйственного использования (на​чало лактирования, реализации на мясо, начало яйцекладки, использова​ние на сельскохозяйственных работах). Скороспелые животные по сравне​нию с позднеспелыми быстрее растут на ранних стадиях постнатального онтогенеза, у них раньше наступают морфологические изменения в орга​низме, а так же половая и хозяйственная зрелость, которые обычно не совпадают. Например, маточное поголовье белорусской популяции черно-пестрого скота достигают полового созревания в возрасте 7-9 мес, хо​зяйственной зрелости - в 15-18 мес, полного развития - к 4-5 годам. Скороспелость обусловлена наследственностью и условиями выращивания.
          У скороспелых животных наблюдается более ранняя дифференцировка, они менее жизненны и хуже приспособлены к длительному племенному ис​пользованию, отмечается отставание темпов становления адаптивных ме​ханизмов от темпов прироста массы и промеров тела. Высокая скороспелость отрицательно влияет на физиологическое состояние и резистентность организма. Следовательно, скороспелость животных является важ​нейшим хозяйственным признаком, но которую нельзя беспредельно повы​шать, так как при этом может происходить коренная ломка всех биологи​ческих взаимосвязей, что является вредным для организма.
          В мясном скотоводстве более эффективны позднеспелые животные, но отличающиеся длительным периодом интенсивного роста без больших от​ложений жира в организме, особенно внутреннего жира-сырца, межмышечного и подкожного. При интенсивном выращивании они пригодны к убою в 20-24-месячном возрасте живой массой 500-600 кг.
          Обычно продолжительность жизни составляет: лошадей - 25-30 лет, крупного рогатого скота - 20-25, свиней - 14-12 и овец – 10 -12 лет. Отмечены животные с большим долголетием: лошади - 67 лет, крупный ро​гатый скот - 36, свиньи - 22 и овцы 21 год. Срок хозяйственного использования значительно короче продолжительности жизни, так как максималь​ная продуктивность сельскохозяйственных животных достигается в опре​деленном возрасте, а затем она снижается. Содержание животных с низкой продуктивностью становится невыгодным, нецелесообразным, их выбраковы​вают и сдают на мясо. Лошадей используют 16-18 лет, молочных коров -7-10 лет, свиноматок – 3-5 и овцематок 5-7 лет.
          В условиях интенсивного ведения животноводства и в неблагоприятных условиях сроки эксплуатации животных еще короче. В стаде должна быть оптимальная частота смены поколений с максимально длительным использо​ванием ценных проверенных по качеству потомства животных. Наиболее ценные те животные, которые способны длительный период сохранять высо​кую продуктивность, хорошие воспроизводительные способности и хорошее здоровье. Особенно это важно для племенных животных, от которых стре​мятся получить больше потомков для ремонта стада.

3. Конституция, экстерьер и интерьер

3.1. Конституция и современные требования к ней
          Конституция - это общее телосложение животного, которое выражает​ся в совокупности внешних и внутренних его особенностей как единого целого, обусловленных наследственными факторами и условиями индивидуаль​ного развития. Конституция взаимосвязана с характером продуктивности животного и способностью организма определенным образом реагировать на влияние факторов внешней среды. Конституция есть реализованный в опре​деленных условиях жизни генотип животного и выражает соответствие орга​низма условиям обитания через характер обмена веществ и энергии, функ​ций размножения и поведенческих реакций, обеспечивающих оптимальный процесс жизнедеятельности. Конституция является сложным многогранным свойством организма, материальной основой его адаптационной способнос​ти и не может быть выражена каким-либо одним показателем.
          От крепости конституции во многом зависит долголетие животных, пожизненная продуктивность, устойчивость при временных неблагоприятных факторах среды и репродуктивные качества, т.е. конституция имеет важ​ное технологическое, селекционное и экономическое значение. Оценка конституции является обязательной составной частью при определении племенной ценности животных. Конституция консервативна, она поддержи​вает равновесие организма и среды, сохраняя его целостность как само​регулирующуюся систему. При односторонней селекции можно достичь очень высоких показателей продуктивности, но в ущерб конституциональной кре​пости, что в дальнейшем приведет к отрицательным последствиям.
          Условия обитания животных претерпевают значительные изменения в результате совершенствования технологии и техники, используемых на фермах. Если в 30-50-е годы животноводы стремились создать по возмож​ности комфортные условия для животных с целью проявления максимальной продуктивности, то с переводом животноводства на промышленную основу и интенсификацию отрасли коренным образом изменились требования к животным. В условиях индустриальной технологии животные должны иметь крепкую конституцию, крепкие конечности и прочный копытный рог, обла​дать устойчивостью к заболеваниям, иметь уравновешенный тип нервной системы, производить большое количество продукции и обладать высокими воспроизводительными качествами в течение длительного периода. Непри​способленные к новым условиям животные часто заболевают, снижается продуктивность и сроки их использования. Поэтому в условиях интенсив​ного ведения хозяйства необходимо создавать типы животных, отличаю​щихся устойчивостью к экстремальным условиям внешней среды, повышен​ной жизнедеятельностью, долголетием при сохранении высокой продуктив​ности и репродуктивных функций. Эти требования в одинаковой степени относятся к животным, содержащихся как на промышленных комплексах, так на средних и малых фермах.

3.2. Типы конституции и ее особенности у животных разного направления продуктивности
          Поскольку интерьерные и экстерьерные показатели коррелируют между собой, то они создают целостную систему организма и определенную конституцию животных. В результате неравномерного развития частей те​ла возникают определенные типы конституции, которые подчинены закону соотносительной изменчивости и обусловлены наследственностью и средой.
          Наиболее приемлемой в зоотехнии признана классификация типов кон​ституции, сделанная П.Н. Кулешовым, в основу которой положено соотноше​ние в развитии тканей и органов, когда изменение одной части организма вызывает изменение других его частей. По этой классификации выделяют четыре типа конституции: нежную, грубую, плотную (сухую), рыхлую (сы​рую). В практике животноводства в чистом виде типы конституции не встречаются. Обычно бывают различные их сочетания: грубая или нежная конституция сочетается с плотной или рыхлой. Поэтому выделяют нежную плотную, нежную рыхлую, грубую рыхлую и грубую плотную конституции.

          Грубый тип конституции характерен для примитивных пород. Живот​ные позднеспелы, жизнеспособны, энергичны, работоспособны, выносливы, неприхотливы, средневозбудимы. Костяк массивный, грубый, прочный. Ко​жа толстая, малоподвижная. Чаще всего они имеют низкую молочную и мясную продуктивность, затрачивают большое количество кормов на едини​цу продукции.
          Нежный тип конституции свойственен для ряда заводских пород, особенно специализированных молочных пород крупного рогатого скота и лошадей верховых пород. Животные отличаются небольшой легкой головой, глубокой, но узкой грудью, относительно тонким костяком, тонкой ко​жей, слабо развитой мускулатурой. По сравнению с животными других ти​пов они более требовательны к условиям кормления и содержания, чаще подвергаются заболеваниям. У животных этого типа чаще встречается переразвитая конституция. Поэтому надо стремиться, чтобы животные нежной конституции не были ослабленными.
          Плотный тип конституции характерен для скота двойной продуктив​ности, молочного типа, мясных свиней и овец тонкорунных пород. Живот​ные гармонично сложены, мускулатура плотная, хорошо развитая, жировые отложения относительно небольшие, костяк прочный, суставы четко очер​чены, кожа плотная, эластичная. У животных хорошо функционируют орга​ны пищеварения, кровеносная и легочная системы, они неприхотливы к ус​ловиям кормления и содержания, хорошо приспосабливаются к новым усло​виям среды, способны к высокой продуктивности и отличаются высокой ус​тойчивостью к заболеваниям.
          Рыхлый_тип конституции свойственен тяжеловозным лошадям, специа​лизированным британским мясным породам скота, свиньям сального направле​ния продуктивности. У животных сильно развита соединительная ткань, туловище широкое, кожа толстая, мягкая, у них чаше всего бывает флегматичный темперамент (герефордская порода), они скороспелы, хорошо откармливаются. Животные породы шароле характеризуются рыхлой конституцией, они обладают высоким приростом живой массы на протяжении длительного времени почти без отложения  подкожного и межмышечного жира.
          М.Ф. Иванов дополнил эту классификацию, выделив тип крепкой кон​ституции ( по И.Н. Кулешову, это животные близкие к плотному типу). Жи​вотные крепкого типа лишены признаков нежности, рыхлости, грубости. Они отличаются крепким, но не грубым костяком, хорошим здоровьем, устой​чивостью к заболеваниям, выносливостью, высокой продуктивностью.
          Животные разных типов неодинаково предрасположены к заболеваниям. Туберкулезом чаще заболевают животные нежной конституции. Органами пи​щеварительной системы чаще болеют животные рыхлого типа.
          Из факторов внешней среды на формирование типа конституции боль​шое влияние оказывает уровень и тип кормления. Высокий уровень корм​ления с большой долей концентратов в рационе способствует созданию животных мясного направления продуктивности. Умеренное кормление с большим количеством объемистых кормов благоприятно влияет на развитие внутренних органов, молочной железы и повышение обмена веществ. В этом случае формируются животные молочного направления продуктивности.
          У животных, которые длительное время находятся в движении на паст​бище, формируется более плотный тип конституции. Животные различных типов конституции даже в одной породе совершенно по-разному адаптиру​ются к условиям промышленной технологии. Животные плотного крепкого типа конституции лучше переносят стрессовые ситуации, чем особи неж​ной рыхлой конституции. Условия содержания, эксплуатации и ухода вли​яют на появление таких недостатков у животных, как общее недоразвитие, приподнятый корень хвоста, неровная линия
верха, атрофия и недоразвитие долей вымени, неправильная форма и малый объем вымени, не​правильная постановка конечностей, слабые бабки, отросший копытный рог.
          При анализе взаимосвязи между типом телосложения и продуктив​ностью животных установлена невысокая, но положительная фенотипическая корреляция между отдельными признаками. Наиболее ярко взаимосвязь конституции с качеством продукции выражена у овец. Например, у живот​ных нежной переразвитой конституции часто наблюдается чрезмерное утон​чение шерсти. У овец романовской породы грубой конституции обычно ов​чины бывают тяжелые с повышенным содержанием ости, а у овец нежной конституции - не очень крепкие овчины с повышенным содержанием пуха, но который при носке полушубков быстро образует войлок и теряются теплоизоляционные качества. Лучшие овчины получают от овец крепкой плотной конституции.

3.3. Особенности экстерьера животных разного направления продуктивности

Экстерьер характеризует внешние формы телосложения животных, соо​тношение и особенности развития отдельных частей тела - статей, обусловленных наследственностью и условиями среды, отражающих биологичес​кие особенности и хозяйственную ценность животных. По экстерьеру можно судить о внутреннем строении и деятельности органов, определяющих на​правление продуктивности и состояние здоровья животных, так как отдель​ные органы участвуют в жизненных проявлениях совместно и взаимосвязанно. Продуктивность и способность животных к размножению в значительной сте​пени зависит от их сложения, правильности развития и состояния здо​ровья. Хорошо сложенные животные обычно используются многие годы. Жи​вотные с экстерьерными недостатками и пороками чаще всего низкопродук​тивны и недолговечны.
          Внешние формы животных формируются на протяжении многих поколений приспособления организма для выполнения физиологических функций в кон​кретных условиях окружающей среды. Большинство экстерьерных признаков закладывается у животных задолго до рождения и имеют высокую генетическую обусловленность. Следует помнить, что не существует идеального эк​стерьера, который бы гарантировал высокую продуктивность животных. По соотношению и развитию отдельных частей тела можно судить о направле​нии продуктивности (но не о ее уровне), степени типичности животных для данной породы и степени наследственной близости. Животным одного вида, но разного направления продуктивности присущи свои экстерьерные особенности.

          Скот большинства специализированных мясных пород отличается ком​пактностью телосложения и округлыми формами; его боковой контур напо​минает прямоугольник. У молочного скота туловище более удлиненное, с несколько угловатыми формами. Животные молочно-мясных пород характе​ризуются промежуточным типом телосложения.
          Лошади верховых пород характеризуются относительно укороченным туловищем, легкой головой, плотной сухой мускулатурой, слабо развитой подкожной клетчаткой, тонкой и плотной кожей. Лошади тяжеловозных по​род отличаются длинным широким туловищем, массивностью костяка, сильно развитой объемистой мускулатурой. Лошади рысистых пород характери​зуются промежуточными экстерьерными показателями.
          Свиньи мясного типа отличаются удлиненным туловищем, особенно в средней части, сравнительной высоконогостью, относительно неглубокой и несколько плоской грудью. Спина и поясница у них прямые, плоские, окорок короткий, облегченный. Свиньям этого типа свойственны плотная конституция и интенсивный обмен веществ. Длина туловища у них больше обхвата груди. Свиньи сального типа характеризуются рыхлой, иногда неж​ной конституцией, менее интенсивным обменом веществ и склонностью к жироотложению в более раннем возрасте. Ноги у них средние по длине, ту​ловище массивное, широкое, несколько укороченное, грудь глубокая, голо​ва широкая во лбу (у свиней некоторых пород с изогнутым профилем), спи​на широкая, но недлинная, крестец округлый, хорошо выполненный. Свиньи универсального (мясо-сального) типа по телосложению занимают промежу​точное положение между животными мясного и сального типов.
          Овцы мясных и мясо-шерстных пород характеризуются длинным, глубо​ким и широким туловищем, хорошо развитой мускулатурой, толстым слоем подкожной клетчатки, короткими и широко поставленными ногами; овцы тонкорунных пород - угловатым телосложением, умеренно развитой муску​латурой, крепким хорошо развитым костяком и плотной, хорошо развитой кожей.

3.4. Методы изучения и оценки экстерьера
          При оценке экстерьера используются следующие методы: глазомерный (об​щий - описательный, пунктирный, балльный), измерение статей, определе​ние индексов, графический, фотографирование.
Глазомерная оценка позволяет определить развитие животного в целом и отдельных частей его тела, пропорциональность и гар​моничность сложения, установить степень выраженности типа породы и возможности дальнейшего использования для разведения.

          Недостатком этого метода оценки является значительная степень субъек​тивизма. Поэтому общая (описательная) оценка дополняется пунктирной или балльной оценкой. Для этого разработаны шкалы балльной оценки экстерь​ера для животных каждого направления продуктивности, пола и возраста. Каждая стать оценивается определенным количеством баллов. 
          Более точную характеристику животных можно получить, дополнив ви​зуальную оценку измерением их в соответствующих точках тела. Промеры позволяют судить о развитии отдельных статей с возрастом, условиями кормления и содержания, о выраженности полового диморфизма. По проме​рам можно ориентировочно определить живую массу, не прибегая к взвеши​ванию животных. Промеры берут мерными палкой, лентой и циркулем. Чтобы точнее измерить животное, его ставят на ровную, твердую поверхность.
          Число промеров определяется целью их взятия. В скотоводстве чаще всего используются следующие промеры: высота в холке, спине, крестце; глубина и ширина груди; ширина зада в маклоках, тазобедренных сочлене​ниях, седалищных буграх; обхват груди за лопатками; обхват пясти; ко​сая длина туловища; полуобхват зада (промер Грегори). Величина проме​ров выражается в сантиметрах.
          Промеры выполняются следующим образом (рис.3.1.): высота в холке - от высшей точки в холке до земли; высота в спине - над последним пояс​ничным позвонком до земли; высота в крестце - от наивысшей точки крест​ца до земли; глубина груди - от верхней точки холки до грудной кости по вертикали касательно к заднему углу лопатки; ширина груди - расстоя​ние между лопатками; ширина зада в маклоках - расстояние между внешни​ми точками маклоков; ширина зада в тазобедренных сочленениях - расстоя​ние между наружными точками тазобедренных сочленений; ширина зада в се​далищных буграх (в наружных выступах) - расстояние между наружными выс​тупами седалищных бугров; обхват груди за лопатками - по вертикали, ка​сательно к задним их углам; обхват пясти - в самом узком месте пясти; косая длина туловища - от крайней передней точки выступа плечевой кос​ти до крайней точки заднего выступа седалищного бугра; полуобхват зада - полуокружность от одн0й коленной чашки до другой (промер Грегори).

                                                        РИС 3.1

          Данные, полученные при измерении животных, дают представление о ко​личественном выражении развития отдельных статей, но не дают представле​ния о взаимосвязи с другими статями. Поэтому для оценки пропорций тела, гармоничности сложения и соотносительного развития отдельных частей те​ла вычисляют индексы телосложения, т.е. отношение анатомически связан​ных (а не любых) промеров, выраженных в процентах (табл.3.1.). Индексы телосложения дают возможность объективно судить об особенностях и раз​личиях в сложении животных различного пола, возраста, породы.

          Ценным дополнительным материалом для оценки экстерьера является грамотно выполненная фотография животных. При фотографировании необ​ходимо соблюдать следующие условия: линия от животного к объективу фотоаппарата должна быть строго перпендикулярна по отношению к оси его туловища; на фотографии должны быть, видны все конечности, а ближние зад​ние конечности не должны закрывать вымя; фон должен быть однородным.
          К основным недостаткам и порокам экстерьера животных относятся: общая недоразвитость, костяк грубый или переразвито-нежный; голова непропорциональная туловищу, тяжелая, грубая или переразвитая, шея ко​роткая, грубая с толстыми складками или вырезанная, слабо обмускуленная; грудь узкая, неглубокая с резким перехватом или западинами за лопатками; холка раздвоенная или острая; спина узкая, короткая, провислая или горбатая; поясница узкая, провислая или крышеобразная; зад ко​роткий, свислый, крышеобразный, шилозадый; передние конечности сбли​жены в запястьях или развернуты в стороны (размет); постановка задних конечностей- слоновая, ообразная, иксообразная, саблистая; копыта узкие, торцовые, плоские; копытный рог рыхлый.
          Оценку коров молочных и молочно-мясных пород скота по экстерьеру и конституции проводят на 2-3 месяце лактации после первого и третье​го отелов. Быков оценивают ежегодно до 5-летнего возраста. Ремонтный молодняк оценивают с 6-месячного возраста.

3.1. Основные индексы телосложения животных
	Название индекса
	Отношение промеров

	Индекс растянутости 

(формата)
Индекс сбитости 

(компактности)

Индекс высоконогости (длинноногости)

Индекс массивности

Индекс грудной

Индекс тазо-грудной

Индекс перерослости

Индекс костистости
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          Коровы молочного направления продуктивности при правильно сформи​рованных внешних статях и внутренних органов могут служить длительный период времени, давать высокий удой и обладать высокими воспроизводитель​ными качествами. Общая выраженность молочного типа в виде треугольника напоминающего конус, положительно коррелирует с удоем. Животные этого типа отличаются своеобразным морфологическим строением и направлен​ностью физиологических процессов. Коровы молочного направления продук​тивности не склонны к ожирению, способны переваривать большое количест​во грубых, сочных и зеленых кормов. Они пропорционально развиты, име​ют крепкий костяк, слабо развитую мускулатуру, хорошо сформированные пищеварительные органы, сердце и легкие.

          У сельскохозяйственных животных всех видов самцы по экстерьеру существенно отличаются от самок. По сравнению с самками у самцов более тяжелая и широкая голова, толстая, хорошо омускуленная шея, широкая грудь, более мощный костяк и крепкие ноги. У самок относительно шире и длиннее зад, но грудь уже, чем у самцов. По этим статям и оце​нивают выраженность мужского или женского типа.
          У сельскохозяйственных животных наблюдается довольно сильная воз​растная изменчивость экстерьера. Телята и жеребята отличаются высоконогостью, относительно малой головой, короткой шеей и туловищем. Они узкогруды. Взрослый скот и лошади по сравнению с молодняком выглядят более коротконогими с удлиненным и более широким туловищем. Ранняя кастрация самцов оказывает значительное влияние на рост и развитие жи​вотных.

3.5. Масть

           Масть крупного рогатого скота. Масть характеризует окраску волосяного покрова животных. Масть не связана ни с продуктивностью, ни с телосложением животных, но для многих пород скота она является характерным признаком, указывающим на принадлежность животных к определенной породе и на консерватизм нас​ледственности.
          Различают следующие масти крупного рогатого скота: черную, белую, красную, рыжую, пеструю, серую, бурую, чалую. У животных черной масти окраска всего тела черная, однородная. У скота белой масти окраска волосяного покрова всего туловища белая. При красной масти окраска во​лоса бывает от светло-коричневой до темно-вишневой. У животных рыжей масти волос может быть темно-рыжий, светло-рыжий (палевая, бланжевая) и золотисто-рыжий. При наличии на белом туловище пятен темной окраски (черная, красная, палевая) масть называют пестрой (черно-пестрая, крас​но-пестрая, палево-пестрая). Пестрой мастью также считают, когда на темной окраске тела размещены белые пятна. Бурая масть скота (от свет​ло-бурой до темно-бурой) отличается неравномерной пигментацией волоса: корни волоса темной окраски, а верхняя часть их - светлая. У животных серой масти наблюдается смесь окрашенных и светлых волос, т.е. соче​таются волосы темной к светлой окраски. Для чалой масти характерна смешанная окраска волос тела. Голова и конечности, как правило, сох​раняют окраску основной масти. У чалых животных на туловище черной и красной масти распределен светлый волос.
          Масть лошадей. Вороная - голова, туловище, грива, хвост черного цвета. Вороная в загаре - такая же как при вороной масти, но концы волос на туловище, гриве и хвосте бурого цвета. Рыжая - окрас волос по всей поверхности животного рыжий; челка, грива, хвост могут быть несколько светлее или бурого оттенка. Различают оттенки рыжей масти: темно-рыжую, светло-ры​жую и золотисто-рыжую. Соловая - голова, туловище, верхняя часть ко​нечностей светло-песочного цвета различной интенсивности; челка, грива и хвост того же цвета или светлее туловища. Различают также золотисто-соловую масть. Гнедая - голова, туловище, верхняя часть конечностей (до запястного и скакательного суставов) коричневого цвета различных оттенков; челка, грива и низ ног более темные или черные. Серая - по всему корпусу смесь окрашенных и белых волос. Жеребята рождаются с темной окраской. С возрастом наступает посветление, появляются "ябло​ки", в дальнейшем посветление происходит вплоть до полного побеления.

          У некоторых светло-серых лошадей наблюдается серебристый блеск. Чалая -прирожденная равномерная примесь белых волос на туловище рыжей, вороной, гнедой и других мастей. Голова и конечности имеют окраску основной мас​ти. В зависимости от цвета основного фона на туловище различают рыже-чалую, гнедо-чалую и вороно-чалую масти. Пегая - по основному окрасу туловища рыжей, вороной, гнедой, буланой и других мастей разбросаны большие белые пятна. Различают рыже-пегую, вороно-пегую, гнедо-пегую и др. Конечности в основном белые. Саврасая - бывает гнедо-саврасая и рыже-соврасая масти. У гнедо-саврасых лошадей окраска туловища как у гнедой лошади, но грива и хвост черные, обязательно с примесью пучков светло-бурых волос. По спине темный ремень. На лопатках могут быть темные пятна, на подплечье и запястье - зеброидность. У рыже-соврасых окраска туловища светло-рыжая, блеклая. Грива и хвост состоят из рыжих и бурых волос. По спине темный ремень. Могут быть темные пятна на ло​патках и зеброидность на предплечье и запястьях. Чубарая - на белом или светлоокрашенном туловище разбросаны небольшие темные пятна. Могут быть черные полосы на светлоокрашенном туловище или белые светлоокра​шенные полосы на темном туловище (тигровость)
3.6. Кондиции

          Кондиция - степень упитанности и общий вид животного с учетом физиологического состояния, которые соответствуют их хозяйственному наз​начению. Кондиции зависят от экстерьерных и конституциональных особен​ностей, от условий кормления и содержания, характера использования жи​вотных .
          Заводская кондиция характеризуется хорошим развитием костяка и мускулатуры, достаточной упитанностью (средней и вышесредней), животные энергичны, активны в половом отношении, обладают высокими воспроизводи​тельными качествами, лактирующие самки высокомолочны.
          Откормочная кондиция достигается избыточным кормлением, ограни​ченным движением и значительным накоплением в теле питательных веществ. Животные этой кондиции достигают после откорма. Длительность откорма и достижение откормочной кондиции зависит от пола, породы, интенсивнос​ти кормления и условий содержания.
          Выставочная кондиция отличается нарядностью и хорошей упитанностью животных, которые создаются определенными условиями кормления, ухода и содержания.
          Рабочая кондиция - упитанность средняя, мышцы хорошо развиты, сус​тавы и ноги крепкие, животные обладают хорошей работоспособностью.
          Голодная кондиция не должна быть, хотя такие животные в производ​ственной практике встречаются из-за заболеваний или длительного недо​корма.

3.7. Особенности интерьера

Интерьером называют совокупность морфологических, физиологических и биохимических особенностей организма, отражающих конституциональные и продуктивные качества животных, определяемые лабораторными методами. Знание интерьера дает возможность определить внутреннюю структуру организма: соотношение в развитии органов, тканей, систем, протекание физиологических и биохимических процессов. По интерьерным показателям оценивают состояние здоровья животных, пол​ноценность кормления, условия содержания, способность животных давать максимальную продуктивность в определениях условиях среды. Но из-за сложности и трудоемкости определения интерьер недостаточно используется в производственных условиях.
          Объектом интерьерных исследований является кровь, молочная железа, кожа, волосяной покров, развитие, физиологические и структурные показа​тели отдельных органов и тканей. Изучение интерьера дает возможность установить соотносительное развитие в организме органов, тканей и сис​тем и на основе этого познать внутреннюю структуру организма и консти​туциональные особенности.
          Клинические показатели (частота пульса, дыхания и температура тела) указывают на характер обмена веществ и состояние здоровья животного. По частоте самый высокий пульс (70-80 ударов в 1 мин) бывает у но​ворожденных телят, затем этот показатель постепенно снижается, дости​гая к 2-летнему возрасту 40-60 ударов в 1 мин. Частота пульса у лактирующих и стельных коров выше, чем у молодняка.
          О гистологическом строении вымени судят в основном по развитию и соотношению железистой и соединительной тканей, диаметру молочных аль​веол. У высокопродуктивных коров в период лактации железистая ткань составляет 70-80%, соединительная - 20-30%.
          В цельной крови определяют содержание эритроцитов, лейкоцитов, гемоглобина, а в ее сыворотке - щелочной резерв, общий белок и его фракции, количество липидов, сахара, кальция, фосфора и др. По пока​зателям крови и ее сыворотки выявляют отклонения в физиологическом состоянии животных.
          Взаимосвязь состава крови и направления продуктивности животных очень сложная и зависит от ряда факторов. У свиней специализированного мясного типа по сравнению с животными универсального направления про​дуктивности содержание в крови альбуминов значительно выше и объясня​ется это тем, что повышенное содержание альбуминов и более активная деятельность желез внутренней секреции способствует интенсивному фор​мированию у мясных свиней мышечной ткани. У свиней также установлены существенные половые различия по некоторым гематологическим показателям. В 1 мм3 крови хряков-производителей содержится эритроцитов на 30% больше, чем у свиноматок при одинаковом содержании гемоглобина.
          Одним из важнейших факторов, влияющих на состав и общее количество крови, является возраст. С месячного возраста до 7-8 лет у крупного ро​гатого скота общее количество крови увеличивается в 8-10 раз, по отно​шению живой массы количество крови за этот период времени почти не изменяется.

          Изменение состава крови у животных зависит от их физиологического состояния. Наибольшее количество эритроцитов и содержание гемоглобина бывает перед отелом. Сразу после отела эти показатели становятся минимальными при максимальных надоях. Затем их количество возрастает и у высокопродуктивных коров их содержание более высокое по сравнению с коровами средней продуктивности. На состав крови большое влияние оказывают условия содержания животных.        Моцион спо​собствует повышению многих показателей крови. При содержании животных зимой в неотапливаемых помещениях морфологические показатели крови, содержание глобулиновой фракции и белка выше, чем у животных, находив​шихся в утепленных помещениях. Пониженная температура внешней среды способствует повышению обмена веществ.
          Интенсивно растущие животные в большинстве случаев характеризуют​ся более высокими показателями окислительных процессов. У них выше по​казатели морфологического состава крови, содержание общего и восстанов​ленного глютатиона, каталазы, белка, кальция и сухого остатка, чем у животных с низкой скоростью роста. Эти различия могут сохраняться и во взрослом состоянии. У высокопродуктивных коров интенсивность дыха​ния, кровообращения, обмена веществ значительно выше, чем у низкопро​дуктивных.
          Важным показателем интерьера животных является развитие отдельных органов. Развитие основных тканей и внутренних органов тесно связаны с направлением продуктивности животных. Усиленное развитие органов дыха​ния и пищеварения у молочных коров - показатель более высокого уровня у них окислительных процессов и более интенсивного обмена веществ. Грудная клетка у них длинная, хорошо развитая. Отложение жира в теле незначительное. У скота мясных пород уровень окислительных процессов ниже, чем у молочного скота.
          В результате приспособления к подвижному образу жизни у лошадей по сравнению с крупным рогатым скотом сформировался сравнительно не​большой по объему пищеварительный аппарат. Вместимость желудка у лошадей составляет 15-20 л, а у крупного рогатого скота -200 л. Однако объем толстого кишечника у лошадей вмещает 150-160 л, у крупного рогатого скота - 50 л. Лошади переваривают грубые корма хуже: чем жвачные. Так, в среднем коэффициенты переваримости органического вещества соломы озимых злаков у крупного рогатого скота составляет 45%, у лошадей – только 25%, соответственно сена – 65% и 58%.

4. Отбор и подбор сельскохозяйственных животных
          Отбор и подбор это основа всей племенной работы в животноводстве. Отбор - первая фаза селекции, подбор - вторая. Путем отбора и подбора селекционер изменяет генетическую структуру стада или породы. Такая последовательность обеспечивает получение в каждом новом поколении более ценных животных. В результате действия этих двух факторов идет закрепление, усиление, создание нужных признаков и свойств.

          Отбор это целеустремленный зоотехнический метод улучшения пород, стад, отдельных групп животных путем сохранения более приспособленных к определенным жизненным условиям и более продуктивных особей и устра​нения самой природой или человеком менее приспособленных и продуктивных.
          Применение отбора для совершенствования пород сельскохозяйствен​ных животных возможно благодаря присущим всем организмам таких свойств как изменчивость и наследственность. Изменчивость дает материал для отбора. В силу наследственности многие из вновь возникших изменений передаются последующим поколениям. Учение об отборе известно давно, но научную теорию отбора обосновал Ч. Дарвин. Он установил, что образова​ние новых форм живых организмов, изменение и совершенствование сущест​вующих происходит благодаря действию естественного и искусственного отбора.
          Под естественным отбором понимают сохранение и выживание в борь​бе за существование тех особей, которые благодаря своим наследственным особенностям, лучше приспособлены к условиям окружающей их среды. Так, через выживание наиболее приспособленных, то есть через естественный отбор, совершается эволюция диких видов животных. Приспособленность организмов создается постепенно путем длительного, повторяющегося в ряде поколений отбора особей с полезными в данных условиях изменения​ми. Естественный отбор осуществляет сама природа.
Искусственный отбор - это выделение в каждом новом поколении для дальнейшего разведения лучших животных, наиболее крепких, здоровых и ценных по своим продуктивным и племенным качествам. В отличие от ес​тественного отбора при искусственном сохраняются для дальнейшего раз​ведения не только биологически более приспособленные к условиям окру​жающей среды особи, но и представляющие наибольший интерес для челове​ка. Искусственный отбор осуществляется человеком.

4.1. Формы и методы отбора

Искусственный отбор Ч. Дарвин делит на бессознательный и методичес​кий. Бессознательный отбор - примитивный, на племя оставляют животных от родителей чем-то понравившихся хозяину (масть, форма рогов, жирномо​лочность). Здесь нет намерения усовершенствовать или создать породу. Методический отбор осуществляется в условиях культурного ведения живот​новодства. Его отличительные особенности - целеустремленность, система​тическая оценка полученных результатов, выделение в стаде определенных групп животных и дальнейшая продуманная работа с ними. Он имеет целью совершенствование целого стада, породы. Таким путем созданы все куль​турные породы животных. Существует несколько форм отбора. Простейшая форма методического отбора - массовый, или фенотипический отбор, то есть по продуктивности, экстерьеру, конституции, жизнеспособности и т.д. Его ведут на большом поголовье, когда невозможно установить происхож​дение животных. Массовый отбор мало эффективен, ибо продуктивность рас​тет медленно, племенные качества животных не улучшаются. Успех во мно​гом зависит от интенсивности отбора и степени наследуемости признаков.
          Групповой отбор - применяется в товарных хозяйствах (как форма массового отбора). В этом случае отобранных животных делят на группы в зависимости от целей разведения.
          Индивидуальный отбор - по генотипу - родословной, боковым родст​венником и качеству потомства. При этом учитывается также и фенотип животных. Индивидуальный отбор наиболее эффективный, особенно по качеству потомков.
          Стабилизирующий отбор - направлен на сохранение и закрепление в стаде животных желательного типа (определенной модели) и выбраковках особей уклоняющихся от него. Это один из основных методов отбора, кото​рый ведет к консолидации признака по которому ведется отбор. Для раз​множения отбираются особи средней популяции. Животные, у которых данный признак выражен значительно выше или ниже выбраковываются (рис. 4.1.).

РИС 4.1

          Коссвенный отбор - позволяет по развитию одних признаков животно​го, не представляющих хозяйственной или племенной ценности, судить о развитии других, более ценных. Например, хорошее развитие молочных ко​лодцев у коров указывает на их высокую молочную продуктивность.

          Технологический отбор - по А.И. Овсянникову направлен на приспособ​ленность животных к новым условиям содержания и эксплуатации (например, при переходе на промышленные технологии).

          Интенсивность отбора.  Интенсивность отбора определяется процентом ежегодной браковки маточного стада или процен​том ввода в стадо пополнения из числа лучших животных. Чем выше уровень продуктивности стада, тем интенсивнее должен быть отбор. Интенсивность отбора повышается при предъявлении к животным более высоких требований.
          Чем больше признаков учитывают при отборе, тем меньше его эффек​тивность. В настоящее время оценку и отбор ведут по комплексу признаков, включающих продуктивность, экстерьер и конституцию, развитие, ге​нотип, качество потомства.

4.2.Методы оценки и отбора животных

          Различают следующие методы оценки и отбора: по происхождению, по фенотипу (собственной продуктивности) и по качеству потомства.

          Оценка и отбор по происхождению (генотипу). Особенность этой оцен​ки состоит в том, что ее можно проводить еще до рождения животного по продуктивности, живой массе и племенной ценности предков (родителей, бабок и дедов по отцу и матери и т.д.), то есть по родословной. Оценку и отбор проводят на основании записей о предках в племенных карточках, свидетельствах, заводских книгах, другим данным производственного и племенного учета. Существует несколько форм родословных (табличная, текстовая, скобочная, структурная и другие), в практической работе наи​более распространена табличная форма и она имеет следующий вид:

	I ряд                  М (мать)
	О (отец)

	 II ряд      ММ           мать      матери
	ОМ

отец    матери
	МО

мать      отца
	ОО

отец    отца

	III ряд

МММ
	ОММ
	МОМ
	ООМ
	ММО
	ОМО
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Оцениваемое животное называют пробандом, отец и мать - это I  поколение, бабушки и дедушки – II поколение и т.д. Обычно родословные строят на 3-4 ряда предков.
В структурных родословных линиями обозначают родственные связи между животными, кружочками - маток, квадратами - производителей (рис. 4.2.)

РИС 4.2.

          При построении родословных соблюдается одно правило: отцов распо​лагают справа, матерей - слева. В табличных и текстовых родословных рядом с кличкой животного указывают их возраст, порядковый номер лакта​ции, продуктивность, бонитировочный класс и др. Анализ родословных поз​воляет в некоторой степени судить о племенной ценности животного в за​висимости от того, какими были его предки. Чем больше в родословной вы​сокоценных в племенном и продуктивном отношении предков, тем она ценнее. Знание родословной необходимо и для того, чтобы разобраться в генеало​гии стада, породы, установить применялось ли родственное спаривание, а также судить об эффективности подбора. Они могут быть полезными и с точ​ки зрения выявления у животных рецессивных генов, например, карликовос​ти у мясного скота.
          Оценка и отбор по фенотипу (собственной продуктивности). Проводит​ся оценка животного по экстерьеру и конституции, продуктивности, разви​тию, здоровью и другим показателям. При этом селекционер пытается оце​нить генотип особи по ее фенотипу. При правильно организованном отборе фенотипические данные животного сравниваются со средними данными той группы животных, в которой производится отбор. Оценка должна проводит​ся в одновозрастных группах, в одно и тоже время и в одинаковых услови​ях окружающей среды. Требуется также точный зоотехнический учет.
          Оценка и отбор по конституции и экстерьеру. Известно, что между внешним строением тела и хозяйственно полезными признаками животных су​ществует определенная связь. Животные, отбираемые на племя, должны иметь крепкий костяк, хорошее общее развитие, быть здоровыми и отвечать определенному типу телосложения. Именно на основе особенностей телосложения разрабатываются требования, предъявляемые к отдельным статям животного при отборе его на племя. На основе различий в телосложении разделяют животных по направлению продуктивности. 

          Не все стати экстерьера имеют одинаковое значение. Большое значение имеют те, которые тесно связаны с основной продуктивностью. Например, в молочном скотоводстве число статей, включенных в линейную оценку скота варьирует от 14 до 26, в зависимости от страны. Но во всех странах решающее значение для общей оценки экстерьера имеют вымя, копыта и конечности, рост животного, туловище, выраженность молоч​ного типа.

          Верховые лошади должны иметь длинную шею, хорошо развитую грудь, правильно поставленные высокие и сухие конечности, рысистые - более растянутое туловище, тяжеловозные - более массивное туловище, широкую грудь, несколько укороченные конечности.
Животных  с  пороками и недостатками экстерьера: провислой спиной и поясницей, перехватом за лопатками, острой или раздвоенной холкой, узким или крышеобразным задом, неправильно поставленными конечностя​ми, слабой конституцией и другими пороками нельзя оставлять на племя, так как свои недостатки они могут передать потомству.

          Оценка и отбор по продуктивности. Продуктивность является осно​вой всех методов отбора по комплексу признаков. Для каждого вида и породы животных эта оценка и отбор имеют свои особенности. В молочном скотоводстве коров оценивают по количественным и качественным по​казателям молочной продуктивности (за 305 дней лактации), объединен​ным в одном показателе - молочном жире, который сравнивают со стандартом. Учитывается также содержание белка в молоке. Особенности  оценки и отбора в мясном скотоводстве заключаются в том, что оценива​ют не тех животных, которых оставляют на племя, а тех, которые предназначены для убоя.
          Свиноматок оценивают по многоплодию (количеству живых поросят в гнезде при рождении), крупноплодности (массе одного поросенка при рож​дении), молочности (массе гнезда в 21-дневном возрасте), выравненности и массе гнезда при отъеме, сохранности поросят. Ремонтный молодняк оценивают также по скорости роста, толщине шпика, затратам корма, воз​расту достижения живой массы 100 кг. Оценку мясной продуктивности жи​вотных проводят по результатам контрольного откорма потомства.
          В тонкорунном овцеводстве основным показателем продуктивности является настриг шерсти в пересчете на чистую шерсть. Учитывают также технологические свойства шерсти: крепость, упругость, эластичность, а также уравненность волокон по длине и толщине. В полутонкорунном овце​водстве, кроме настрига и качества шерсти, ведут оценку и отбор по скороспелости, форме туловища, развитию частей туши, дающих лучше по качеству мясо. В шубном овцеводстве предпочтение отдается овцам креп​кой конституции, с плотной тонкой кожей, густой шерстью.
          Тяжеловозных лошадей оценивают по грузоподъемности и скорости пе​ревозки груза на определенное расстояние, быстроаллюрных - по резвости и выносливости с учетом возраста, рысистых - на бегах, верховых - на скачках.
          В птицеводстве у несушек оценивают яйценоскость, живую массу (кур - в возрасте 1 года, цыплят - в 49 дней, утят - в 50, гусят - в 60, индюшат в возрасте 120 дней), среднюю массу яиц в годовалом воз​расте, а также выход цыплят от числа заложенных и оплодотворенных яиц, сохранность молодняка.

          Отбор кроликов шкурковых и мясошкурковых пород, а также пушных зверей ведут по густоте и равномерности густоты меха по всему тулови​щу, а также по окраске. Кроликов пуховых пород отбирают по количеству собранного за год пуха.
Отбор животных по долголетию, устойчивости к заболеваниям и гене​тическим аномалиям . Срок хозяйственного использования животных колеб​лется в широких пределах. Одних приходится рано выбраковывать из ста​да другие сохраняют свои полезные качества на протяжении длительного времени. Ранняя выбраковка высокопродуктивных животных всегда экономи​чески не оправдана. В настоящее время средняя продолжительность хозяй​ственного использования коров в республике около 3 лет, хотя известно, что максимальной продуктивности они достигают только на 3-5 лактации. Долголетие животных во многом зависит от наследственности и условий окружающей их среды (кормления, содержания, микроклимата и других фак​торов). Сохранение здоровья животных является одним из решающих факто​ров эффективности животноводства.
В настоящее время доля инфекционных болезней в общем объеме паде​жа и вынужденного убоя животных составляет около 10%. Положение с не​заразными болезнями менее благоприятно. Одна из причин - несбалансиро​ванное кормление. "Жировая печень" у новотельных коров, отек вымени, метриты, родильный порез, остеомаляция, кетоз обуславливают значитель​ный недобор продукции, нарушение воспроизводства, бесплодие и прежде​временную выбраковку.

          Уже давно установлено, что в популяциях животных достаточно рас​пространены генные и хромосомные мутации. Установлено, что они обуслав​ливают до 90% гибели зародышей. Транслокация между 1-й и 29-й аутосомами у крупного рогатого скота, ведущая к пониженной продуктивности и плодовитости, уже обнаружена более чем у 50 пород мира. Во многих стра​нах запрещено использовать быков - носителей этой аномалии.
Еще большее распространение имеют рецессивные и доминантные мута​ции генов. Так, в костромской породе скота часто регистрируется гене​тическая аномалия головы - укорочение челюсти, в черно-пестрой - пу​почные грыжи и безшерстность, в свиноводстве - гипоплазия семенников. Исследования последних лет показали, что животные могут наследовать устойчивость к ряду вирусных болезней. Например, в потомстве разных быков частота заболеваемости лейкозом колеблется от 5 до 50% и выше. Это же относится к болезни Марека в птицеводстве. Английскими учеными создана линия кур породы родайланд полностью устойчивая к этой болез​ни. Отмечены генетические различия по устойчивости к респираторным за​болеваниям, болезням желудочно-кишечного тракта.
Открываются большие возможности с развитием генно-инженерной се​лекции получить генетически устойчивых животных к ряду инфекционных заболеваний. Получены трансгенные кролики менее восприимчивые к миксоматозу, к заражению вирусом лейкоза и другим болезням.
Оценка и отбор животных по технологическим признакам. В мясном скотоводстве, свиноводстве, бройлерном птицеводстве основным селекцио​нируемым признаком является скороспелость. Скороспелость животных ха​рактеризуется быстрым и хорошим развитием мускулатуры, высокими сред​несуточными приростами. Их можно раньше начать использовать по назна​чению.
Поскольку в структуре себестоимости животноводческой продукции 60-70% составляют затраты на корма, то очень важен отбор животных по этому признаку. Проведенные исследования показали, что за 2 - 4 поколе​ния использование кормов у животных можно улучшить на 10% и более.

Отбираемые на племя животные должны отличаться хорошей воспроиз​водительной способностью. Отбор ведут по плодовитости (у многоплодных животных), половой и хозяйственной зрелости, оплодотворяемости и дру​гим показателям. Со строительством ферм и комплексов промышленного ти​па потребовались животные, приспособленные к условиям промышленной технологии. В этих условиях нужны животные с сильным уравновешенным, подвижным или спокойным типом нервной деятельности и хорошей устойчи​востью к стрессовым ситуациям. Большое значение придают крепости кон​ституции, конечностей, копытного рога. Отбираемые животные должны быть устойчивы к заболеваниям (маститу, лейкозу, нарушениям обмена веществ, болезням органов воспроизводительной системы), долгое время сохранять высокую воспроизводительную способность и продуктивность. В молочном скотоводстве большие требования предъявляются к вымени коров. Оно долж​но иметь чашеобразную и округлую форму, большой объем, равномерно раз​витые доли, соски конической или цилиндрической формы длиной 5-9 см, диаметром 2-3,2 см, желательная скорость молокоотдачи - 1,5 - 2,0 кг/мин.
Оценка и отбор животных по качеству потомства. Это наиболее достоверный метод племенной оценки животных. По качеству потомства оценивают и отбирают как производителей, так и маток. Оценка маток имеет большое значение при отборе многоплодных животных. Но наибольшего успеха можно добиться при использовании высокоценных производителей.
          Оценка племенных качеств животных по потомству отличается от оцен​ки по родословной высокой точностью и надежностью. Точность оценки племенных качеств производителя зависит от числа потомков, величины наследуемости признаков и условий среды. С увеличением количества по​томков и коэффициента наследуемости признака (h2 ) точность оценки воз​растает .
          Оценка проводится на специальных испытательных станциях, контроль​ных дворах, специализированных пунктах, непосредственно в производствен​ных условиях.

          По качеству потомства оценивают как ремонтных, так и взрослых производителей, которые используются на госплемпредприятиях и в пле​менных хозяйствах. Оценка дает возможность выявить производителей улучшателей - лучших в племенном отношении животных, ухудшателей - да​ющих худшее по качеству потомство, которое следует выбраковать и ней​тральных - потомство которых не хуже и не лучше тех животных, с кото​рыми их сравнивают.
Оценка быков-производителей по качеству потомства. В молочном животноводстве быков в первую очередь оценивают по молочной продуктив​ности дочерей, в мясном - по мясной продуктивности сыновей.
Племенную ценность быков-производителей молочных пород определя​ют по типу телосложения, величине удоя, содержанию жира и белка в мо​локе, выходу молочного жира и белка за лактацию и скорости молокоотдачи путем сравнения средних показателей дочерей и их сверстниц. Провер​ку проводят не менее чем в 3-х хозяйствах, причем в каждом из них проверяют не менее 3-х быков. Сверстницами дочерей оцениваемых быков являются лактирующие дочери других быков в тех же хозяйствах.

Племенная ценность быков по качеству потомства определяется по формуле:
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I - относительная племенная ценность быка; 

А - абсолютная племенная ценность быка;
В - средний показатель величины признака по которому определяется отно​сительная племенная ценность быка в популяции.
В племенных заводах и хозяйствах используют быков, имеющих величину индекса относительной племенной ценности по основным селекцион​ным признакам не ниже 110%, в товарных - от 90 до 100%. Быков с индек​сом племенной ценности ниже 90% выбраковывают.
          При оценке быков-производителей по молочной продуктивности доче​рей используют также сравнение продуктивности дочерей с их матерями, со стандартом породы и другие методы.

          Оценка по методу дочь-мать. Достоинство этой оценки состоит в том, что при этом в одинаковой мере учитывается влияние на качество потомства отца и матери. Если окажется, что средняя продуктивность дочерей производителя выше продуктивности матерей за ту же лактацию, то это вызвано влиянием отца. В этом случае бык считается улучшателем. Если продуктивность дочерей быка ниже, чем у их матерей, то его счита​ют ухудшателем.
Оценка по методу дочь-стандарт породы. При оценке производителя нужно иметь в виду, что на совершенствование породы будут оказывать влияние его дочери и сыновья, братья и полубратья, а также другие производители. Поэтому важно не просто оценить быка как улучшателя или ухудшателя, но и установить какое влияние он будет оказывать на породу. С этой целью и проводится сравнение продуктивности его доче​рей со стандартом по породе.

Оценка производителей по качеству потомства в свиноводстве. Оцен​ка может проводится двумя методами: контрольного откорма и контрольно​го выращивания. Сущность метода контрольного откорма состоит в следую​щем. От каждого оцениваемого хряка отбирают 16-20 потомков живой массой не менее 16 кг каждый (по 2 свинки и 2 хрячка из одного гнезда) и пере​возят на станции контрольного откорма, где создают надлежащие условия кормления и содержания для оцениваемых животных. Учетный период начи​нается при достижении молодняком живой массы 30 кг и заканчивается при достижении массы 100 кг. Оценка проводится по среднесуточному при​росту и возрасту достижения живой массы 100 кг, затратам корма на 1 кг прироста, толщине шпика над 6-7 грудными позвонками, длине туши и массе задней трети полутуши, площади мышечного глазка и др.
Поскольку методика контрольного откорма предусматривает убой моло​дых и нередко ценных в племенном отношении животных, в практической ра​боте широко применяется метод контрольного выращивания молодняка. В этом случае скороспелость животных определяют по возрасту достижения ими живой массы 100 кг, мясные качества - по толщине шпика над 6-7-грудными позвонками. Животных, получивших наиболее высокую оценку, ос​тавляют на ремонт стада, а остальных выбраковывают.
Оценка производителей по качеству потомства в овцеводстве. Баранов проверяют на отарах маток не ниже 1 класса. Каждым проверяемым бараном осеменяют 50-100 маток по возможности в одинаковые сроки. Оцен​ка проводится по 40-50 дочерям, можно по продуктивности всего потомства. Применяют следующие методы оценки баранов: а) сопоставление числа элит​ных ягнят и 1 класса, полученных от разных баранов; 6)  сопоставление продуктивности потомства с продуктивностью сверстниц и средними данны​ми по хозяйству; в) сравнение качества потомства с показателями породы и степенью его сходства с отцом; г) сопоставление качества дочерей с их матерями. Лучшими баранами считаются те, потомство которых имеет более высокие приросты живой массы и меньшие затраты корма на 1 кг прироста в сравнении со средними показателями приплода всех проверяе​мых баранов.

Особенности оценки производителей по качеству потомства в птице​водстве . Для достоверной оценки петуха необходимо получить от него око​ло 100 дочерей и несколько десятков сыновей, а от каждой курицы не ме​нее 7 дочерей. При испытании птицы необходимо иметь не менее 60 гнезд. В гнезда кур подбирают со сходной продуктивностью. Молодые петухи, предназначенные для испытания, отбираются не только по экстерьеру и конституции, но и по продуктивности и жизнеспособности прямых и боко​вых родственников. Петуха содержат с группой кур около 2 недель, а за​тем заменяют другим, спермой которого в день его подсадки осеменяют кур. Это позволяет уже через несколько дней получить яйца. Поскольку маточное поголовье одно и тоже, достоверность оценки петухов по их оплодотворяющей способности, выводу цыплят, жизнеспособности, живой массе, а также предварительной яйценоскости дочерей за первые 4 мес. очень высокая. Для оценки производителей по продуктивности и жизне​способности потомства должны учитываться данные за 68 недель их жизни. Продуктивность дочерей оцениваемых петухов сравнивают с продуктивностью матерей, сверстниц, средними показателями стада. 

4.3. Бонитировка животных

Работа по отбору животных будет эффективной только в том случае, если в хозяйствах хорошо налажен зоотехнический учет, отлажена четкая система мечения и, самое главное, ежегодно проводится бонитировка ста​да.
Бонитировка - это оценка племенной ценности животных по комплек​су признаков с целью определения их дальнейшего использования.
Бонитировка крупного рогатого скота. Бонитировка проводится еже​годно во всех категориях хозяйств, где имеются быки-производители, ко​ровы, ремонтный молодняк. Быков-производителей бонитируют 1 раз в год до 5-летнего возраста, коров - после окончания лактации, ремонтных те​лок и бычков - с 6-месячного возраста. По результатам бонитировки жи​вотным присваивается определенный бонитировочный класс. Согласно ныне действующей инструкции, по бонитировке крупного рогатого скота разли​чают следующие классы: элита-рекорд, элита, I класс, II класс. Все остальные животные считаются внеклассными.
          К классу элита-рекорд относят животных, получивших при комплекс​ной оценке 85 баллов и выше, элита - 75-84 балла, I - 65-74, II - 55-64 балла. При определении комплексного класса коров их оценивают по 5 признакам - молочной продуктивности, экстерьеру и конституции, раз​витию (живой массе), интенсивности молокоотдачи и генотипу.

Корове дают дополнительные баллы за превышение содержания белка в молоке выше стандарта и за продолжительность использования (один балл за каждый отел после четырех). Класс коровы может быть повышен, если у нее есть две дочери классом элита или элита-рекорд.

Комплексный класс быков-производителей оценивают также по 100-балльной шкале. Оценивают экстерьер и конституцию, развитие (живую мас​су) и генотип. У быков в отличие от коров оценка экстерьера и консти​туции более строгая - оценивается каждая стать (30-балльная шкала оцен​ки). Живую массу оценивают по 10-балльной шкале, ее также сравнивают со стандартом. При оценке генотипа (максимально 60 баллов) баллы дают за класс матери, категорию или класс отца и, кроме того, учитывается содержа​ние жира в молоке матери.
Ремонтный молодняк оценивают по генотипу (всего не более 70 бал​лов), экстерьеру (максимально 10 баллов) и развитию (не более 20 баллов).
По результатам бонитировки животных распределяют на следующие группы: племенное ядро, коровы производственной группы, коровы, подле​жащие выбраковке и выранжировке, группа ремонтных телок, молодняк для племпродажи, животные для откорма.
Бонитировка свиней. Бонитировке подлежат хряки-производители, сви​номатки и ремонтный молодняк во всех племенных хозяйствах, племенных группах товарных хозяйств, станциях и пунктах искусственного осемене​ния. Животных распределяют на 4 класса: элита-рекорд, элита, I и II. Вначале устанавливают классность животных по отдельным показателям (экстерьер, развитие и др.), а затем выводят суммарный класс (баллы суммируют и сумму делят на число слагаемых). Взрослых свиней оценива​ют по развитию, экстерьеру, продуктивности и качеству потомства.

          Суммарный класс молодняка определяют по его классам за живую массу, длину туловища (в 6-месячном возрасте) и толщину шпика, суммарному классу отца и матери.
         Суммарный класс хряков складывается из результатов оценки живой массы, длины туловища, толщины шпика и живой массы потомства в 2- или 4-месячном возрасте. Оценка хряков корректируется после контрольного откорма его потомков, а также многоплодия и молочности его дочерей.

Бонитировка овец. Различают основную и дополнительную бонитировку. Основную бонитировку подразделяют на классную и индивидуальную. Снача​ла проводят классную бонитировку, затем животных высших классов (эли​та и I) оценивают индивидуально.
          В романовском овцеводстве классной бонитировке подлежит весь прип​лод в возрасте 8-9 мес, полученный в не племенных хозяйствах. Индивиду​альной бонитировке подлежат все бараны-производители во всех категори​ях хозяйств, весь приплод в возрасте 8-9 мес в племенных хозяйствах и фермах, а также приплод, полученный от баранов проверяемых по качеству потомства в товарных хозяйствах. Выделяют три бонитировочных класса: элита, I и II.
В тонкорунном и полутонкорунном овцеводстве классная бонитировка проводится с 12-месячного возраста.
          Индивидуальной бонитировке подвергаются все бараны, матки и пере​ярки селекционной группы, приплод от этих маток, приплод по которому оцениваются бараны по качеству потомства в возрасте 12 мес. и старше, бараны и ярочки, полученные от маток селекционного ядра.

Бонитировка птицы.  Классность птицы устанавливают на основании данных о продуктивности и качестве продукции. Ремонтный молодняк перво​начально бонитируют при его отборе для племенных целей, а затем при формировании основного стада с учетом вида птицы и направления продук​тивности. Например, бонитировка кур яичного направления продуктивности проводится в 20- и 39-недельном возрасте, переярая птица бонитируется позже. Птица других видов бонитируется в другие возрастные периоды.

4.4. Понятие о подборе. Методы подбора
Подбор - это целенаправленное спаривание родительских пар по наме​ченному плану для получения потомства желательного качества. При подбо​ре стремятся закрепить и развить в потомстве желательные качества роди​телей, избавится от недостатков и внести в стадо, породу новые, лучшие качества путем правильного использования высокоценных животных. Его проводят на основе анализа результатов предыдущих спариваний, оценки быков по качеству потомства, сочетаемости линий, семейств, изучения родословных. В племенной работе он имеет фундаментальное значение и яв​ляется продолжением отбора. Подбор основан на сохранении и усилении тех особенностей, по которым ведется отбор. Если при отборе решается судьба особи, то подбором предопределяются качество и племенная ценность буду​щего потомства

          На успех подбора влияют многие факторы: возраст животных, истори​ческий возраст породы, условия внешней среды (кормление, содержание и т.д.), родственные отношения, сочетаемость, степень препотентности производителей, здоровье и др.
          К важнейшим принципам подбора относят следующие: целенаправлен​ность; производитель всегда должен быть лучше маток; подбирают произ​водителя к маткам, а не наоборот; не допустить стихийного родственного спаривания; анализ применявшихся ранее методов подбора и сочетаемость животных (линий, пород); максимальное использование лучших производи​телей; результаты подбора учитывать по всем селекционируемым признакам.

          Формы подбора. Различают индивидуальный и групповой подбор.
Индивидуальный подбор чаще применяется в племенных хозяйствах. Сущность его заключается в том, что к матке подбирают определенного производителя, от которых можно ожидать получение потомства желательно​го качества. Для осуществления такого подбора необходимо хорошо знать индивидуальные особенности, родословную, продуктивность каждого живот​ного. Применяется он, в первую очередь, для заказных спариваний с целью получения качественного ремонтного поголовья.
          При групповом подборе к группе маток, имеющих сходные особенности, подбирают одного или двух производителей определенного качества и про​исхождения. Этот подбор является основным для товарных хозяйств.
В практике селекционной работы применяют два основных метода под​бора - гомогенный и гетерогенный. На их принципах базируются многие дру​гие методы подбора, которые используются в животноводстве.
Под гомогенным (однородным) подбором понимают спаривание животных, сходных не только по фенотипу - типу телосложения, направлению и уровню продуктивности, но и имеющих генетическое сходство. При однородном подборе у потомков закрепляются ценные качества родителей, повышается устойчивость наследования признаков, идет накопление желательных ге​нов и вытеснение генов, неблагоприятно влияющих на развитие признаков. Этот метод подбора в практике племенного животноводства занимает веду​щее место и применяется, главным образом, в племенных хозяйствах. Крайней формой применения гомогенного подбора является родственное спаривание (инбридинг).
Чтобы избежать инбредной депрессии и придать стаду новые качест​ва и быстро усилить какой-либо селекционируемый признак, нужно приме​нять гетерогенный подбор.
          Под гетерогенным (разнородным) подбором понимают спаривание жи​вотных, различающихся по фенотипу, не родственных или находящихся в дальнем родстве. Он широко применяется в товарных хозяйствах для мас​сового улучшения поголовья и получения животных желательного типа. При таком подборе может возникнуть гетерозис, повышается изменчивость признаков, но степень наследуемости их снижается примерно в 1,5 раза в сравнении с гомогенным. Этот подбор расшатывает наследственную осно​ву, поэтому полученное потомство легче поддается воздействию факторов внешней среды.

4.5. Понятие об инбридинге и аутбридинге. Использова​ние инбридинга в животноводстве
Инбридинг - это спаривание животных, находящихся между собой в родстве. Биологическая сущность и практическая значимость инбридинга сводится к закреплению в потомстве ценных свойств исходных родительских форм, повышению гомозиготности и наследственной устойчивости инбредного потомства.

          Основная цель родственного разведения - сохранение конкретных наследственных особенностей того или иного выдающегося предка. Инбри​динг должен проводится направленно и только при использовании опреде​ленного, выдающегося животного. Применяют его только в племенных хо​зяйствах.
          В зависимости от ряда предков в родословной, где встречается об​щий предок, различают следующие степени инбридинга (по Шапоружу-Пушу) .

Кровосмешение (тесный инбридинг): II-II (сестра-брат), I-II (мать-сын), II- II (дочь-отец). Близкий инбридинг (тесное родственное спаривание): I-III, III-I, II-III, III-II (бабушка-внук, внучка-дед и т.д.). Умеренный инбридинг - общий предок встречается в III- IY, IY-III, IY-IY поколениях. Отдаленный инбридинг: общий предок встречается в Y-Y поколениях. Если общий предок встречается в родословной дальше Y поколения, животные считаются не родственными.
          Степень инбридинга можно определить и по формуле Райта-Кисловского:
                          Fx = ([(1/2) n+n1-1 (1+fa)]x100,где 
Fx - коэффициент инбридинга, %;  n и n1- ряды родословной, в которых встречается повторяющийся предок ( n - со стороны матери и n1 - со стороны отца); fa- коэффициент инбридинга для общего предка.
          Биологические процессы при инбридинге не проходят бесследно, они изменяют наследственность. Особенно опасен стихийный инбридинг. Широ​кое, бессистемное, без всякой цели применение тесного инбридинга при​водит к снижению жизнеспособности, продуктивности, плодовитости, кре​пости конституции животных, появлению аномалий в развитии, уродствам.

Вредные действия родственных спариваний называют инбредной депре​ссией, или инбредной дегенерацией. Больше всего от вредных последствий инбридинга страдают свиньи, лошади и птица. По данным американских уче​ных увеличение инбридинга на 1% приводит к снижению яйценоскости (на 0,4 яйца) и повышению смертности цыплят (в среднем на 0,55%). У овец породы прекос количество абортированных маток при инбридинге было в 2 раза больше, чем при не родственном спаривании. Отрицательное влияние инбридинга на качество потомства было установлено и у крупного ро​гатого скота. Лейбен (США) сообщает, что в Калифорнии на каждый про​цент повышения инбридинга удой снижался на 210 фунтов, а содержание молочного жира - на 0,9 фунтов.
          В настоящее время установлено, что, у крупного рогатого скота при инбридинге имеет место более 40 гомозиготных леталей, уродств и анома​лий кариотипа.Для ликвидации вредных последствий инбридинга необходимо приме​нить не родственное спаривание животных, провести освежение крови. Важнейшей мерой борьбы с инбредной депрессией является строгий отбор кон​ституционально крепких животных, с хорошим здоровьем и высокой продук​тивностью .
Среди позитивных до​водов достаточно отметить, что в мире все наиболее ценные породы жи​вотных созданы и совершенствовались с применением инбридинга: герефордская порода скота, асканийская порода овец, орловский и русский рысаки, крупная белая порода свиней. Большинство современных коров-рекордисток, значительная часть выдающихся быков-производителей яв​ляются инбредными.
Основной метод спаривания животных при чистопородном разведении -аутбридинг (не родственное спаривание). Он способствует получению кон​ституционально крепкого потомства с повышенной жизнеспособностью и плодовитостью. Улучшаются также и другие хозяйственно-полезные приз​

4.6. МЕТОДЫ РАЗВЕДЕНИЯ

4.6.1. Методы разведения, их классификация и 

биологи​ческая сущность

 Методы разведения следует рассматривать как систему подбора сельскохозяйственных животных с учетом их породной, видовой и линей​ной принадлежности для решения определенных зоотехнических задач. В зависимости от целей животноводческая практика выработала определенные методы разведения животных. В настоящее время более распространена следующая их классификация:
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При чистопородном разведении спаривают животных одной и той же породы, при различных видах скрещивания подбирают животных из разных пород (в пределах вида), под гибридизацией понимают спаривание живот​ных разных видов. Основные методы разведения различны не только по форме, но и по существу (по получаемым результатам). Различна и их биоло​гическая природа.
Биологическая сущность чистопородного разведения заключается в сохранении и усилении наследственности животных желательного типа. По​лученные животные должны быть относительно сходны с родителями по ти​пу, продуктивности, наследственным особенностям и племенной ценности. Биологическая сущность скрещивания заключается в том, что оно ведет к обогащению и расширению наследственной основы, новообразованиям, по​вышает крепость конституции. Помеси качественно отличны от родитель​ских форм. Им присущи повышенная изменчивость, жизнеспособность, про​дуктивность, другие проявления гетерозиса. Однако из-за высокой гетерозиготности при разведении "в себе" они дают сложные расщепления и разнокачественное потомство.

          Гибриды, полученные от скрещивания разных видов животных, по сво​им биологическим свойствам резко отличаются от чистопородных животных.

4.6.2. Чистопородное разведение

Чистопородное разведение - один из основных методов разведения сельскохозяйственных животных, при котором для получения потомства спаривают животных, принадлежащих к одной породе. Полученное потом​ство называют чистопородным.Чистопородное разведение осуществляется с помощью различных мето​дов отбора и подбора, разведения по линиям и семействам двумя метода​ми спаривания: не родственным (аутбридинг) и родственным (инбридинг).
Неродственное спаривание (аутбридинг). Это основной метод спари​вания при чистопородном разведении, его применяют как в племенных, так и в товарных хозяйствах. Он используется для объединения ценных качеств линий, пород и для избежания инбредной депрессии, вызываемой инбридин​гом. Аутбридинг позволяет одновременно повышать устойчивость передачи наследственных качеств и получать животных желательного типа с высокой жизнеспособностью. Для поддержания высокой жизнеспособности при аутбредном спаривании применяют кроссы линий (спаривание между собой жи​вотных принадлежащих к разным линиям).
Линия - это часть породы, ей присущи все основные элементы, ха​рактеризующие породу: общность происхождения, наследственный комплекс, племенная ценность и т.д. В тоже время она имеет свои, присущие только ей особенности. Основная цель разведения по линиям - расчленение поро​ды на разнокачественные группы, создание и поддержание структуры поро​ды и ее дальнейшее совершенствование.
Выдающийся производитель, от которого ведет свое начало линия, считается ее родоначальником. Если таким выдающимся животным оказывается матка, то группа женских особей, связанных с ней родством (доче​ри, внучки, правнучки и т.д.) называется семейством. Создание линий и семейств требует глубокой и целенаправленной племенной работы. Разли​чают линии генеалогические и заводские.
Генеалогическая линия - это группа животных, имеющая одного обще​го родоначальника. Их объединяет общность происхождения без учета продуктивности и племенной ценности животных. Они не отселекционированы по качеству и типу. Родоначальник линии в ряде поколений являет​ся их сравнительно далеким предком.
Заводская линия - это однородная, высокопродуктивная группа пле​менных животных, происходящая от выдающегося родоначальника, обладаю​щая характерными для нее ценными продуктивными качествами и другими особенностями, которые поддерживаются и совершенствуются целенаправ​ленным отбором и подбором, стойко сохраняясь в потомстве. 

         Успех разведения по линиям во многом зависит от отбора и обосно​ванного подбора, при полноценном кормлении. Особое внимание уделяют выращиванию и отбору производителей. По качеству они должны превосхо​дить родоначальника линии. Число заводских линий в породах может быть различным. Считается, что в молочном скотоводстве в породе достаточно иметь 5-6 линий и не менее 4-х ветвей в каждой из них.

          Ветвь - это часть линии, лучшие из них в дальнейшем могут перерасти в самостоятельные линии. 'В одном пле​менном хозяйстве достаточно разводить животных 3-4 линий. В товарных хозяйствах действует система ротации линий, чтобы не было стихийного инбридинга. Линий меняют каждые 2-2,5 года.
Для получения межлинейного гетерозиса все линии должны быть гене​тически дифференцированы и специализированы. В скотоводстве одни линии отличаются высокими удоями, другие - жирномолочностью, третьи - хоро​шими мясными качествами. В свиноводстве линии различаются по многопло​дию и молочности маток, откормочным и мясным качествам. В овцеводстве селекция одних линий ведется по густоте шерсти, других - по длине, то​нине и т.д.

Родственное спаривание (инбридинг). Биологическая сущность, практическая значимость инбридинга, а также вредные последствия тес​ного родственного спаривания и меры борьбы с ними были рассмотрены в предыдущей главе.
Следует отметить, что в настоящее время однозначного ответа о пользе или вреде инбридинга нет. Спаривание животных, состоящих в разной степени родства приводит к различным генетическим последствиям,
С точки зрения современной генетики причина вредного действия родственного спаривания заключается в нарастании гомозиготности у инбредных особей. Установлено также, что летальные гены, которые нахо​дятся в рецессивном состоянии при инбридинге могут перейти в гомо​зиготное состояние, что приводит к появлению аномалий.
В отличие от тесного инбридинга при умеренном гомозиготность возрастает незначительно, но сильно увеличивается влияние выдающего​ся предка на генотип потомства. Умеренный инбридинг приводит к зак​реплению ценных наследственных качеств, не снижая крепости и резистентности организма к заболеваниям. Поэтому работа с линиями внутри породы строится с использованием умеренного инбридинга, который поз​воляет получать особо ценных животных - продолжателей линий.
По мнению большинства исследователей как полезные, так и вред​ные последствия инбридинга обусловлены возрастанием степени гомози​готности по всем генам, однако для каждого вида и породы имеется свой оптимум допустимого возрастания гомозиготности. В каждом конкретном случае результаты зависят от методов разведения и поставленных задач.
Семейство - высокопродуктивная группа племенных животных, проис​ходящая от выдающейся родоначальницы и сходная с ней по типу и про​дуктивности. Основная цель работы с семействами - развитие у потом​ков ценных качеств родоначальницы путем подбора к ним лучших произво​дителей из ведущих линий. С внедрением в производство биотехнологических методов размножения животных (трансплантация эмбрионов и дру​гие) за короткий срок могут быть созданы многочисленные семейства с очень высокими продуктивными показателями.

4.6.3. Скрещивание и гибридизация
Скрещивание - это система спаривания животных разных пород. Его применяют как для улучшения существующих, так и для выведения новых по​род животных. Полученное потомство называют помесным. Скрещивание при​меняется в животноводстве с глубокой древности. Наиболее широко его на​чали применять с конца 18 в. В зависимости от намеченной цели выделяют следующие основные виды скрещивания: воспроизводительное - для выведения новых пород; поглоти​тельное - для преобразования местных, худших пород в лучшие; вводное -для дальнейшего улучшения племенных и продуктивных качеств существую​щей заводской породы; промышленное - для получения эффекта гетерозиса у помесей I поколения; переменное - для удержания гетерозиса в ряде по​колений.
Воспроизводительное (заводское) скрещивание. Это скрещивание назы​вают породообразующим. При этом спаривают животных двух или нескольких пород для получения новой породы, сочетающей в себе ценные качества ис​ходных пород и обладающей рядом новых качеств. Воспроизводительное скре​щивание разделяют на простое, когда используют две породы, и сложное, когда участвуют три и более породы. Применение воспроизводительного скрещивания позволило в прошлом вывести сотни ценных пород животных. Большой вклад в совершенствование этого метода скрещивания внес М.Ф. Иванов. Он создал 5 новых ценных пород свиней и овец, среди них укра​инская степная белая порода свиней и асканийская порода овец.
Примером сложного воспроизводительного скрещивания может служить создание орловской рысистой породы лошадей. В качестве исходных пород использовали арабскую, датскую и голландскую. В результате скрещивания этих пород был получен жеребец Барс I, сыгравший огромную роль в истории создания породы (рис.4.3.). Этим же методом выведена белорусская мясная порода свиней. В качестве исходных использовали белорусский и полтавский мясные типы свиней.

РИС 4.3

Путем простого воспроизводительного скрещивания выведена белорус​ская черно-пестрая порода крупного рогатого скота.
Поглотительное скрещивание. Его цель - коренное улучшение местной малопродуктивной группы животных и преобразование ее в высокопродуктив​ную заводскую породу. При этом маток местной улучшаемой породы, как правило, покрывают производителями улучшающей заводской породы. Из по​месей I поколения отбирают лучших маток и вновь спаривают с производи​телями улучшающей породы до получения намеченных результатов (рис.4.4.) Затем переходят к разведению помесных животных желательного типа "в себе". В результате поглотительного скрещивания местные животные при​обретают ценные качества улучшающей породы. В IY-Y поколениях помеси имеют большое сходство с чистопородными животными. Дальнейшая работа ведется теми же приемами, что и при чистопородном разведении. Осущест​вляя это скрещивание, ставится задача сохранения у высококровных поме​сей признаков и свойств улучшаемой породы, таких как крепость консти​туции, неприхотливость, выносливость, приспособленность к местным ус​ловиям и сочетания их с высокой продуктивностью улучшающей породы. Для преобразования низко продуктивного беспородного стада крупного ро​гатого скота в чистопородное требуется 20-25 лет, у свиней - 6-7 лет, у овец - 4-5.

РИС 4.4

При поглотительном скрещивании у помесей разных поколений проис​ходит увеличение доли крови улучшающей породы: F1-1/2; F2-3/4; F3-7/8; F4 – 15/16; F5 – 31/32. Кровность животных улучшающей поро​ды принимается за единицу. Помеси I поколения - полукровные, расчет кровноcти  у помесей II поколения следующий: 
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Вводное скрещивание. Цель вводного скрещивания -совершенствование существующей заводской породы по отдельным хозяйственно-полезным признакам. Сущность этого метода заключается в том, что маток заводской породы однократно спаривают с производителями близкой по типу (родству) другой заводской породы, имеющей ряд более ценных признаков, недостающих животным улучшаемой породы. В последующем полу​чают несколько поколений животных от возвратного скрещивания помесных маток с лучшими производителями материнской породы (рис.4.5.). На зак​лючительном этапе работы животные 7/8 и 15/16 кровности основной поро​ды становятся типичными и приобретают новые ценные признаки улучшаемой породы.

РИС. 4.5

           При использовании вводного скрещивания ведут строгий отбор и под​бор животных, так как не все помеси бывают одинаково ценными. Этот вид скрещивания широко применялся и применяется в настоящее время в мировой зоотехнической практике. 

Промышленное скрещивание. Основная цель промышленного скрещивания - получение пользовательных животных с повышенной жизнеспособностью и продуктивностью (явление гетерозиса), которые дальнейшему размножению не подлежат. Подбираемые для скрещивания породы должны хорошо сочетать​ся. Промышленное скрещивание бывает простое и сложное. При простом (двухпородном) скрещивании маток одной породы спаривают с производите​лями другой, полученных помесей используют для хозяйственных целей. В сложном промышленном скрещивании участвуют три породы и более. Помесей I поколения (F1) .покрывают производителями третьей породы. 
          Промышленное скрещивание широко применяется во всех высокоразви​тых странах мира, при разведении животных всех видов, особенно в сви​новодстве и птицеводстве.Методом промышленного скрещивания кобыл упряжного типа с жеребцами верхового направления получена ценная охотничья лошадь гунтер.

Переменное скрещивание. Основная цель переменного скрещивания - получение пользовательных животных разных поколений с повышенной жиз​неспособностью и продуктивностью (явление гетерозиса). Этот метод скрещивания тесно примыкает к промышленному. В отличие от него гете​розис при переменном скрещивании не только создается, но и удержива​ется в ряде поколений. Существенным преимуществом является и то, что для воспроизводства можно использовать помесных маток разных поколе​ний, а не чистопородных. Чистопородными должны быть только производи​тели. При двухпородном переменном скрещивании помесных маток I поко​ления спаривают с производителями одной из исходных пород, а получен​ных 1/4-кровных (или 3/4-кровных) маток - с чистопородными производи​телями другой исходной породы. В дальнейшем каждый раз меняется порода производителей (рис.4.6.).

РИС. 4.6

Кровность полученного потомства при трехпородном скрещива​нии составит, % 

	Порода
	Поколение

	
	I
	II
	III
	IY

	А
	50
	25
	62,5
	31,2

	Б
	50
	25
	12,5
	56,2

	В
	-
	50
	25
	12,5


Для правильного ведения переменного скрещивания особое значение имеет четкая организация племенного учета. Подобранные породы должны хорошо сочетаться, а используемые производители оценены по качеству потомства. Этот вид скрещивания более  широко применяется в свино​водстве, птицеводстве и овцеводстве.
          Гибридизация по своему существу является скрещиванием, только не представителей разных пород, а представителей разных видов. Получен​ное потомство называют гибридами. В настоящее время гибридами в птицеводстве и свиноводстве называют также животных и птицу, полученных от скрещивания специализированных линий и пород. Основная задача этого метода скрещивания - вовлечение в животноводство новых ценных диких и полудиких форм животных. Гибридизация применяется для получения пользовательных животных и создания новых пород.
При гибридизации животных сталкиваются с большими трудностями. Главные из них это не скрещиваемость видов между собой и частичное или полное бесплодие гибридов, что связано в основном с различиями в набо​ре и структуре хромосом половых клеток, морфологическими и биохимичес​кими особенностями гамет, иммунной несовместимостью и образованием, в конечном итоге, нежизнеспособной зиготы.
Примером гибридизации может служить скрещивание кобыл с ослом и зеброй и получением бесплодных мулов (крупных) выносливых и работоспо​собных животных) и зеброидов. При скрещивании ослиц с жеребцами полу​чают лошаков. Эти животные мельче и менее работоспособны.
В результате скрещивания крупного рогатого скота и зебу получены такие известные породы как санта-гертруда, брафорд, сан-пауло и другие. При гибридизации крупного рогатого скота с яками, зубрами и бизонами гибридные самки плодовиты, а самцы бесплодны. При скрещивании яка с симментальским скотом гибриды хорошо приспособлены к высокогорным усло​виям, имеют хорошую молочность и высокое содержание жира в молоке -5,7%. В Казахстане создана порода овец горный архаро-меринос, для вы​ведения которой были использованы дикие горные бараны архары (их от​стреливали, извлекали семенники, брали сперму и осеменяли овцематок породы прекос). Домашние овцы и козы между собой не скрещиваются. До​машние свиньи скрещиваются с диким европейским и индокитайским кабана​ми и дают плодовитое потомство.
В птицеводстве представляют интерес гибриды, полученные от скре​щивания обыкновенного фазана с диким кавказским, домашней утки с мус​кусными утками, курицы и павлина.
          Гибридное происхождение имеют также животные химеры, полученные от слияния эмбрионов двух, четырех и более пород животных. В перспек​тиве планируется получение гибридных животных путем применения методов клонирования, трансплантации, генной инженерии.

          Гетерозис в животноводстве. Под гетерозисом понимают свойство жи​вотных превосходить лучшую из родительских форм по жизнеспособности, энергии роста, плодовитости, конституциональной крепости, устойчивости к заболеваниям. Это понятие включает более высокую выносливость, жизне​способность, интенсивность роста, повышенную продуктивность животных. Явление гетерозиса известно с давних времен. Селекция на получение ге​терозиса - один из путей повышения продуктивности товарных животных. Наиболее часто он проявляется в I поколении, затем постепенно затуха​ет и исчезает, если не принимать специальных мер для его сохранения. Механизм действия, обеспечивающий явление гетерозиса до конца еще не выяснен.

          В животноводстве применяются следующие методы получения гетеро​зиса: межвидовые скрещивания, межпородные скрещивания, внутрипородные скрещивания при гетерогенном подборе, межлинейные кроссы, кроссы инбредных линий, спаривание животных, выращенных в разных условиях. Для получения гетерозиса большое значение имеет подбор исходных пород, а также их сочетаемость.

          При чистопородном разведении для получения гетерозиса важно не только правильно выбрать линии, но и определить отцовскую и материнскую.

          В мясном  скотоводстве при скрещивании некоторых пород помеси I по​коления превосходят исходные по живой массе и откормочным качествам. В молочном скотоводстве гетерозис по величине удоя и содержанию жира в молоке при межпородном скрещивании наблюдается редко. В свиновод​стве при промышленном скрещивании во многих случаях установлен эффект гетерозиса по плодовитости, сохранности приплода, улучшении откормоч​ных и мясных качеств. У кур он проявляется в увеличении яйценоскости, жизнеспособности, энергии роста улучшении мясных качеств, оплаты корма.

          В отношении хозяйственно полезных признаков животных гетерозис проявляется неодинаково. По таким качествам как жизнеспособность, выносливость, его проявление присуще большинству потомков при межвидовом скрещивании. Повышение живой массы, плодовитости, скорости роста, улучшение откормочных и мясных качеств более характерно для животных, полученных при межпородных скрещиваниях. Таким образом, эффект гетерозиса по одним признакам проявляется очень четко, по другим - его не бы​вает.
5. Организационные основы племенного дела

База племенного животноводства. Все животноводческие хозяйства разделяют на две категории - племенные и товарные. Такое деление до​вольно условно, так как в любом товарном хозяйстве половину стада составляет так называемое «племядро». Многие товарные хозяйства разводят чистопородных животных; имеют прочную кормовую базу и добиваются высо​кой продуктивности животных. Но между товарными и племенными животными существует принципиальная разница. Главная задача товарных хозяйств - производство животноводческой продукции высокого качества с наимень​шими затратами труда, кормов и энергоресурсов. Основная задача племен​ных хозяйств - выращивание высококачественных племенных животных. Пле​менные хозяйства делятся на племенные заводы, племенные совхозы, пле​менные фермы колхозов и совхозов, племенные предприятия по выращива​нию быков-производителей и искусственному осеменению животных и др.
          В государственных племенных заводах сосредоточена лучшая часть породы, с которой ведется целенаправленная племенная работа. Главные задачи племенных заводов; совершенствование племенных и продуктивных качеств животных разводимой породы; совершенствование существующих и выведение новых заводских типов, линий и семейств; выращивание высоко​ценных производителей для комплектования племенных предприятий и пле​менных хозяйств; выращивание высококачественного племенного молодняка для ремонта собственного стада. Основной метод работы со стадом -чистопородное разведение. Допускается применение умеренного и тесного инбридинга, а также вводное скрещивание.
          Племенные совхозы - это репродукторы племенных животных. Их зада​ча размножить ценных племенных животных и постоянно улучшать собствен​ное стадо. Путем реализации своей племенной продукции они оказывают влияние на качественный состав стад не племенных хозяйств. Основной метод работы - чистопородное разведение.
          Племенные фермы колхозов и совхозов размножают племенных животных и используют их в основном для ремонта собственного стада.

          В племенных предприятиях по искусственному осеменению сосредоточе​на лучшая часть производителей, которые поступают сюда из элеверов и племенных заводов. После оценки по качеству потомства производителям устанавливают племенные категории. В дальнейшем для осеменения коров используется сперма быков, отнесенных к категории улучшателей.
          Элеверы - это специализированные хозяйства, куда поступают моло​дые бычки (в возрасте 3-4 мес), полученные от заказных спариваний коров быкопроизводящей группы с быками плановых пород, из племенных заводов. Здесь их выращивают и оценивают по качеству потомства. В нашей респуб​лике такие хозяйства имеются в Оршанском районе Витебской области и Дзержинском районе Минской области.
          В свиноводстве работа по совершенствованию существующих и выведе​нию новых пород, типов и линий проводится, наряду с племенными завода​ми, в селекционно-гибридных центрах. Селекционные центры создают как самостоятельные предприятия или в составе научных учреждений.
          Выставки и выводки племенных животных. Главная задача выставок - изучение, широкая пропаганда, внедрение достижений науки и передового опыта в животноводстве обучение животноводов методам племенной рабо​ты. Они наглядно показывают достижения передовиков, хозяйств, научных учреждений и т.д. Выставки организуются в масштабах района, области, республики. Здесь могут быть представлены все виды животных племенных и товарных хозяйств, других организаций различных министерств и ве​домств. На выставках проводят всестороннюю оценку животных, устанавли​вают их племенные качества, выделяют чемпионов породы, проводят бесе​ды, консультации, организуют встречи с передовиками, читают лекции, демонстрируют фильмы.
          Созданный выставочный комитет разрабатывает план подготовитель​ной работы и проведения выставки. Он предусматривает: время и место проведения, число животных и перечень других экспонатов, условия и требования для участия в выставке, организацию ветеринарного осмотра животных, правила приема и оценки животных, премирования, оформление территории и павильонов, финансирование проводимых мероприятий.

          Выводки - это краткосрочные и узкоспециализированные выставки. Их проводят в масштабе района, зоны деятельности племенного объединения, в крупных племенных хозяйствах. На выводке показывают животных одного вида и определенной категории. Как правило, выводки проводятся в тече​ние одного дня. Они позволяют оценить те или иные методы племенной ра​боты с животными, показать результаты скрещиваний, кроссов линий, оце​нить производителей по качеству потомства (по представленному молод​няку) и т.д.
          Всю подготовительную работу проводит комиссия, которая широко рекламирует проводимое мероприятие, разъясняет его цели и задачи. По результатам выводки разрабатывают рекомендации, позволяющие улучшить  племенную работу в хозяйствах.

          Следует отметить, что вышеназванные мероприятия с показом и про​дажей племенных животных широко проводятся в развитых зарубежных стра​нах. Например, в Германии аукционы крупного рогатого скота проводят​ся ежемесячно, свиней - еженедельно.

          Государственные племенные книги (ГПК). Племенные книги необходи​мы для успешной работы по совершенствованию пород, им придается боль​шое значение и их ведение является важным государственным мероприяти​ем. Отбор животных для записи в ГПК проводят по данным бонитировки. В племенные книги записывают лучших животных породы. Записи для круп​ного рогатого скота содержат следующие сведения: кличка, инвентарный номер, место, дату и место рождения животного, принадлежность хозяй​ству, происхождение с 2-3 рядами предков, живую массу, величину удоя, содержание жира и белка в молоке по лактациям, комплексный бонитировочный класс, оценку экстерьера и основные промеры.
          Перед номером ставят определенные знаки. Первый знак обозначает название области, второй - породу. У всех помесей ставят третий знак – М.

          ГПК дают представление о породе, о ме​тодах работы, которые применялись при ее формировании и совершенство​вании, дается характеристика линии и семейств, рекомендации по улучше​нию племенной работы. Они помогают специалистам лучше знать племенные ресурсы пород, правильно использовать опыт работы по отбору и подбору животных, составлять перспективные планы, разрабатывать мероприятия по их совершенствованию.

          Производственный и племенной учет. Правильно организованный и систематический учет необходим для учета поголовья, производства и расходования продукции кормов, нормированного кормления животных и птицы, организации и оплаты труда. Особое значение он имеет для успеш​ного ведения племенной работы, в частности при оценке, отборе и под​боре животных. В соответствии с назначением формы производственного учета можно разделить на несколько групп.
          Документы по учету поголовья - акт на оприходование приплода, акт на выбытие животных, акт на перевод животных из группы в группу, акт на выбраковку животного из основного стада, отчет о движении жи​вотных.
          Документы по учету кормов - акт на приемку грубых и сочных кор​мов, ведомость расхода кормов и другие.
          Документы по учету продукции - акт контрольной дойки, журнал учета надоя молока, ведомость взвешивания животных, товарно-транспорт​ная накладная на отправку-приемку продукции, отчет о производстве продуктов животноводства и некоторые другие.
          Племенной учет представлен следующими основными формами: карточ​ка племенного быка, карточка племенной коровы, журнал оценки животных по экстерьеру и конституции, журнал оценки производителей по качест​ву потомства, сводная ведомость бонитировки животных. Результаты ра​боты по воспроизводству стада отражаются в журнале осеменений и отелов (в скотоводстве), журнале опоросов и приплода (в свиноводстве).

          Планирование племенной работы. Перспективные планы племенной ра​боты по видам сельскохозяйственных животных для стад отдельных хозяйств, района, области на 5-10 лет составляют работники племобъединений, на​учных учреждений, вузов с участием специалистов хозяйств, хорошо зна​ющих специфику стада, условия и возможности хозяйств.
          Схемы построения планов для разных видов животных в основном сходны, но содержание разделов несколько отличается. План состоит из двух частей, каждая из которых включает несколько разделов. В первой части описывается состояние хозяйства, история формирования стада, условия выращивания молодняка, состояние кормовой базы, условия корм​ления и содержания животных, состояние маточного стада (породность, продуктивность, живая масса, особенности экстерьера и конституции, воспроизводительная способность), дается характеристика производите​лей, линий и семейств, анализируется генеалогическая структура стада и применявшиеся ранее методы отбора и подбора.
          Вторая часть представляет собой четко разработанные мероприятия по дальнейшему совершенствованию стада: плановые задания по росту продуктивности, породности, поголовья, укреплению кормовой базы, по​вышению воспроизводительной способности, направлению племенной рабо​ты и методы разведения, приводятся схемы и планы племенного подбора, общие организационные мероприятия (улучшение зоотехнического учета, организация труда, работа с кадрами, потребность в помещениях, ветеринарно - санитарные мероприятия и др.).

          Закон Республики Беларусь «О племенном деле в животноводстве» определяет правовые и экономические основы осуществления племенного дела в животноводстве. Он направлен на государственное стимулирование и регулирование деятельности по совершенствованию существующих и соз​данию новых пород, сохранению генофонда, размножению животных, пушных зверей, птиц, пчел и рыб.
Закон включает 20 статей, раскрывающих его сущность и особенности. Приводятся основные понятия и их определения, задачи племенного дела, обязанности племенной службы всех уровней, научное и методичес​кое обеспечение племенного дела, источники финансирования, право на осуществление племенного дела, племенные хозяйства, кормление и содер​жание, воспроизводство животных, определение их продуктивности и пле​менной ценности, ответственность за нарушение законодательства о пле​менном деле, разрешение споров и международные договора.

II. СКОТОВОДСТВО
6.Биологические и хозяйственные особенности крупного рогатого скота
          По зоологической классификации крупный рогатый скот относится к классу млекопитающих, отряду парнокопытных, подотряду жвачных, семей​ству полорогих, подсемейству быков. По типу пищеварения - животные травоядные, а по способности отрыгивать проглоченный корм и его пере​жевывать - жвачные.
          Главное биологическое отличие крупного рогатого скота от других видов сельскохозяйственных животных заключается в строении и физиоло​гии органов пищеварения. Желудок крупного рогатого скота многокамер​ный и включает рубец, сетку, книжку и сычуг. Первые три отдела не име​ют пищеварительных желез и называются преджелудками.
          В период кормления телят молоком все принятые с пищей питатель​ные вещества перевариваются в кишечнике и тип пищеварения называется кишечным подобно моногастричным животным. В первые дни жизни теленка рубец и сетка не заселены микроорганизмами, участвующих в переварива​нии основных питательных веществ растительных кормов. С переходом от молочного к растительному питанию происходит перестройка типа пищева​рения с кишечного на желудочно-кишечный. В этот период в пищеварении принимает участие рубец и сетка. Формирование желудочно-кишечного тракта при переходе на растительные корма завершается к 4-месячному возрасту и зависит от типа, уровня кормления и физического состава кормов. Например, при скармливании грубых кормов в неизмельченном виде коэффициенты переваримости клетчатки достигают 60-65%, а при скармливании этих же кормов в измельченном виде - 20-25%.
          Жвачные животные проглатывают корм, не разжевывая, и он поступа​ет в рубец и сетку. Рубец взрослых животных населен огромнейшим ко​личеством микроорганизмов и простейших в основном трех типов: инфузо​риями, бактериями и грибками. Они подвергают корм механической обра​ботке. Бактерии и дрожжи расщепляют почти все растворимые углеводы корма: сахара и крахмал - на 80-95% и  клетчатку - на 40-45% до жирных кислот и спирта. Из летучих жирных кислот образуется уксусная (65-70%), пропионовая (15-20%) и масляная (8-12%), масса которых достигает 4-4,5 кг в сутки.
          Спустя некоторое время после кормления начинается жвачка-отригивание отдельными порциями съеденного корма. В ротовой полости корм тща​тельно измельчается, перетирается, пережевывается и увлажняется слюной, и начинаются его химические превращения. После жвачки пища снова попа​дает в рубец и сетку, а далее в книжку и сычуг.
          Грубые корма стимулируют образование уксусной кислоты, до 80% ко​торой усваивается тканями молочной железы для синтеза жира молока. Про​пионовая кислота является важным источником для синтеза глюкозы, кото​рая накапливается в виде гликогена в основном в мышцах и печени. Для получения высокой молочной продуктивности в рубце должно образовывать​ся уксусной и пропионовой кислот в соотношении 3:1. Масляная кислота в нормальных пределах используется в печени и других тканях для синте​за жира молока и высокомолекулярных кислот. При интенсивном и избыточ​ном образовании масляной кислоты она принимает участие в синтезе высо​котоксичных продуктов обмена - кетоновых тел.
          Микрофлора преджелудков синтезирует белки, обладающие высокими биологическими свойствами, а также витамины группы В и К, которые пол​ностью удовлетворяют потребности организма крупного рогатого скота. На свое питание, рост и развитие микрофлора использует клетчатку, це​ллюлозу, аммиак, а также аммиак синтетических веществ (мочевину, диаммонийфосфат и др.). Но для этого необходимо оптимальное соотношение легкопереваримых углеводов и протеина. В дальнейшем сами микроорганизмы с кор​мовой массой попадают в сычуг, и тонкий отдел кишечника, переваривают​ся, усваиваются и за счет этого до 30% обеспечивает организм белком высокой биологической ценности. Бактериальная масса рубца составляет 6-7 кг.
          Основным местом всасывания органические веществ является слизистая преджелудков (более 50%), тонкого (20 – 30%) и в незначительной сте​пени толстого отдела кишечника. Нормальные процессы рубцового обмена устанавливается в возрасте 6-12 недель. Строение и деятельность пищеварительного аппарата жвачных способствует перевариванию большого количества дешевого грубого корма и превращению его питательных веществ в биологически ценные продукты питания человека. Самая высокая эффективность использования питательных веществ корма наблюдается при про​изводстве молока. Энергия корма трансформируется в энергию молока на 20%, протеин - на 30%, говядины соответственно на 8 и 15%.
           Для эффективной организации технологических процессов необходимо знать законы этологии, изучающей биологические основы поведения животных и позволяющие повысить производительность труда и продуктивность животных. Длительность поедания зимних кормов, начиная со 2-ой лактации, существенно не изменяется. Затраты времени коров на поедание кормов суточного рациона из кормушки при неограниченном кормлении составляют 5-6 ч, или 20-25% времени суток. Высокопродуктивные коровы поедают кор​ма медленнее и лежат меньше по сравнению с низкопродуктивными. У высо​копродуктивных коров больше время уходит на жвачку, у них больше жвач​ных периодов, чем у низкопродуктивных. За сутки образуется кала в зави​симости от количества съеденных кормов и состава рациона 15-45 кг и он выделяется 7-18 раз, объем мочи достигает 8-25 л, а мочеотделение сос​тавляет 5-12 раз. Коровы при беспривязном содержании лежат 620-680, при привязном - 660-670 мин. За сутки они ложатся 8-10 раз.
          При нормальном обеспечении травой скот пасется исключительно днем, а ночь предназначена для отдыха, а не для пастьбы. Обшее время пастьбы (поедание травы) составляет не более 8 ч в сутки и в течение этого времени корова потребляет на высокопродуктивных пастбищах с хорошим травостоем до 80 кг травы и более. Высокопродуктивные коровы пасутся на 1-1, 3 ч  больше, чем низко продуктивные. Через 2-3 ч пастьбы животные отдыхают лежа, реже стоя. Дневная пастьба чередуется с двумя отдыхами. Скот ле​жит в сутки 10-12 ч. Период жвачки длится 7-8 ч, число жвачных перио​дов бывает 15-20 в сутки. Жвачка происходит в основном лежа, реже стоя  и при медленном движении. Поэтому в хозяйствах с высоким качеством травостоя культурных пастбищ нецелесообразно применять круглосуточный выпас коров. Характерно, что коровы способны отыскивать и поедать лечебные травы.

          Для любой технологии желательны животные сильного уравновешенно​го подвижного и сильного уравновешенного спокойного типов. Они спокой​ные, добрые, легко контактируют с человеком, на них меньше влияют пе​регруппировки, перемещения и технологические нарушения. От животных неуравновешенного подвижного типа высокую продуктивность можно полу​чить только в благоприятных условиях существования. Они постоянно возбуждены, насторожены, агрессивны, резко реагируют на любую смену об​становки. Совершенно непригодны к групповому содержанию особи со слабым типом нервной деятельности. Они малоактивны, постоянно испытывают страх, находятся в задних рядах и не могут удовлетворить свои потреб​ности в кормах.
          Продуктивность животных и протекание лактации в значительней сте​пени обусловлены типом нервной деятельности. Коровы сильного уравновешенного подвижного типа хорошо раздаиваются и у них происходит плавный спад продуктивности. У коров сильного неуравновешенного типа удои после отела быстро повышаются, но и быстрее идут на снижение. Для коров слабого типа характерен или устойчиво низкий уровень молочной продуктивности, или высокий удой бывает сразу после отела и быстро па​дает до минимального уровня. От коров сильного уравновешенного подвиж​ного типа в одинаковых условиях содержания и кормления надаивают молока на 25% больше, чем от коров слабого тина.
В иерархической структуре стада наблюдаются явления доминирования и подчиненности. Наиболее сильно выражено соперничество между животными одинакового ранга.

          Чувствительнее к переменам спокойные и высокопродуктивные животные. Многие животные трудно переносят перевод из одной группы в другую - от нескольких дней до нескольких ме​сяцев, и в этом случае может изменяться их ранг. В больших группах и с малой площадью пола на одну голову характер поведения животных влия​ет на уровень продуктивности сильнее, чем при содержании их малыми группами и более свободно.
          Крупный рогатый окот почти лишен цветного зрения и воспринимает только яркость освещения. Скот различает сладкое, кислое, горькое, со​леное.
          Крупный рогатый скот имеет очень низкую скорость размножения. Корова приносит одного теленка в год. Двойни бывают в 2% случаев. Скот растет и развивается сравнительно медленно и долго: до 5 лет - скоро​спелые и до 7 лет - позднеспелые породы. Естественная продолжительность жизни коров и быков – 20-25 лет, иногда - до 35 лет. Активная функциональная деятельность у коров (высокая молочная продуктивность в сочетании с хорошей производительной способностью) проявляется до 6-7 отела. У быков активно проявляется воспроизводительная функция до 8-10 лет. После этого чаще всего интенсивность обмена веществ постепен​но снижается, воспроизводительная функция угасает, резистентность орга​низма ослабевает и продуктивность животных уменьшается.
          Средняя продолжительность стельности коров черно-пестрого скота составляет 375-285 дней. Оптимальная продолжительность лактационного периода равна 300-310 дней.
          Бычки рождаются более тяжелыми (на 2-4 кг) и в дальнейшем растут быстрее телок. У бычков на 1 кг прироста живой  массы затрачивается меньше кормов. Половая зрелость у телок и бычков наступает в возрасте 6-10 мес. Но зрелость организма (хозяйственная зрелость) наступает зна​чительно позже: у телок - в 16-20 мес и у бычков - в 15-17 мес. Первый отел проходит в возрасте 25-29 мес. Как слишком позднее, так и раннее оплодотворение телок отрицательно влияет на их воспроизводительные функции и дальнейшую молочную продуктивность коров. К тому же от осеме​нения телок с низкой живой массой получают малоценный приплод, который плохо поддается откорму и не пригоден для воспроизводства стада. С воз​растом телок воспроизводительные функции их снижаются. Время первого осеменения телок больше зависит от их развития и живой массы, чем от возраста.
          Крупный рогатый скот относительно неприхотлив и хорошо акклимати​зируется в различных почвенно-климатических условиях, что способствует широкому его распространению. Зона температурного комфорта для крупного рогатого скота составляет от 2 до 18°С.

7.Основные породы крупного рогатого скота 
В настоящее время в мире насчитывается около 1000 пород и пород​ных групп крупного рогатого скота, из которых наиболее распространены только 250, в том числе около 30 пород мясного направления продуктив​ности. Все это многообразие типов и пород находится в постоянном дви​жении и взаимосвязи. Одни породы сотни лет сохраняют стабильное поло​жение, численность и продуктивность других из года в год увеличивает​ся, третьи теряют свое значение.
          В зависимости от направления продуктивности породы можно разде​лить на три основные группы:
1. Молочного направления продуктивности: голландская, голштинская, чер​но-пестрая, холмогорская, ярославская, красная степная, айрширская, джерсейская и др.
2. Мясного направления продуктивности: герефордская, шаролезская, ли-музинская, мен-анжу и др.
3. Молочно-мясные и мясо-молочные: симментальская, костромская, швицкая, лебединская, алатауская и др.
          В странах СНГ разводят более 60 пород и породных групп крупного рогатого скота. Более 50 пород относятся к породам молочной и двойной продуктивности. Деление пород по направлению продуктивности в известной мере условно. Под влиянием отбора, подбора, условий выращивания живот​ные изменяются: скот молочных пород может уклонятся в сторону молочно-мясного направления продуктивности, мясных - в сторону мясо-молочного направления. В молочном скотоводстве большинства стран мира с развитым животноводством наметилась четкая ориентация на использование ограни​ченного количества пород, приспособленных к интенсивным технологиям и имеющих очень высокий уровень молочной продуктивности. В частности, быстрое и широкое распространение получил черно-пестрый скот и в пер​вую очередь голландская и голштинская породы.

7.1. Породы молочного направления продуктивности
          Голландская (фризская) черно-пестрая порода (рис.7.1). Это наиболее древняя высокомолочная порода, давшая начало многим породам и отродиям крупного рогатого скота. Создана она без прилития крови других пород. Разводится с широким использованием в племенных целях на протя​жении 200 лет. Считают, что кровь голландской породы имеется у всех по​род молочной продуктивности. В Голландии эта порода составляет более 70% общего поголовья страны, а в мире порода занимает 10% поголовья скота. Порода имеет мировое признание за высокую молочную продуктив​ность, хорошие мясные качества, крепкую конституцию, приспособленность к различным природно-климатическим и технологическим условиям, хорошее использование и оплату корма продукцией. Выведению породы способство​вали климатические, географические и экономические факторы (мягкий климат, плодородные почвы, высокие урожаи сельскохозяйственных куль​тур, хорошие луга и пастбища, спрос на молоко и молочные продукты).

          Спрос на говядину поставил задачу перед селекционерами вести работу в направлении повышения мясных качеств породы. Благодаря этой работе современный голландский скот наряду с высокой молочностью обла​дает хорошими мясными качествами и по телосложению близок к породам молочно-мясного направления.
          Современная голландская порода имеет черно-пеструю масть, крепкую конституцию, пропорционально развитое туловище, гармоничное телосложе​ние, легкую голову, длинную шею и глубокую грудь, широкий, длинный и прямой зад: крепкие ноги, хорошо развитое чашеобразной формы вымя. Ос​новные промеры взрослых коров составляют: высота в холке 133-134 см, косая длина туловища 170-180 см, обхват груди 195-200 см, обхват пясти 19-20 см. Полновозрастные коровы имеют массу 580-650 кг, быки-производители - 800-1000 кг. Среднесуточный прирост живой массы бычков 1000-1200 г, убойный выход после откорма 55-60%. Голландский скот, разводи​мый на родине, дает за лактацию 6000-7000 кг молока жирностью 4,2-4,4% и содержанием белка 3,4%.

          Большое влияние на развитие породы оказал бык Адема 197. От линии этого родоначальника сформировались высокоценные линии Аннас Адема 30587, Хильтьес Адема 37910, Рудольфа Яна 34558, Рутьес Эдуарда 91646 и другие.
          Путем скрещивания голландского черно-пестрого скота с местными по​родами Германии выведена остфризская порода, в Швеции - шведский черно-пестрый, в Великобритании - британо-фризский.
          В Беларусь голландский скот завозился для скрещивания с черно-пест​рым скотом и другими породами. У помесных коров улучшалась равномерность развития вымени и его форма, различия по живой массе были небольшие.
          Дальнейшая работа с породой направлена на повышение живой массы взрослых коров до 700 кг увеличение молочной продуктивности и пригод​ности к интенсивным технологиям.

         Голштинская порода (рис.7.2.). Начало образования голштинской (голштино-фризской) породы США и Канады относится к XYII-XYIII векам. Порода выведена путем улучшения черно-пестрого голландского скота, завезенного голланд​скими переселенцами в 1621 г. Как голштино-фризскую эту породу нача​ли разводить в Америке с 1861 года. С 1983 года порода называется голштинской.

          Это самый крупный скот среди других черно-пестрых пород. Живая масса коров колеблется от 650 до 700 кг, быков от 960 до 1200 кг. Телята при рождении имеют массу 38-47 кг. Животные современной голштинской породы характеризуются хорошо выраженным молочным экстерьером, сухой крепкой конституцией. Высота взрослых коров в холке в среднем 144 см. Порода в основном черно-пест​рой масти с различным расположением черных и белых пятен. Встречают​ся животные и красно-пестрой масти.
          Голштинская порода одна из самых высокоудойных. Коровы имеют удой 7500-8500 кг молока и более жирностью 3,5-3,7%. Животные хорошо приспособлены к 2-кратному доению. Индекс вымени составляет 42-46%. Форма вымени ванно- и чашеобразная. Скорость молокоотдачи равна 1,92-2,37 кг /мин. Коровам этой породы принадлежат все мировые рекорды по удою и вы​ходу молочного жира. От коровы Убре Бланка за 365 дней 3-й лактации получили 27674 кг молока жирностью 3,8%. Среднесуточный удой равнял​ся 75,81 кг, а наивысший - 110,9 кг. Однако рекордисткой породы по удою в настоящее время является корова по кличке "Твин-Б-Дейри Астар Лин" (рис.7,3), которая за 365 дней 3 лактации дала 28044 кг молока (3,5% жира, 3,1% белка). 
          Особенностью голштинского скота является высокая способность к ин​тенсивному росту и  раздою, которые реализуются при сбалансированном кормлении. У них отсутствует наклонность к ожирению даже при обильном кормлении с высоким содержанием концентратов в рационе. Среднесуточный прирост живой массы голштинских бычков - 1050 г. Убойный выход на 1,5-2%  ниже, чем у сверстников других молочных пород.
          Среди молочных пород голштинская порода в США получила массовое распространение (93%), скотоводство страны в настоящее время практичес​ки переведено на монопороду. В отличие от американских голштинов, где селекция велась только на увеличение молочной продуктивности, канадские голштины обладают повышенной жирно- и белковомолочностьаю. Это животные более крепкие с хорошим телосложением и пробными конечностями.
          Благодаря своим высоким качествам голштинский скот получил мировую известность и широко используется во многих странах для совершенствова​ния местных молочных пород, а также для чистопородного разведения. Голштинский скот завезен и в Беларусь, где используется для улучшения про​дуктивности и других хозяйственно- полезных признаков черно-пестрого скота.

          Скрещивание коров черно-пестрой породы с голштинскими быками при высоком и среднем уровне кормления позволил получить животных, превы​шавших черно-пестрых сверстниц по удою за первую лактацию на 10-13% по содержанию молочного жира - на 6-10%. При недостаточном кормлении скрещивание черно-пестрых телок и коров с быками голштинской породы неэф​фективно.
          Наибольшее распространение в породе получили линии:Монтвик Чифтейн, Рефлекшн Соверинг, Вис Айдиал, Сайлинг Трайджнун Рокит  и другие.
          Дальнейшая работа с породой направлена на своевременную оценку быков-производителей по качеству потомства, улучшение условий выращива​ния ремонтного молодняка, кормления и содержания дойного стада, увели​чение жира и белка в молоке.
          Белорусская черно-пестрая порода создана в период с 1980 по 2001г. путей простого воспроизводительного скрещивания местного черно-пестрого скота с черно-пестрыми породами западно-европейской селекции (Голландия, Дания, Германия) и голштинской. "В себе" разводили животных с долей кро​ви по улучшающим породам 62,5-75%.
          На всех этапах работы при отборе животных к ним предъявляли следую​щие требования: выраженный молочный тип телосложения, удлиненное и хо​рошо омускуленное туловище, крепкая спина и поясница, хорошо развитые и правильно поставленные конечности с крепким копытным рогом, вымя ко​ров - больших размеров, железистое, чашевидной формы.
          Общая численность коров в колхозах и госхозах республики составля​ет 509 тыс. Молочная продуктивность коров в базовых хозяйствах по наи​высшей лактации в среднем равна 5831 кг молока с содержанием жира 3,93%, белка 3,26. В ведущих госплемзаводах удой коров составляет 6-6,7 тыс. кг молока. Рекордисткой породы является корова Славная №90079 из племзавода «Красная Звезда» Клецкого района Минской области. Ее рекорд за 298 дней 5 лактации 14118 кг молока жирностью 4,31%.
          Средняя живая масса полновозрастных коров - 564 кг, телок в 18 мес. - 367 кг, быков-производителей в 5-летнем возрасте - 945 кг. Среднесу​точный прирост живой массы бычков на откорме составляет 900-950 г.
          Генеалогическая структура породы сформирована из 8 заводских линий и 3 родственных групп. Родоначальниками линий являются: Меткий 4385 - Кассир 6411, Кудесник 3453 - Атлет 4435, Верный 6411- Горох 470, Диалог 216 - Ястреб 86 и другие.
          Ведущие племенные заводы: «Красная Звезда», «Кореличи», «Россь», «Носовичи», «Ленина», «Березки».
          Дальнейшая работа направлена на увеличение молочной продуктивности, живой массы, улучшение формы вымени, свойств молокоотдачи, снижение рас​хода кормов на продукцию.

          Джерсейская порода (рис.7.4.) - одна из старейших заводских пород, выведенная на самом крупном острове Джерси, расположенном в проливе Ла-Манш, из местного скота путем отбора особей по величине удоев и со​держанию жира в молоке. Сначала создания и по настоящее время джерсейская порода разводится «в себе», что наложило отпечаток на тип телосложения и характер продук​тивности. Животные Джерсейской породы имеют ярко выраженный молочный тип, легкую голову, с вогнутым профилем и широким лбом, тонкую шею, спина слегка провислая, грудь глубокая, но не широкая, туловище несколько растянуто, с угловатыми формами сложения, кожа тонкая. Вымя чаще чаше​образной формы. Животные живого темперамента, доверчивы, но очень чувствительны к неблагоприятным условиям среды. Скот рано достигает по​ловой и хозяйственной зрелости. Недостаток породы - низкая жизнеспо​собность телят и недостаточная плодовитость коров, узость спины, гру​ди и зада.
          Масть животных рыжая, светло-бурая, иногда с темным оттенком, с белыми отметинами на конечностях и в нижней части туловища. Носовое зеркало темное, со светлым кольцом волос вокруг.
          Полновозрастные коровы имеют живую массу от 350 до 450 кг, быки -550-770 кг. Телята при рождении имеют живую массу 20-22 кг. Мясные ка​чества скота этой породы развиты слабо. Кожевенное сырье низкого качества. Молочная продуктивность коров в среднем по породе в пределах 3000-4000 кг. Среднее содержание жира в молоке джерсейских коров сос​тавляет 5,5-7%, содержание белка - 3,7-4,4%. Лучшие коровы дают более 11 тыс. кг молока за лактацию с содержанием жира от 5 до 8%. При скре​щивании джерсейского скота с животными других пород помеси наследуют его высокую жирномолочность и бедность мускулатуры.
При скрещивании быков джерсейской породы с коровами черно-пестрой у помесей I поколения снижаются удои на 5-10%, живая масса коров - на 50-100 кг, но повышается жирность молока на 0,5-1,4%, улучшаются фор​мы вымени, повышается скорость молокоотдачи и полнота выдаивания по сравнению с материнской породой.

7.2. Породы двойной продуктивности
          Симментальская порода (рис.7.5.). Выведена в Симментальской долине Швейцарии. Единого мнения о происхождении этой породы нет. Большин​ство специалистов считает, что она создана за счет улучшения "в себе" местного горного скота, в условиях богатых альпийских лугов, благопри​ятного климата и спроса на молочные продукты. Благоприятные условия разведения способствовали созданию крупных выносливых животных, кото​рых уже в ХУ в. начали вывозить за пределы страны.
          По численности поголовья симментальский скот занимает третье мес​то в мире после черно-пестрой и герефордской пород. В Швейцарии на ее долю приходится 70% всего поголовья. Скот характеризуется повышенной устойчивостью к заболеваниям, хорошими адаптационными возможностями, долговечен, в большинстве стран преобладают животные молочно-мясного направления продуктивности.

          Длительное время симменталов использовали как рабочий скот и в этот период ценились его рабочие качества, Животные крупные, пропорци​онально сложенные с высотой в холке 135-140 см. Мышцы развиты хорошо, конечности поставлены правильно, костяк крепкий. Вымя часто округлое, с неравномерно развитыми долями, соски большие цилиндрической или ко​нической формы. Конституция крепкая, иногда грубая. Основная масть па​лево-пестрая, встречается красно-пестрая и красная с белой головой. У чистопородных симменталов носовое зеркало, язык, зев и веки светло-ро​зовые, а наличие темных пятен указывает на нечистопородность.
          К недостаткам породы следует отнести слабое развитие передних до​лей вымени, недостаточную приспособленность к промышленной технологии, встречаются животные со слоновой постановкой ног, провислой спиной, недостаточно развитой грудью.
          В Швейцарии от симментальских коров надаивают в среднем 5500 кг (жирность молока 4,03%), в Германии - 5000-5500 кг (содержание жира –4,1%), содержание белка - 3,3-3,5%.
          Масса коров колеблется от 550 до 650 кг, быков - 900-1200 кг. Телята рождаются живой массой 36-45 кг.
          Мясная продуктивность хорошая. При откорме молодняка суточные приросты составляют 1000-1200 г и к 18 месячному возрасту бычки дости​гают 450 – 500 кг массы. Убойный выход молодняка 55-60%. Мясо высокого качества, но в туше относительно больше костей, чем в туше скота мяс​ных пород,
          Наиболее широкое распространение в породе получили животные линии Мергеля ЧС-266, Марса ЧС-95, Лорда 131, Циппера КС-8 и др.
          Племенная работа с симментальской породой направлена на создание животных, пригодных к промышленной технологии, увеличение удоев и жир​номолочности, создание молочного и мясного типов скота.
          В Беларуси он в небольших количествах разводится в Гомельской и Брестской областях. Симментализированный скот Полесья называют горынским.
          Швицкая порода (рис.7.6). Одна из древнейших соврменных пород скота. Создана в высокогорных контонах Швейцарии Швиц и Санкт-Галлен на основе местного короткорогого горного скота путем длительного отбо​ра животных по молочной и мясной продуктивности в хороших условиях кормления и содержания. Хотя в вопросе о происхождении швицев сущест​вует много точек зрения.

          Масть бурая с оттенками от светло-бурой до темно-бурой. Характер​ным признаком масти породы является темное носовое зеркало со светлым кольцом по окружности, светлый ремень вдоль спины и более светлая ок​раска волос на внутренней стороне ног, вымени и внутри ушных раковин. Характеризуется продолжительной продуктивной жизнью, хорошими адаптационными способностями устойчивостью к заболеваниям. Среди швицкого скота встречаются животные трех типов: молочного, молочно-мясного и мясо-молочного.Во Франции, Италии, странах Америки и Африки разводят в основном скот молочного, в Германии и Австрии - мясо-молочного типа.
          Телята рождаются живой массой 33-40 кг, отличаются крепким здо​ровьем и высокой энергией роста. живая масса коров в Швейцарии 550-680 кг, взрослых быков 900-1000 кг и более. В племзаводах России средняя масса коров третьего отела и старше 540-600 кг, в товарных хозяйствах 500-550 кг. Молочная продуктивность 3500-4000 кг за лактацию, жирность молока - 3,8 -4,0%, содержание белка 3,2-3,3%.В отдельных хозяйствах Швейцарии удои достигают 7000 кг молока от коровы в год. Убойный выход 54-57%.
          Совершенствование породы проводится на повышение молочности и жир​номолочности, пригодности к условиям промышленной технологии. Путем воспроизводительного скрещивания местного скота со швицким созданы зо​нальные породы крупного рогатого скота молочно-мясного направления: костромская, алатаусская, бурая карпатская. В Беларуси в небольших ко​личествах разводится в некоторых районах Витебской и Могилевской облас​тей.
          Костромская порода создана в совхозе «Караваево» и колхозах Кост​ромского и Нерехтинского районов Костромской области путем сложного поглотительного, а затем воспроизводительного скрещивания скота альгауской и швицкой пород с местным скотом. Большую роль в создании поро​ды сыграл целенаправленный отбор и подбор животных по молочной продук​тивности и конституциональной крепости в условиях обильного кормления и выращивания телят в неотапливаемых помещениях. Утверждена как само​стоятельная порода в 1944 году.
          По экстерьеру и продуктивности порода во многом сходна со швицкой. Масть костромского скота бурая, светло-бурая, светло-палевая. Конституция крепкая, грудь широкая, глубокая, вымя чаще округлое. Индекс вымени 43-45%  скорость молокоотдачи 1,45-1,61 кг/мин.
          Средняя живая масса новорожденного молодняка 30-34 кг. Живая мас​са коров 430-550 кг, быков 800-1000 кг. У животных, записанных в ГПК, удой 3900-5000 кг, содержание жира в молоке 3,7-3,9%, белка 3,3-3,4%.
          Животные этой породы наряду с высокой молочностью обладают высо​кими мясными качествами. При интенсивном выращивании и откорме масса молодняка к 1,5-2-летнему возрасту доходит до 450-500 кг и дает убой​ный выход 58-60%.
          Порода распространена в Костромской, Ивановской, Владимирской, Калужской областях, Татарстане. Небольшое поголовье кост​ромского скота находится в Витебской и Могилевской областях Беларуси.

7.3. Мясные породы

В Республике Беларусь разводят животных 4 мясных пород: герефордскую, шароле, лемузинскую и мен-анжу.
          Герефордская порода (рис.7.7.). Выведена в 18 в. в графстве Герефорд (Англия) путем отбора и подбора местного рабочего скота. По чис​ленности поголовья среди мясных пород скота она занимает первое место в мире. Эта порода оказала большое влияние на развитие мясного ското​водства ряда стран мира. Животные характеризуются хорошей приспособленностью к различным природным и кормовым условиям, выносливостью, скороспелостью, крепким телосложением, неприхотливостью к кормам, мо​гут длительное время пребывать на пастбище, устойчивы к туберкулезу и другим заболеваниям. Мясо герефордского скота мраморное, сочное, неж​ное. Животные спокойные. Масть  красная с разными оттенками, голо​ва, холка, подгрудок, брюхо, нижняя часть ног и метелка хвоста белые.
          Живая масса новорожденных бычков - 32-35 кг, телочек - 28-32 кг, при отъеме в 6-месячном возрасте соответственно 220-240 и 210-220 кг и в полуторолетнем возрасте - 430-480 и 350-400 кг, взрослых быков -850-1000 кг, коров - 500-600 кг. Убойный выход достигает 58-60%. Мо​лочность коров - 1200-1600 кг.
          К недостаткам герефордского скота относится чрезмерно большое от​ложение жира в организме, раннее прекращение роста, недостаточная мо​лочность, встречающиеся пороки и недостатки экстерьера.
          В Республику Беларусь животные герефордской породы были завезены в 1968 г. из Канады и размещены в племзаводе "Беняконский" Вороновского района Гродненской области для использования в промышленном скре​щивании с маточным поголовьем разводимого местного скота.

          Шаролезская порода (рис.7.8). Выведена во Франции в провинции Шароле в начале 18 в. на основе улучшения местного скота симментальской и шортгорнской породами. Главным достоинством шаролезского скота является его способность к продолжительному интенсивному росту, произ​водству большого количества мяса и малому отложению жира. Скот относи​тельно позднеспелый.
          Масть кремово-белая, желтая, без пятен. Носовое зеркало розовое. Особенности экстерьера: голова относительно короткая и широкая, рога длинные, направленные вперед и вверх. Туловище длинное глубокое. Хол​ка, спина и поясница широкие, таз длинный и широкий. Мускулатура таза хорошо развита, из недостатков экстерьера часто встречается провислость спины и раздвоенность лопаток, сужение туловища к задней части, вследствие чего у коров часто бывают трудные отелы. Шароле неприхотливы к условиям содержания и хорошо акклиматизируются в разнообразных климатических условиях, что дает возможность их во все страны мира.
          По массе это самые крупные животные среди всех пород крупного ро​гатого скота. Масса коров составляет 600-750 кг, быков - 1000-1200 кг. Новорожденные телята имеют массу 38-48 и до 60 кг, а к отъему 260-330 кг. При интенсивном выращивании к 18-месячному возрасту телки достигают массы      420-480 кг, бычки - 600-700 кг. Прирост до 1200 г и более в сутки. Убойный выход 60-б7%. Молочность коров составляет 1800-2000 кг при жирности молока 3,8-4,0%.
          Во многих странах мира скот породы шароле широко используется для промышленного скрещивания с коровами молочных и молочно-мясных по​род.
          В Беларуси чистокровное поголовье шаролезского скота сосредоточе​но в племзаводе «Дружба» Кобринского района. Наиболее многочисленными линиями являются линии Орлеана 35665 и Кинтона 40101.
        Лимузинская порода (рис. 7.9.). Выведена в середине ХVIII в. во Фран​ции в провинции Лимузин путем разведения местного аквитанского скота "в себе". Это вторая по численности мясная порода Франции. Утверждена в 1850 г. В Беларусь впервые лимузинские быки были завезены в 1959 г. Скот этой породы хорошо акклиматизируется, отличается хорошими мяс​ными формами и высокими воспроизводительными и материнскими качества​ми. По крупности он уступает шароле. Средняя масса телят при рождении 38-40 кг, бычков при отъеме в возрасте 8 мес - 285 кг, телок - 225 кг. Бычки в годовалом возрасте достигают 410-450 кг.
          Масть красная, голова короткая с широкий лбом.. У них хорошо развита задняя часть туловиша, округлая грудь, широкая спина, поясница и длинный крестец, окорок с хорошо развитыми мышцами. Животные лимузинской породы по сравнению с шароле мельче, имеют более тонкий костяк, задняя часть развита лучше, туловище относительно длинное, менее прихотливы и более устойчивы к неблагоприятным климати​ческим условиям.
          Живая масса коров 530-640 кг, быков - 1000-1150 кг. Молочность коров 1400-1800 кг молока жирностью 5%. Телята рождаются живой массой 32-40 кг, к отъему достигают 240-300 кг, а к 18-месячному возрасту 400-550 кг. Сохранность молодняка 88-90%. Убойный выход 62-66%.
          Чистопородных быков широко используют во многих странах для скре​щивания как с молочными, так и мясными породами. Помеси отличаются хо​рошими показателями мясной продуктивности и высоким выходом ценных частей туши.
          В Беларуси лимузинские быки используются для промышленного скре​щивания . 
          Мен-анжу. Выведена во Франции в результате скрещивания мясной породы манселль с дурхен, импортированной из Англии. Зарегистрирована в 1925 г. Порода отличается высокими мясными качествами и сравнительно хорошей молочной продуктивностью. Порода ценится за неприхотливость, спокойный нрав, быстрый рост, высокое качество мяса.
          Живая масса взрослых коров достигает 750-900 кг, быков - 1200-1350 кг. Средняя молочная продуктивность 2900 кг (в отдельных стадах -3500-3800 кг), содержание жира в молоке 3,6-4,0%. Живая масса новорож​денных 48-51 кг, к 8 месяцам они достигают массы 270-350 кг, к 18 месяцам - 420-720 кг. Сохранность – 76-80%. Большой отход обычно связан с трудными родами (до 7-9%). Убойный выход 58-59%, выход туши - 57-58%. Мясо отличается высокими вкусовыми качествами. Масть у животных крас​ная, красно-пестрая. Костяк и голова тяжелые, лоб широкий, шея толстая и короткая, туловище широкое, длинное, грудь широкая и глубокая, спина прямая, поясница широкая и короткая, крестец длинный, бедра хорошо вы​полнены.
          Животные породы мен-анжу неприхотливые, хорошо откармливаются на грубых кормах. Большой недостаток породы - трудные отелы. Племенную работу со скотом ведут в направлении улучшения телосложения, долголетия, воспроизводительной способности, а также уменьшения числа случаев трудных отелов. В Беларуси поголовье скота породы мен-анжу сосредоточено в племзаводе "Дружба" Кобринского района.

РИС. 7.1.----7.9.

8.Молочная продуктивность коров

Молочная продуктивность коров - это количество и качество молока, полученного за определенный период времени. Корова стала биологической "фабрикой" по производству молока. Молочная продуктивность является очень сложным признаком, который обусловлен наследственностью, услови​ями среды, морфологическим строением вымени и его функциональными осо​бенностями, связанными с обменом веществ, нервной и гуморальной регу​ляцией .
          По пищевым свойствам и биологической ценности молоко не имеет аналогов среди других видов естественной пищи. Оно содержит примерно 250 компонентов в том числе около 140 различных жирных кис​лот. В его состав входят полноценные белки, жиры, сахар, разнообраз​ные минеральные вещества, витамины, ферменты, которые легко перевари​ваются и усваиваются организмом человека. Белок молока переваривается на 95%,  молочный жир - на 95, молочный сахар – на 98%.
          Период от отела до запуска коровы называют лактационным, или лак​тацией. Стандартной считается лактация длительностью 305 дней. Если она продолжается более 305 дней, ее называют удлиненной, если меньше 305 дней - укороченной, но она должна быть не менее 240 дней.

          Период от запуска коровы до отела называют сухостойным, а от отела до плодотворного осеменения - сервис-периодом. Оптимальная продолжи​тельность сухостойного периода - 50-60 дней, сервис-периода - 60-80.
          Учет и оценка коров по молочной продуктивности. Для оценки коров по молочной продуктивности проводят индивидуальный учет надоенного мо​лока и определяют его состав. К основным показателям, характеризующим молочную продуктивность, относят удой, содержание жира и белка в моло​ке, молочный жир и белок. Молочная продуктивность коров учитывается за каждый месяц лактации, начиная с первого дня после отела. Удой коров определяют путем проведения контрольных доек: раз в декаду или   один раз в месяц. Учтенный суточный удой умножают на 10 (если его определя​ли раз в декаду) или на 30 (если его определяли раз в месяц) и устанав​ливают удои за данный промежуток времени. Удой коров за лактацию рассчи​тывают суммированием удоев за каждый месяц. .
          В хозяйствах определяют удой на одну корову за календарный год. Для этого валовой удой за год по стаду делят на количество среднегодовых коров. Учитывают также количество кормовых единиц (к.ед.), затраченных на производство 1 ц молока, и количество молока (ц), произведенного на 100 га сельскохозяйственных угодий.
          Содержание жира и белка в молоке коров определяют один раз в месяц в дни проведения контрольных доек. Количество однопроцентного молока определяют умножением полученного молока за месяц на процентное содержание жира или белка. Полученное количество однопроцентного молока за ряд месяцев суммируют, делят на количество натурального молока за это же время и получают средний процент жира или белка, содержащегося в молоке за определенный период. Для определения общего количества молочного жира или белка количество однопроцентного их содержания в молоке делят на 100.
          Оценку коров по молочной продуктивности проводят разными способами: определяют удой за лактацию, за 365 дней, за 305 дней. Высший суточный удой характеризует степень раздоя коровы. При бонитировке молочную продуктивность оценивают по количеству молочного жира.

Лактационной кривой называется графическое изображение изменения величины удоев в течение лактации. При построении лактационной кривой по горизонтали откладывают месяцы лактации, а по вертикали – среднесуточные удои каждого месяца. Она дает возможность объективно судить о характере удоев (плавное падение, скачки, провалы, пики и т.д.) и обусловлена наследственностью, условиями кормления и содержания, уровнем молочной продуктивности и другими факторами.
          Коровы по характеру лактационной кривой делятся на четыре типа:

    I – с высокой устойчивой лактацией; в первые 1 – 2 мес. после отела у них достигается максимальная продуктивность, которая сохраняется длительное время, снижение ее к запуску медленное; коровы имеют высокую молочную продуктивность, хорошие воспроизводительные качества;

    II – с высокой неустойчивой лактационной продуктивностью (после достижения высшего суточного удоя он быстро снижается и может вновь подниматься во второй половине лактации);

    III – с высокой и быстро снижающейся лактацией (после достижения максимального удоя он быстро снижается, и общая продукьтвность не высокая); IY

    IY – с устойчивой низкой лактационной продуктивностью.

          Факторы, влияющие на уровень молочной продуктивности. Породные особенности. Породы молочного направления (голландская,голштинская, черно-пестрая), отличаются высокими удоями и пониженным содержанием жира в молоке (удой 5-7 тыс кг молока от коровы в год, жирномолочность 3,5-3,8 %).

         У молочно-мясных пород (симментальская, швицкая, костромская) удой в племзаводах равен 4500-5500 кг молока, жирномолочность – 3,8- 4,0 %.

          Мясные породы характеризуются низкой молочностью (1200-2000 кг молока) и довольно высоким содержанием жира в нем (3,8 - 4,5 %).

          Кормление. Особенно неблагоприятно на продуктивность животных действует снижение уровня и полноценности кормления в первые месяцы лактации. При недостатке энергии в рационе снижается удой, содержание жира и белка. Повышение содержания протеина с 80 до 125 г на 1 к. ед. увеличивает содержание жира в молоке на 0,15 и белка на 0,20 %.

          Условия содержания. При привязном содержании удой повышается на 9-26 %, расход кормов на единицу продукции снижается на 6-12 %. При высокой влажности воздуха в помещении (90-100 %) удой снижается на 11-13 %, затраты кормов на продукцию увеличиваются на 5-11 %. При отсутствии моциона удой коров снижается на 6-8 %. 

         Возраст коров. Удой по первой лактации у большинства коров черно-пестрой породы составляет 80 %, второй – 92, третьей – пятой – 100, шестой -

99, девятой – 94%.

          Живая масса коров. Для молочного типа черно-пестрого скота Беларуси живая масса коров по первой лактации должна быть 500 кг, второй – 550, по третьей лактации и старше – 580 кг.

          Сервис период. Оптимальный сервис период равен 60-80 дней. При укороченной лактации (менее 305 дней) недополучают молока, при удлиненной (более 305 дней) недополучают телят.

          Сухостойный период. У хорошо упитанных полновозрастных коров длительность сухостойного периода равна 45-50 дней, у молодых и средней упитанности – 50-60 дней. Если у коров не было сухостойного периода, удой в последующую лактацию снижается на 25-40 %.

          Большое влияние на удой и состав молока оказывают такие факторы, как живая масса животных, сезон отела, индивидуальные особенности, живая масса и возраст телок при плодотворном осеменении, раздой коров, кратность и техника доения.

          Потери молочной продукции. При заболевании у коров конечностей, нарушении функции воспроизводства и обмена веществ удой снижается на 20-50 %, при заболевании туберкулезом – на 20-35 %, маститом – на 10-40 %. Недокорм животных в сухостойный период – снижает удой по стаду на 10-22 %, отсутствие прогулок в зимний период – на 12-15 %, неудовлетворительный микроклимат в помещениях – на 7-12 %, несвоевременное кормление – на 5-8 %, нарушение режима доения коров – на 6-10 %.

          Раздой коров. Под раздоем подразумевают осуществление ряда мер, направленных на повышение молочной продуктивности коров в течение всей лактации. Раздой включает направленное выращивание молодняка, своевременную подготовку нетелей к отелу, нормированное кормление дойных коров с применением авансирования, технику доения, содержание скота в оптимальных условиях. Он позволяет получить максимальную продуктивность, правильно оценить биологический потенциал животных и определить их племенную ценность.

          Непосредственно раздой длится первые 100 дней лактации. На этот период приходится 40-45 % молока за лактацию. Его начинают спустя 12-14 дней после отела. Во время раздаивания, помимо необходимого количества кормов на фактический удой, проводят его авансирование, то есть дополнительно к основному рациону дают 2-3 к. ед. в сутки. Молодым коровам, кроме того, дают 1-1,5 к. ед. на рост. Авансированное кормление проводят  до тех пор, пока коровы отвечают на него повышением удоев. После этого рационы постепенно приводят в соответствие с фактическим удоем. 

          Профилактика маститов у коров. Из-за маститов ежегодно бракуется 10-12 % коров. Основные причины маститов: бактериальная инфекция, травмы сосков, их переохлаждение, сырость, сквозняки, нарушение кормления, пропуск очередного доения, использование нестандартной сосковой резины, передержки доильных стаканов и другие.

Профилактическими мерами являются:

 - повышение естественной устойчивости организма путем полноценного кормления и правильной эксплуатации животных;

 - содержание животных в чистоте: коровы не должны находиться в скученном состоянии, подстилка должна быть чистой и в достаточном количестве;

 - регулярное предоставление активного моциона, так как без него часто бывают отеки вымени коров;

 - уничтожение мух на фермах, как переносчиков возбудителей мастита от больных животных к здоровым;

 - массаж вымени коров в сухостойный период;

 - при подмывании вымени из ведра после каждой коровы воду следует менять;

 - ежедневный контроль состояния вымени коров;

 - соблюдение правил доения, ухода за выменем и доильными аппаратами;

 - селекционная работа и получение животных, устойчивых к заболеванию маститами;

 - своевременное выявление больных животных и их лечение ( в том числе и сухостойных коров).

          Получение доброкачественного молока. Под доброкачественным понимают молоко, имеющее высокие биологические, технологические и санитарно-гигиенические свойства, плотностью не ниже 1027 кг/м3. В нем мало микробов. Молоко высокого качества можно получить только от здоровых коров при условии полноценного их кормления, правильного содержания, соблюдения правил доения, первичной обработки молока и ухода за доильными установками и оборудованием. При заболевании коров молоко от них необходимо хранить в отдельной посуде до выяснения характера болезни. Нельзя смешивать маститное молоко с общим надоем. Лица, доящие коров, обязаны следить за чистотой рук и обуви.

Правила получения чистого молока с наименьшей

бактериальной обсемененностью
1. Убирать навоз и менять подстилку у животных  при привязном содержании необходимо не реже 2 раз в день – утром и вечером. Чистку помещения и коров, смену подстилки, а также раздачу кормов прекращать за 1 ч до начала дойки.

2. Ежедневно чистить коров. Загрязненные места промывать теплой водой температурой 25-30 (С.

3. Перед каждой дойкой вымя и соски коров тщательно обмывать чистой теплой водой (40-45 (С), вытирать насухо влажным полотенцем, выдержанным после каждой коровы 2-3 мин в горячем (45-50 (С) дезрастворе (0,5 % гипохлорита натрия, дезмола  или однохлористого йода).

4. Перед дойкой бока и живот коровы вытирать мокрой тряпкой для удаления пыли, шерсти и предотвращения попадания их в молоко. Хвост коровы подвязывать к ноге мягкой веревкой.

5. Применять подойники  с частично закрытым верхом. Первые струйки молока сдаивать в отдельную посуду и в общий удой не сливать. 

6. Если при доении выделяется кровь, гной или творожистые сгустки, молоко сливают в отдельную посуду и вызывают ветеринарного специалиста для лечения коровы.

7. Не реже одного раза в месяц всех коров следует проверять на наличие субклинического мастита.

          Уход за доильным оборудованием. После дойки доильные аппараты, посуду, фильтрующую ткань промывают сначала холодной или теплой водой (температура не выше 35 (С), затем моющим щелочным раствором (температура 55-60 (С) и прополаскивают теплой водой. Хорошо вымытую и продезинфицированную посуду переворачивают вверх дном и размещают  на стеллажах для просушивания и проветривания. Перед доением доильное оборудование нужно ополоснуть горячей водой.

          Первичная обработка молока. Сразу после доения молоко должно быть очищено от попавших в него механических примесей. Для этого применяют фильтры-цедилки. Наилучший фильтрующий материал – ткань типа спанбонд, вата (ватные фильтры). Можно применять также чистую марлю, сложенную в несколько раз, вафельные, фланелевые фильтры или лавсановую ткань.

          Другим видом обработки молока является его охлаждение. Молоко надо охладить сразу после выдаивания. Иммунные тела и бактерицидные вещества, имеющиеся в молоке, задерживают развитие бактерий на несколько часов (фаза бактерицидного действия). При снижении температуры молока фаза бактерицидного действий увеличивается с 2-3 ч (при 36 (С) до 36 ч (при 8-12 (С). При более глубоком охлаждении (4-6 (С) молоко сохраняет свои первоначальные качества в течение двух суток и более.

9. Мясная продуктивность скота

          Говядина – один из основных продуктов питания человека. В ней содержатся все необходимые для организма человека элементы питания – белки, жиры, углеводы, минеральные вещества, витамины А, Д и группы В, а также ферменты. Переваримость питательных веществ мяса может достигать 95 %.

          Понятие и показатели мясной продуктивности. Под мясной продуктивностью понимают количество и качество продукции, полученной после убоя животных в определенном возрасте. Туша – это мясо на костях без шкуры, головы, внутренних органов, внутреннего жира-сырца и конечностей: передних – удаленных по запястный сустав; задних – по скакательный, но с обязательным наличием большой поясничной мышцы.

          Количественные показатели мясной продуктивности крупного рогатого скота: 

 - живая масса – масса животного, определенная при завершении выращивания и откорма, при приемке животных на мясокомбинате с определенной скидкой на содержимое желудочно-кишечного тракта и после предубойного содержания в течение 24 ч;

 - масса туши;

 - выход туши – отношение массы туши к предубойной живой массе, выраженной в процентах;

 - убойная масса – масса туши и внутреннего жира-сырца;

 - убойный выход – отношение убойной массы к живой массе перед убоем после 24-часовой предубойной выдержки, выраженное в процентах;

 - масса жира-сырца;

 - субпродукты первой категории (печень, почки, язык, мозги, сердце, диафрагма, мясокостный хвост, вымя) и второй (рубец, сычуг, легкие, голова без языка и мозгов, селезенка, трахея и др.).

          Показатели качества мясной продукции:

 - морфологический состав туши – соотношение в ней мяса, костей, хрящей и сухожилий;

 - сортовой состав туши – соотношение в туше отдельных анатомических частей (отрубов);

 - химический состав средней пробы мяса – содержание в ней воды, жира, протеина и золы;

 - физико-химические свойства отдельных мышц – цвет, рН, влагоудержание, увариваемость и др. 

 - упитанность – определяется визуально, на ощупь при жизни и после убоя животных по степени развития жировой и мышечной тканей.

          Целый ряд признаков, характеризующих мясную продуктивность, передается по наследству. При хороших условиях кормления и содержания высоко наследуются показатели, обусловленные главным образом породными особенностями животных – суточный прирост, содержание жира в туше, качество мяса и другие.

          Оценка качества туш и мяса. Качество туш во многом определяется морфологическим составом. Наибольшее значение по питательности имеют мышечная и жировая ткани, менее ценны – соединительная и костная. 

          Мясо является основной и самой ценной частью туши. По массе оно занимает первое место среди всех остальных частей. В тушах молодых хорошо выращенных животных жилованного мяса содержится 77-80 %, у старых – 73-77 %. В состав мяса входят полноценные белки, содержащие незаменимые аминокислоты (лизин, метионин, триптофан и др.), которые обуславливают биологическую ценность мяса. Мясо содержит также много других элементов, в частности вкусовые ароматические вещества, почти все водорастворимые витамины (В1, В2, В6, В12, никотиновую и фолиевую кислоты и др.). Мясо, полученное от молодняка более нежное и тонковолокнистое, чем от взрослых животных. 

          Жир. В жировой ткани содержится мало белков – 1,0-1,8 %, воды – 5,0-11,0, но много жира – 87-94 %. Жиры представляют собой источник энергии для организма и используются при неблагоприятных условиях кормления и содержания. Благодаря жиру мясо становится более питательным, сочным и ароматным. По месту расположения в туше различают подкожный, межмышечный и внутримышечный жир.

          Подкожный жир. Покрывает тушу с наружной стороны и выполняет защитную функцию. Он препятствует высыханию туши и проникновению микробов в толщу мяса. Лишний жир в виде больших отложений снижает качество туши. Слой его не должен превышать 0,5 см. Межмышечный жир откладывается между мышцами, по ходу крупных сосудов и нервов. Внутримышечный жир, создающий «мраморность» мяса, находится между мышечными волокнами и обеспечивает нежность и сочность мяса, придает ему товарный вид. Высоко ценится нежное, сочное, богатое белком, сравнительно нежирное мясо (10-15 % жира), но с равномерным распределением жира внутри мышц и между ними. Этим требованиям отвечает мясо хорошо откормленного молодняка. 

          Соединительная ткань образует в организме животного сухожилия, связки, фасции. Она расположена между различными органами, соединяет их, выполняя опорно-трофическую функцию. В состав соединительной ткани входят неполноценные белки (коллаген, эластин и ретикулин), которые делают мясо жестким и снижают его качество. Содержание соединительной ткани в разных частях туши различно. Меньше всего ее находится в задней части туши с лучше развитой мышечной тканью. Сухожилий и жилок в мякоти содержится 2,5-4,5 %. Мышцы старых и истощенных животных отличаются высоким содержанием соединительной ткани.

          Кости в организме выполняют опорно-трофическую функцию, являются депо минеральных веществ и влияют на формирование экстерьера и типа телосложения животных. В них содержится 20-25 % воды, 30 % белков и 45 % неорганических соединений. Масса костей в тушах колеблется от 16-19 % у хорошо выращенного молодняка в возрасте 16-20 мес. до 30-34 % у новорожденных телят. По мере роста животных и с повышением упитанности скота доля костей в тушах уменьшается.

          Качество мяса оценивается в основном по пищевой, энергетической и биологической ценности, органолептическим и технологическим свойствам. Чем полнее удовлетворяется потребность организма человека в различных веществах, тем выше пищевая ценность мяса. В среднем химический состав мяса хорошо развитого молодняка в возрасте 16-20 мес. следующий: вода – 62-70 %, протеин – 18-20, жир – 10-18, зола – около 1 %, мясо взрослого скота средней и высшей упитанности: вода – 58-64 %, протеин – 17-20, жир – 15-23, зола – 0,9-1 %. Биологическая ценность мяса зависит главным образом от содержания в нем полноценных белков, которые содержат все незаменимые аминокислоты и не синтезируются в организме человека. Очень жирное мясо нежелательно, так как в нем содержится относительно меньше белков. Высококачественное мясо должно содержать протеина 18-20 и жира 10-18 %. В качестве критерия биологической ценности мышечной ткани используют отношение триптофана к оксипролину. У хорошо откормленного молодняка это отношение должно быть 4,5-5 и более.

Вкус мяса зависит от таких органолептических показателей как нежность, сочность, запах и цвет. Нежность и сочность мяса во многом обусловлены полом, породой, возрастом животных, частью туши, продолжительностью и температурой хранения, методом технологической обработки. Цвет мяса молодых животных обычно светло-красный, старых – темно-красный.

          Пороки мяса PSE и DFD. При мышечной деятельности постоянно потребляется энергия, аккумулированная в АТФ. Основным источником, пополняющим расход АТФ мышц, являются процессы гликогенолиза и  гликолиза. В мышцах животных содержится 0,3-0,9 % гликогена и в них установлена высокая концентрация ферментов, синтезирующих гликоген. Гликогена больше содержится в мышцах хорошо упитанных и неуставших животных, выращенных в условиях пастбищного содержания, меньше – в мышцах неупитанных, голодных, возбужденных и утомленных животных и выращенных в условиях комплексов или при привязном содержании. Перед убоем при интенсивной мышечной нагрузке, стрессах, возбуждении, особенно быков, гликоген подвергается гликолитическому распаду. Поэтому после убоя в мышцах остается незначительное количество гликогена, мало образуется молочной кислоты и величина рН очень высокая. Это подтверждают данные о влиянии длительности предубойного содержания.

          Как известно, в процессе жизнедеятельности организма превращение гликогена осуществляется в такой последовательности: гликоген + кислород =  энергия + СО2 + Н2О. После убоя животного с прекращением дыхания и, как следствие этого, прекращение доступа кислорода к мышцам, реакция протекает в анаэробных условиях и преображается в таком виде: гликоген = энергия + молочная кислота. Если скорость послеубойного превращения гликогена нормальная, то его распад и преобразование в молочную кислоту в основном происходит в течение 12-24 ч. Оно приобретает способность к длительному хранению. 

          Мясо животных, выращенных на комплексах, имеет ряд отклонений в процессах гликогенолиза и гликолиза, что изменяет качество мяса. Основными причинами появления отклонений качества мяса считают интенсивный рост животных, однотипное кормление, ограниченность движений и повышенная подверженность стрессу. Нарушение процессов гликогенолиза и гликолиза влечет за собой образование пороков мяса, которые обозначаются символами PSE (бледное, мягкое, водянистое) и DFD (темное, плотное, сухое).

          Пороки PSE и DFD образуются вследствие ненормальной скорости послеубойного гликогенолиза в мышцах. Если PSE мяса образуется в результате избыточного содержания молочной кислоты, то DFD – в следствие недостаточного ее количества. При DFD из-за пониженного содержания молочной кислоты как консерванта мясо быстро темнеет, становится жестким, сухим и подверженным ускоренной порче под действием микрофлоры.

          При стрессовом состоянии животных нарушается ход гликолиза и гликоген расходуется как энергетический материал для поддержания жизни животных. Особенно это характерно для бычков, поступивших с комплексов. Если мало гликогена в организме животных, то после убоя затормаживается развитие гликогенолиза в тушах, а иногда он почти отсутствует и в мясе сохраняется высокая величина рН. Величина рН мяса, измеренная в течение первого часа, практически не отличается от рН через 24 ч. Конечная величина рН мяса остается 6,6 и выше. Такое мясо темное, матовое, липкое, жесткое, сухое (порок DFD) и характерно для мяса бычков. 

          Порок DFD охватывает чаще всего только отдельные части туши. Например, величина рН длиннейшей мышцы спины бычков равнялась 6,6, полуперепончатой – 6,5 и длинной головки трехглавой плеча – 5,8.

          Стрессовое состояние может вызвать значительные потери адреналина и после убоя животных отмечается большая скорость гликогенолиза при относительно высокой температуре в туше (от 42 до 45(С), что приводит к существенным химическим изменениям и резкому снижению величины рН. В течение первого часа после убоя она может уменьшаться до 5,8 и ниже. Такое мясо бледное, мягкое, эксудативное ( порок PSE). Мясо с пороком PSE отличается светлой окраской, по консистенции недостаточно нежное, водянистое, с пониженными технологическими свойствами и повышенными потерями при варке и переработке.

          Туши бычков промышленного откорма по величине рН, измеренной после 45-60 мин после убоя, можно подразделить на три группы: мясо с пороком PSE – рН до 6,2, мясо нормальное – рН 6,3-6,6 и мясо с пороком DFD  – рН 6,7 и более. После суточного хранения мясо можно разделить на три группы: мясо с пороком PSE – рН 5,4-5,6, мясо нормальное – рН 5,7-6,2 и мясо с пороком DFD – рН 6,3 и выше.

          С рН мяса связано очень много технологических показателей: цвет, влагоудерживающая способность, нежность, сочность, бактериальная обсемененность, сохранность, потери при тепловой обработке.

          Таким образом, предубойные потери, связанные с качеством мяса, не менее существенные, чем количественные. Они возрастают с увеличением стрессчувствительности животных, которая проявляется больше всего при предубойном содержании, а при послеубойном происходит изменение рН, влагоемкости, цвета и появление пороков PSE и DFD мяса. Поэтому в мышцах животных, особенно в период транспортировки, предубойного содержания и в процессе убоя, необходимо сохранить максимальное количество гликогена, которое будет способствовать интенсивному протеканию процессов в мясе с образованием значительного количества молочной кислоты.

          Факторы, влияющие на мясную продуктивность. Порода. Разводимые в республике молочные и молочно-мясные породы скота (черно-пестрая, симментальская, швицкая) характеризуются относительно высоким уровнем мясной продуктивности и хорошим качеством мяса. По обобщенным данным, наиболее высокий уровень приростов живой массы у молодняка симментальской породы. Живая масса бычков разводимых пород в республике при интенсивном выращивании в возрасте 16-18 мес. составляет 450-500 кг, масса туш – 230-270 кг, выход туш – 53-56 %, выход мякоти в тушах – 81-83 %.

          Самое высокое качество мяса у животных герефордской и лимузинской пород, самое низкое – у животных породы санта-гертруда и кианской. Мясные породы Великобритании небольшого роста, скороспелы и способны к раннему жироотложению. Мясной скот Франции и Италии высокорослый, большой живой массы (табл. 9.3.). Жироотложение у них начинается довольно поздно и в тушах содержится небольшое количество жира.

          Индивидуальные различия по мясной продуктивности очень большие. На комплексе совхоза-комбината «Мир» при реализации бычков на мясо в возрасте 15 мес. из одного сектора животные с максимальной живой массой превосходили своих сверстников с минимальной массой в 1, 8 раза.

9.3. Некоторые показатели продуктивности мясных пород скота,

разводимых в РБ
	Показатели
	Порода

	
	мен-анжу
	шароле
	лимузинская

	Среднесуточный прирост живой массы за период испытаний от 8 до 15-месячного возраста, г

Убойный выход, %
	1200-1250

58 - 59
	1060-1130

60 - 61
	1050-1100

63 - 64


       Возраст. При оптимальных условиях кормления и содержания с возрастом животных существенно изменяется уровень мясной продуктивности: увеличивается живая масса, масса туши, внутреннего жира-сырца, повышается убойный выход и выход туш (табл. 9.4.). По мере роста животных изменяется морфологический состав туш и соотношение естественно-анатомических частей туш. У молодых животных интенсивно растет мускулатура, особенно от 4 до 12-16-месячного возраста, увеличивается абсолютное содержание белка в теле. У взрослого скота в период откорма резко возрастает отложение жира. До 18 мес. животные хорошо используют корма и относительно невелики их затраты на прирост, в дальнейшем они значительно увеличиваются.

          Затраты кормов на 1 кг прироста живой массы в ( периоде (130-160 дней) составляют 3,5-4,2 к. ед., во (( (140-210 дней) – 6,0-6,5 и в ((( периоде (140-210 дней) – 9,5-10,0, за весь период выращивания и откорма – 6,8-7,6 к. ед.
          Живая масса определяет количество мясной продукции, качество туш и мяса. Например, у бычков живой массой 350 кг выход туш составляет 52-53 %, массой 420 кг – 53-54 %, массой 500 кг – 54-55 %. У животных с более высокой живой массой в тушах содержится относительно больше мяса и меньше костей, в мясе содержится больше жира и меньше влаги.
          Пол и кастрация. У крупного рогатого скота половой диморфизм выражен сравнительно хорошо, особенно в более старшем возрасте, когда начинает активно проявляться гормональная функция половых желез. Среднесуточный прирост живой массы бычков на 9-14 % выше, чем кастратов и на 16-23 % выше, чем телок. Интенсивное отложение жира в организме телок начинается с 8-10, кастратов - с 10-12 и бычков с 12-14-месячного возраста. Химический состав мяса бычков черно-пестрого скота в возрасте 16-20 мес. живой массой 450-500 кг включает: влаги - 68-70 %, жира -9-12, протеина - 19-20, золы - около 1  %;  у телок в возрасте 14-18 мес. живой массой - 350-380 кг соответственно 64-66 %, 14-18, 17-19 и 1%. Содержание жира в мышцах бычков равно 1,2-1,7 %, протеина - 21-22 %, в мышцах телок 1,8-3 и 20-21%. Величина рН мышц бычков равно 6,2-6,7, телок - 5,5-5,8, их влагоудерживающая способность -  60-70 и 55-60 %. Эти различия между химическим составом мяса бычков и телок существенно влияют на процессы его созревания и хранения мяса. Самое высокое качество мяса у телок, самое низкое - у бычков.
9.4. Изменение мясной продуктивности бычков черно-пестрой

породы с возрастом
	Показатели
	Возраст, мес

	
	новорожденные
	6
	12
	15
	18
	21

	Живая масса, кг
	35
	185
	340
	420
	480
	535

	Предубойная 

живая масса, кг
	35
	175
	320
	395
	451
	503

	Масса туши, кг
	19,6
	87,5
	170
	213
	248
	282

	Масса внутреннего жира-сырца, кг
	0,3
	2,5
	5,0
	7
	10
	13

	Выход туши, %
	56
	60
	53
	54
	55
	56

	Выход внутреннего жира-сырца, %
	0,9
	1,4
	1,6
	1,8
	2,2
	2,6

	Убойный выход,%
	56,9
	51,4
	54,7
	55,7
	57,2
	58,6

	Состав туши, %:

мякоть

кости

коэффициент 

мясности
	65

35

2,3
	76

24

3,2
	80

20

4,0
	82

18

4,6
	82,4

17,6

4,7
	82,6

17,3

4,8

	Химический 

состав мяса, %:

влага

протеин

жир

зола
	79

18,5

1,5

1
	74

20,5

4,5

1
	73

20

6

1
	71

20

8

1
	69

19,5

10,5

1
	67

19

13

1

	Калорийность 1 кг мяса, МДж
	3655
	5120
	5602
	6356
	7215
	8074


          Бычков целесообразно откармливать до более высоких весовых кондиций, так как они способны длительное время сохранять интенсивный рост и хорошо оплачивать корм приростом, в то время кастраты и. телки, начинают раньше накапливать жир, снижать приросты и оплату корма. Оптимальная живая масса при реализации бычков на мясо равна 450-500 кг, телок - 360-400 кг в возрасте 16-18 мес.

          Селекционные методы при чистопородном разведении.  Одним из важнейших элементов повышения и улучшения мясной продукции крупного рогатого скота является оценка производителей по мясным качествам потомства и использование в селекционной работе быков, удачно сочетающих высокую молочность дочерей и мясную продуктивность сыновей. Разница по живой массе между потомством отдельных производителей в возрасте 15 мес. достигает 80 кг, по расходу корма на 1 кг прироста живой массы - 3 к. ед., убойному выходу - 2,9 %, выходу мяса в туше - 3,5 5, содержанию жира в средней пробе мяса - 5,3 %.

          Промышленное скрещивание. Эффект промышленного скрещивания основан на повышении жизненности и продуктивности помесного потомства по сравнению с молодняком материнской породы. У помесного молодняка, полученного при удачных вариантах скрещивания, мясная продуктивность повышается на 7-15 %, снижается расход кормов на единицу прироста живой массы, улучшается качество мяса.

          Помеси от скрещивания коров молочного направления продуктивности с быками герефордской породы отличаются высокой скороспелостью формирования, раньше заканчивают рост, быстро откармливаются и в более раннем возрасте пригодны для убоя, чем молодняк исходных материнских пород. При интенсивном выращивании помесных бычков реализуют на мясо в 15-16-месячном возрасте живой массой 430-450 кг, а телок - в 14-15-месячном возрасте живой массой 340-380 кг.

          Помеси, полученные от коров молочного скота и быков породы шароле и мен-анжу обладают исключительно высокой скоростью роста на протяжении длительного периода времени при сравнительно небольших затратах кормов на единицу прироста живой массы, дают мясо с небольшим количеством жира и пригодны к убою в более поздние сроки (бычки в 18-20 мес. живой массой 540-560 кг, а телки - в 16-18 мес. живой массой 420-440 кг), чем помесный герефордский молодняк.

          Уровень и тип кормления.  Кормлением можно ускорить или замедлить рост животных, тем самым активно влиять на формирование мясной продуктивности. Недостаточное кормление молодняка больше угнетает рост мышечной ткани и меньше - костей. Поэтому в тушах животных, выращенных на низком уровне кормления, содержится меньше мякоти и больше костей. При низком уровне кормления снижается отложение жира и нежность мяса. Синтез внутримышечного жира наиболее активно происходит на 2-ом году жизни животного.

          При откорме молодняка на рационах с большой долей концентратов ускоряется отложение жира, а при скармливании сочных и зеленых кормов получают менее жирные туши. Лучший тип кормления в зимний период -сенажно-концентратный или силосно-сенажно-концентратный. Физическая форма корма также влияет на формирование мясной продуктивности.

          При выращивании молодняка на мясо нужно использовать такой уровень и тип кормления, при котором бы полностью проявились способности  молодого организма к интенсивному росту, высокой переваримости и усвояемости питательных веществ корма, низкой величине потерь энергии в организме, получению высококачественной продукции при минимальных затратах кормов на единицу прироста живой массы. Для бычков черно-пестрого  скота Беларуси оптимальным будет уровень кормления, обеспечивающий  среднесуточный прирост живой массы в период выращивания 600-900 г и  при откорме – 800-1100 г. Концентраты в структуре рациона за весь период выращивания и откорма должны занимать около 40% по питательности.

          Условия содержания. Высокой интенсивности роста молодняка можно  достичь только при создании им благоприятных условий содержания. При  несоответствии технологических условий требованиям организма животные  вынуждены приспосабливаться к ним за счет повышенных затрат энергии,  ухудшения состояния здоровья, снижения устойчивости, что в конечном  итоге приводит к заболеваниям, спаду продуктивности и перерасходу кормов на производство продукции.

          При привязном содержании бычков с 8-месячного возраста в течение  4-6 мес. среднесуточный прирост живой массы их при высоком уровне кормления повышается на 10%, а при умеренном - на 15% по сравнению с беспривязным. Оплата корма приростом живой массы улучшается на 13-15%. При дальнейшем откорме (свыше 6 мес.) разница по среднесуточному приросту живой массы между бычками, выращенными при разных способах содержания, небольшая. Но даже в этом случае бычки, находившиеся на привязи, расходуют кормов на единицу прироста живой массы на 4-7% меньше, чем при групповом содержании.

          При беспривязном содержании на рост и мясную продуктивность животных определенное влияние оказывает размер групп и плотность размещения. При содержании большими группами (более 20 голов) бычки ведут себя беспокойно, меньше отдыхают, увеличивается число драк, они чаще подвергаются травматическим повреждениям. Площадь пола на одну голову по нормам технологического проектирования предусматривается до 6-месячного возраста при содержании на подстилке 1,5 м 2, от 6 до 12 мес. - 2,5 м2 и от 12 до 20 мес. – 3м2. Фронт кормления молодняка в эти возрастные периоды предусматривается 0,35-0,4 м; 0,4-0,5; 0,5-0,6 м на одну голову.

          Частые перегруппировки скота нежелательны, так как при смешивании животных из разных станков, особенно в более старшем возрасте, возникают новые и часто довольно сильные ранговые различия, возрастает число драк и снижается продуктивность животных на 6-9%. Перегруппировку бычков можно делать только до 6-месячного возраста.

          Организм животного стремится постоянно поддерживать температуру   тела на определенном уровне за счет притока и отдачи тепла. При снижении температуры воздуха до 3-6°С и повышении его влажности в помещении на 10% по сравнению с оптимальной, среднесуточный прирост живой массы  снижается на 10-28%, расход корма на единицу прироста повышается на 20-35%, отход телят увеличивается в 2-3 раза. Температура воздуха в зимний  период для молодняка от 6 до 8 мес. должна быть 10-15°С и старше 8 мес. - 10-12°С. Относительная влажность воздуха в помещениях при содержании  молодняка старше 6 мес. равна 60-70%.

           При транспортировке бычков  на расстоянии 45 км по асфальтированной  дороге на протяжении 1 ч потери массы туши достигают до 1 кг, в мышцах  и печени снижается содержание гликогена.

          Предубойное содержание. Увеличение предубойного содержания бычков в зимний период (температура минус 19-20°С) на мясокомбинате с 2-3 до14-15 часов снижает массу туш на 3 кг, выход туши - на 0,8%; при увеличении продолжительности содержания до 23-27 ч соответственно на 5 кг и 1,5%.

          Сезонность отелов. Телки и бычки осенне-зимних отелов до 6-8-месячного возраста по приросту живой массы превосходят молодняк летних отелов на 26-30%. В дальнейшем разница в приростах живой массы нивелируется.

          Здоровье животных.  Болезни молодняка, особенно желудочно-кишечные  и респираторные, снижают прирост живой массы не только в период заболеваний, но и после них, что в дальнейшем отрицательно влияет на мясную продуктивность. Состояние здоровья на 25 % обуславливает продуктивность молодняка.

10. Воспроизводство стада и выращивание ремонтного молодняка

         Воспроизводство стада - это комплексная система взаимосвязанных    мероприятий, включающая направленное выращивание ремонтного молодняка, подбор родительских пар, подготовка и создание необходимых условий для осеменения, кормления и содержания стельных животных, подготовку к отелу и его проведение, получение и сохранение потомства. В хозяйствах очень высокий уровень выбраковки коров из-за нарушения их репродуктивной способности и довольно часто по этой причине из стада выбывают высокопродуктивные животные. Коровы, которые не оплодотворились в течение 3 мес. после отела, относятся к яловым и за каждый месяц бесплодия надой их снижается на 5-6%.

            10.1. Продолжительность хозяйственного использования коров в стаде

Большое влияние на экономику производства молока оказывает срок хозяйственного использования животных, для получения молочной коровы (от рождения до первого отела проходит более 2 лет), затрачиваются большие средства на содержание и кормление молодых животных, оплату труда и другие издержки по обслуживанию, которые постепенно окупаются  молочной и мясной продукцией (рис.10.1). При большой продолжительности продуктивного использования дойной коровы эти затраты распределяются на более длительный срок, на большое количество произведенной продукции и себестоимость молока снижается. Часть затраченных средств компенсируется за счет прироста живой массы животных. 

РИС. 10.1.

          Хозяйства начинают получать прибыль после того, когда стоимость  суммарной продукции превысит понесенные затраты на ее производство. На каждую кормовую единицу потребленного корма в период выращивания коровы в возрасте 3-3,5 лет производит 0,8 кг молока, 5-5,5 лет - 2,6, 7-7,5 лет - 4,6 и в возрасте 9-9,5 лет - 6,5 кг молока.

          Поскольку выращивание ремонтной телки до продуктивного возраста обходится дорого, то корова должна эксплуатироваться достаточно длительный срок, чтобы окупить затраты на ее выращивание. При долголетнем использовании высокопродуктивных коров увеличивается пожизненная молочная продуктивность и выход телят. Продолжительное использование коров эффективно как в экономическом, так и в селекционном отношении. 

          В племзаводах республики смена поколений происходит довольно быстро. Ежегодное выбытие коров составляет 30-35%. Причины выбраковки коров в колхозах и совхозах следующие, %: низкая молочная продуктивность - 37, заболевание репродуктивных органов - 13, болезни вымени - 11, туберкулез - 10, лейкоз - 2, прочие причины выбытия - 26. Из приведенных данных следует, что выбытие животных в большей степени связано не с качественным совершенствованием скота (заменой низкопродуктивных и непригодных к интенсивной технологии животных), а с общехозяйственными, зоотехническим и ветеринарными: упущениями и погрешностями.

          Важным фактором повышения племенной ценности животных и ускорения прогресса стада - является быстрая смена поколений, когда животных с низкой продуктивностью заменяют животными с более высокой продуктивностью. Быстрая смена поколений имеет ряд отрицательных последствий. Во-первых, с увеличением оборота стада резко снижается селекционный дифференциал, т.е. разница между продуктивностью коров племенного ядра (родителей следующего поколения) и средней продуктивностью стада. Долгоживущая молочная корова с высокой продуктивностью оставляет больше хороших потомков, чем менее долголетняя матка. Во-вторых, высокий уровень выбраковки животных приводит к тому, что выводятся из стада коровы, не достигшие максимальной продуктивности, которая обычно приходится на третью-пятую лактацию.

          В-третьих, при долголетнем использовании коров уменьшается количество животных, которые будут выращиваться на замену. При ускоренной смене поколений потребуется больше выращивать ремонтных телок, на содержание которых необходимо дополнительно расходовать труд, корма и другие материальные ресурсы. Увеличение количества ремонтных телок при ограниченных кормовых ресурсах вынуждает уменьшать дойное стадо, а значит снижать его молочную продуктивность и рентабельность производства молока. Следовательно, увеличение продуктивного долголетия коров связано с меньшими ежегодными расходами на ремонт стада и увеличением средней продуктивности коров стада за счет содержания большого количества полновозрастных животных, с усилением селекционного давления на стадо за счет жесткого отбора более ценных телок. Наиболее оптимальный срок эксплуатации коров - 6-8 лактации.

          Рост продуктивности коров стада зависит не столько от количества вводимых первотелок, сколько от их качества. Так, при включении 30% первотелок с надоем 70-75% от среднего по стаду обеспечивается рост продуктивности всего поголовья лишь на 2-3%, при замене 30% коров первотелками со 100%-ным средним по ферме надоем продуктивность повышается на 10-15%. Ввод первотелок с продуктивностью ниже 70% от среднего надоя по ферме не способствует росту продуктивности стада и даже при 10% замене коров средний надой по стаду снижается. Оптимальным является ввод в основное стадо первотелок с надоем не ниже 85% от среднего по ферме или хозяйству.

          В условиях республики наиболее целесообразно ежегодно выбраковывать 20-25% коров, а в некоторых стадах, где недостаточно хорошо поставлена работа по выращиванию, проверке и раздою первотелок, выбраковка коров  не должна превышать 20%. Выбраковка 20-25% коров не означает, что за 4-5 лет обновляется все основное стадо. Животных с продуктивностью выше средней по стаду оставляют до тех пор, пока появится возможность заменить их более высокопродуктивными первотелками.

10.2.  Факторы, способствующие нормальному оплодотворению скота

У некоторых коров низкая воспроизводительная способность является наследственным свойством и передается от матери к дочери, из поколения в поколение. Отрицательно сказывается на воспроизводительной способности такой наследственный признак как фримартинизм, когда телочка рождается вместе с близнецом бычком. В 90% случаев телочки бывают бесплодными.

          Основы воспроизводства закладываются с подбора родительских пар и кормления коров в послеродовый период. Плохо упитанные коровы долго не приходят в охоту или она быстро прекращается. Положительно сказывается на воспроизводительной функции плохо упитанных коров повышение энергетического уровня питания, а при недостатке протеина, минеральных веществ и витаминов - введение их до полной  нормы за 3-4 недели до осеменения, перекормленные коровы также плохо осеменяются.

          В первые два месяца после оплодотворения от неправильного и неполноценного кормления стельных коров и нетелей, использования недоброкачественных кормов и других причин потери эмбрионов и плодов достигают 20-30%. В первые два месяца стельности главным является не уровень кормления, а качество кормов и полноценность рациона. Особенно отрицательно сказывается недостаток протеина, витаминов А, D, Е, макро- и микроэлементов (кальция, фосфора, йода, железа, кобальта, меди, цинка, марганца). На 1 к.ед. должно приходиться 1 и 5 г переваримого протеина.

          Неудовлетворительные зоогигиенические условия в помещениях (антисанитария, холод, сырость, плохая вентиляция, вредные газы, сквозняки, темные помещения, слабая освещенность) при содержании коров и телок отрицательно влияют на их резистентность, приводят к расстройству физиологических процессов и снижается их воспроизводительная функция. Неблагоприятные погодные условия, в частности сильные дожди, снижают оплодотворяющую способность. при переходе с летнего пастбищного на стойловое содержание также снижается оплодотворяемость коров и телок.

          Моцион животных способствует закаливанию организма, нормальному кровообращению, стимулирует половую активность и в целом функциональную деятельность всего организма, моцион способствует своевременному созреванию и выходу яйцеклетки из организма, оплодотворению, течению беременности, родов, инволюции половых органов в послеродовый период, меньше бывает послеродовых осложнений и быстрее рассасывается желтое тело. За счет солнечной инсоляции повышается синтез витамина D, улучшается минеральный обмен. Моцион должен быть регулярным, но не менее 2-3 ч в сутки и отменяют его когда температура воздуха ниже минус 20°  или если сильный дождь, ветер, гололед или вьюга. Прогулки коров можно начинать на 3-4 день после отела и прекращать за 10 дней до отела. Особенно полезен выпас коров и телок на пастбище. Моцион, солнечная инсоляция, зеленый корм улучшают репродуктивную функцию маток.

          Большой урон воспроизводству наносят трудные отелы коров и особенно нетелей, так как во-первых, повышается количество мертвых телят, во-вторых, наблюдаются послеродовые осложнения, в третьих, ухудшается оплодотворяемость коров, в-четвертых, удлиняется период между отелом и плодотворной случкой. У нетелей трудных отелов бывает в 7-8 раз чаще, чем при родах полновозрастных коров. У нетелей масса новорожденного теленка по отношению к живой массе матери выше, чем у полновозрастных коров.

          Оплодотворение коров происходит только при нормализации функции половых путей после отела.

          Все стадии формирования маточных желез и начало секреции при нормальных условиях завершаются к 40-45 дню после отела. Зародыш, попавший в матку в неблагоприятные условия среды, имеет низкую выживаемость или погибает от недостатка питательных веществ. В Голландии коров начинают осеменять не ранее 40 дня после отела.

          При оценке продуктивных качеств коров принята стандартная продолжительность лактации - первые 305 дней после отела. При межотельном периоде 365 дней и сухостойном периоде 60 дней длительность сервис-периода достигает 80-85 дней (рис.10.2). В этом случае достигается стандартная продолжительность  лактации и от коровы ежегодно получают теленка.

РИС. 10.2.

          Коров необходимо осеменять перед доением. Это связано с тем, что при доении происходит раздражение механо- и барорецепторов вымени, импульсы от которого идут в кору и подкорку головного мозга. При этом происходит рефлекторное выделение из задней доли гипофиза окситоцина и поступление его в кровяное русло. Окситоцин активизирует  сокращение матки в течение 30-40 минут, что способствует продвижению спермиев по половым путям и повышает оплодотворяемость на 6-8%.

          Грубое обращение, резкое изменение обстановки во время осеменения, шум работающих механизмов, наличие посторонних лиц, болевые раздражители тормозят выделение гипофизом окситоцина, который вызывает нормальное сокращение гладкой мускулатуры матки, способствующие продвижению спермиев в верхнюю часть яйцевода. При этом выделяется адреналин, тормозящий действие окситоцина, что отрицательно сказывается на оплодотворяемости животных.

          В практической работе очень важно установить хозяйственную зрелость молодняка. Ранний ввод телок в процесс воспроизводства имеет как положительные, так и отрицательные последствия. Положительный эффект бывает только в том случае, когда животные достигают оптимальной живой массы, гармоничного развития, имеют крепкую конституцию. Слишком раннее оплодотворение телок задерживает их рост и развитие, ослабляет организм и такие животные в дальнейшем непригодны к длительной и интенсивной эксплуатации. У этих самок часто бывают трудные отелы, телята  рождаются недостаточно жизнеспособными. Пожизненная молочная продуктивность при раннем осеменении хорошо выращенных телок увеличивается,  хотя за первую лактацию она ниже, чем у поздно осемененных сверстниц. Слишком поздняя случка из-за недостаточного и неполноценного кормления  ухудшает воспроизводительные функции телок, отрицательно сказывается  на молочной продуктивности коров.

          Своевременное использование ремонтного молодняка для воспроизводства стада обусловлено биологической и производственной необходимостью. Так, при случке телок в возрасте 18 мес. перегулы бывают в 4-8% случаях, в 24 мес. - 18-25%. При поздних сроках осеменения увеличиваются расходы на выращивание телок, снижается количество молока, производимого животным за жизнь. Оплодотворяемость телок при осеменении в раннем возрасте (15 мес.) по сравнению с осеменением в более позднем возрасте (21 мес.) ниже на 5%, при этом бывает гораздо больше трудных отелов, от них получают меньше жизнеспособных телят. В течение жизни наиболее интенсивно используются коровы, у которых первый отел проходит в возрасте не старше 27 мес.

          Хозяйственная зрелость организма характеризуется завершением его формирования, когда телки достигают 65-75% живой массы, характерной для взрослых животных данной породы, и приобретают свойственные им экстерьерные и конституциональные признаки.

          Считается, что при равном генетическом потенциале и одинаковых условиях кормления, ухода и содержания каждое увеличение живой массы на10 кг позволяет повышать надой первотелок на 80-100 кг за лактацию.  При планируемом надое 3000 кг живая масса телок при осеменении должна   быть 340 кг, при надое 4000 кг - живая масса 360 кг, при надое 5000 кг  молока за год - живая масса 400 кг и более.

10.3. Условия получения здоровых и жизнеспособных телят
          В колхозах и совхозах республики телята рождаются довольно часто ослабленными, с низкой живой массой и недостаточной жизненностью. Новорожденные телята с пониженной резистентностью и жизнеспособностью в дальнейшем часто болеют рахитом, подвержены легочным, желудочно-кишечным и другим заболеваниям, не пригодны для ремонта стада и плохо поддаются откорму. Крепкие и здоровые телята меньше подвергаются, заболеваниям, устойчивы к стрессам и хорошо растут. К одной из основных причин гибели телят являются неудовлетворительные условия роста и развития эмбрионов и плодов в условиях внутриутробной жизни.

          Подбор и состояние родительских пар. Телята, полученные от здоровых коров и быков с высокими показателями естественной резистентности, не болеют или болеют в легкой форме с продолжительностью заболевания 1-2 дня, в то время как телята от низкорезистентных родителей болеют в тяжелой форме с продолжительностью болезни до 7 дней. Ранняя случка физиологически незрелых и недостаточно развитых телок отрицательно влияет на прохождение отелов, состояние здоровья, рост и развитие новорожденных телят. Родители должны быть заводской упитанности.

          При близкородственном спаривании родителей телята рождаются более слабые, с пониженной естественной резистентностыо и устойчивостью к заболеваниям. Наследственная основа и возраст родителей должны хорошо сочетаться. У коров и телок, осемененных спермой с низкой оплодотворяющей способностью, часто рождаются гипотрофики. Телята от высокопродуктивных коров чаще болеют, чем от среднепродуктивных. Связано это с тем, что при высокой молочной продуктивности коровы в период лактации быстро расходуют запасы витаминов, минеральных и других веществ по сравнению со среднепродуктивными. У эмбрионов и плодов нарушается обмен веществ, что сказывается на состоянии здоровья приплода. 

          Влияние условий кормления и содержания  стельных коров на рост эмбрионов и плодов. В пренатальном онтогенезе у растущего организма есть два критических периода. Первым критическим периодом у эмбрионов и плодов являются первые2-3 мес. после зачатия. В первую треть стельности абсолютный прирост массы плода незначительный и в конце этого периода масса его составляет примерно 100-250 г.  Но в это время закладываются и развиваются  основные органы плода, происходит дифференциация тканей. Двухмесячный  плод физиологически сходен с девятимесячным плодом. В этот период главным является не уровень кормления, а качество кормов и полноценность  рационов. Недостаток протеина, витаминов А, D, Е, макро- и микроэлементов (кальция, фосфора, йода) приводит не только к нарушению формирования, но и к рассасыванию эмбрионов и плодов. Самые высокие показатели не только оплодотворяемости, но и сохранности зародышей установлены при осеменении коров спустя 40-60 дней после отела.

          Второй критический период в росте и развитии плода приходится на 7-9 месяц стельности коров и нетелей, поскольку с молоком выносится большое количество питательных веществ, то за 45-60 дней до отела их прекращают доить, чтобы плод снабжался всеми необходимыми элементами питания, а в дальнейшем после отела можно было получать молозиво высокого качества. В последние два месяца стельности увеличивается интенсивность энергетического обмена у коров на 20-40%, возрастает белковый и минеральный обмен. У беременных коров усиливается функция гипофиза, надпочечников, щитовидной железы, наблюдается гипертрофия сердечной мышцы, сосудов, поэтому нельзя экономить корма на сухостойных коровах, так как это приводит к получению телят, непригодных для племенного использования и для дальнейшего откорма. Кормление сухостойных коров должно обеспечить нормальное физиологическое течение стельности, развитие плода, высокую  жизнеспособность новорожденного теленка, хорошее качество молозива,  высокие показатели продуктивности в следующей лактации и высокие воспроизводительные способности.

          На рост и развитие плода оказывает влияние уровень кормления матерей. Масса плодов мужского пола в 6 мес. стельности при оптимальном  кормлении равна 5-6 кг, при недостаточном - 3-4 кг, соответственно  в  7 мес. - 10-11 и 7-8 кг, в 8 мес. - 19-20 и 14-15 кг, в 9 мес. - 34-36  и 24-25 кг. Увеличивается так же масса плодных оболочек, матки и околоплодных вод. Прирост живой массы сухостойных коров высшей упитанности за 2 мес. перед отелом должен быть 700-800 г, коров средней и нижесредней упитанности - 900-1000 г в сутки. Поэтому необходимо бесперебойное  снабжение животных всеми питательными веществами и кислородом в достаточном количестве.

          Подбор кормов для стельных сухостойных коров имеет исключительно важное значение. Например, при кормлении коров сбалансированными силосно-концентратными рационами без сена телята рождаются с высокой  живой массой, но почти все они переболевают тяжелой формой желудочно-кишечных заболеваний. В зимний период для сухостойных коров может быть следующая  примерная структура рациона (по питательности): сена - 24-30%, сенажа - 22-24, силоса – 22, корнеплодов - 5-7, концентратов – 20 – 30 %.       

          В шестой декаде сухостойного периода из рациона исключают силос и часто сенаж, их   заменяют сеном и концентратами. За 10 дней до отела структура рационов должна соответствовать набору кормов в рационах после отела и в период  раздоя.

          В первой-четвертой декадах сухостойного периода зимний рацион  коров включает: сена - 4-5 кг, сенажа злаково-бобового - 7-8, силоса - 9-11, корнеплодов - 4-5, концентратов от 1,5 кг в первые две декады  до 2,5-3 кг в следующие две декады. В рацион включают поваренной соли  50-60 г, кормового фосфата - 100 г, сернокислой меди - 120 и йодистого калия - 5 мг. Обмен веществ у коров может нарушаться при длительном и обильном скармливании даже доброкачественного силоса, в котором не  более 0,2% масляной кислоты, жома, барды, пивной драбины, картофельной мезги, загнивших кормов, мерзлых корнеплодов, прелого сена, а так же кормов, содержащих нитраты и нитриты выше допустимой концентрации.  Дача этих кормов может вызвать тяжелые заболевания, аборты, выкидыши  и быть причиной рождения ослабленных телят.

          В первые 10 дней после запуска коровам дают 80% кормов от нормы,  во вторые 10 дней - 100, в 3-6 декады сухостойного периода - 120%.  Только за 2-3 дня до отела можно снизить норму кормления. Содержание  клетчатки в сухом веществе рациона у сухостойных коров должно быть 24-28%, соотношение сахара и протеина - 0,8-1,0. В рационах на 1 к.ед.  должно приходится 110 г переваримого протеина.

          Особое внимание уделяют обеспечению коров витаминами А, D, Е. От  витаминного питания в значительной степени зависит жизнеспособность новорожденных телят. Недостаток витаминов А и D вызывает расстройства  кальциевого и фосфорного обмена у матери и плода. При их недостатке  могут быть выкидыши, патологические роды, задержка последа. Суточная  норма каротина составляет 600 мг, витамина  D- 7-8 тыс. И.Е. Недостаточное количество каротина в рационах сухостойных коров снижает содержание иммуноглобулинов в молозиве, что является важной причиной заболеваний  и падежа телят, плохого их роста и развития.  В расчете на 1 к.ед. должно приходится кальция 9-9,5 г, фосфора - 5,5-5,7, магния - 2-2,4, калия - 7,5-8, серы - 2,5-2,7 г.

          Для поения стельных коров нельзя использовать холодную воду температурой ниже 6 0С, иначе могут быть аборты, выкидыши и затормаживается развитие плода.

          Нарушения в кормлении стельных сухостойных коров и укороченный  сухостойный период отрицательно сказываются не только на развитии плода, но и на составе молозива. Количество иммуноглобулинов в нем при  нарушении кормления может уменьшатся в 2 раза, витаминов в 1,5-2 раза, ухудшается сычужная свертываемость молозива. Если кормление сухостойных коров скудное и неполноценное, то молозиво от этих коров вообще не пригодно для выпойки телят.

          Особенно чувствителен плод к условиям содержания матерей при переходе от эмбрионального к плодному периоду (в 40-70 дней стельности) и в начале интенсивного роста (в 7 мес. стельности). Стельных сухостойных коров в зимнее время содержат в теплых, светлых, сухих, хорошо проветриваемых помещениях, но без сквозняков, с достаточным количеством сухой подстилки. Оптимальными условиями микроклимата в помещении считаются следующие: температура воздуха - 5-15°С, относительная влажность - 40-70%, воздухообмен на 1 ц живой массы – 17 м3/ч, скорость движения воздуха - 0,5 м/с. При пониженной температуре в помещении необходимо организовать подогрев воды до 20-25°С. При такой температуре воды сухостойные коровы больше ее выпивают и у них увеличивается время отдыха. Длительное пребывание стельных животных в неблагоприятных микроклиматических условиях (высокая температура и влажность воздуха, недостаток света, избыточная концентрация вредных газов и др.), периодически повторяющиеся другие стрессовые нагрузки могут обусловить расстройство физиологических процессов коров и повлиять на жизнеспособность плода.

          Желательно содержать стельных сухостойных коров на сменяемой или глубокой соломенно-торфяной подстилке. При содержании коров беспривязно на глубокой подстилке у них в крови повышается  содержание эритроцитов, гемоглобина, белка, от них можно получить больше молозива на 4-7%, повысить резистентность и интенсивность роста телят в профилакторный период на 20-30 и сократить сервис-период на 25-30% по сравнению с привязным содержанием. Стельных сухостойных коров  лучше содержать в отдельных группах не более 25 голов, которые формируются в зависимости от сроков ожидаемого отела. При увеличении, животных в группах они меньше отдыхают и меньше времени затрачивают на поедание корма. Площадь пола на одну голову должна составлять 5 м2 .

          Моцион способствует укреплению здоровья коров и плодов, повышению обмена веществ, облегчению отелов. У коров значительно реже бывают родовые и послеродовые осложнения. Использование моциона важно еще тем, что во вторую половину стельности плод потребляет 600-850 л кислорода в сутки и выделяет 580-750 л углекислого газа. К тому же под влиянием солнечных лучей в организме коров из неактивного эргостерина образуется витамин D, и от них рождается крепкий и жизнеспособный молодняк. Телята от коров, которые пользовались прогулками, заболевают в 8-15 раз меньше по сравнению с телятами, полученными от коров без использования моциона. У животных с активным моционом повышается бактерицидная и фагоцитарная активность крови.

          При продолжительности сухостойного периода 2 мес. и полноценном кормлении коров телята рождаются здоровыми, развитыми и жизнеспособными, концентрация белков в молозиве достигает 15-20%. При сокращении сухостойного периода до 1 мес. их содержание снижается в 1,5-2,0 раза. При доении коров до самого отела содержание белков в молозиве первого надоя не отличается от обычного молока - 3,0-3,2% и непригодно для выпойки телят. Укороченный сухостойный период неблагоприятно отражается на развитии плода и жизнеспособности новорожденных телят. Для хорошо упитанных полновозрастных коров и при полноценном их питании сухостойный период может быть 45-50 дней, для молодых, растущих, высокопродуктивных и средней упитанности - 50-60 и даже 70 дней.

          Подготовка помещений к проведению отелов. В  родильном отделении должно быть не менее двух изолированных секций с боксами, работающие по принципу "все свободно- все занято". Смена секций при проведении соответствующей обработки после отела и профилактического перерыва позволяет обеспечить более надежную профилактику болезней молодняка. В условиях равномерных круглогодовых отелов родильные отделения должны вмещать 12% от общего количества ското-мест фермы или комплекса. При сезонных отелах число ското-мест в родильном отделении необходимо увеличить. Если отсутствует родильное отделение, то отелы проводят в специально оборудованном стойле, огороженном щитами.

          В родильном отделении поддерживают следующие параметры микроклимата: температура воздуха 16°С, относительная влажность - 70%, движение воздуха зимой - 0,2 м/сек, летом - 0,5 м/сек, содержание углекислого газа - не более 0,15% и аммиака - до 0,01 мг/л.

          Отел должен проходить в продезинфицированных стойлах (боксах) на чистой, сухой соломенной подстилке. Опилки не рекомендуется использовать. Боксы перед отелом предварительно механически очищают и дезинфицируют 3-4%-ным горячим (60-70°С) раствором каустической соды, или 5%-ным раствором креолина, или 2,5%-ным раствором свежегашенной извести. Остатки дезсредства смывают водой. Дезинфицируют полы, стены, кормушки, инвентарь.

          Подготовка коров и проведение отелов.  В предродовую секцию коров и нетелей переводят за 8-10 дней до ожидаемого отела. Здесь их содержат в стойлах размером 1,5 х 2 м на привязи. При появлении первых признаков отела заднюю часть туловища, ноги, хвост обмывают 2%-ным содовым раствором или теплой водой с мылом, а наружные половые органы - 0,1%-ным теплым раствором марганцовокислого калия. Из предродовой секции после санитарной обработки и обмывания кожи, наружных половых органов и молочной железы коров переводят в родильные боксы (денники) родовой секции.

          Выведение плода начинается с момента полного раскрытия шейки матки и заканчивается рождением теленка. В закрытом боксе плод выводится в среднем за 70 мин (от 30 мин до 3-4 ч). Шумы, присутствие посторонних людей отрицательно влияют на выведение плода. При проведении отелов не следует спешить и избегают ненужного вмешательства человека. Обычно нужно ждать самопроизвольного разрыва плодного пузыря. В это время выходящего из родовых путей теленка необходимо поддерживать, чтобы избежать ушибов при его падении. При нормальном отеле после самопроизвольного разрыва пузыря появляются передние ножки, на которых лежит голова. Нормальным предлежанием может быть и тазовое, когда теленок идет задними ножками. Иногда голова плода выходит наружу, а плодный пузырь не разрывается. В этом случае его быстро вскрывают, иначе плод может погибнуть от асфиксии.

          Наиболее легко проходят роды, когда корова лежит, так как она имеет большие размеры тазовой полости. При нормальном расположении плода помощь при отелах нужно оказывать при слабых потугах коровы и в случае если плод не вышел из родовых путей в течение 2-3 ч, а околоплодные воды уже отошли.  Но она должна быть своевременной и квалифицированной, иначе неправильные действия приводят к гибели плода. Помощь при отеле надо оказывать осторожно, чтобы не допустить разрыва стенки матки и родовых путей. Особенно нужна помощь при затяжных и трудных отелах.

          Теленок может рождаться без признаков дыхания, ротовая и носовая полость новорожденного заполнена первородной слизью и он может задохнуться. В этом случае немедленно удаляют слизь и делают искусственное дыхание для чего периодически сжимают и разжимают грудную клетку. Пуповина у теленка чаще всего разрывается сама, но если она не оборвалась, то ее перевязывают ниткой на расстоянии 8-10 см  от конца и обрезают ножницами, предварительно выдавив пальцами содержимое пуповины. Культю пуповины дезинфицируют 5%-ным раствором йода. Затем  чистой  ветошью удаляют  слизь из ноздрей, рта, ушей, протирают  губы  и  носовое зеркальце.

          Новорожденного теленка не следует спешить отделять от матери. Важно, чтобы корова облизала теленка. Влияние длительного и энергичного облизывания коровой-матерью новорожденного начинает быстро оказываться на состоянии его организма. При облизывании теленка под воздействием лизоцима материнской слюны кожный покров приобретает бактерицидные свойства. Массаж воздействует на кожу, мышцы, диафрагму, улучшает вентиляцию легких и кровообращение. В проведенных БелНИИЖ исследованиях установлено, что облизанные телята уже через 65 мин после рождения стояли на ногах и передвигались по боксу, а через 90 мин тянулись к вымени и активно сосали молозиво. В то же время необлизанные телята становились на ноги на 110-й минуте жизни, были вялыми и малоподвижными.

          Если корова отказалась облизывать новорожденного, надо его обтереть, промассажировать жгутом из соломы или мешковиной в направлении шерсти, чтобы возбудить кровообращение и дыхание, а затем поместить теленка в обогреваемую клетку. Это необходимо делать, так как на теле новорожденного остается 2-4 кг околоплодной жидкости, которую нужно удалить. Если с кожного покрова теленка не будет вовремя удалена влага, то на ее испарение расходуется большое количество внутренней энергии, что приводит к гипотермии организма. У необсушенного теленка температура тела снижается до 32-33°С  и он погибает от холода.

          При нарушении условий кормления, содержания и ухода за коровой нарушается состояние ее здоровья, снижается резистентность, рост и развитие плода, увеличивается количество абортов (более 1%) и мертворожденных (более 2% от родившихся).

10.4.Выращивание телят в молозивный и профилакторный периоды

При выращивании телят выявлены три критических иммунологических периода. Первый период - до приема молозива, когда в крови телят почти отсутствуют иммуноглобулины, мало лейкоцитов и особенно мало лимфоцитов. Иммунный дефицит компенсируется гуморальными и клеточными защитными факторами молозива. Второй критический период бывает в возрасте от 7 до 14 дней, когда коллостральные факторы защиты в организме угасают, а собственный организм образует их недостаточно. Третий критический период наблюдается при переводе молодняка с молочного типа питания на растительные корма. Используя технологические факторы, можно значительно повысить показатели клинико-иммунологического статуса.

          Особенности новорожденных телят. После рождения теленок теряет связь с материнским организмом, что приводит к сложнейшей перестройке и он приспосабливается к новым условиям внеутробного развития. Так, температура в теле самки равняется 38-39°С, в помещении - 10-22°С. На теленка воздействуют шумы, колебания воздуха и другие физические факторы. Новорожденные мало приспособлены к защите от неблагоприятных факторов внешней среды, слизистая кишечника их легко проницаема для микробов, в организме очень мало витамина А, кровь не обладает защитными иммунобиологическими свойствами, как у взрослых животных. У телят часто возникают различные заболевания, особенно легочные и желудочно-кишечные. Этот период является одним из самых критических в развитии телят. Самые высокие потери телят бывают до 15-дневного возраста. По обобщенным данным, от павших в течение первого года на первые 5 дней жизни приходится 40-50% гибели телят, на первые 10 дней - 65-70 и до 15-дневного возраста - 75-80%. От неблагоприятных условий кормления, ухода и содержания падеж телят достигает 65-80% от всех павших телят.

          В организме родившихся телят отсутствуют антитела, которые обладают защитными свойствами от болезнетворных микробов, и теленок получает их только с молозивом матери. С поступлением молозива у теленка формируется пассивный иммунитет. Иммуноглобулины в период внутриутробного развития не проникает через плаценту от матери к плоду, а сразу после рождения поступают с молозивом в натуральном и неизменном виде. При своевременном получении новорожденными качественного молозива усиливается колонизация тонкого отдела кишечника лакто- и бифидумбактерями, концентрация кишечной палочки резко снижается, компенсируется возрастной иммунодефицит, развивается возрастной местный и общий иммунитет. Собственные защитные свойства в организме телят начинают образовываться лишь в возрасте 2 недель. Поэтому при нарушениях основных правил выращивания телята чаще всего гибнут в первые дни жизни.

          У родившихся телят преджелудки в первые 1-2 недели не функционируют, но у них хорошо развит сычуг. В сычужном соке теленка, который в первые дни после родов выделяется в небольшом количестве, не содержится свободной соляной кислоты и ферментативная активность его низкая.

          Молозиво, его состав и свойства. Секрет, образующийся в молочной железе коров во время отела и в первые 4-6 дней после родов, называют молозивом. Оно является основным связующим звеном в критический период перехода теленка от внутриутробного плацентарного питания к питанию в условиях внешней среды, являясь единственным источником питательных веществ для теленка в первые часы и дни жизни.

          Молозиво содержит все необходимые молодому организму питательные вещества - белки, жиры, углеводы, минеральные вещества, витамины, воду. Кроме того, оно является основным источником для новорожденных телят защитных иммуноглобулинов, лизоцима и лимфоцитов. Среди белков молозива преобладают легкопереваримые глобулины и альбумины. Сразу после отела в высококачественном молозиве содержится 18,0-22,0% белков, 5,0-6,0% жира, соответственно через 12 час - 10-12 и 4,5-5,0, через 24 ч - 7,0-9,0% и 3,6-4,0%. В молозиве коров очень низкий уровень лактозы - 2,0-2,5%, так как новорожденный теленок очень мало производит фермента лактозы. Повышение содержания лактозы в раннем возрасте ведет к поносам. Питательная ценность 1 кг молозива в первый день лактации равна в среднем 0,41-0,45 к.ед. и содержится 93-96 г белка, что в 1,5 раза выше питательной ценности молока по кормовым единицам и в 2,5 раза - по белку. Питательные вещества молозива усваиваются теленком почти полностью.

          Проникновение защитных белков в неизменном виде через клетки слизистой оболочки кишечника продолжается в первые 24-36 ч, а затем они разрушаются протеолитическими ферментами желудка и кишечника. Наиболее интенсивный захват и перенос их клетками кишечника осуществляется в первые 1-3 ч после рождения. Спустя 5 ч после первой дачи молозива интенсивность переноса иммуноглобулинов снижается на 18%, а через 9 ч - на 50%. Иммуноглобулины в крови телят обнаруживаются через 1-2 ч после выпойки молозива.

          Молозиво содержит большое количество кальция, фосфора и калия, а также натрий, медь, кобальт, марганец и др. Молозиво первых надоев богато витаминами А, D и Е. В нем присутствует необходимое количество витаминов группы В, но это только при условии обеспечения коровы полноценным питанием.

          Титруемая кислотность молозива достигает в первых удоях 40-50, а у отдельных животных - 58-60°Т, что связано с наличием значительного количества белков и кислых фосфатов, которые придают молозиву слабокислую реакцию и определенные буферные свойства. Молозиво богато ферментами-ускорителями химических процессов в живых организмах.

           В молозиве находятся нейтрофильные лейкоциты, малые и средние эпителиальные клетки, которые предохраняют организм новорожденных  телят от действия патогенной микрофлоры. Эти клетки постепенно исчезают из секрета по мере превращения молозива в молоко. Наибольшее количество соматических клеток и лейкоцитов содержится в молозиве первых двух-трех дней лактации. В отличие от полноценного в иммунологически неполноценном молозиве первого удоя общее количество cоматических клеток и лимфоцитов в 1,8 и 1,5 раза ниже.

          Молозиво является уникальным продуктом, которое обеспечивает создание пассивного иммунитета у новорожденных  телят за счет содержания иммуноглобулинов, обладает бактерицидным действием благодаря содержанию лизоцима, который растворяет оболочки микроорганизмов, угнетает развитие патогенных микробов за счет высокой кислотности - 40-50°Т, обладает большой питательной ценностью, прекрасными диетическими свойствами, служит хорошим средством для очищения кишечника от первородного кала.

          Использование молозива. Существует определенная взаимосвязь между приростом живой массы, состоянием здоровья телят и сроками выпаивания им молозива. Телята получившие первую порцию молозива не позже чем через час после рождения, почти не болеют. В то время как из числа новорожденных, впервые употребивших молозиво через 5-6 ч и позже, две трети заболевают, почти половина таких телят погибает, несмотря на лечение, которое к тому же обходится недешево. В первые 30 дней жизни среднесуточный прирост живой массы телят, получавших молозиво через 0,5-1 ч после рождения, был на 14, 22 и 35% выше по сравнению с телятами, которым давали его через 2, 4 и 8 ч.

          Желудочно-кишечный тракт новорожденных телят свободен от микрофлоры, среда в нем нейтральная и несвоевременная дача молозива приводит к заселению органов пищеварения гнилостной и условно патогенной микрофлорой, которая способствует загниванию белков поступившего молозива, образованию крезола, скатола, аммиака, сероводорода, которые попадая в кровь, оказывают токсическое действие на организм, что приводит к заболеваниям и гибели телят. Раннее выпаивание молозива теленку (через 40-60 мин после отела) создает условие для образования молочной кислоты, которая угнетает развитие гнилостной микрофлоры. В связи с этим теленка в первый раз следует выпаивать молозивом первой дойки не позже чем через 60 мин после рождения.

          Теленка необходимо в первые 2-3 дня после отела поить молозивом 4 раза, а затем 3 раза в день. Частое выпаивание молозива способствует снижению заболеваемости и падежа телят, повышению среднесуточного прироста их живой массы. Желательно, чтобы теленок при первой выпойке получил не менее 80 г иммуноглобулинов. Теленок в первый раз может получить молозиво не только от cвоей матери, но и сборное от других новотельных коров, особенно старших возрастов, которое содержит больше антител и характеризуется более высокой бактерицидной активностью. Недостаточное поступление молозива сильнее влияет на здоровье слабых телят. Поэтому молозиво им выпаивают 5-6 раз в сутки. Слабым телятам лучше всего сразу после рождения 2-3 раза давать по 0,5 л молозива, подогретого до температуры 36-38°С. Крупным телятам выпаивают молозиво за одну дачу не более 2 л, средним - не более 1,5 л, мелким и слабым - не более 1 л. Обильное кормление молозивом, особенно при температуре выше 400С и ниже 30°С, вызывает расстройство пищеварения.

          С биологической точки зрения более целесообразным методом получения молозива теленком является подсосный. Получая непосредственно молозиво из вымени коровы, теленок принимает его в не загрязненном виде  и оптимальной температурой. При подсосе молозиво поступает в организм  теленка мелкими и частыми порциями, хорошо смешивается со слюной, далее  проходит по пищеводному желобу и попадает в сычуг, минуя рубец, сетку,  книжку. У новорожденных телят пищеводный желоб хорошо развит. При подсосном методе телята меньше подвергаются желудочно-кишечным заболеваниям, у них значительно больше иммуноглобулинов в крови и повышается  их сохранность по сравнению с ручной выпойкой. Заболеваемость телят  при кратковременном подсосе на 50-70% ниже, чем при выпойке из сосковых поилок, а прирост живой массы повышается на 25-30%. Наиболее оптимальный срок подсоса - 4-5 суток.

          Обычно новорожденные телята от новотельных коров старших возрастов  потребляют примерно 30-50% молозива от общего количества, а остальное  молозиво первых трех надоев следует использовать другим телятам. Донорами молозива служат клинически здоровые животные, отрицательно реагирующие на туберкулез, бруцеллез и лейкоз. Для заготовки используют молозиво плотностью 1050-1060 кг/м  кислотностью 45-55°Т.

          Молозиво коров старших возрастов по сравнению с молодыми характеризуется более широким спектром антител, более высоким их титром и более высокой бактерицидной активностью. Избыточное молозиво скармливают другим телятам или в свежем виде, или консервируют его путем замораживания, самосквашивания, добавляя кислоты или бактериальные добавки.

          Поение водой. Она является раздражителем, вызывает усиленное выделение желудочного сока, способствует более быстрому всасыванию и усвоению питательных веществ корма. На 1 кг живой массы теленок потребляет воды в 3-4 раза больше взрослого животного. Влага, содержащаяся в молозиве, молоке и обрате, находится в связанном состоянии с другими веществами и не удовлетворяет потребность теленка в ней. Уже в первые дни после рождения теленку надо давать воду: до 10-15-дневного возраста теплую кипяченую, а затем - сырую. В первые 15 дней теленку выпаивают ежедневно 0,5-1 л, затем по 1-2 л воды. Воду можно выпаивать из сосковых поилок или из ведра через 1,5-2 ч после выпойки молозива или молока. Особенно надо следить за бесперебойным обеспечением телят водой в летний период.

          Кормление телят.  В молозиво необходимо добавлять витаминные препараты: тривитамин - 5-10 капель, аскорбиновую кислоту - 0,5-0,7 г в каждую выпойку. Затем используют рыбий жир, кормовые дрожжи и другие витаминные препараты. С 1-го дня используют минеральную подкормку, состоящую из 15 г мела, 10 г костной муки и 5 г поваренной соли обогащенной солями микроэлементов: меди, железа, цинка, марганца, йода, кобальта.

          С 4-5 дня жизни теленку выпаивают молоко или заменитель цельного молока в количестве 5-7 кг. В состав заменителя цельного молока входят сухой обрат, жировые добавки, витамины, антибиотики, микроэлементы.

          С 5-10-дневного возраста телят приучают к поеданию концентратов, используя просеянную овсяную муку или стартерный комбикорм, или смесь концентратов (овсянку, тонкие пшеничные отруби, подсолнечный шрот, сухое молоко, мясокостную муку и препараты витаминов А и D ). Для становления рубцового пищеварения важно как можно раньше приучать телят к потреблению сена. Сено должно быть самого высокого качества, мелкое облиственное.

          С 10-15-дневного возраста начинают скармливать небольшое количество измельченной моркови и варенного картофеля. Раннее приучение телят к растительным кормам повышает переваримость клетчатки в 1,5-месячном возрасте до 50%, в 3-месячном - до 70%, хотя в начальный период она составляет не более 19%.

          Для повышения использования питательных веществ в рационы телят вводят ферментные препараты оризин П, авамарин ПК, флавамидин. Для профилактики желудочно-кишечных заболеваний используют антибиотики бацитрацин, армогризин, биовит и др. Для повышения защитных сил организма теленка используют глобулиновые препараты, лечебные сыворотки, ферроглюкин, кровь матерей.

           Для профилактики болезней и с целью повышения продуктивности используют отвары и настои из зверобоя, тысячелистника, пижмы, подорожника, крапивы, ромашки аптечной, дубовой коры, ольховых шишек, настой сосновой хвои, березовый сок, отвар льняного семени и риса, кисели из овса, заваренного крахмала, молочнокислые смеси, ацидофильное молоко.

          Содержание телят. Так как у телят тонкая кожа, редкий и короткий волос, почти нет подкожных отложений, то температура в помещениях для новорожденных телят должна быть 18-20°С, влажность воздуха - не выше 70%. Антисанитария, производственные шумы являются стрессовыми факторами для новорожденных телят. При неудовлетворительной вентиляции повышается не только температура, но и влажность воздуха в помещении, увеличивается количество пыли, аммиака и содержание микроорганизмов. При плохой вентиляции падеж телят в 2-3 раза выше, чем в помещениях, где имеется постоянный приток воздуха. Зимой вентиляция не должна вызывать образование конденсата в помещениях.

          Для снижения заболеваемости телят облучают ультрафиолетовыми лучами с использованием установки УО-4А. При низких температурах, и особенно когда повышена влажность воздуха, применяют лампы инфракрасного обогрева КЛ-22-1000, ИКУФ-1 и др. Подвешивают их на высоте 1-1,2 м от спины теленка.

          С биологической точки зрения групповое содержание телят на подстилке является более приемлемым способом, так как они в этих условиях больше отдыхают, лучше растут и развиваются по сравнению с выращиванием в индивидуальных клетках. При содержании в групповых станках телята спят дольше, а на поедание растительных кормов затрачивают время в 1,5 раза больше, чем в индивидуальных клетках. При групповом содержании и использовании моциона телята быстрее приучаются к поеданию концентратов, скорее приобретают иммунитет, снижается заболеваемость конечностей. Поэтому длительное содержание телят в индивидуальных клетках (более 15 дней) нежелательно. Но при групповом содержании болезни распространяются значительно быстрее по сравнению с индивидуальным.

          Содержание телят в индивидуальных клетках позволяет избежать в какой-то степени контакта с условно патогенной микрофлорой. Но при этом нельзя применять металлические клетки, так как они являются хорошими проводниками тепла, что приводит к большим его потерям телятами.

          К недостаткам содержания телят в индивидуальных клетках следует отнести:

- низкую производительность труда из-за невозможности обеспечить механизацию производственных процессов;

- ограничивается двигательная активность телят;

- при длительном содержании нарушается координация движений;

- угнетается рефлекс подражания, хуже вырабатываются стадные рефлексы, телята позже приучаются к поеданию кормов;

- менее комфортные условия содержания по сравнению с групповыми клетками (время отдыха в индивидуальных клетках в 2 раза меньше, чем в групповых);

- ухудшается легочное дыхание и газоэнергетический обмен;

- снижается устойчивость организма против заболеваний;

- затрудняется дезинфекция и уборка помещений;

- длительное содержание телят в индивидуальных узкогабаритных клетках не отвечает физиологическим потребностям.

          Для отдыха телят нужно иметь хорошую подстилку. Верхний слой подстилки в зимний период меняют ежедневно, на сутки требуется 1-1,5 кг соломы на теленка. Всю подстилку меняют при переводе телят из секций профилактория в телятник. В летний период времени в профилакториях  подстилку меняют ежедневно.

          При повышенной плотности и увеличенном количестве телят в группах  изменяется их поведение и они более подвержены стрессу. Самые высокие  приросты живой массы до 3 мес. были у телят, когда площадь пола на одну голову составляла 1,5 м2, а с 3 до 6 мес. - 2,5 м2. Экономически  эффективным и биологически оправданным является выращивание телят до 6- месячного возраста по 5-8 голов в группе.

          При выращивании телят в стационарном профилактории с одномоментным формированием групп, качественной дезинфекцией и санитарным разрывом снижается отход телят на 12-15% по сравнению с содержанием телят с длительным формированием групп.            

           При  содержании в домиках-профилакториях на открытом воздухе телята пользуются ультрафиолетовым облучением, в домиках происходит естественная вентиляция, дезинфекция с использованием естественного фактора (солнца) и увеличивается сохранность молодняка. Стационарные профилактории и телятники в это время "отдыхают". Но при этом способе содержания увеличивается расход кормов, отмечен низкий уровень механизации производственных процессов и он нетехнологичен. В домиках-профилакториях можно размещать и содержать только здоровых телят. При выращивании телят в течение 2 мес. в клетках-домиках в холодный период времени среднесуточный прирост    живой массы обычно ниже по сравнению с телятами, выращенными в профилактории и телятнике.

10.5. Технология выращивания ремонтных телок

Разработка наиболее рациональных и экономически эффективных систем и технологий выращивания ремонтного молодняка является наиболее важной и очень мало разработанной проблемой в республике. При выращивании ремонтных телок необходимо исходить из того, что в дальнейшем  они станут "фабриками" по производству молока и должны быть пригодны к длительной и интенсивной эксплуатации, обладать высокой резистентностью, крепкой конституцией, хорошо развитыми органами дыхания, пищеварения, сердечно-сосудистой системой. Выращивать телок необходимо целенаправленно. К осеменению в возрасте 16-18 мес. они должны иметь живую массу не менее 340 кг (желательно при 360 – 400 кг).

          При направленном выращивании ремонтных телок необходимо, чтобы они максимально проявляли наследственные задатки роста и развития в  определенных условиях кормления и содержания; заложить основы высокой молочной продуктивности, хорошего здоровья и пригодности их к крупногрупповому содержанию; обеспечить полное их сохранение; снижение расхода кормов и затрат труда на единицу прироста живой массы; создать необходимые условия труда обслуживающему персоналу. Система выращивания телок должна быть экономичной и базироваться на современных биологических, технологических и организационных достижениях. Для выполнения этих задач необходима внутрихозяйственная специализация ферм по направленному выращиванию ремонтных телок.

          Интенсивное формирование молочной продуктивности у телок начинается с момента наступления половой зрелости в возрасте 8-10 мес. и заканчивается первым отелом у коров. В это время усиливается рост железистой ткани вымени, но наиболее активно она развивается во второй половине стельности, вытесняя жировую. В соответствии с периодизацией морфологических и физиологических особенностей формирования молочной продуктивности необходимо разработать технологию выращивания ремонтных  телок, обеспечивающую оптимальное развитие этих процессов.

           Установлено, что при выращивании ремонтных телок уровень кормления и соотношение кормов в рационах, интенсивность их роста могут быть  в довольно широких пределах, получая от коров высокую и довольно близкую молочную продуктивность. В то же время известно, что при обильном  кормлении телок старших возрастов у них больше откладывается жира в  организме, тормозятся репродуктивные качества, они плохо осеменяются  и в дальнейшем снижается молочная продуктивность. При выращивании ремонтных телок следует стремиться к созданию у них определенного типа  пищеварения, обеспечивающего высокоэффективное использование в первую  очередь объемистых кормов.

          Наиболее важные элементы системы выращивания телок:  

-содержание до 6 мес.  небольшими группами по 5-8 голов в станках с выходом на выгульно-кормовые площадки; 

- содержание телок после 6-месячного возраста по 10-20 голов в группе на глубокой периодически сменяемой подстилке, или в боксах со свободным выходом на выгульно-кормовые площадки;

- максимальное использование пастбищ с применением летних лагерей;

-  уровень кормления должен обеспечить развитие телок класса элита;

- основные корма - объемистые с ограниченными дачами концентратов (до 25%);

- осеменение телок первый раз проводят в возрасте 17-19 мес. при достижении ими живой массы 340-400 кг.

          Кормление ремонтных телок.  Расход кормов на 1 кг прироста живой массы с возрастом увеличивается с 3-4 к..ед. от рождения до 3-месячного возраста до 11-13 к.ед. в 13-18 мес. Это связано с увеличением затрат кормов на поддержание жизни (возрастает живая масса), со снижением интенсивности роста, с увеличением калорийности прироста. Энергетическая питательность сухого вещества рациона в начале выращивания должна быть очень высокой и составлять в первый месяц после рождения 2,7 к..ед. в 1 кг сухого вещества, в 6 мес. - 0,9 и в 12 мес. - 0,8 к..ед. Высокая энергетическая питательность сухого вещества рациона в первые 2 мес. жизни достигается за счет использования молочных кормов, концентратов, высококачественных объемистых кормов.

          Потребность в переваримом протеине в расчете на 1 к.ед. с возрастом снижается со 130-120 г в начале до 100-90 г в конце выращивания, так как с возрастом в составе прироста уменьшается доля мышечной ткани, для образования которой нужен протеин, и возрастает отложение жира. В первые 2 мес. жизни телята нуждаются в биологически полноценном белке молока. В дальнейшем с развитием преджелудков повышается синтез бактериального белка.

          В рационах учитывают содержание таких углеводистых кормов как сахар, крахмал, клетчатка. Сахаро-протеиновое отношение для растущих животных равно 0,8-1,0. Содержание клетчатки в сухом веществе возрастает с 6 – 12% в 0,5 –3 мес. до 24% в 13-24 мес. Ремонтным телкам требуется  на период выращивания 8-10 кг молочного жира, который содержится в 200- 300 кг цельного молока.

          Потребность в минеральных веществах не удовлетворяется за счет  скармливаемых кормов. Поэтому необходимо использовать такие минеральные подкормки как поваренную соль, мел, костную муку, фосфаты, соли  микроэлементов, для профилактики зоба используют новый отечественный  препарат деструмин, который содержит ионы магния и йода.  Учитывают наличие витаминов А, D, Е. До месячного возраста телята неспособны трансформировать каротин в витамин А. Этот витамин, наряду с другими, они получают с молоком. Лучше использовать комплексные  препараты, содержащие витамины и микроэлементы, например, костовит форте, олиговит экстра, который также содержит и аминокислоты. Хороший эффект дает применение настоев хвои, сена, лекарственных трав.

          До 6- месячного возраста для телят составляют схемы кормления, которые представляют набор кормов или рацион на каждую декаду (табл. 10.1, 10.2.). цельное молоко телятам скармливают до 1,5-2-месячного возраста. Его общий расход за период выпойки составляет 200-350 кг, обрата – 200 – 600 кг в зависимости от их племенной ценности и хозяйственных условий. Расход цельного молока можно сократить, используя его заменители (ЗЦМ).

          Увеличение в рационах телят высококачественных растительных кормов при умеренном или пониженном молочном питании способствует развитию желудочно-кишечного тракта, особенно преджелудков, усилению их пищеварительной деятельности, повышению активности микробиологических и биохимических процессов. Особенно интенсивно емкость преджелудков увеличивается на втором-третьем месяце жизни. При чрезмерно высокой интенсивности выращивания телят за счет скармливания большого количества молочных кормов развитие внутренних органов не успевает за их ростом. К полной замене молочных кормов телята должны потреблять не менее 0,8-1,0 кг сухого вещества растительных кормов.

          К 1,5-месячному возрасту телята поедают сена около 1,5 кг, а к   6 мес. - 3-3,5 кг. Из концентратов лучше использовать специальные комбикорма в сухом виде, а при их отсутствии готовят смеси концентратов. Очень ценным кормом для телят является просеянная овсяная мука. Общий расход концентратов ремонтным телкам до 6-месячного возраста составляет 120-150 кг.

           К красной моркови телят начинают приучать с 10-15-дневного, а к кормовой свекле - с 25-30-дневного возраста. Качественный сенаж и специально приготовленный для телят силос начинают скармливать обычно с 1-месячного возраста. Раннее приучение и обильное скармливание объемистых кормов способствует формированию молочного типа животных, а избыток концентратов - мясного типа, с пониженной функцией воспроизводства.

          В зимних рационах ремонтных телок удельный вес концентратов снижается с 30% в возрасте 7-12 мес. до 20%  в 13-18 мес., корнеплоды занимают 5-6%, несколько возрастает доля сенажа и силоса (по 30-35%), доля сена снижается с 20%  до 10%. Телкам старше года можно скармливать качественную солому (5-7%).  Рационы зависят от наличия кормов и планируемой продуктивности. Например, для получения планируемого удоя коров 4000 кг  рационы для телок и нетелей могут быть следующие (табл.10.3). В летний период надо максимально использовать зеленые корма. Регулярную пастьбу телок обычно начинают с 6-месячного возраста.

10.1. Схема кормления телок в стойловый период, на голову в сутки

	Возраст
	Живая масса, кг
	Молоко, кг
	Концентраты, кг
	Сенаж, кг
	Корнеклубнеплоды, кг
	Сено, кг
	Соль 

поваренная, г
	Преципитат, г

	месяц
	декада
	
	цельное
	снятое
	овсянка
	смесь
	
	
	
	
	

	1
	1

2

3
	51
	6

6

4
	-

-

1,5
	-

-

0,1
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	-

0,1

0,1
	-

5

10
	-

5

10

	За 1 мес
	
	160
	15
	1
	-
	-
	-
	2
	150
	150

	
	4
	
	3
	7
	0,2
	-
	0,2
	0,1
	0,1
	10
	15

	2
	5
	
	1
	7
	0,4
	-
	0,3
	0,3
	0,2
	10
	15

	
	6
	72
	-
	7
	0,5
	-
	0,5
	0,5
	0,2
	10
	15

	За 2 мес
	
	40
	210
	11
	-
	10
	9
	5
	300
	450

	
	7
	
	-
	6,5
	-
	0,6
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	10

	3
	8
	
	-
	6
	-
	0,6
	1
	0,5
	0,5
	10
	20

	
	9
	92
	-
	5,5
	-
	0,6
	1,5
	1
	0,5
	10
	20

	За 3 мес
	
	-
	180
	-
	18
	30
	20
	15
	300
	600

	
	10
	
	-
	5
	-
	0,6
	3,5
	1
	0,8
	15
	20

	4
	11
	
	-
	4
	-
	0,6
	4
	2
	0,8
	15
	20

	
	12
	113
	-
	4
	-
	0,6
	4
	2
	1
	15
	20

	За 4 мес
	
	-
	130
	-
	13
	115
	50
	26
	450
	600

	
	13
	
	-
	3
	-
	1,3
	4,5
	2,5
	1
	20
	20

	5
	14
	
	-
	2
	-
	1,3
	5
	2,5
	1
	20
	20

	
	15
	134
	-
	1,5
	-
	1,3
	5,5
	2,5
	1
	20
	20

	За 5 мес
	
	-
	65
	-
	39
	150
	75
	30
	600
	600

	
	16
	
	-
	-
	-
	1,5
	6,5
	2,5
	1,5
	20
	25

	6
	17
	
	-
	-
	-
	1,5
	6,5
	3,5
	1,5
	20
	25

	
	18
	155
	-
	-
	-
	2
	6,5
	3,5
	2
	20
	25

	За 6 мес
	
	-
	-
	-
	50
	195
	95
	50
	600
	750

	Всего за 6 мес
	
	200
	600
	12
	125
	500
	249
	128
	2400
	3150


10.2. Схема кормления телок в летний период, на голову в сутки
	Возраст

	Живая масса в конце периода, кг
	Суточная дача, кг
	Минеральная подкормка, г

	месяц
	декада
	
	Молоко
	концентраты

	зеленые корма
	соль поваренная
	преципитат


	
	
	
	цельное

	снятое
	
	
	
	

	
	1
	
	6
	
	
	
	
	

	I
	2
	51
	6
	
	
	
	5
	5

	
	3
	
	5
	1
	0,1
	0,3
	5
	5

	За 1 месяц
	   
	170
	10
	1
	30
	100
	100

	
	4
	
	3
	4
	0,3
	3,5
	10
	10

	II
	5
	71
	
	6
	0,6
	5,5
	10
	10

	
	6
	
	
	6
	0,7
	5,5
	10
	10

	За 2 месяц
	
	30
	160
	16,0
	145
	300
	300

	
	7
	
	
	6
	0,9
	5,5
	10
	10

	III
	8
	93
	
	6
	0,9
	6,0
	10
	10

	
	9
	
	
	5
	0,9
	7,5
	10
	10

	За 3-й месяц
	
	
	170
	27
	190
	300
	300

	
	10
	
	
	5
	1
	7,5
	15
	15

	IV
	11
	117
	
	2
	1,1
	10,5
	15
	15

	
	12
	
	
	
	1,2
	13,0
	15
	15

	За 4-й месяц
	
	
	70
	33
	310
	450
	450

	
	13
	
	
	
	1
	15,0
	20
	20

	V
	14
	140
	
	
	1
	15,5
	20
	20

	
	15
	
	
	
	1
	16,0
	20
	20

	За 5-й месяц
	
	
	
	30
	465
	600
	600

	
	16
	
	
	
	1,0
	17,5
	20
	30

	VI
	17
	162
	
	
	1,0
	19,0
	20
	30

	
	18
	
	
	
	1,0
	19,5
	20
	30

	За 6-й месяц
	
	
	
	30
	560
	600
	900

	Всего за 6

месяцев
	
	200
	400
	137
	1700
	2350
	2650


          Содержание телят до 6 месяцев. После профилакторного периода телят содержат по 5-8 голов в станке. Группы комплектуют из телят близких по возрасту и живой массе. Разница между телками в группе не должна превышать по возрасту 10 дней, по живой массе – 10%.

          Оптимальная относительная влажность воздуха для молодняка в этот период равна 50-70%, оптимальная температура в 1-й мес. жизни - 16-18°, 1-2мес. - 15-17°, 3-4 мес. - 12-15°и в 5-6 мес. - 11-13°С.
10.3. Примерные рационы для телок и нетелей при 

планируемом удое коров 4000 кг
	Корма, кг
	Возраст животных, мес.

	
	6 - 10
	10 - 15
	15- 20
	20 – 24



	Стойловый период

	Силос

Сенаж

Сено

Концентраты

Соль

Монокальций фосфат
	7,0

4,0

3,0

1,4

0,03

0,03
	7,5

4,0

3,0

1,5

0,04

0,04
	8,5

4,5

3,5

1,5

0,05

0,05
	13,0

6,5

4,5

2,0

0,06

0,06

	Летний период

	Зеленая масса

Концентраты

Соль

Монокальций фосфат
	22

1,5

0,03

0,03
	23

1,8

0,04

0,04
	27

2,0

0,06

0,06
	37

2,0

0,06

0,06


          При повышенной влажности воздуха и при высокой температуре задерживается тепло в организме, учащается дыхание и сердечные сокращения, повышается температура тела, ухудшается аппетит, снижается устойчивость к различным заболеваниям. Пониженная температура воздуха в помещениях при высокой влажности усиливает теплоотдачу, возникает бронхопневмония, расстройство пищеварения, снижается продуктивность молодняка которая может достигать 50% и увеличивается отход телят. При снижении температуры на 1°С ниже 12°С среднесуточный прирост телят до 3-месячного возраста снижается на 18-19 г.

          Содержание ремонтных телок после 6-месячного возраста. Ремонтных телок необходимо выращивать только в условиях беспривязного содержания. Их содержат на глубокой или периодически сменяемой торфо-соломенной подстилке или в боксах. Здания, где содержат телок, состоят из секций, в каждый из которых размещаются животные одной технологической группы. Группы комплектуют с учетом живой массы и возраста. Сформированные группы не изменяются до конца выращивания.

          Оптимальное число телок в технологической группе от 6 до 12 мес. возраста равно 10 гол., от 12 до 18-месячного возраста и нетелей -20 гол. С учетом технологических возможностей размер группы не должен превышать 30 гол. Фронт кормления на одно животное от 6 до 9 мес. должен быть 0,5 м, от 9 до 15 - 0,6, от 15 до 20 - 0.7, от 20 до 24 мес. -0,8 м. Норма площади пола на 1 голову на решетчатых полах для телок 6-12-месячного возраста - 1,8 м2, для телок от 12 мес. и нетелей до 6-7 мес. стельности - 2 м 2, на глубокой подстилке соответственно 2,5 и 3 м 2.

          Оптимальные прирост и живая масса телок. Среднесуточный прирост телок черно-пестрой породы на протяжении всего периода выращивания не должен превышать 800 г и быть не ниже 450 г, так как нарушается гармоничность развития. Оптимальная  живая масса телок в 6 мес. равна 150-170 кг, в 12 мес. - 260-300, в 18 мес. - 340-400 кг, нетелей в 24 мес. -450-500 кг (табл. 10.4).

     Помесные голштинские телки отличаются  способностью к интенсивному росту, а коровы к раздою уже с первой лактации. Помесные первотелки с недостаточно высокой живой массой быстро "сдаиваются", плохо осеменяются и остаются яловыми. Поэтому живая масса голштинских телок в 6 мес. должна достигать 180 кг, в 12 мес. - 310 и в 18 мес. - 420 кг. Для успешного выращивания телок уровень их кормления необходимо повысить на 20% по сравнению с нормами ВИЖа. Живая масса помесных телок при осеменении должна быть на 12-15% выше массы животных материнской породы класса элита-рекорд.

10.4. Параметры роста ремонтных телок 
белорусского черно-пестрого скота
	Возраст
	Продолжительность выращивания, дней
	Среднесуточный прирост за период, г
	Прирост за период, кг
	Живая масса в конце периода, кг

	Новорожденные
	
	
	
	30 – 35

	0 – 2 мес.
	60
	450 - 550
	27 - 37
	60 – 65

	2 – 6 мес.
	120
	750 - 800
	90 – 96
	150 – 160

	6 – 12 мес.
	185
	600 - 650
	108 - 112
	260 – 280

	От 12 мес. до осеменения

в 17 – 19мес.
	150-210
	500-550
	83-105
	340-385

	От осеменения до 6 месячной стельности
	180
	550-600
	100-110
	460-480

	От 6 месячной стельности до отела
	100
	800-900
	80-90
	540-570

	После отела
	
	
	
	480-510


10.6. Технология выращивания племенных бычков

При выращивании ремонтных бычков преследуют цель обеспечить формирование крепких здоровых животных с хорошо развитыми костяком и мускулатурой, с высокими воспроизводительными способностями, возможностью длительного использования, начиная с 14-16-месячного возраста. Матери будущих бычков должны обладать следующими качествами: надой за лактацию – 190% от стандарта породы (по первой лактации - 6180 кг, по второй – 6840, по третьей и старше - 7600 кг), содержание жира в молоке -3,8%, белка -3,2%, скорость молокоотдачи - 1,8 кг/мин, оценка экстерьера - 80 баллов (по 100 балльной шкале).

           Племенных бычков выращивают на элеверах (специализированных хозяйствах), на фермах племенных заводов и на госплемпредприятиях. Наиболее рационально и эффективно выращивать бычков на элеверах, где можно создать стандартизированные условия кормления и содержания. Ремонтных бычков выращивают на элеверах с 2-3 до 12-13-месячного возраста. При поступлении на элеверы живая масса бычков в возрасте 2 мес. должна  быть не менее 70 кг, в 3 мес. - 95 кг и более. У всех ремонтных бычков определяют достоверность происхождения на основании исследований  групп крови или полиморфных систем белков групп крови.

          Среднесуточный прирост живой массы бычков черно-пестрого скота при  групповом содержании в первые 6 мес. жизни должен быть не менее 900 г,  от 6 до 12 мес. - не менее 1000 г и от 12 до 16 мес. - 900-950 г и более,  а живая масса в конце каждого периода соответственно 190-200 кг, 380- 400, 480-500 кг и более. Но желательно, чтобы ремонтные бычки в годовалом возрасте достигали живой массы 400 кг и более, после достижения которой используют более умеренный уровень выращивания. Снижение уровня  обменной энергии в рационах после достижения этого возраста позволяет  избежать ожирения животных.

          До 6-месячного возраста кормление должно быть обильным и высококачественными кормами. Для этого расходуют повышенное количество молочных и концентрированных кормов. За первые 6 мес. жизни животного на одну голову затрачивают цельного молока 320-450 кг, снятого - 600-1000, концентратов - 200-220, сена - 220-230, силоса - 200-210 и корнеплодов -100-120 кг. Цельное молоко выпаивают до 2- и снятое - до 6-месячного возраста. Но многие ученые и специалисты считают, что такое количество и продолжительность выпаиваемого молока и обрата с точки зрения физиологии кормления крупного рогатого скота не обосновано.

          Растущим бычкам требуются корма с высоким содержанием энергии и белка одновременно, но с возрастом концентрация энергии в сухом веществе рационов должна снижаться. В возрасте до года на каждые 100 кг живой массы должно приходится 2,0-2,4 к.ед., или 2,2-2,6 ЭКЕ, старше года соответственно 1,8-2,0 к.ед., или 1,9-2,3 ЭКЕ. На 1 к.ед. должно быть 108-110 и 102-105 г переваримого протеина. Предлагается следующая структура рационов для бычков в стойловый период: грубые корма - 25-30%,сочные - 20-30 и концентраты - 45-50% по питательности. В летний период при использовании в рационах зеленой массы и других кормов концентраты в структуре рационов могут занимать 40-45% по питательности.

          При выращивании племенных бычков важно получить не только высокий прирост живой массы, но и сформировать животных с определенными хозяйственно полезными признаками. Известно, что при привязном содержании приросты живой массы бычков выше, а расход кормов на 1 кг прироста ниже, чем при групповом содержании. Но для формирования желательного типа конституции и высокой половой способности необходимо активное движение животных, которое  может достигаться при беспривязном содержании.  У бычков , выращенных при привязном содержании, нарушается обмен веществ, развиваются извращенные половые рефлексы, процессы возбуждения преобладают над процессами торможения, ухудшается качество спермы и снижается половая активность по сравнению с бычками, которые выращивались группами.

          При групповом способе содержания формируются хорошо развитые, крепкие животные, способные для продолжительного племенного использования. Поэтому бычков до 9-12-месячного возраста содержат беспривязно группами по 4-6 голов. С 6 до 9-12-месячного возраста группы бычков сохраняют постоянными.

          Животным обязательно предоставляют регулярные прогулки, продолжительность которых в зимний период составляет 4-5 ч, в сильные морозы (ниже -20°С) - не более 2-3 ч в сутки. Летом желательно, чтобы бычки находились на выгульных площадках круглосуточно или 12-14 ч в сутки.

          Оценку бычков до 12-месячного возраста проводят по интенсивности роста, оплате корма, экстерьеру и конституции. На племя оставляют бычков черно-пестрой породы, достигших живой массы в 12-месячном возрасте не менее 365 кг. Наиболее пригодны бычки с сильным, уравновешенным, подвижным типом нервной деятельности со среднесуточным приростом от рождения до реализации на госплемпредприятиях не менее  900 г. Животных, отставших в росте и развитии, имеющих недостатки экстерьера, выбраковывают.

          Начинают приучать бычков к отдаче спермы с 10-месячного возраста. С 10-12-месячного возраста бычков оценивают по развитию семенников, проявлению половых рефлексов, количеству и качеству спермы, при- годности ее к замораживанию. У них берут не более двух эякулятов в  неделю. Вторую садку проводят через 10 мин после первой. Каждый эякулят оценивают по объему, концентрации, подвижности сперматозоидов и  способности спермы к замораживанию. Большинство показателей качества  спермы наследуется. Высокий генетический потенциал продуктивности не  оказывает отрицательного влияния на качество спермы бычков.

          Самым важным критерием оценки спермы является оплодотворяющая  способность, т.е. процент первичного осеменения коров, не пришедших  вторично в охоту в течение 60-90 дней. Если оплодотворяющая способность спермы от первого осеменения коров ниже 50% и от первого осеменения телок - ниже 70%, то сперму таких бычков выбраковывают.

10.7. Особенности подготовки нетелей к отелу

          Из-за неудовлетворительной подготовки нетелей к отелу продуктивность первотелок и коров в последующие лактации может снижаться на  20% и более. В 5-6 мес. стельности нетелей формируют в отдельные группы и содержат также как и дойное стадо. При привязном содержании их ставят на привязь в контрольном коровнике или выделяют в отдельную производственную группу и закрепляют за опытной дояркой. При беспривязном содержании их размещают в отдельных секциях цеха сухостойных коров. Подготовка нетелей заключается в комплексе мероприятий: нормированное полноценное кормление, массаж вымени, приучение к доильному оборудованию, активный моцион.

          В последние 2-2,5 мес. стельности среднесуточный прирост живой  массы нетелей планируют 700-800 г при удое по первой лактации 4000-4500 кг и 900- 1000 г при удое 5000-5500 кг молока. Общая питательность  рациона должна составлять соответственно 8,5-9,0 и 9,5-10 к.ед. в сутки, что достаточно для нормального роста плода и сопутствующих ему структур, а также для отложения резервных веществ в теле животных. В  зимний период нетели в первую очередь должны быть обеспечены высококачественным сеном, сенажом и незначительным количеством силоса. Скармливание большого количества даже доброкачественного силоса способствует наступлению у коров ацидоза, а у плода - нарушению обмена веществ. Телята рождаются слабыми, болеют и гибнут от диспепсии в первые дни жизни. Сено в общей массе грубых кормов должно составлять не менее  половины их массы, концентраты - 20-25% по питательности. С целью профилактики авитаминозов нетелям в зимний период за 1-1,5 мес. до отела каждые 7-10 дней вводят препараты витаминов А, D, Е или тривитамин.  Им нельзя скармливать испорченные корма, давать слишком холодную воду.

          Применение массажа вымени во вторую половину стельности способствует улучшению пригодности к машинному доению, повышению скорости молокоотдачи  и на 10-15% не только в первую, но и в последующие лактации. При массаже вымени нетелей усиливается развитие железистой ткани. Например, при массаже вымени железистая часть составляла 60-65%, а без массажа - 30-45% общего объема. Массаж улучшает кровообращение, лимфоотделение в вымени, влияет на повышение резистентности к маститу.

          Существуют следующие способы массажа вымени нетелей: поверхностное поглаживание применяется в первые дни при приучении нетелей к массажу , производят растирание кожи вымени и сосков сухими руками в течение 1-2 мин; глубокое поглаживание - проводится путем продольного, поперечного, зигзагообразного и кругообразного растирания вымени; растирание - поступательными или круговыми движениями производят сдвигание, разъединение и растяжение тканей на вымени и сосков; разминание (вибрация) способствует растягиванию мышц вымени. Массаж выполняется с помощью рук или специальных пневмомассажных аппаратов. Ручной массаж более эффективный, но самый трудоемкий. Его начинают проводить за 2-3 мес. до отела и делают 2 раза в день по 3-5 мин. За 20 дней до отела массаж прекращают, чтобы не вызвать преждевременную молокоотдачу. При возникновении отека вымени его заканчивают раньше.

          Пневмомассажные устройства подключают к вымени после его подмы-вания (на второй неделе работы с нетелями). Массаж начинают  30 с и постепенно доводят до 3-5 мин. (не менее двух раз в сутки), при массаже вымени удой на 1 корову увеличивается на 400-500 кг, коровы лучше адаптируются к машинному доению (сокращается выбраковка коров в 3-4 раза), увеличивается равномерность развития долей вымени, животные меньше болеют маститом, скорость молокоотдачи увеличивается на 15-20%.

          Массаж вымени нетелей совмещают с приучением их к доильным аппаратам и установкам. Перед тем как начать массаж около нетели ставят работающий в холостую доильный аппарат или включают доильную установку. Доильные стаканы одевают на соски и сразу же снимают (на 9 мес. стельности). Животные постепенно привыкают к их работе и после отела быстрее и лучше выдаиваются.

           Выращивание нетелей без моциона в сочетании с высоким уровнем кормления способствует формированию животных, с хорошо развитой мускулатурой и подкожной клетчаткой, но с недостаточно крепким костяком и пониженной функцией воспроизводства. Неприемлемой является и такая практика, когда в летний период нетелей содержат в выгулах, расположенных рядом с помещением, и кормят из кормушек. Нужно сочетать групповое содержание нетелей с активным моционом в зимний и пастбищное содержание в летний период. Такая система способствует лучшему развитию внутренних органов, мускулатуры, скелета, крепости конечностей, повышению молочной продуктивности и воспроизводительной функции коров после отела.

11. Основные технологии производства молока

          В молочном скотоводстве применяются три основные механизированные технологии производства молока:

· технология производства молока при привязном содержании коров и доении их в стойлах в переносные доильные ведра или в молокопровод;

· технология производства молока при привязном содержании и доении в доильном зале в сочетании с использованием автоматических привязей;

· технология производства молока при беспривязном содержании коров с различными вариантами.

          Технология производства молока при привязном содержании коров и доении в стойлах в переносные доильные ведра или в молокопровод. Привязное содержание животных с доением в стойлах можно применить на фермах практически любых размеров. Коровы содержатся на привязи в стойлах, где для каждой из них предусмотрено определенное место с кормушкой и поилкой. Обслуживание группы коров одной дояркой, индивидуальный подход к каждой из них, наличие постоянного места кормления, поения, отдыха, доения способствует максимальному использованию потенциальных возможностей коров.

          Традиционными являются двух  или четырехрядные коровники с привязным содержанием, доением в стойлах в молокопровод либо в переносные ведра, механическим удалением навоза и мобильной раздачей кормов. Вместимость таких коровников составляет 200 и 400 коров. Здания имеют прямоугольную форму. Ширина четырехрядных коровников 21 м, двухрядных 12 м. Стойла размером 1,2х1,9-2,0 м размещаются в 2-4 ряда с поперечным проходом. Раздают корма кормораздатчиком КТУ-10А. Поят из автопоилок. Доят коров доильными агрегатами ДАС-2Б в переносные доильные ведра или в молокопровод установками АДМ-8. Уборка навоза осуществляется скребковыми транспортерами ТСН-2, ТСН-160А, ТС-1М с погрузкой его в тракторный прицеп, после чего навоз отвозят в навозохранилище.

           В течение длительного времени усилия разработчиков, занимавшихся совершенствованием технологий производства молока, были направлены на снижение затрат труда в процессе доения коров. Достигнуты определенные положительные результаты. Но к настоящему времени возможности увеличения нагрузок на операторов машинного доения в  основном исчерпаны.

          В то же время в традиционных технологиях, помимо работников, выполняющих основные операции по получению продукции, сложился большой штат вспомогательного персонала. Например, на молочной ферме с поголовьем 200 коров, кроме 4 основных операторов машинного доения заняты 3 дежурных скотника, 2-3 механизатора по раздаче кормов, приемщик молока, 2 дежурных слесаря, техник-осеменатор, то есть численность вспомогательных работников в 2-3 раза превышает число операторов машинного доения. Дальнейшее реальное повышение производительности труда на молочных фермах может быть достигнуто за счет сокращения численности вспомогательного персонала.

          К недостаткам этой технологии производства молока относятся большие затраты труда на отвязывание и привязывание коров, на ручную очистку стойл от навоза, индивидуальное дозирование концентратов, подготовку вымени, перемещение доильных аппаратов, которые выполняются вручную и большинство из этих операций не поддается механизации. На большинстве ферм хозяйств республики затраты труда на получение продукции очень высокие - 9-14 чел.-ч. на 1 ц молока. При доении в молокопровод затруднена промывка и чистка его при относительно длинных молокопроводящих путях. При такой системе содержания на лучших фермах обеспечивается получение 5000-7000 кг молока от коровы в год с затратами труда на 1 ц продукции 5-6 чел.-ч. Нагрузка на одного оператора при доении в молокопровод составляет 50-60 коров (в переносные ведра - 20-30), на одного работающего 17-23 коровы.

          Технология производства молока при привязном содержании с доением в доильном зале и использованием автоматических привязей. В силу сложившихся традиций в республике Беларусь еще длительное время на большинстве ферм коров будут содержать на привязи. Задача состоит в том, чтобы при такой системе содержания скота отработать технологические решения, позволяющие обслуживать животных с минимальными затратами труда и энергоресурсов. Снижение затрат труда при привязном содержании возможно при применении автоматических привязей (ОСП-Ф-26) и высокопроизводительных доильных установок в доильных залах. Затраты рабочего времени на привязывание и отвязывание коров сокращаются в 2-5 раз, а нагрузка на одного оператора увеличивается в два-три раза по сравнению с доением в молокопровод. Для доения коров применяют доильные установки УДА-8А, УДА-16А типа "Тандем". При хорошо подобранном стаде коров по пригодности к машинному доению следует отдавать предпочтение установкам типа "Елочка".

          При этой технологии один оператор может выдаивать 100 коров против 50   при традиционной системе содержания и доении в молокопровод. Нагрузка на одного производственного рабочего с учетом подменных составляет 20-24 головы, а общие затраты труда на 12-16% ниже, чем при привязном способе содержания и доении в молокопровод.

          Технология производства молока при беспривязном  содержании коров.  Коровы при этом способе содержатся отдельными группами без фиксации и имеют свободный доступ в помещение для отдыха, к кормушкам, поилкам, на выгульный двор, то есть животные сами регулируют свой режим, за исключением доения и кормления концентратами. Доение коров проводят в доильных залах. При использовании этой технологии отпадает ряд трудоемких процессов: привязывание и отвязывание коров, очистка стойл, разбрасывание подстилки.

           Вместе с тем, при переводе молочного скотоводства с привязного на беспривязное содержание без должной технологической подготовки возрастает яловость коров, травматические повреждения копыт и конечностей, снижается молочная продуктивность и увеличивается преждевременная выбраковка коров. Необходимо строго соблюдать технологическую дисциплину. Наличие достаточного количества кормов является основным условием успешного использования этой технологии производства молока.

          В производственной практике в зависимости от организации отдыха животных и методов кормления применяется несколько вариантов беспривязного содержания: беспривязно-боксовое, комбибоксовое и групповое на глубокой или сменяемой подстилке.

          Наиболее совершенная форма беспривязного содержания коров - боксовая.  Бокс - индивидуальное место, выделенное каждой корове для отдыха. Боксы разделяются перегородками. Корова в боксе может двигаться только вперед или назад. В этом случае экскременты не попадают в стойло, оно чистое и сухое. Корова большую часть времени отдыхает лежа. Ширина бокса для коров черно-пестрого скота 1,05-1,2 м и длина 2,05-2,2 м. Пол в боксах устраивают с небольшим уклоном (до 2%) в сторону навозного прохода. Подстилку или совсем не применяют, или вносят 2-3 кг в каждый бокс раз в неделю. С противоположной стороны от боксов располагают кормушки. Между ними и боксами находится кормонавозный проход. Между каждым рядом боксов и кормушкой предусматривается проход шириной 2,5-3,0 м.     

          Доение  коров чаще всего проводится на доильных установках УДА-8А, УДА-16А. Эти установки обслуживает один оператор машинного доения, который за 1 ч в среднем на установке "Тендем" УДА-8А может выдаить 60-65 коров, а на установке "Елочка" при хорошо подобранном стаде - 70-75 коров.

          Навоз удаляется через решетчатые полы путем протаптывания его ко-пытами в подпольные каналы, а из помещения - самосплавом или транспор-терами перемещаются в навозохранилище. Норма обслуживания одним работающим 26-35 голов.

          При комбибоксовом содержании коров место отдыха и кормления сов-мещено, а доение проводят в доильных залах. К недостаткам комбибоксового содержания животных относится возможность вытеснения слабых коров более сильными, травмирование животных.

           Для уборки навоза используют дельта-скреперы УС-10, а затем подъемником ОН-4 отправляют его в навозохранилище. В кормонавозных проходах для  удаления навоза могут применяться щелевые полы. Длина комбибокса равна 1,65 м и ширина - 1,2 м. Раздача кормов осуществляется мобильным кормораздатчиком КТУ-10 или РММ-5.

           В современных условиях возрастает актуальность применения технологии беспривязного содержания животных, особенно на глубокой подстилке. Производительность труда на таких фермах более высокая, при этом используется минимальное количество машин и оборудования. Здесь не нужно сооружать навозохранилища, дешевое и высококачественное органическое удобрение образуется на месте. Помещения с глубокой подстилкой не нуждаются в отоплении. "Классическим подстилочным материалом является солома. Она хорошо поглощает влагу, навозную жижу и газы (аммиак, сероводород и др.), сохраняет тепло под лежащими животными. Сухое, чистое и теплое соломенное логово создает наиболее комфортные условия для животных и позволяет дополнительно получить до 300 кг молока от коровы в год.

          Беспривязное содержание коров широко применяется в зарубежных странах с развитым молочным скотоводством. Среднегодовой удой на корову при этом способе содержания во многих хозяйствах достигает 8-10 тыс. кг молока и более. При этом применяют малозатратные технологии.

          Сущность промышленной технологии производства молока.   Индустриальной называют такую технологию, при которой все основные производственные процессы механизированы и автоматизированы.

          Отличительными особенностями этой технологии являются:

- относительно высокий уровень специализации и концентрации производства;

- комплексная механизация производственных процессов с автоматизацией отдельных линий и применением автоматизированной системы управления технологическими процессами, способствующие значительному повышению производительности труда;

· использование животных, приспособленных к машинному производству и способных проявлять высокую продуктивность в этих условиях;

· поточность выполнения процессов;

- ритмичное получение продукции в течение года;

· улучшение условий и облегчение труда работников, изменение характера и повышение его привлекательности.

          Поточно-цеховая система производства молока и воспроизводства стада. Сущность поточно-цеховой системы заключается в том, что эта технология основана на принципе цеховой организации производства, внутрифермской специализации с учетом физиологического состояния и уровня продуктивности коров. Она может быть эффективной только при строгом соблюдении определенного порядка технологических процессов. В противном случае снижается продуктивность животных, увеличивается заболеваемость и яловость коров. Наиболее эффективно ее применение на фермах с поголовьем 400 коров при привязном и 600 коров при беспривязном содержании.

          На остальных фермах необходимо внедрять отдельные элементы этой системы. Основными элементами поточно-цеховой системы являются: цеховая организация производственного процесса, индивидуально-групповое кормление и раздой животных, комплекс зооветеринарных мероприятий, оперативная технолого-диспетчерская служба.

          При организации поточно-цеховой системы проводят соответствующие организационно-хозяйственные мероприятия, в частности: реконструкцию производственных помещений, анализ физиологического состояния и продуктивности животных, подготовку кадров, организацию технолого-диспетчерской службы. На каждую корову заводят индивидуальные карточки.

          Все стадо фермы в зависимости от физиологического состояния и периода лактации разделяют на 3 или 4 технологических группы. Если стадо коров разделено на 3 группы, то организуют 3 цеха: I - подготовки коров к отелу, II - отела, III - раздоя, осеменения и производства молока. При распределении коров на 4 технологические группы выделяют отдельно цех производства молока.

          Назначение цехов и  организация технологических процессов. Цех подготовки коров и нетелей к отелу предназначен обеспечить отдых коровам после лактации, нормальное развитие плода, создать резерв питательных веществ, подготовить их к благоприятному отелу и последующей лактации. При поступлении животных в цех необходимо определить их живую массу и упитанность чтобы обеспечить необходимый уровень кормления. Животные за время нахождения в цехе должны увеличить живую массу на 50-60 кг. Выгульно-кормовые площадки должны иметь твердое покрытие и кормушки для скармливания кормов. В летний период коров выпасают на пастбище.

          Цех отела  предназначен обеспечить нормальное течение родов, получить и сохранить новорожденных телят, подготовить коров к предстоящей лактации, не допускать заболеваний родополовой системы и вымени. Помещение должно иметь дородовую секцию, родовую (денники) и послеродовую

          За 10 дней до отела после санитарной обработки и ветосмотра коров переводят в дородовую секцию. Отел проходит в денниках размером 3 х 3,5, высота - 1,7 м. Количество денников 1,5-2,0% от общего поголовья фермы. В деннике должны быть кормушка и поилка. Корову с теленком в нем содержат 1-5 суток, после чего корову переводят в послеродовую секцию, теленка - в профилакторий.

          Профилакторий  предназначен для выращивания телят до 25-35-дневного возраста. Он должен быть сблокирован с родильным отделением. Внутри профилакторий разделен сплошными перегородками на изолированные секции не более чем на 20 телят каждая (оптимально на 5-7 голов), что дает возможность поочередного использования, санитарной обработки и дезинфекции этих помещений. Каждая секция профилактория имеет отдельный вход, вентиляцию, канализацию и используется по принципу "все занято-все свободно". Профилакторий должен иметь 4 - 6 но не менее 2 секций, и дополнительно изолятор для больных телят.

          Помещение должно быть чистым и сухим. Пол в клетках делают деревянным, щелевым с приподнятым основанием на 30-40 см от земли, что облегчает уборку подстилки и легче проводить дезинфекцию. Солому в клетках меняют каждый день. В секциях профилактория поддерживают температуру на уровне 18-20 °С, относительную влажность - не выше 70%.

          В индивидуальных клетках телят содержат 8-12 дней, а дальше их переводят в групповые клетки по 5-10 голов в каждой и содержат до передачи    на ферму по выращиванию молодняка или в спецхоз. Работу в профилактории организуют с учетом следующих параметров: комплектование секции новорожденными телятами не более 4 дней, санация после освобождения ее от телят - не менее 3 дней, количество мест в секции - не более 20, удельный объем на одного теленка – 16 м 2.

          Доение коров трехкратное механическое чаще в доильные ведра. Новорожденных телят молоком матери кормят не менее 10 дней.

           В цехе раздоя, осеменения и производства молока  необходимо обеспечить раздой новотельных коров, проверить качество первотелок, своевременно осеменить животных, не допустить заболеваний вымени, родополовой системы и нарушений обмена веществ. Сохранить высокую продуктивность дойных коров в течение лактации,  обеспечить нормальное течение беременности, провести своевременный и качественный запуск. В цех поступают здоровые коровы через 10-15 дней после отела. Состав технологических групп должен быть постоянным (25-50 голов). Кормят животных с учетом их живой массы, возраста, упитанности, стадии лактации и фактической продуктивности. При расчете технологической схемы и графиков движения коров по цехам необходимо исходить из следующих средних сроков пребывания животных в цехах - подготовки коров к отелу - 50-60 дней, отела - 25; раздоя, осеменения и производства молока - 260-290 дней.

          Технология производства молока в пастбищный  период. Трава  является непревзойденным молокогонным и диетическим кормом, богатым белками, витаминами и минеральными веществами. Молодая трава по биологической ценности превосходит концентраты, а по энергетической и протеиновой ценности сухого вещества приближается к ним. Вследствие недостатка в молодой пастбищной траве сухого вещества и клетчатки, избытка протеина возможны нарушения процессов рубцового пищеварения с падением молочной продуктивности и резким снижением содержания жира в молоке. Также может нарушиться нормальный процесс стельности. Поэтому в переходный период следует компенсировать недостаток сухого вещества и клетчатки в зеленой траве за счет скармливания 1,5-2 кг сена или соломы, или 4-5 кг сенажа, или 6-7 кг силоса на одну голову в сутки.

          При переводе коров на пастбищное содержание большое значение имеет минеральное питание - в рацион вводят уксуснокислый натрий (до 500 г) окись меди (до 50 г). В специальных кормушках должна постоянно находиться поваренная соль, обогащенная микроэлементами, или полисоли. Пасти животных начинают весной после подсыхания почвы и при достижении  травостоем высоты 12-15 см.

          Переход от стойлового к пастбищному кормлению должен быть постепенным в течение 8-10 дней. Культурные пастбища для коров следует размещать вблизи ферм и комплексов. Расстояние от места доения и отдыха   коров до пастбищных загонов не должно превышать 2,0 км. Оптимальным  считается стадо коров размером 100-150 голов. Обычно корова поедает  траву в течение 8 ч и за это время потребляет на высокоурожайных пастбищах с хорошим травостоем до 80 кг травы и более. Коровам, кроме выпаса на высокоурожайных пастбищах, дополнительно скармливают по 20-30  кг на голову зеленой массы. Концентраты скармливают не более 250 г на  1 л надоенного молока.

          При пастбищной системе применяют загонную пастьбу. Более совершенный вариант загонной пастьбы - порционный выпас при котором для  скота в пределах загона отводят небольшие участки, рассчитанные на  стравливание их в течение суток. Для полного поедания травы утром следующего дня выпасают в тех загонах, где не полностью  была съедена трава в предыдущий день. Если пастбища удалены от ферм более 2 км, то строят специальные летние лагеря или летние пастбищные центры. При круглосуточной пастьбе коров доят на передвижных доильных установках УДС-3А, или пригоняют для доения в основные помещения.

          Завершают пастьбу скота в третьей декаде сентября - первой декаде октября, то есть за 3 недели до наступления устойчивых заморозков. При более позднем окончании выпаса растения не успевают накопить достаточное количество питательных веществ в кормах, вследствие чего они слабо растут и развиваются весной следующего года, а нередко и вымерзают.

          Первичная обработка молока. Первичная обработка молока является обязательным технологическим приемом, так как оно является идеальной средой для развития микроорганизмов. Она включает фильтрование (очистка) и охлаждение. Марлевый или фланелевый фильтр после пропускания через него 40 кг молока промывают, а после пропускания 10 тыс. кг заменяют. Эти фильтры необходимо стирать в 0,5%-ном теплом растворе дезмола или моющего порошка, прополаскивать в проточной воде и кипятить в течение 12-15 мин. Фильтры из нетканного синтетического полотна после разового использования утилизируют. При доении коров со сбором в молокопровод применяют закрытые фильтры, установленные в линии молокопровода. Более эффективной является очистка  молока на центробежных молокоочистителях. При соблюдении санитарно-гигиенических условий получения молока и для сохранения в течение 20 ч его охлаждают до 6°С и ниже, для сохранения в течение 12 ч его охлаждают до 8°С. Большую ошибку допускают животноводы, когда смешивают охлажденное молоко вечернего удоя с парным молоком утреннего удоя. Такое смешивание вызывает бурный рост микрофлоры и резко снижает качество молока.

          Потери молочной продукции в процессе производства. Большие потери продукции, снижение ее качества и значительный экономический ущерб молочному скотоводству наносят болезни коров. По сравнению со здоровыми животными при заболеваниях конечностей, функций воспроизводства, обмена веществ удои коров снижаются на 20-50%, при заболеваниях бруцеллезом на 40-60, туберкулезом на 20-35% (Ю. Д. Рубан и др.). В молочном скотоводстве широко распространены маститы коров, из-за которых снижается молочная продуктивность на 10-40%, ухудшается качество молока, учащаются гинекологические заболевания, преждевременно выбраковываются животные.

          К значительным отрицательным результатам приводит нарушение технологии доения коров, другие факторы (табл.11.1.)

ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ГОВЯДИНЫ

          В условиях республики могут успешно применяться следующие системы  выращивания молодняка на мясо: высокоинтенсивная, интенсивная и умеренноинтенсивная.

          Высокоинтенсивная система выращивания и откорма. Позволяет производить говядину с наименьшими затратами кормов и труда. Среднесуточный прирост живой массы от 5-6 до 15-16 мес. (II и III периоды) составляет 900-1000 г. Живая масса в 12 мес. достигает 340-360 кг, а в конце  откорма в возрасте 15-16 мес. - 450-470 кг. За весь период выращивания  и откорма на 1 голову расходуется 2800-2900 к. ед., в том числе 1400- 1450 кг концентратов (50% по общей питательности). На 1 кг живой массы затрачивается 6,6-6,8 к. ед.
11.1. Причины снижения молочной продуктивности коров

 (по В. А. Иванову, П. А. Обухову)
	Причина
	Величина потерь

	1
	2

	- Недокорм коров в сухостойный период
	Снижает удой по стаду на 10-22% в зависимости от степени недокорма.

	· Неудовлетворительная подготовка нетелей к отелу (плохое кормление, не приучены к машинному доению, несвоевременный перевод на режим дойного стада,  отсутствие массажа вымени)
	Снижает удой первотелок на 12-15%.



	-Отсутствие прогулок в зимний стойловый период
	Снижает удой на 6-8%, увеличивает сервис-период на 15-20 дней, недополучают 7-15%телят

	-Отсутствие нормального отдыха   животных из-за грязных стойл
	Снижает удой по всему поголовью на 7 –9 %.

	-Неудовлетворительный микроклимат в помещениях (повышенное содержание аммиака, углекислого газа, недостаток кислорода,  высокая влажность воздуха и др.)
	Снижает удой по стаду на 7-12%, сокращает сохранность телят на 5-7% из-за респерационного ацидоза.

	- Несвоевременное кормление животных
	Снижает удой по всему поголовью на 5-8%.

	- Обезличка в обслуживании животных
	Снижает удой по группе на 7-18%.

	Нарушение режима доения коров (отклонение в величине вакуума, плохая сосковая резина, отклонение от   распорядка дня, несоблюдение техники доения)
	Снижает удой по всему поголовью на 6- 10%.

	- Яловость коров
	Снижает удой яловых коров на                                       5-6% за каждый месяц.

	Мастит 1-2 долей вымени
	Снижает удой у больных коров на 12-30%

	- 2-кратное доение коров в период раздоя по сравнению с 3-кратным
	Снижает удой на 10-12%.


          Интенсивная система выращивания и откорма. При интенсивной системе выращивания среднесуточный прирост живой массы от 5-6 до 12 мес. равняется 800-850 г, живая масса годовалого молодняка 320-330 кг. Период  откорма длится 6 мес., прирост живой массы достигает 900 - 1000 г. Бычки реализуются на мясо в возрасте 18 мес.  живой массой 480-500 кг. Среднесуточный прирост живой массы от рождения до убоя равняется 800-850г. Расход кормов на 1 голову за полуторалетний период составляет 3200-3300 к.ед., в том числе 1300-1350 кг концентратов, или 40%  по общей питательности. На 1 кг прироста живой массы затрачивается 7,0-7,2 к.ед.

          Умеренноинтенсивная система выращивания и откорма  наиболее распространена в большинстве товарных хозяйств республики. Она предусматривает максимальное использование объемистых кормов и ограниченное - концентратов.

          В зависимости от наличия кормов может быть несколько вариантов системы выращивания умеренной интенсивности.

          При первом варианте бычков реализуют в полуторолетнем возрасте живой массой 440-460 кг. Среднесуточный  прирост живой массы от рождения до 18 мес. достигает 750-800 г, расход кормов на 1 голову 3100-3200 к. ед., в том числе 950-1000 кг концентратов, или 30-32% по питательности. Затраты кормов на 1 кг прироста составляют 7,5-7,7 к. ед.

          При втором варианте живая масса бычков при реализации на мясо в возрасте 20-21 мес. достигает 480-500 кг. Среднесуточный прирост за весь период выращивания и откорма равен 700-750 г. Расход кормов на 1 голову за весь производственный цикл составляет 3600-3750 к. ед., в том числе концентратов - 1000-1100 кг, или 28-30%. Расход кормов на 1 кг прироста живой массы 7,9-8,2 к. ед.

          При экстенсивной системе молодняк реализуется в возрасте 22-24 мес. живой массой 440-470 кг. Затраты кормов на 1 голову от рождения до реализации равны 3600-3700 к. ед., в том числе 850-900 кг концентратов, или 24-25% по общей питательности. Затраты кормов на 1 кг прироста составляют 8,4-8,8 к. ед.

          Технология производства говядины на фермах и в спецхозах. Весь процесс производства говядины на фермах и в спецхозах обычно подразделяют на три периоды: I период - выращивание от рождения до 5-6-месячного возраста, II - доращивание от 5-6 до 12-16 мес. и III период - откорм от 12-16 до 18-21 мес.

          Длительность первого периода (выращивания) составляет 130-180 дней. Кормление телят должно быть только интенсивным и полноценным. К концу периода заканчивается формирование рубцового пищеварения и иммунологическое становление организма.

          Период выращивания (I период) подразделяют на три фазы: профилакторную, молочную и послемолочную. Профилакторная фаза длится 20-30 дней. Телят поят молозивом, молоком и начинают приучать к обрату, сену и концентратам. Среднесуточный прирост живой массы составляет 400-500 г. Молочная фаза длится 60-90 дней. Телят поят молоком, обратом и  их заменителями и постепенно приучают к растительным кормам - грубым,  сочным, зеленым и концентратам. В течение первых 3 мес. жизни все растительные корма скармливают вволю. Послемолочная фаза длится 60-80 дней. Проводится постепенная  подготовка телят к поеданию большого количества объемистых кормов. До  6-месячного возраста на 1 голову в условиях товарных ферм расходуется 530-560 к. ед. и 62-65 кг переваримого протеина. Расход кормов на  1 кг прироста живой массы равняется 4,2-4,4 к.ед. Среднесуточный прирост живой массы должен составлять 750-900 г, а живая масса в конце  периода 150-180 кг.

          Период доращивания (II период) в зависимости от наличия кормов  и их качества длится 180-300 дней. Желудочно-кишечный тракт способен  достаточно хорошо переваривать и усваивать объемистые корма. Поэтому необходимо обеспечить рост животных за счет максимального использования сочных, грубых и зеленых кормов с потреблением ограниченного количества концентратов.

          Период откорма (III период)  продолжается 120-180 дней. Он может подразделяться на две фазы, которые различаются между собой по общему расходу кормов, уровню концентратов в рационах (в I фазе 40-45 и во II - 50-55%) и по величине среднесуточных приростов (в I фазе 850-900 и во II - 950-1050 г). Живая масса бычков к концу откорма достигает 450-500 кг. Содержат бычков до 6-месячного возраста в станках по 5-8 голов в каждом. В дальнейшем на привязи в основных помещениях или, в теплое время года - в помещениях облегченного типа. В некоторых хозяйствах на привязь животных ставят после 12 мес., что более оправдано при откорме бычков. Корма раздают кормораздатчиками РММ-5, КУТ-10А. Уборка навоза осуществляется, как правило, с помощью транспортеров типа ТСН, водопоение - из чашечных поилок ПА-1. Доращивание и откорм молодняка успешно можно проводить как на кормах собственного производства (зеленая масса, сенаж, силос), так и на отходах свекло-сахарного и спиртового производств (жом, барда).

           Доращивание и откорм скота на зеленых кормах. В летний период необходимо использовать в рационах молодняка зеленые корма. В молодой траве содержится много переваримого протеина, витаминов, минеральных  веществ. Органическое вещество молодой травы переваривается на 75-80%. Перевод молодняка на рационы с зеленой молодой травой должен быть постепенным, в течение 5-7 дней. Обычно в первые дни зеленые корма скармливают после силоса и грубых кормов в количестве 6-15 кг. При использовании большого количества зеленых кормов с высокими кормовыми достоинствами можно получить высокую продуктивность животных при умеренных затратах концентратов (15-25% по общей питательности). Для получения 750-900 г прироста живой массы на одну голову в сутки в период доращивания скармливают 22-27 кг зеленой массы и 1,5- 1,8 кг концентратов, в период откорма - 28-34 кг и 2-3 кг соответственно.

          Доращивание и откорм молодняка на сенаже и силосе. Сенаж по своим биологическим и вкусовым качествам по сравнению с другими кормами  стоит ближе к зеленой массе. Его заготавливают из силосующихся и плохо силосующихся, богатых белком растений. Заготовку сенажа можно проводить как в сухую, так и в умеренно влажную погоду. Погрузку, транспортировку и раздачу легко механизировать. Лучшей культурой для сенажа в условиях республики является клевер в чистом виде и в смеси со злаковыми. Наибольший выход питательных веществ с высоким содержанием протеина получают при заготовке клевера в фазе бутонизации. Питательность 1 кг сенажа колеблется от 0,3 до 0,4 к. ед., в нем содержится переваримого протеина 50-65 г, каротина - 35-40 мг.

          Молодняк от 2 до 6 мес. поедает сенажа 2-5 кг, от 6 до 12 мес. от 12 до 15 мес. - 11-15 и от 15 до 20 мес. - 16-18 кг. При высокоинтенсивной системе в период доращивания используют сенажа 55-60% и в период откорма - 50-55% по питательности. Сенаж желательно скармливать в виде кормовой смеси с концентратами, обесфторенным фосфатом, мочевиной и поваренной солью.

          В большинстве хозяйств республики одним из основных кормов при кормлении животных является силос. Высококачественный силос хорошо поедают животные, но в нем мало легкопереваримых углеводов и много органических кислот. Кукурузный силос беден белком и фосфором, поэтому в него добавляют зеленую массу бобовых культур или диаммонийфосфат, хлористый аммоний, мочевину. В силосные рационы включают сено, солому, сенаж, концентраты. Для получения среднесуточного прироста 800 г при выращивании молодняка от 151 до 250 кг скармливают кукурузного силоса 15 кг в сутки, сена 1, соломы 1-2, комбикорма 1,7-2 кг, при выращивании от 25 до 300 кг расходуют силоса 20-22 кг, сена 1, соломы 2-3, комбикорма 2-2,5 кг. При живой массе быков 351-450 кг для достижения среднесуточного прироста 900-1000 г силоса дают 18-21 кг, сена  1-1,5, концентратов 3,0-4,5 кг. В рационы вводят диаммонийфосфат,  поваренную соль, премикс и травяную муку. Количество вводимых в рацион концентратов зависит от качества силоса. Все корма лучше скармливать в виде кормосмесей.   

          Откорм молодняка на жоме. Молодняк хорошо поедает жом как в свежем, так и в кислом виде. В 1 кг свежего жома содержится 0,07-0,1 и  кислого - 0,1-0,11 к.ед. Но жом беден клетчаткой, жиром, в нем мало  содержится протеина, фосфора и других минеральных веществ. Кальция  в 10-15 раз больше, чем фосфора. Витаминов в нем вообще нет. В рацион необходимо включать грубые корма, кормовой жир (по 100 г на голову в сутки), минеральную фосфорную добавку (диаммонийфосфат, динатрийфосфат) и поваренную соль.

          Для откорма на жоме необходимо, чтобы постановочная живая масса бычков была 300-320 кг, телок - 260-280 кг. При откорме на несбалансированных рационах по протеину, витаминам и минеральным веществам продолжительность откорма составляет 90-100 дней, после чего молодняк заболевает рахитом, а взрослый скот - остеомоляцией. Для продолжения откорма до 150 дней в рацион вводят горох, травяную муку, бобовое сено, содержащее много протеина, фосфора и каротина.

          Откорм животных начинают с подготовительного периода, который длится около 10 дней. В это время молодняк приучают к поеданию жома. Весь откорм разделяют на три периода. В первом периоде откорма на 1 голову молодняка в сутки скармливают жома примерно 40 кг, во втором 50 и в третьем периоде 40 кг. В рацион вводят диаммонийфосфат и поваренную соль в первом периоде по 40 г, во втором - по 50 и в третьем - по 60 г на голову в сутки. На 1 т свежего жома вносят также 20 г солей кобальта и по 75 г сернокислой меди и цинка.

          Откорм молодняка на барде. Барда образуется после дистиляции спиртов из бражки, приготовленной из зерна злаковых, картофеля, мелассы и других продуктов. Кормовое достоинство ее зависит от вида сырья, из которого она получена (табл.12.1).

12.1. Химический состав и питательность свежей барды

	Исходное сырье
	Содержится, %
	В 1 кг барды содержится

	
	воды
	протеина
	безазотистых экстрактивных веществ
	жира
	клетчатки 
	золы
	кормовых 
единиц
	переваримого 

протеина, г

	Кукуруза
	91,6
	2,00
	4,30
	0,90
	0,70
	0,50
	0,09
	11

	Рожь 
	93,2
	1,56
	3,88
	0,34
	0,57
	0,35
	0,08
	9

	Просо
	92,5
	2,40
	3,15
	0,56
	0,88
	0,52
	0,08
	6

	Патока
	92,2
	1,90
	4,00
	-
	-
	1,90
	0,06
	3

	Картофель
	94,2
	1,20
	3,10
	0,10
	0,60
	0,70
	0,04
	5


          Откорм молодняка на барде проводят в течение 120-150 дней, взрослого скота - 60-80 дней. Продолжительность первого периода для молодняка составляет 30-40 дней, второго - 50-70 и третьего - 30-40 дней. В первом периоде максимально скармливают грубые и сочные корма. К барде молодняк приучают в течение  трех недель. Во втором периоде количество барды доводят до 15-20 кг на 100 кг живой массы, или 35-40% по питательности. Используют также сенаж, силос, измельченную солому и комбикорм.. Для откорма используют свежую охлажденную барду. Но поедаемость барды во многом зависит от температуры. При скармливании барды вволю при температуре 35-36°С бычки выпивают 70-80 кг, при 14-15°С -40-45 кг, при 10 и-12°С - 25-30 кг. При откорме на барде рационы обеспечены фосфором и дефицитны по содержанию кальция и натрия. Поэтому молодняку в расчете на 1 голову в сутки в комбикорма вводят 50-60 г измельченного мела и на 100 кг живой массы по 15-20 г поваренной соли.

          Технология производства говядины на промышленной основе.  В настоящее  время в республике работает свыше 100 комплексов на 3000 голов и более, на которых получают 10-14% говядины от валового производства. Технология производства говядины на комплексах и фермах промышленного типа организуется с учетом следующих требований:

- равномерно-ритмичное в течение года комплектование одновозрастными телятами через одинаковые интервалы;

- формирование технологических групп в сжатые сроки;

- реализация животных в конце откорма этими же группами равномерно в течение года;

- разделение всего цикла содержания на отдельные периоды в соответствии с возрастными и физиологическими особенностями животных;

- дифференцированное кормление по периодам технологического цикла;

- однородность, групп животных по живой массе, возрасту и полу;

- специализация помещений для содержания животных и использование их по принципу "полностью занято-полностью свободно";

- обслуживание сформированной группы как производственной единицы, животные которой на любом этапе выращивания и откорма находятся в одинаковых условиях кормления и содержания.

          На комплексах с полным циклом производства предусматривается выращивание, доращивание и заключительный откорм молодняка.

              Характеристика технологических периодов. I период (выращивание). Он включает молочную и послемолочную фазы. Продолжительность первого периода - 120-160 дней.

          На комплекс поступают некастрированные бычки живой массой 40-50 кг в возрасте 15-30 дней. Молочная фаза длится 60-70 и дней. Телята содержатся в секциях с регулирующим микроклиматом по 18 голов в станке при температуре 15-17°С, влажность воздуха до 70%. Площадь пола на одну  голову - 1,3 - 1,5 м , фронт кормления - 0,3 м.

          По программе кормления скармливают 28-34 кг регенерированного молока (РМ-1т, РМ-2т), различной  питательности, специальный комбикорм КР-1 (38-45 кг) и злаково-бобовое сено (12-22 кг). Регенерированное молоко раздается два раза в сутки. Схема выпойки составляется через 7 дней. Среднесуточный прирост 600-650 г.

          Послемолочная фаза длится 60 - 120 дней. Молодняк содержится в тех же помещениях. Скармливается злаково-бобовое сено, сенаж и комбикорм КР-2. Среднесуточный прирост 700-900 г.

                Структура рациона в 1 периоде, %

     Молочные корма  - 18-23

     Сено                       - 12-16

     Сенаж                     - 14-16

     Концентраты         - 50-60

           Расход кормов на 1 кг прироста - 3,5-4,2 к. ед. Среднесуточный прирост за весь период - 650-750 г. В первом периоде нельзя получать  очень высокие приросты, так как это способствует в дальнейшем потреблению большого количества объемистых кормов.

          II  Период (доращивание) - 140-210 дней. Содержание беспривязное, групповое по 18 голов в станке. Площадь пола на голову - 1,7-1,8 м2, фронт кормления - 0,5 м, температура - 8-16°С.

          Скармливается кормосмесь: сенаж, силос, концентраты. Комбикорм КР-3 используется в ограниченных количествах (35-45% от общей питательности), среднесуточный прирост - 600-900 г. Расход кормов на 1 кг прироста 6,0-6,5 к. ед.

          III период (заключительный откорм) - 140-210 дней. Содержание беспривязное, площадь пола - 2,0-2,2 м 2, фронт кормления - 0,6-0,8 м. Возможно привязное содержание. Удельный вес концентратов более высокий, чем во II периоде и составляет 40-50%. Расход кормов на 1 кг прироста -9,5-10,5 к. ед. Среднесуточный прирост за весь производственный период -850 г, расход кормов - 7,0-7,8 к..ед.

             Снижение потерь количества и качества говядины. Потери мясной продукции зависят от многих факторов. Влияние некоторых факторов на снижение потерь продукции показано в табл. 12.2.
12.2. Причины снижения потерь приростов живой массы

молодняка и перерасхода кормов

	Причина


	Величина потерь

	1
	2

	Содержание телят при температуре ниже 120С и оптимальной влажности воздуха в помещениях.
	Снижение каждого градуса температуры в помещениях уменьшает прирост живой массы на 18 - 19 г.

	Содержание телят в помещении:

со сквозняками

при повышенной влажности

со сквозняками и повышенной влажности
	Повышает потери тепла на:

23 - 27%

33 – 37%

92 – 98%

	Содержание бычков при относительной влажности в помещении 

90-95% и температуре 3-60С
	Снижает прирост живой массы на 10-28% и повышает расход кормов на единицу прироста на 20-35%

	Содержание телят в выгулах без навеса по сравнению с навесом.
	Снижает прирост живой массы на 12-15%.

	Содержание откармливаемого скота в грязном загоне
	Снижает  прирост живой массы на 25-35%, увеличивает затраты кормов на единицу прироста на 

28-40%. 

	Продолжение таблицы 12.2.

	1
	2

	Увеличение количества телят в станке с 8 до 18 голов при одинаковой площади пола на одну голову.
	Снижает прирост живой массы на 5-8% и повышает затраты кормов на единицу прироста на 11 - 14%.

	Увеличение количества телят на комплексе в одинаковом по размере станке с 16 до 18 голов
	Снижает прирост живой массы на 6-8%, повышает затраты кормов на единицу прироста на 8-12%.

	Беспривязное содержание  бычков в период с 12–16 мес. по сравнению  с привязным.
	Снижает прирост живой массы на10-15%, повышает расход кормов на единицу прироста на 12-18%.

	Перегруппировка  бычков старше 6 мес. в условиях комплекса.
	Снижает прирост живой массы в первые 2 мес. на 6-9%.

	Ежемесячное индивидуальное взвешивание бычков старших возрастов при привязном содержании.
	Снижает прирост живой массы на  9-12%.



	Транспортировка бычков на расстоянии 45 км в течение 1 часа.
	Снижает живую массу на 2,5-3,0%, массу туш на 1-1,5 кг.

	Скармливание бычкам силоса разного класса по сравнению с первым классом:

II

III

IV
	Увеличивает расход концентратов на:

18-20%

40-45%

105-113%
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