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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1. Цель и задачи дисциплины


Целью изучения студентами дисциплины «Кормопроизводство с основами ботаники и агрономии» является овладение навыками рационального использования кормовых угодий, приемами повышения продуктивности кормовых культур и технологиями производства кормов для сельскохозяйственных животных на основе изучения ботаники и агрономии.

Задачи дисциплины:

1. Ознакомить студентов с разнообразием растений, особенностями их строения и жизнедеятельности;

2. Изучить систематику низших и высших растений;

3. Дать студентам теоретические знания в области биологии основных сельскохозяйственных культур, их кормовых достоинств и технологий возделывания;

4. Привить практические навыки по рациональному использованию кормовых угодий, способам и приемам их улучшения;

5. Научить организовывать производственные процессы в кормопроизводстве и руководить ими и давать оценку энергетической и экономической эффективности производства кормов.
2. Основные знания, которые приобретаются при изучении курса

Студент зооинженерного факультета в области кормопроизводства должен знать:
· кормовые характеристики сельскохозяйственных культур, используемых для кормления животных;
· основные технологические схемы возделывания кормовых культур на пашне и луговых угодьях;
· технологии приготовления сена, сенажа, силоса, обезвоженных видов кормов искусственной сушки;

· способы рационального использования пастбищ, организации пастбищной территории;

· мероприятия по улучшению кормовых угодий, ресурсосберегающие малозатратные технологии;

· приемы, обеспечивающие сохранность и высокое качество кормов в процессе их производства и хранения, способы повышения питательной ценности кормов.
3. Основные умения и навыки, которые формируются при изучении курса

При изучении курса студенты приобретают умения и навыки:

· организации производственных процессов кормопроизводства и руководства ими для получения высококачественных кормов с целью эффективного использования биологического потенциала сельскохозяйственных животных;
· рационального применения сельскохозяйственных приемов по заготовке и хранению кормов на стойловый период;

· правильной организации пастбищного содержания скота, использованию всех преимуществ пастбищного корма для повышения продуктивности животных, улучшения их здоровья;

· анализирования эффективности использования кормовых ресурсов, оптимального решения по повышению эффективности кормопроизводства и снижению себестоимости продукции животноводства.

4. Межпредметные связи

Курс  “Кормопроизводство с основами ботаники” состоит из последовательно изучаемых модулей: основы ботаники, основы агрономии, кормовая оценка растений, полевые кормовые культуры, луговое кормопроизводство. 

Курс интегрируется с основной учебной дисциплиной зооинженерии – кормлением сельскохозяйственных животных и является основой для изучения таких предметов как зоогигиена, звероводство, птицеводство и др.

Содержание учебного материала

Кормопроизводство с основами ботаники
Модуль 1. Основы ботаники

Лекция 1 (2 час.). Предмет ботаники. Основные отличия растительной клетки от животной

Содержание: Предмет ботаники. Ботаника как биологическая наука о растениях и ее методы. Значение ботаники как теоретической основы кормопроизводства. Основные этапы развития ботаники как науки. Разделы ботаники.

Растительная клетка (цитология). История изучения клетки и клеточная теория строения организмов. Строение растительной клетки. Основные части растительной клетки: протопласт, клеточная оболочка и вакуоль. Структура и свойства цитоплазмы. Основные органеллы цитоплазмы: рибосомы, эндоплаэматичеокий ретирулум, аппарат Гольджи, сферосомы, лизосомы, митохондрии. Пластиды: хромопласты, лейкопласты и хлоропласты. Биохимические процессы в клетке растений. Дыхание. Фотосинтез. Ядро, строение, форма и размеры. Митотический цикл. Мейоз. Вакуоли. Строение вакуолей и химический состав клеточного сока: вода, углеводы (глюкоза, фруктоза, сахароза), аминокислоты, органические кислоты и их соли, алкалоиды, гликозиды, пигменты и другие, растворимые в воде соединения. Образование и функции вакуолей. Клетка как осмотическая система. Тургор и плазмолиз. Включения. Запасные вещества: крахмальные зерна, липидные капли и белковые включения. Кристаллы оксалата кальция: друзы, рафиды, одиночные кристаллы, кристаллический песок. Клеточная оболочка. Химический состав, молекулярная организация клеточной оболочки. Строение первичной оболочки клетки. Плазмодесмы и поры. Вторичные видоизменения оболочки: кутинизация, одревеснение, опробковение, минерализация и ослизнение. Онтогенез растительной клетки.

Лабораторное занятие 1 (2 час.). Образовательные, покровные, механические и проводящие ткани растений

Содержание: Ознакомиться с растительными тканями, их классификацией и функциями. Изучить строение меристем, покровных, механических  и проводящих тканей и систем; охарактеризовать значение основных (паренхимных) тканей в формировании урожая кормовых культур. Ознакомиться с разделением тканей растений по составу, роли и выполняемым функциям. Ознакомиться со строением почки с конусом нарастания стебля и кончика корня. Рассмотреть покровные ткани на примере эпидермиса листьев злаковых растений. Ознакомиться с особенностью строения клеток различных типов механической ткани. Ознакомиться с элементами проводящих тканей и различными типами сосудистых пучков.

Лекция 2 (2 час.). Ткани растений

Содержание: Ткани растения (гистология). Понятие о растительных тканях. Классификация тканей. Образовательные ткани (меристемы). Виды меристем в зависимости от происхождения (первичные и вторичные) и расположения в теле растения (верхушечные, вставочные, боковые). Цитологическая характеристика меристем. Основные ткани: ассимиляционные, запасающие, воздухоносные, водоносные. Строение, функции и местоположение в органах растения. Покровные ткани: первичные покровные ткани (эпидерма, ризодерма). Строение эпидермы: основные клетки эпидермы, замыкающие и побочные клетки устьиц, трихомы (простые и железистые волоски). Вторичная покровная ткань - перидерма. Чечевички. Корка и ее образование. Механические ткани. Колленхима (уголковая, пластинчатая, рыхлая) и склеренхима (волокна и склереиды). Проводящие ткани. Ксилема и флоэма. Состав, строение и функции. Типы проводящих пучков (коллатеральные, биколлатеральные, концентрические, радиальные, открытые и закрытые). Выделительные ткани. Наружные выделительные ткани: железистые волокна, нектарники, гидатоды. Внутренние выделительные ткани: вместилища выделений, смоляные ходы, млечники. Эфирные масла, бальзамы, смолы, каучук, алкалоиды - экскреты выделительных тканей.
Лабораторное занятие 2 (2 час.). Морфологическое строение вегетативных органов растений
Содержание: Изучить вегетативные органы растений, их классификацию, выполняемые функции. Дать характеристику листьям, как наиболее ценной части урожая растительной биомассы. Ознакомиться с анатомическим строением корней и корнеплодов; охарактеризовать корневые системы. Указать значение запасающих корней в кормопроизводстве. Ознакомиться с морфологией побега, метаморфозами побега и использованием их в кормопроизводстве. Изучить особенности анатомии стебля, почек; характер листорасположения.
Лекция 3 (2 час.). Морфологическое строение вегетативных и генеративных органов растений
Содержание: Органы растений (органография). Органы высшего растения. Основные вегетативные органы: корень и побег. Полярность, симметрия. Гомологичные и аналогичные органы. Корень и корневые системы. Виды корней: главный, боковые и придаточные. Типы корневых систем однодольных и двудольных цветковых растений. Факторы, влияющие на рост корней. Зоны корня. Первичное и вторичное анатомическое строение корня. Микориза. Бактериальные клубеньки на корнях бобовых растений. Запасающие корни: корневые шишки и корнеплоды. Кормовое значение корнеплодов. Побег. Строение годичного побега. Почки. Нарастание и ветвление побегов. Направление роста побегов. Метаморфозы надземных и подземных побегов. Стебель. Первичное и вторичное анатомическое строение стебля двудольных растений. Особенности строения стебля однодольных растений. Побеги древесных растений как источник кормов  (веточный корм). Лист. Строение и функции листа. Морфологическое расчленение листа. Листья простые и сложные. Листорасположение. Онтогенез листа. Анатомическое строение листа, однодольных, двудольных цветковых растений и голосеменных. Длительность жизни листьев. Старение листьев и листопад.

Жизненные формы. Возрастание и сезонные изменения растений. Понятие об онтогенезе. Рост, ростовые движения и развитие растения. Периоды онтогенеза: латентный, виргинильный, генеративный и сенильный. Морфологическая характеристика растений различных возрастных состояний. Связь онтогенеза и филогенеза. Классификация жизненных форм. Разнообразие растений по срокам вегетации и цветения.
Лабораторное занятие 3 (2 час.). Морфологическое строение цветка. Соцветия. Плоды
Содержание: Ознакомиться со способами размножения цветковых растений; изучить репродуктивные органы растений, их строение, выполняемые функции. Дать характеристику плодов и семян, указать из значение и использование в кормопроизводстве. Рассмотреть способы вегетативного и генеративного размножения цветковых растений, указать практическое применения в сельскохозяйственном производстве особенностей размножения. Рассмотреть и зарисовать строение цветков различного строения, составить краткое морфологическое описание. Ознакомиться, определить и зарисовать различные формы моноподиальных и симподиальных соцветий. Рассмотреть морфологическое строение сухих и сочных плодов и научиться распознавать наиболее распространенные их типы. Рассмотреть и нарисовать морфологическое строение семени с эндоспермом и без эндосперма; ознакомиться со строением проростков двудольных и однодольных растений.
Лекция 4 (2 час.). Вегетативное и генеративное размножение растений.

Содержание: Понятие о размножении и воспроизведении. Вегетативное размножение. Размножение черенками, отводками, луковицами, корневищами. Прививки.

Бесполое размножение. Типы спор. Редукционное деление ядра в материнских клетках при спорообразовании. Понятие о гаплоидном и диплоидном ядре. Половое воспроизведение. Гаметы и зигота. Виды полового процесса: изогамия, гетерогамия, оогамия.

Формы полового размножения в историческом (эволюционном) развитии от водорослей до голосеменных. Смена поколений (фаз развития) гаплоидного и диплоидного.

Размножение цветковых растений. Цветок и его происхождение. Части цветка. Околоцветник. Андроцей. Микроопорогенез и мужской гаметофит (пыльцевое зерно). Строение спородермы, использование спорово-пыльцевого анализа в пчеловодстве. Гинецей. Строение пестика. Типы завязи. Строение семяпочки (семязачатка). Мегаспорогенез и женский гаметофит (зародышевый мешок). Распределение пола у растений. Диаграмма и формула цветка. Соцветия. Классификация и характеристика соцветий. Цветение и опыление (самоопыление и перекрестное). Особенности строения цветка ветроопыляемых и насекомоопыляемых растений.

Двойное оплодотворение. Физиологическая сущность. Работы С. Г. Навашина. Избирательность в оплодотворении. Развитие семени и плода. Принципы классификации семян и плодов. Значение плодов и семян в кормлении сельскохозяйственных животных.
Лабораторное занятие 4 (4 час.). Семейства Розанные, Пасленовые, Сельдерейные, Астровые, Осоковые, Мятликовые и Бобовые.
Содержание: Ознакомиться с разнообразием растений и научиться их систематизировать; изучить растения, используемые в сельскохозяйственном производстве. Ознакомиться с покрытосеменными растениями; охарактеризовать классы однодольных и двудольных растений; изучить ботаническую и кормовую характеристику наиболее распространенных видов. Дать характеристику основным семействам, имеющим сельскохозяйственное кормовое значение: Розанные, Пасленовые, Сельдерейные, Астровые, Осоковые, Мятликовые и Бобовые.
Модуль 2. Основы агрономии и кормовая оценка растений
Лекция 5 (2 час.). Понятие об агрономии как комплексной науке. Основы земледелия, почвоведения, агрохимии.

Содержание: Агрономия как комплексная наука и теоретическая основа кормопроизводства.

Понятие о почве. Почва как основное средство сельскохозяйственного производства. Плодородие почвы. Почвообразовательный процесс. Факторы почвообразования. Состав и свойства почвы. Структура почвы. Питательный режим почвы. Понятие о классификации почв. Краткая генетическая и агрохимическая характеристика, сельскохозяйственное использование и пути повышения плодородия основных типов почв РБ.

Факторы роста и развития растений. Агрономические законы формирования урожаев. Закон равнозначимости и незаменимости факторов жизни растений. Закон минимума, оптимума, максимума. Закон совокупного действия факторов жизни растений. Закон возврата как основа теории воспроизводства плодородия почв. Севооборот. Задачи обработки почвы. Минимализация обработки почвы.

Роль отдельных элементов в питании растений. Минеральные удобрения: азотные, фосфорные, калийные и сложные. Виды и условия эффективного использования минеральных удобрений. Микроудобрения. Техника безопасности при хранении и использовании удобрений. Известкование. Органические удобрения, виды, их химический состав, значение в повышении плодородия почв, способы приготовления, хранения и использования. Зеленые удобрения. Бактериальные препараты. Сроки и способы внесения удобрений, влияние на животноводческую продукцию.

Понятие о системе земледелия как комплексе мероприятий. Основные звенья систем земледелия.

Лабораторное занятие 5 (4 час.). Морфология почвы. Общая характеристика почвы и удобрений.
Содержание: Ознакомиться с важнейшими морфологическими признаками почвы (строение, мощность почвенных горизонтов, окраска, структура, сложение, включенияи новообразования). Описать почвенный профиль. Указать тип, подтип, разновидность и вид почвы. Рассмотреть образцы дерново-подзолистой почвы и определить гранулометрический состав и плодородие почвы по внешним признакам, кислотность – в иономере.

Изучить основные виды минеральных удобрений, применяемых в сельскохозяйственном производстве, по внешним признакам, указать их действующее вещество, его содержание и химическую формулу. Отметить их влияние на качество корма, вероятность отравления с.-х. животных. Рассчитать дозы удобрений в действующем веществе и физическом весе под планируемый урожай с.-х. культур в зависимости от содержания элементов питания в почве.
Лабораторное занятие 6 (2 час.). Сорные растения и меры борьбы с ними. Способы и приемы механической обработки почвы.
Содержание: Ознакомиться с морфологическими признаками, биологическими особенностями и мерами борьбы с сорными растениями в посевах кормовых культур. Ознакомиться с основными приемами механической обработки почвы, их целевым назначением и применением. Изучить машины и орудия для обработки почвы. На основе структуры посевных площадей и изучения предшественников составить схемы севооборотов. Оценить продуктивность севооборотов по сбору кормовых единиц, переваримого протеина и обеспеченности кормовой единицы переваримым протеином.
Лекция 6 (2 час.). Предмет и задачи кормопроизводства. Кормовая и хозяйственная оценка сельскохозяйственных культур и кормов.

Содержание: Определение понятий «кормопроизводство», «кормовая база», «полевое кормопроизводство», «луговое кормопроизводство», «луг», «сенокос», «пастбище».

Значение дисциплины «Кормопроизводство» в подготовке зооинженера. Кормопроизводство как отрасль сельского хозяйства, ее современное состояние, проблемы и пути дальнейшего развития. Основные виды кормов, источники их получения. Кормопроизводство как растениеводческая наука, разрабатывающая теоретические и практические приемы получения высоких и устойчивых урожаев кормовых культур, заготовки и хранения кормов, создания и рационального использования сенокосов и пастбищ. Достижения науки и передового опыта в области кормопроизводства. Кормовые растения. Кормовая ценность растений. Определение поедаемости растений и условия, способствующие повышению поедаемости. Переваримость сухого вещества растений и отдельных элементов питания. Методы повышения переваримости кормовых растений. Потребность животных в питательных веществах. Питательность растений по элементам питания. Содержание в растениях белков и их значение для с.-х. животных. Протеиновая полноценность кормов.  Жиры, их роль. Состав и значение клетчатки, содержание в различных растениях и кормах. Безазотистые экстрактивные вещества, их состав и значение. Значение элементов минерального питания. Биохимическое значение витаминов. Энергетическая питательность растений и кормов.

Хозяйственная характеристика с.-х. растений по урожайности, длительности использования, лёгкости уборки, заготовки и хранения кормов, выходу и себестоимости продукции с единицы площади.
Контролируемая самостоятельная работа по лабораторному курсу (2 час.). Составление севооборотов, расчет их продуктивности.
Содержание: Составление севооборотов производиться по индивидуальным заданиям структуры посевных площадей, по лучшим предшественникам. Далее рассчитывается продуктивность севооборота по сбору кормовых единиц и переваримого протеина, а также обеспеченности кормовой единицы переваримым протеином. Расчет продуктивности производится по основной и побочной продукции, получаемой с с.-х. культур севооборота. В завершение дается оценка кормовой ценности севооборота.
Лабораторное занятие 7 (2 час.). Определение питательности растительных кормов. Энергетическая оценка.
Содержание: Изучить основные показатели кормовой ценности и методы их определения, способы определения урожайности и продуктивности культур. Ознакомиться с кормовыми достоинствами растений различных хозяйственно-биологических групп. Изучить основные показатели кормового достоинства культур, их значение для организма животного, оптимальное содержание и соотношение элементов питания в растительных кормах. 

На основании показателей зоотехнического анализа конкретных кормовых культур разных фаз развития рассчитать содержание обменной энергии, энергетических кормовых единиц и переваримого протеина в сухом веществе растения. По расчёту сделать вывод об энергетической ценности данного вида.

Модуль 3. Кормовые культуры
Лекция 7 (2 час.). Классификация сельскохозяйственных культур. Полевые кормовые культуры для производства сочных кормов (силосные, корне- клубнеплоды, однолетние кормовые культуры).
Содержание: Растениеводство, как комплексная отрасль АПК, и как наука. Растение, как основной объект растениеводства. Сельскохозяйственные культуры, их производственная и ботанико-биологическая классификация. Биологические особенности растений. Озимая и яровая формы развития видов.

Зерновые злаковые культуры: рожь, тритикале, пшеница, ячмень, овёс, кукуруза, просо. Общая характеристика и химический состав. Строение и развитие зерновых злаковых культур. Агротехника озимых и яровых зерновых, особенности возделывания.

Зернобобовые: горох, вика, люпин, кормовые бобы, соя. Характеристика зернобобовых культур по составу, особенностям морфологии и биологии. Агротехника возделывания. Роль зернобобовых культур в увеличении производства растительного белка. Антипитательные вещества и профилактика отравлений.

Значение сочных кормов в укреплении кормовой базы. Общая характеристика, ботаническое описание, биологические особенности, химический состав основных видов корнеплодов: свёкла, морковь, брюква, турнепс. Технология возделывания.

Клубнеплоды (картофель, топинамбур), их общая характеристика и агротехника.

Силосные культуры: кукуруза, подсолнечник, кормовая капуста. Их кормовая и хозяйственная оценка. Оптимальные фазы уборки.

Однолетние кормовые растения, их значение для приготовления кормов на зимний стойловый период и в системе зеленого конвейера. Особенности технологии их выращивания на различные кормовые цели.

Лабораторное занятие 8 (2 час.). Общая характеристика зерновых злаковых и зернобобовых культур
Содержание: Ознакомиться с общей характеристикой зерновых культур; охарактеризовать состав и отличительные особенности хлебов 1-й и 2-й группы, научиться определять основные фазы развития хлебных злаков. Изучить морфологические особенности растений и семян, распространенных в Республике Беларусь, зерновых культур. Ознакомиться с основными технологическими операциями возделывания зерновых культур.

Ознакомиться с наиболее распространенными зернобобовыми культурами, указать их питательную ценность и преимущественное использование. Ознакомиться с морфологическими признаками растений, семян и бобов основных зерновых бобовых культур. Ознакомиться с основными технологическими приёмами возделывания зернобобовых культур.

Лабораторное занятие 9 (2 час.). Общая характеристика корнеплодов, клубнеплодов, силосных культур и однолетних трав.
Содержание: Выявить хозяйственное значение наиболее распространенных в Республике Беларусь корнеплодов, дать им кормовую характеристику. Изучить внешние морфологические признаки растений и корней корнеплодов, научиться распознавать их по листьям, корням, посевному материалу. Ознакомиться с основными технологическими звеньями возделывания корнеплодов на кормовые цели.

Изучить морфологические особенности, хозяйственную и кормовую характеристики наиболее распространенных клубнеплодов. Ознакомиться с основными технологическими звеньями возделывания клубнеплодов на кормовые цели.

Ознакомиться с морфологическими признаками, хозяйственными и кормовыми достоинствами силосных культур. Ознакомиться с морфологическими признаками растений, плодов, семян озимых и яровых однолетних кормовых культур, возделываемых на зеленую массу, основных подсевных однолетних кормовых трав. Выявить основные технологические особенности возделывания, кормовую питательность и хозяйственное назначение видов.
Лекция 8 (2 час.). Многолетние травы, их биологические и экологические особенности.

Содержание: Значение многолетних трав в кормопроизводстве. Использование их долголетия в повышении эффективности использования пашни, создании высокопродуктивных сенокосов и пастбищ. Преимущество многолетних трав перед однолетними кормовыми культурами.

Фенологические фазы роста и развития многолетних трав. Изменение биомассы и содержания питательных веществ в травах в течение вегетации. Типы многолетних трав по характеру побегообразования и облиственности. Значение этих особенностей для сельскохозяйственного производства. Группировка трав по темпам развития побегов, продуктивному долголетию и скороспелости. Отавность трав, значение запасных пластических веществ при возобновлении вегетации трав и при отрастании после отчуждения вегетативной массы.

Приспособленность многолетних луговых трав к почвенно-климатическим условиям РБ. Влияние экологических факторов на рост и развитие трав.

Климатические факторы: свет, температура, вода, воздух. Отношение многолетних трав к условиям освещенности, подразделение по устойчивости к затенению. Влияние температуры на процессы в травах по фазам развития. Разделение трав по морозостойкости, холодостойкости, зимостойкости. Значение влаги в жизни растений. Различие трав по отношению к потребности в воде, влагоустойчивость. Разделение трав по устойчивости к поверхностному затоплению и подтоплению грунтовыми водами. Значение воздуха в жизни трав. Почвенные свойства - механические, физические и химические показатели. Топографические факторы. Биотическое взаимовлияние. Антропогенный фактор.
Лабораторное занятие 10 (4 час.). Многолетние злаковые (мятликовые) и бобовые травы, их семена.
Содержание: Определение и изучение многолетних мятликовых (злаковых) и бобовых трав ведется по морфологическим особенностям: типу соцветия, форме и ширине листа, наличию остей и остевидных заострений, характеру края листочка, величине колосков и числу цветков в колоске; по биологическим показателям: тип облиственности, характер побегообразования (кущения), продуктивное долголетие, устойчивость к поверхностному затоплению, зимостойкость, засухоустойчивость. Определяется хозяйственное назначение, урожайность видов. Указывается кормовое достоинство трав: содержание кормовых единиц, переваримого протеина, продуктивность. Изучаются виды в наглядном гербарном материале.

Определение и изучение семян многолетних мятликовых (злаковых) и бобовых трав ведется по размеру семян, окраске, форме, наличию стерженька и его форме, наличию остей и остевидных заострений, форме спинки наружной цветочной чешуи, форме рубчика, соотношению длины зародышевого корешка к длине семядолей.. Изучаются семена видов в наглядном материале.
Лекция 9 (2 час.). Классификация и характеристика дикорастущих, вредных и ядовитых растений.

Содержание: Классификация сорных растений по способу питания и долголетию, биологические особенности. Сущность предупредительных и истребительных (физических, химических и биологических) мер борьбы. Меры безопасности при работе с химическими препаратами.

Основные дикорастущие растения сенокосов и пастбищ. Безусловно сорное непоедаемое и условно сорное поедаемое разнотравье. Влияние на качество кормового угодья и продуктивность с.-х. животных.

Вредные для сельскохозяйственного производства растения. Их подразделение в зависимости от причиняемого вреда.

Ядовитые растения, свойства, обуславливающие их токсичность. Основные группы биологически активных веществ: алакалоиды, гликозиды, эфирные масла, органические кислоты, лактоны, смолы и другие, их локализация в растениях. Действие ядовитых веществ на животных. Возможности отравления при использовании различных видов кормов. Критические периоды отравлений на пастбище. Ущерб, причиняемый ядовитыми растениями. Классификация ядовитых растений по воздействию на организм животных, характеристика видов по группам, морфологические и биологические особенности, ядовитое начало, сохраняемость свойств в кормах, симптомы отравления животных.

Профилактика фитотоксикозов.
Лабораторное занятие 11 (4 час.). Дикорастущие, вредные и ядовитые растения.
Содержание: Охарактеризовать основные виды дикорастущих сорных растений, указать их наиболее возможное местообитание, ботаническое семейство, поедаемость в различных видах корма. Изучить морфологические признаки и характеристику основных видов хозяйственно-вредных растений, указать к какому ботаническому семейству они относятся, их морфологические и биологические особенности, местообитание, влияние на сельскохозяйственную продукцию и характер причиняемого вреда. Изучить морфологические признаки и характеристику основных видов ядовитых растений, указать ботаническое семейство, их морфологические и биологические особенности, местообитания, ядовитое начало и место его локализации в растении, симптомы отравления животного.

Модуль 4. Луговое кормопроизводство
Контролируемая самостоятельная работа по лекционному курсу (2 час.). Естественные кормовые угодья в РБ и способы их улучшения.

Содержание: Рассматриваются: Принципы классификации лугов. Растительные ассоциации, формации, классы и типы. Фитоценологическая и фитотопологическая классификация лугов. Классы, группы, типы и модификации лугов. Классификация лугов лесной зоны (по А.М. Дмитриеву). Изменение растительности лугов и их причины. Стадии развития луга. Инвентаризация и паспортизация луговых угодий. 

Сущность поверхностного улучшения лугов. Культуртехнические мероприятия. Выбор способов удаления кустарника и мелколесья. Происхождение кочек на лугах и их уничтожение. Закамененность, сбор камней. Улучшение и регулирование водного режима природных кормовых угодий. Требуемый водный режим для многолетних трав, приемы регулирования, сроки и способы проведения. Агротехнические работы при поверхностном улучшении. Система удобрения. Известкование. Малозатратные технологии улучшения. Подсев трав в дернину. Омоложение травостоев.

Состояние кормовых угодий, периодичность их перезалужения. Коренное улучшение кормовых угодий. Выбор способа. Ускоренное залужение. Залужение с возделыванием предварительных культур. Гидромелиоративный комплекс работ. Осушение и орошение. Устройство открытой и закрытой дренажной систем, двустороннее регулирование. Орошение. Оросительная и поливная норма. Выбор участка, место в севообороте. Обработка почвы в зависимости от способа залужения. Основное удобрение и известкование. Микроудобрения. Подбор травосмесей. Организация разноспелых травостоев. Сроки и способы залужения. Подпокровный и беспокровный посев трав. Покровные культуры. Уход за травостоями в год посева. Обеспечение безопасности жизнедеятельности при проведении работ.

Контролируемая самостоятельная работа по лабораторному курсу (4 час.). Инвентаризация природных кормовых угодий. Системы улучшения кормовых угодий.
Содержание: На основании индивидуального задания классифицируют природное кормовое угодье. В зависимости от состояния участка выбирают систему улучшения данного луга, описывают мероприятия гидромелиоративного, культуртехнического и агротехнического комплекса работ с указанием конкретных мероприятий, машин и орудий для их проведения, сроков проведения. Назначается адльнейшее возможное предназначение участка но кормовые цели.
Лабораторное занятие 12 (2 час.). Составление травосмесей и расчет нормы высева трав.

Содержание: Указывается необходимость создания в каждом хозяйстве разнопоспевающих травостоев, их соотношение по площади. Изучаются теоретические основы составления травосмесей, принципы составления. Подробно разбирается принцип составления травосмесей на основе выбора доминирующего компонента и насыщения травосмеси - сопутствующими. Указывается на необходимость насыщения бобовыми компонентами. Определяется видовой состав, соотношение компонентов, их взаимовлияние. Составляются травосмеси для конкретных условий произрастания и пользования. Рассчитываются нормы высева видов трав в травосмесях.

Лекция 10 (2час.). Научные основы создания и рационального использования пастбищ. Организация пастбищной территории. Зеленый конвейер.
Содержание: Значение пастбищ в содержании животных. Теоретические основы рационального использования пастбищ. Накопление и расходование запасных пластических веществ в травах, отавность трав. Высота отчуждения вегетативной массы на пастбище в зависимости от видового состава травостоя и типа луга. Ход нарастания и накопления зеленой массы травы в течение всего пастбищного периода. Требования трав к длительности стравливания и отдыха. Системы и способы использования пастбищ. Сравнительная продуктивность пастбищ при вольном и загонном способах их использования. Системный загонный и порционный способ выпаса. Понятие о емкости пастбища. Допустимая пастбищная нагрузка. Расчет площади пастбища. Число и размер загонов. Определение ежедневной порции пастбищной травы. Количество порций в день по циклам стравливания, в зависимости от урожайности травостоя. Оборудование пастбищ. Понятие о пастбищеобороте, его значение в повышении продуктивного долголетия пастбищных травостоев. Текущий уход за пастбищем. Применение удобрений в системе текущего ухода. Полив пастбищ, подкашивание несъеденных остатков, борьба с сорняками, подсев трав. Понятие о зеленом конвейере, его типы. Подбор культур для зеленого конвейера и определение площади их посева. Сроки посева культур зеленого конвейера. Продолжительность использования отдельных культур. Пастбище - основное звено в системе зеленого конвейера.

Инструктаж персонала по технике безопасности при работе с электрообрудованием. Меры безопасности при проведении, подкашивания трав, подкормки удобрениями, химпрополке.

Лабораторное занятие 14 (2 час.). Определение продуктивности пастбища укосным и зоотехническим методами.
Содержание: Изучается методика определения урожайности и продуктивности пастбища зоотехническим методом. Ознакомление с порядком записи в пастбищный дневник, показателями. Рассчитывают количество животноводческой продукции, полученной за указанный период за счет подкормки и пастбищной травы. Определяют урожайность и продуктивность 1га пастбища. Для чего животноводческую продукцию переводятся по нормативам в кормовые единицы. Корм, который давался в подкормку, отнимается от общего количества - получают выход кормовых единиц с пастбища. Для определения урожайности пастбища кормовые единицы переводят в зеленый корм

Лабораторное занятие 15 (2 час.). Системный выпас и организация пастбищной территории. Организация зеленого конвейера

Вопросы: При выполнении данной темы пользуются годовые отчеты конкретного хозяйства, для поголовья которого производят расчет потребностей в зеленых и пастбищных кормах, составляют баланс кормов по всем возрастным группам окота, разрабатывают схему зеленого конвейера. Для проведения расчета потребностей в кормах и определения баланса кормов необходимо знать поголовье скота, площадь сенокосов и пастбищ в разрезе типов лугов, урожайность пастбищ и распределение зеленой массы по месяцам. При расчете потребностей в зеленых и пастбищных кормах учитывают надои молока и привесы в сутки на I голову. Определение баланса кормов выполняется по разнице между потребностью в корме и его поступлением, рассчитывается недостаток или избыток их по месяцам и в целом за пастбищный период. Для восполнения недостатка разрабатывается схема зеленого конвейера и устанавливается площадь посева тех кормовых культур (их смесей), уборочная спелость которых подходит к нужному времени с учетом их кормовой и биологической полноценности.

Составляется схема системного использования пастбища, устанавливается количество загонов на пастбище, размер загонов, календарный план стравливания загонов, распорядок дня на летний пастбищный период для дойного стада. Указываются основные мероприятия по уходу за пастбищным травостоем.
Контролируемая самостоятельная работа по лекционному курсу (2час.). Научные основы создания и рационального использования сенокосов.

Содержание: Рассматриваются:  Теоретические основы рационального использования укосных кормовых угодий. Научные основы многоукосного использования травостоев. Зависимость высоты отчуждения вегетационной массы трав на способность к отрастанию. Интенсивные виды многолетних трав их внедрение в производство.
Лекция 14 (2 час.). Теоретические основы приготовления основных видов кормов. Технологии заготовки
Содержание: Сено, как вид корма для с.-х. животных. Значение сена в кормлении сельскохозяйственных животных. Показатели качества по ГОСТу. Виды сена в зависимости от ботанического состава. Процессы, происходящие при сушке трав. Физиолого-биохимический и биохимический процессы. Удаление влаги. Потери питательных веществ, приемы их уменьшения. Заготовка рассыпного и прессованного сена. Досушка сена активным вентилированием. Хранение сена в скирдах, стогах и сенохранилищах, соблюдение правил укладки. Учет сена при хранении. Показатели качества искусственно-высушенных травяных кормов по ГОСТу. Технология приготовления травяной муки, резки. Значение травяной муки, ее питательная ценность. Особенности технологии выращивания трав для заготовки травяной муки. Сушка, дробление и гранулирование травяной муки ее хранение.

Соблюдение техники безопасности при закладке сена в стога, скирды, сенохранилища. Меры предосторожности при хранении искусственно высушенных кормов.
Силос, как вид корма для с/х животных. Значение силоса в кормлении сельскохозяйственных животных. Показатели качества по СТБ. Виды силоса в зависимости от сырья. Способы силосования, их эффективность. Микробиологические процессы, происходящие при силосовании растений. Классификация сырья по степени силосуемости. Регулирование влажности силоса, сахарного и белкового минимумов смешиванием различных видов сырья. Силосные добавки по их  действию на процесс ферментации. Ингибиторы – кислотные добавки, консерванты. Стимуляторы – стимулирующие вещества, микробиологические и ферментные препараты. Технология приготовления силоса. Приготовление силосов из злаковых и бобовых трав, отходов растениеводства и технических производств. Заготовка силоса из провяленных трав. Хранение силоса в траншеях и башнях. Учет силосуемой массы. Определение качества силоса.

Обеспечение безопасности жизнедеятельности при проведении скашивания, измельчения и погрузки травяной массы в транспортные средства, закладке силоса в траншеи и башни, выемке готового корма. Особенности работы с химическими консервантами при силосовании.
Сенаж, как вид корма для сельскохозяйственных животных. Значение сенажа в кормлении сельскохозяйственных животных. Показатели качества по ГОСТу. Физиолого-биохимические процессы, происходящие в подвяленной траве при заготовке сенажа. Консервирующий фактор. Потери питательных веществ при приготовлении. Преимущества сенажа в сравнении с другими видами кормов. Культуры, являющиеся ценным сырьем для приготовления сенажа в условиях РБ. Технологические приемы заготовки сенажа высокого качества. Сырьевые конвейеры для заготовки сенажа. Технология скашивания, подвяливания и подбора измельченной массы. Закладка и хранение сенажа в башнях, траншеях и наземным способом. Новые технологии приготовления сенажа. Заготовка сенажа в полимерный рукав и самоклеющуюся пленку. Преимущества новых технологий по сохраняемости и питательности сенажа, по хозяйственным показателям. Учет сенажа и оценка его качества.

Обеспечение безопасности жизнедеятельности при проведении скашивания, ворошения, валкообразования, измельчения и погрузки травяной массы в транспортные средства, закладке сенажа в траншеи и башни, выемке готового корма. Особенности работы с химическими консервантами корма.
Контролируемая самостоятельная работа по лабораторному курсу (2 час.). Определение сбора основных видов кормов.
Содержание: По индивидуальным заданиям на основании выбранной кормовой культуры определяется её урожайность зелёной массы. В зависимости от влажности полученного сырья производиться расчет сбора сена, сенажа, силоса и травяной муки с площади посева этой культуры.
Лабораторное занятие 16 (4 час.). Учет заготовленных кормов. Органолептическая оценка качества кормов.
Содержание: Определение массы травяных кормов непосредственно в местах их хранения путем обмера. Изучение возможных мест хранения их типов. Сена – сенохранилища, скирды, стога. Сенаж и силос – траншеи и башни. Измерение линейных размеров кладей кормов, методика и техника их проведения. Определение объема скирд и стогов по формулам и таблицам. Способы определения и показатели, влияющие на плотность корма в местах хранения. Определение массы 1м3 травяных кормов в зависимости от вида корма и видового состава сырья, места и срока хранения. Оприходование травяных кормов в хозяйстве и документация, составляемая при учете кормов. Понятие качества корма. Свойства корма: цвет, запах, физическая форма, содержание сухого вещества, загрязненность, наличие вредных примесей или ядовитых растений, содержание энергии и питательных веществ, сырого протеина, сырой клетчатки, сырого жира, сырой золы, сырого БЭВ и др., отсутствие или наличие антипитательных  веществ, угнетающих продуктивные свойства животного. Методы оценки качества корма – органолептический, органолептико-лабораторный и комплексный зоотехнический. Отметить внешние свойства среднего образца сена, сделать ботанический анализ, оценить сено по бонитировочной шкале И.В.Ларина и определить класс качества корма согласно стандарта.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Кормопроизводство с основами ботаники
	30
	
	50
	22
	
	
	

	1.
	Модуль 1. Основы ботаники
	10
	
	10
	
	
	
	

	1.1.
	Предмет ботаники. Основные отличия растительной клетки от животной
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №1
	[4]; [5]; [7];[8]
	

	1.2.
	Образовательные, покровные, механические и проводящие ткани растений
	2
	
	2
	
	Луковица репчатого лука, кристаллизационная чашка с водой, раствор йода в йодистом калии, живые растения элодеи, готовые препараты продольного разреза кончика корня, 8%-ный раствор поваренной соли, микроскоп, предметные и покровные стекла, предварительно замоченные зерновки пшеницы и других зерновых и зернобобовых кормовых культур, постоянный микропрепарат зерновки пшеницы
	 [9]; [11]
	Устный опрос

	1.3.
	Ткани растений
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №2
	[4]; [5]; [7];[8]
	

	1.4.
	Морфологическое строение вегетативных органов растений
	
	
	2
	
	Проростки гороха, горчицы, пшеницы, коллекции из гербарных экземпляров корневых систем, корнеплоды; готовые анатомические препараты поперечного разреза корня злака, коллекция растений с различными типами побегов по направлению роста; живые или фиксированные стебли кукурузы (в фазе 2-3 листьев), ржи или других злаков, постоянные препараты поперечных разрезов стебля кукурузы и соломины; коллекция листьев; микроскоп, бритва, препаровальные иглы, предметные и покровные стекла
	[9]; [11]
	Программированный опрос

	1.5.
	Морфологическое строение вегетативных и генеративных органов растений
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №3
	[4]; [5]; [6]; [7];[8]; [13]
	

	1.6.
	Морфологическое строение цветка. Соцветия. Плоды
	
	
	2
	
	Живые или фиксированные цветки, готовые анатомические препараты поперечных разрезов завязи и пыльника, живые растения и гербарий в виде учебных таблиц с соцветиями, коллекции плодов, семена бобовых и зерновки злаковых культур, анатомические препараты продольного разреза зерновки; микроскоп, лупа, скальпель, предметные стекла
	[9]; [11]
	Устный опрос

	1.7.
	Вегетативное и генеративное размножение растений
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №4
	[4]; [5]; [6]; [7];[8]; [13]
	

	1.8.
	Семейства Розанные, Пасленовые, Сельдерейные, Бобовые
	
	
	2
	
	Гербарий наиболее распространенных представителей семейств Розанные, Пасленовые, Сельдерейные, Бобовые, имеющих кормовое значение, содержащие антипитательные вещества, вредные и ядовитые растения. 
	[9]; [11]; [12]
	Устный опрос

	1.9.
	Семейства Астровые, Осоковые, Мятликовые
	
	
	2
	
	Гербарий наиболее распространенных представителей семейств Астровые, Осоковые, Мятликовые, имеющих кормовое значение, содержащие антипитательные вещества, вредные и ядовитые растения
	[9]; [11]; [12]
	Зачет по модулю: «Основы ботаники»

	2.
	Модуль 2. Основы агрономии и кормовая оценка растений
	6
	
	8
	2
	
	
	

	2.1.
	Понятие об агрономии как комплексной науке. Основы земледелия, почвоведения, агрохимии
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №5
	[4]; [19]; [20]; [21];[22]
	

	2.2.
	Предмет и задачи кормопроизводства. Кормовая и хозяйственная оценка сельскохозяйственных культур и кормов
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №6
	[1]; [2]; [23]; [26];[27]
	

	2.3.
	Морфология почвы. Общая характеристика почвы и удобрений
	2
	
	2
	
	Почвенные монолиты, образцы почв разной структуры (бесструктурной, зернистой, комковатой), разного гранулометрического состава (песок, суглинок, глина), мерные ленты, вода, лакмусовая бумага. Коллекция основных форм минеральных удобрений, материалы по характеристике различных видов удобрений, почвенные карты хозяйства, рекомендации по внесению удобрений под культуры на различных по обеспеченности почвах
	[11]
	Программированный опрос

	2.4.
	Сорные растения и меры борьбы с ними. Способы и приемы механической обработки почвы
	
	
	2
	
	Гербарий сорных растений, наглядное пособие сельскохозяйственных машин и орудий, методические указания, учебные пособия
	[11]
	Программированный опрос

	2.5.
	Составление севооборотов, расчет их продуктивности
	
	
	2
	2
	Таблицы «Предшественники сельскохозяйственных культур», «Классификация севооборотов», таблицы питательности основной и побочной продукции с.-х. культур, методика расчета продуктивности
	[2]; [19]; [11]
	Индивидуальные задания

	2.6.
	Определение питательности растительных кормов. Энергетическая оценка
	
	
	2
	
	Справочные пособия по определению поедаемости, переваримости и питательности кормовых растений и кормов. Таблицы урожайности и кормовой оценки кормовых растений различных групп по фазам развития. Справочные пособия по химическому составу кормовых растений из основных хозяйственно-биологических групп, убранных в разные фазы вегетации
	[23]; [ 27]
	Зачет по модулю: «Основы агрономии и кормовая оценка растений»

	3.
	Модуль 3. Кормовые культуры
	6
	
	10
	2
	
	
	

	3.1.
	Классификация сельскохозяйственных культур. Полевые кормовые культуры (силосные, корне- клубнеплоды, однолетние кормовые культуры)
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №7
	[1]; [2]; [3]; [29];[32]; [33]
	

	3.2.
	Общая характеристика зерновых злаковых и зернобобовых культур
	
	
	2
	
	Набор зерновых фуражных культур, набор соцветий в фазе полной спелости, початки кукурузы, лупы, препаравальные иглы, методические указания, рисунки строения колоса, соцветий хлебных злаков. Набор зерновых бобовых фуражных культур, набор семян и бобов наиболее распространенных зернобобовых растений, лупы, препаравальные иглы, методические указания, практикум по растениеводству.
	[14]; [11]; [33]
	Программированный опрос

	3.3.
	Общая характеристика корнеплодов, клубнеплодов, силосных культур и однолетних трав
	
	
	2
	2
	Семена корнеплодов, соплодия свеклы, гербарий листьев, корни корнеплодов. Натуральные образцы клубней, гербарий листьев, ножи, пинцеты, лупы, методические указания, семена кукурузы и подсолнечника, таблицы химического состава силосных растений и продуктов их переработки, методические указания, практикум по растениеводству. Гербарий однолетних кормовых растений.
	[14]; [11]; [32]; [33]
	Программированный опрос

	3.4.
	Многолетние травы, их характеристика и особенности
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №8
	[1]; [2]; [3]; [10];[16]; [30]
	

	3.5.
	Многолетние злаковые (мятликовые) и бобовые травы, их семена
	
	
	4
	
	Гербарий и сноповой материал многолетних злаковых и бобовых трав, коллекция образцов семян. Альбомы растений сенокосов и пастбищ, практикум по луговому кормопроизводству, определитель семян. Таблицы кормовой оценки многолетних трав по фазам развития
	[17]; [11]; [18]; [15]; [25]
	Программированный опрос

	3.6.
	Классификация и характеристика дикорастущих, вредных и ядовитых растений
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №9
	[1]; [2]; [24]; [26]
	

	3.7.
	Дикорастущие, вредные и ядовитые растения
	
	
	2
	
	Альбомы растений сенокосов и пастбищ, практикумы по луговому кормопроизводству, гербарий наиболее распространенных дикорастущих, вредных и ядовитых растений
	[17]; [11]; [18]; [15]; [25]
	Зачет по модулю: «Кормовые культуры»

	4.
	Модуль 4. Луговое кормопроизводство
	8
	
	22
	18
	
	
	

	4.1.
	Естественные кормовые угодья в РБ и способы их улучшения
	
	
	
	2
	
	[1]; [2]; [10];[16]; [31]
	Реферат

	4.2.
	Инвентаризация природных кормовых угодий. Системы улучшения кормовых угодий
	
	
	
	4
	
	[17]; [11]; [18]; [15]
	Индивидуальные задания

	4.3.
	Составление травосмесей и расчет нормы высева трав
	
	
	4
	2
	Справочные пособия по нормам высева многолетних трав, массе 1000 семян по видам и сортам трав, ГОСТы качества для посевного материала
	[17]; [11]; [18]; [15]
	Решение индивидуальных заданий по составлению травосмесей

	4.4.
	Научные основы создания и рационального использования пастбищ. Организация пастбищной территории. Зеленый конвейер
	2
	
	
	
	Компьютерная презентация №11
	[1]; [2]; [10];[16]; [30]; [34]
	

	4.5.
	Определение продуктивности пастбища укосным и зоотехническим методами
	
	
	4
	2
	Сборник задач, таблицы кормовой питательности пастбищных трав, таблицы норм потребления пастбищного корма различными видами скота
	[17]; [11]; [18]; [34]
	Задачи по определение продуктивности пастбища зоотехническим методом

	4.6.
	Научные основы создания и рационального использования сенокосов
	
	
	
	2
	
	[1]; [2]; [31]; [34]
	Реферат

	4.7.
	Организация зеленого конвейера
	
	
	4
	
	Отчеты сельскохозяйственных предприятий, таблица по выходу зеленой массы пастбищной травы в течение пастбищного периода, таблица культур зеленого конвейера
	[17]; [11]; [18]; [34]
	Устный опрос

	4.8.
	Теоретические основы приготовления основных видов кормов. Технологии заготовки
	4
	
	6
	
	Компьютерная презентация №12
	[1] ; [2]; [31]; [35]; [36]; [37]; [38]
	

	4.9.
	Определение сбора основных видов кормов
	
	
	
	4
	
	[1] ; [2]; [17]
	Задачи по определению сбора сена, сенажа, силоса

	4.10.
	Учет заготовленных кормов. Органолептическая оценка качества кормов
	
	
	4
	2
	Макеты различных хранилищ кормов, таблицы типов скирд, стогов, траншей и башен с указанием формул для расчета их объема, таблица с объемной массой кормов, практикум по луговому кормопроизводству. Образцы кормов (сена, сенажа, силоса), лабораторное сито, чашечные весы, методические пособия по луговому кормопроизводству, стандарты на требования к качеству сена, силоса, сенажа, сборник задач
	[6]; [7]; [5]; [15]; [16]
	Зачет по модулю: «Луговое кормопроизводство»
 Задачи по определению сбора сена, сенажа, силоса
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