ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ (ТЕХНОЛОГИЯ ХРАНЕНИЯ И ПЕРЕРАБОТКИ  животного и растительного сырья).

О Б Щ А Я   Х И М И Я

1. Эквивалент. Факторы эквивалентности. Молярная масса эквивалента  элемента и различных классов неорганических соединений.

2. Стехиометрические законы химии.
3. Законы газообразного состояния. Уравнение Клапейрона- Менделеева

4. Современные представления о строении атома. Строение ядра. Изотопы, изобары.

5. Двойственная корпускулярно-волновая природа электрона. Уравнение Луи де Бройля. 

6. Квантовые числа, их физический смысл. 

7. Принципы заполнения атомных орбиталей (АО) электронами. Принцип наименьшей энергии. Принцип Паули, правило Хунда. Максимальное число электронов в электронных оболочках и подоболочках. Правило Клечковского.

8. Формулировка ПЗ. Структура периодической системы (ПС). Периоды, группы, подгруппы. Кайносимметричные орбитали.

9. Строение атома и ПС, особенности электронного строения атомов в главных и побочных подгруппах. Изменения свойств элементов в периодической системе: радиусы атомов (орбитальные, эффективные); атомные и ионные радиусы; энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность, кислотно-основные свойства оксидов, гидроксидов по группам и периодам. 

10. Ковалентная связь. Механизмы образования ковалентной связи (обменный, донорно-акцепторный, дативный). 

11. Свойства ковалентной связи: насыщаемость, направленность. Полярная ковалентная связь.

12.  Гибридизация АО   (sp)             
13.  Гибридизация АО  (sp2)
14.  Гибридизация АО   (sp3)
15. Заполнение гибридных орбиталей неподеленными электронными парами  электронов (на примере NH3, Н2О). Понятие о валентных углах. Метод Гилеспи. δ и π связи, их особенности. Делокализация π-связи.

16. Характеристики химической связи – длина, энергия. Длина одинарных и кратных связей, их энергия. Поляризуемость связи. Дипольный момент. Строение и дипольный момент молекул. 

17. Ионная связь. Ненаправленность и ненасыщаемость ионной связи. Электростатическое взаимодействия ионов. 

18. Металлическая связь.

19.  Типы кристаллических решеток. 

20. Основные положения метода молекулярных орбиталей (ММО). Связывающие, несвязывающие и разрыхляющие орбитали. Порядок связи. 

21. Строение двухатомных гомоядерных молекул, образованных элементами I  и II периодов. 

22. Объяснение магнитных свойств и возможности существования двухатомных молекул согласно ММО (О2о, О2+, О2-, О22-, СО, NО).

23. Межмолекулярное взаимодействие: ориентационное, индукционное, дисперсионное. 

24. Водородная связь. Влияние водородной связи на свойства веществ.

25. Первое начало термодинамики. Изобарный, изохорный процессы. Энергетические эффекты химических реакций. Внутренняя энергия и энтальпия, их физический смысл. 

26. Термохимические уравнения. Закон Гесса и следствия из него. Примеры применения закона Гесса для вычисления изменения энтальпии в различных процессах. Стандартное состояние вещества. 

27. Понятие об энтропии. Уравнение Больцмана.

28. Изменение энергии Гиббса как мера реакционной способности – критерий самопроизвольного протекания процессов.

29.  Энтальпийный и энтропийный факторы процессов. Стандартная энергия Гиббса. Термодинамические и кинетические критерии протекания химических реакций. 
30.  Кинетика химический реакций.Скорость химических реакций: мгновенная и средняя. Факторы, влияющие на скорость реакции. 

31. Закон действия масс Гульдберга и Вааге. Константа скорости реакции. 

32. Зависимость скорости реакций от температуры. Правило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса. 

33. Понятие об активированном комплексе. Зависимость скорости реакции от энергии активации. 

34. Гомогенный и гетерогенный катализ. Биологические катализаторы-ферменты, отличие их от неорганических катализаторов.

35. Необратимые и обратимые реакции. Понятие о химическом равновесии

36. Гомогенные и гетерогенные равновесия. Условия химического равновесия. 

37. Константа равновесия в гомогенных и гетерогенных процессах, ее связь с термодинамическими функциями. 

38. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье - Брауна. Влияние температуры, давления, концентрации на химическое равновесие.

39. Дисперсионные системы, их классификация. 

40. Общая характеристика жидкого агрегатного состояния. Классификация растворов. Растворимость газообразных, жидких и твердых веществ в жидкостях. Растворы, влияющие на растворимость. 

41. Процессы, сопровождающие образование растворов. 

42. Способы выражения состава растворов. Массовая доля, молярная доля, моляльная концентрация. Расчеты, связанные с приготовлением растворов заданной концентрации.

43. Диаграмма состояния воды. 

44. Давление насыщенного пара Первый закон Рауля. 

45. Криоскопия. Криоскопический закон Рауля. Понятие об антифризах

46. Эбуллиоскопия. Эбуллиоскопический закон. Идеальные растворы. Понятие об активности. Неидеальные растворы. 

47. Растворимость газов в жидкостях. Закон Генри. Осмос.

48. Теория электролитической диссоциации Аррениуса. Кислоты, основания, амфолиты, соли с позиции теории Аррениуса. Роль растворителя в процессе распада электролита на ионы.

49. Сольватация ионов и молекул. Сильные  и слабые электролиты. Степень диссоциации, ее связь с изотоническим коэффициентом. 

50. Константа диссоциации и закон разбавления Оствальда. 

51. Ступенчатая диссоциация слабых электролитов. Влияние одноименных ионов на равновесие диссоциации слабого электролита. 

52. Теория сильных электролитов Дебая – Гюккеля. Кажущаяся степень диссоциации в растворах сильных электролитов.

53.  Активность. Ионная сила растворов. 

54. Теории кислот и оснований.

55. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Концентрация ионов водорода и гидроксид – ионов в нейтральных щелочных и кислых растворах. Водородный показатель рН. Понятие об индикаторах. Расчет рН растворов.

56. Гетерогенное равновесие «насыщенный раствор» – «осадок». Растворимость малорастворимых электролитов. Произведение растворимости (ПР). 

57. Условия осаждения и растворения малорастворимого электролита. Расчет растворимости малорастворимого электролита при заданном значении ПР и определение ПР при заданном значении растворимости. Гидролиз солей как обратимая реакция реакции нейтрализации. 

58. Гидролиз солей по аниону,

59. Гидролиз  солей по  катиону.

60. Гидролиз солей по катиону и аниону. Совместный гидролиз. Степень и константа гидролиза. Совместный  гидролиз. 

61. Степень и константа гидролиза солей, образованных сильным основанием и слабой кислотой.

62.  Степень и константа гидролиза солей, образованных слабым основанием и сильной кислотой.

63. Степень и константа гидролиза солей, образованных слабым основанием и слабой  кислотой. Факторы, усиливающие гидролиз и подавляющие его.

64. Координационная теория комплексных соединений А.Вернера. Комплексообразователь, лиганды, внутренняя сфера, координационные числа. 

65. Классификация КС. 

66. Номенклатура КС. 

67. Изомерия КС.

68. Природа химической связи в КС.

69.  Константы нестойкости, константы образования. Возможности разрушения КС.

70. Степень окисления. Важнейшие окислители и восстановители. Окислительно– восстановительная двойственность. Классификация ОВР. 

71. Составление ОВР методами электронного и ионно-электронного баланса (метод полуреакций)

72. Влияние среды раствора на протекание ОВР. 

73. Расчет молярной массы эквивалента окислителя и восстановителя.

74. Понятие об электродных потенциалах. Стандартный водородный электрод, ряд стандартных электродных потенциалов. Зависимость величины стандартного электродного потенциала от концентрации и температуры. Уравнение Нернста.

75. Гальванический элемент Даниеля-Якоби. Электродвижущаяся сила, ее определение. Возможность и направление протекания ОВР. 

76. Расчет изменения энергии Гиббса в результате ОВР. Практическое использование гальванических элементов.

77. Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз расплавов и водных растворов электролитов. 

78. Электролиз с нерастворимыми и растворимыми анодами. Потенциал разложения. Понятие о перенапряжении. Практическое использование электролиза. Аккумуляторы. Электролитическое получение и рафинирование металлов. Основы гальванических методов нанесения металлических покрытий.

79. Основные  виды коррозии. Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия. Борьба с коррозией металлов.

80. Методы защиты металлов от коррозии. Изоляция металлов от агрессивной среды, защитные покрытия. Электрохимические методы защиты: протекторная, катодная защита. Изменение свойств коррозионной среды: ингибиторы коррозии.   
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