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ВВЕДЕНИЕ

ХХI век объявлен Организацией Объединенных Наций столетием знаний. Эксперты Мирового банка установили, что 64% прироста национального прироста продукта брутто является результатом повышения интеллекта общества, 20% - вклад инвестиционного капитала и только 16% зависит от естественного богатства нации. Прогнозы свидетельствуют о том, что 70% рабочих мест будет требовать высшего образования. Поэтому уровень образования должен соответствовать потребностям общества и возникающим цивилизационным трендам. Эти положения всецело относятся и к такому древнему направлению человеческой деятельности человека, как разведение сельскохозяйственных и декоративных животных. Разведение животных сопровождает человека в течении многих тысячелетий, непрерывно развивается в изобретении новых методов совершенствования их продуктивных и племенных качеств. Животноводство на современном этапе развития подвержено активным процессам глобализации, особенно методы разведения животных в молочном и мясном скотоводстве, свиноводстве и птицеводстве. Учитывая существующие тенденции, необходимо углубленное изучение методов, способов и приемов разведения сельскохозяйственных животных, с целью достижения наибольших производственных, экономических и экологических эффектов. Одним из эффективных и современных путей решения этой проблемы является метод дистанционного обучения, с применением современных компьютерных технологий и программ, который в оперативной и доступной форме позволяет информировать общественность о новых методах и достижениях в области разведения сельскохозяйственных животных. Решение этих вопросов основывается на интердисциплинарном характере обучения по биологическим, генетическим и экономическим основам разведения сельскохозяйственных и декоративных животных. Итогом такого обучения должно быть увеличение чистого дохода и рентабельности производства продукции животноводства. Разведение – это система мероприятий, направленная на воспроизводство популяции сельскохозяйственных животных при одновременном улучшении их наследственных и продуктивных качеств методами племенной работы. Теоретической основой разведения является генетика, в первую очередь популяционная генетика. В зависимости от типа наследственной изменчивости селекционного признака (аддитивной или неаддитивной) используются разные методы разведения, основными из которых являются чистопородное разведение, скрещивание, межлинейная и межвидовая гибридизация. Эволюция совершенствования методов разведения сельскохозяйственных животных идет в направлении получения максимума энергии при наименьших затратах энергии.

Разведение сельскохозяйственных животных относится к общей зоотехнии и использует достижения генетических, биологических, физических и математических наук. Слово «зоотехния» состоит их двух слов. Первая часть этого слова хорошо характеризует практическую и научную деятельность человека, связанной с домашними животными и не вызывает никаких сомнений, так как в греческом языке слово «ZOO» означает животное, вторая часть слова «tehne» - умение.
Зоотехнию как науку впервые выделил французский ученый А Ампер в1833, что было принято научной общественностью. В 1894 году профессор Леопольд Адамец из зоотехнии выделил общую и частную зоотехнию. Эта терминология, примерно в это же время, была принята в Белоруссии.

Объем производства продукции животноводства и уровень продуктивности сельскохозяйственных животных зависят от двух основных групп факторов, к которым относятся генетический потенциал сельскохозяйственных животных и условия производства – уровень и качество кормлении, технология производства, методы использования животных и состояние их здоровья. Доказано, что прогресс в росте продуктивности животных на 25 – 30% обусловлен их генотипом и около 70% условиями внешней среды. Эти два фактора существенным образом влияют на экономику производства животноводческой продукции и их необходимо рассматривать только во взаимодействии, а не обособленно. На рисунке 1 представлено относительное влияние отдельных групп факторов, оказывающих существенное влияние на формирование молочной продуктивности коров. Анализ данных представленных на рисунке свидетельствует о том, наибольший удельный вес на молочную продуктивность оказывает технология производства – 45% и генетический потенциал коров – 27%, который является естественным и стабильным фактором, обеспечивающим определенный уровень продуктивности. Экономические и другие факторы имеют примерно одинаковый вклад в формирование молочной продуктивности коров.
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Рис.1. Удельный вес некоторых факторов в формирование молочной продуктивности коров.
К важнейшим достижениям последнего 50 – я в разведении сельскохозяйственных животных следует отнести разработку селекционных программ по совершенствованию племенных качеств и продуктивности крупного рогатого скота молочных и мясных пород, свиней, овец, лошадей и сельскохозяйственной птицы. Реализация этих программ связана с разработкой современных методов оценки племенных и продуктивных качеств производителей и маток в активной части популяции. Эти элементы селекционной работы стали основными факторами генетического прогресса по совершенствованию племенных и продуктивных качеств сельскохозяйственных животных. В результате многочисленных исследований по изучению наследования отдельных хозяйственно – полезных признаков и существующих между ними фенотипических и генетических корреляций, определены их основные селекционные параметры, которые в последующим были включены в селекционные индексы. но уже с учетом их экономического веса. Одновременно совершенствовались и методы оценки племенных качеств производителей, значение которых в селекционном прогрессе популяций является решающим, в связи со значительным количеством потомства, получаемого в результате их использования.

В последние годы, благодаря достижениям в области технологии и техники производства продукции животноводства, трансплантации, микрохирургии эмбрионов и яйцеклеток, компьютерной техники и математики, в селекционные программы введены совершенно новые методы оценки производителей по качеству потомства, основанные на учете племенных и продуктивных качеств их родственников. Это позволило существенно увеличить многоплодие, особенно у тех видов сельскохозяйственных животных, от которых в год получают одного потомка. Эти достижения объединены в методе МОЕТ – Multiple Ovulation Embryo Transfer (множественная овуляция и пересадка зигот), который позволяет сократить период оценки быков-производителей по качеству потомства с 5 – 7 до 3,5 лет, при экономической эффективности 9:1 по отношению к традиционным методам оценки и одновременном увеличению точности самой оценки. В практику разведения сельскохозяйственных животных введены такие новые методы оценки производителей как СС, BLUP AM, BLUP AM DT.

Последние годы принесли дальнейший прогресс в изучении полиморфизма генетических маркеров с использованием нового класса, который связан с полиморфизмом ДНК, особенно для идентификации точечных мутаций HAL, BLAD, DUMS и др. В настоящее время клоны лошадей начинают конкурировать с «нормально» выращенными жеребцами. В 2007 году французким коневодам для воспроизводства предложен клон знаменитой лошади Pieraza – двукратного чемпиона мира и 12- кратного победителя гонок на дистанции в 160 км. Стоимость одной дозы замороженной спермы от этого производителя составляет 1500 евро.

В течении последних 15 лет, основное внимание в генетических исследованиях генома сельскохозяйственных животных, переносится с генетики популяций на молекулярную генетику с определением локусов продуктивных качеств (GTL – guantitative trait loci – локусы количественных признаков продуктивности) и селекции сопряженной с генетическими маркерами (MAS – marker assistet selection – селекция сопровождаемая маркерами ). Будущее разведения сельскохозяйственных животных зависит от взаимодействия генетики популяций и молекулярной генетики. В настоящее время генетика популяций является главным участником этого содружества.
1. ПРОИСХОЖДЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ СЕЛЬСКО-ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ

1.1. Значение одомашнивания человеком диких животных для развития человеческого общества.
Одним из важнейших этапов развития человеческого общества является одомашнивание диких животных. Домашние животные являются не только поставщиками высокоценных пищевых продуктов питания, особенно белков животного происхождения, но и средством производства, особенно в земледелии. В современной науке существует мнение, что, с исторической точки зрения, в эволюции человека одомашнивание диких животных сравнимо с использованием огня, изобретением колеса, электрической энергии, расщеплением атомного ядра и применением компьютеров. Употребление мясной пищи, молока и других продуктов его переработки, использование в качестве сырья для изготовления одежды, кожи, шерсти и других производных от разведения животных,  способствовало очень быстро и высоко подняться человеку по эволюционной лестнице. Охота, из основного способа получения продуктов питания, превратилась во второстепенный источник и спортивное хобби. Человек, постоянно имея гарантированный источник получения мяса и других продуктов, мог заниматься вопросами развития своей культуры, образования и творчества. Постепенно, накапливая опыт разведения домашних животных, одомашнивая все новые и новые виды, человек стал изменять их поведение и продуктивность в желательном для себя направлении. В пределах вида начали появляться группы животных, отличающиеся между собой по направлению продуктивности и ее уровню, т.е. происходила дифференциация вида на породы, что явилось одним из важнейших результатов одомашнивания диких животных человеком.

Первым ученым, обратившим внимание на проблему происхождения и одомашнивание животных, как эволюционного процесса был Ч.Дарвин. В своих научных трудах о происхождении домашних животных и их эволюции, он установил основные закономерности этих процессов. Знание закономерностей эволюции домашних животных и их происхождения имеет важное теоретическое и практическое значение, является отправным пунктом для одомашнивания новых видов диких животных, процесса породообразования. В ХХ веке возродился интерес к этой проблеме на базе уже имеющегося опыта и с применением современных знаний в области генетики, биотехнологии, эволюционной теории и других современных научных направлений. Процесс одомашнивания диких животных – это длительный процесс, который происходил и происходит в течение десятков и сотен поколений, требует огромных затрат высококвалифицированного человеческого труда, терпения, творчества, самоотдачи, знаний биологических особенностей вида. Основными причинами одомашнивания диких животных являлась необходимость иметь постоянный источник питания и средств производства. Тем не менее, нельзя исключать и обычную любознательность первобытного человека, необходимость общения с живой природой и ее красотой, когда он приносил своим детям в качестве подарка щенят, котят, утят, гусят и другие виды животных. Это важный элемент процесса одомашнивания, в ходе которого происходил отбор животных с наиболее высоко развитой нервной системой, могущих принести ему пользу в организации своей жизнедеятельности. Дети, играя с ними и подкармливая их, бессознательно производили отбор. Хобби и в настоящее время имеет важное значение в процессе одомашнивания диких животных.

1.2. Значение сохранения генофонда диких видов животных для развития современной селекции и совершенствования известных пород.
Одомашнивание диких животных – это непрерывный и естественный процесс общения человека с животными. В качестве такого примера можно представить собаку, которая рано вступила в контакты с человеком. Еще в период мезолита, когда человек уже умел создавать запасы пищи и возделывал некоторые растения, волк, приближаясь к стоянкам человека, очищал их от остатков пищи.

К сожалению, необдуманная деятельность человека в последний 300-летний период нанесла живой природе непоправимый ущерб. Полное уничтожение многих видов диких животных снизило резервы для одомашнивания. Эти потери являются невосполнимыми. Так, исчезли такие перспективные, с точки зрения одомашнивания, виды, как Стеллерова корова – «капустница» (Rhytina gigas), обитавшая в море у Командорских островов. Она достигала живой массы в 1600 кг, питалась исключительно морской капустой, была спокойным животным. По вкусу мясо морской капустницы напоминало телятину, жир имел вкус оливкового масла. Последняя капустница была съедена в 1768 году. Такая же участь постигла и бескрылых гагарок, которые обитали в Исландии. Они не умели летать, передвигались по суше и плавали в воде. Ростом они были с гуся и имели много первосортного жира, что и погубило их. Их уничтожили моряки из-за вкусного мяса. К 1844 году они были полностью истреблены. Теперь скелет бескрылой гагары или ее шкурка ценится дороже золота. За их яичную скорлупу коллекционеры платят по 600, а за шкурку – по 20 000 фунтов стерлингов. Или выродившиеся голуби, которых называли дронтами. Это были неуклюжие птицы, которые также не умели летать, ростом больше индюка. Птицы с живой массой 18-20 кг во множестве обитали на островах Маскаренского архипелага. Последнего дронта видели в 1681 году на Маврикии. От них осталось единственное чучело в одном из Оксфордских музеев. Исчезла удивительная птица моа с Новой Зеландии. Она отличалась колоссальными размерами, была четырехметрового роста и весила 300 кг, несла яйца величиной с ведро.

За последние два тысячелетия безвозвратно уничтожено более 106 видов крупных животных, 140 видов и подвидов птицы, за последние 50 лет исчезло 40 видов живых существ.

Одомашненными животными называют животных, выведенных трудом человека и полезных для производственной деятельности, которые находятся в зависимости от условий, создаваемых человеком, способных размножаться и подвергаться искусственному отбору и подбору из поколения в поколение.

Одомашненные животные, которые используется в сельскохозяйственном производстве, называются сельскохозяйственными животными. Это такие виды, как крупный рогатый скот, свиньи, овцы, лошади, козы, кролики, куры, индейки, утки, гуси, цесарки, перепела, страусы и другие виды. Среди домашних животных имеются виды, продукция которых не используются в сельскохозяйственном производстве, а являются предметом любительских интересов населения и их гордостью. Это некоторые породы почтовых и декоративных голубей, собак, кошек, канарейки, декоративные куры, мыши, морские свинки, крысы, куры и т.д. Они украшают быт человека, связывают место его обитания с живой природой, помогают ему в его производственной деятельности, работают в спасательной и охранной службе, выполняют ряд других действий, которые непосильны и недоступны человеку.

Третью группу одомашненных животных составляют прирученные животные. Это животные, взятые из живой природы, и труд, затраченный на их одомашнивание, распространяется только на эту особь. Это животные, взятые из среды их естественного обитания путем отлова молодых животных. Они, как правило, не размножаются в условиях искусственного разведения. Однако, современные знания в области размножения, содержания и питания, позволяют преодолеть этот естественный барьер и создают возможности для их воспроизводства. Классическим примером такого подхода является разработка вольерного разведения соболя и других видов пушных зверей. В данном случае процесс одомашнивания происходит через систематический отбор особей, способных, в силу присущего им типа высшей нервной деятельности, общаться с обслуживающим их персоналом, не агрессивных по отношению к нему, не проявляющих избыточной пугливости или осторожности. К группе прирученных животных относят слонов, гепардов, соколов и других животных. Подобно другим домашним животным, они приносят пользу человеку, используются в его производственной деятельности или в качестве декоративных животных.

1.3. Расскажите о времени, местах и центрах одомашнивания диких животных человеком.

Одомашнивание диких животных имеет довольно длительную историю. Археологические раскопки, проведенные в Иерихоне (Палестина), позволили установить, что одомашнивание произошло около 12 000 лет тому назад. У входа в круглое жилище древнего человека обнаружено захоронение собаки. В эту эпоху у порога хоронили только очень уважаемых и достойных представителей своего племени. В этом случае, собака, вероятно, была очень ценным помощником этого человека. Это свидетельствует о том, что процесс одомашнивания происходил на границе мезолита и неолита. В неолите (8-6 тыс. лет до нашей эры) происходило приручение и одомашнивание таких видов, как овца, свинья, коза, крупный рогатый скот. Изучение памятников материальной культуры показало, что процесс одомашнивания происходил в нескольких очагах. Наиболее известным очагом одомашнивания является Азия, особенно бассейн таких рек, как Тигр и Евфрат, Индия, Китай, Индокитай, Северо-Восточная Африка, Средняя Азия, низовья реки Нил. Это древние центры развития культуры и земледелия, которые оказали значительное влияние на процесс формирования человеческой цивилизации.

Несколько позже происходило одомашнивание диких животных на Европейском континенте, особенно в его северной части, с суровыми климатическими условиями, которые мало благоприятствовали развитию земледелия. В этих районах континента развитие животноводства осуществлялось в основном за счет приобретения уже одомашненного скота из таких районов как Южная Украина, Молдавия, Швейцария, Франция и Германия. 

В процессе одомашнивания важное значение имели районы, климатические условия и распространение тех или иных видов диких животных, культура земледелия и пути сообщения, благоприятствующие этому. В результате в Азии были одомашнены такие виды животных, как собаки, овцы, свиньи, козы, крупный рогатый скот, верблюды, лошади, куры, голуби, павлины, в Европе – собаки, свиньи, овцы, крупный рогатый скот, лошади, кролики, утки, гуси, Африке – ослы, одногорбые верблюды, антилопы канна, кошки, страусы, Америке – индейка, гуанако. Ни одного вида не одомашнено в Австралии. Распространению видов одомашненных животных в значительной степени способствовали миграционные процессы населения и войны, когда в культуру нового места расселения людей привозились другие животные, необходимые человеку для его производственной деятельности.

1.4. Краткая характеристика происхождения основных видов сельскохозяйственных животных и их биологические особенности.
Из известных более 1 200 000 видов животных, обитающих на Земле, одомашнивание произошло в 29 видах. Столь ограниченное число одомашненных видов свидетельствует о том, что не каждый вид животных может быть одомашненным. Прежде всего он должен удовлетворять его производственные потребности, обладать высокоразвитой нервной системой и постоянной температурой, достаточной массой тела, способностью налаживать контакты с человеком, размножаться в условиях, отличных от естественных, вести наземный образ жизни.

Из восьми зоологических типов, на которые классифицируются животный мир, одомашнивание произошло в двух типах – хордовые и членистоногие. Это два главных типа, стоящие на вершине генеалогического развития, характеризующихся высокой дифференцировкой организма, высокоразвитой нервной системой и другими функциями.

1.5. Какие животные являются предками и сородичами домашних животных?
Наиболее распространенным в мире видом, насчитывающим более 1000 пород, имеющим важное народнохозяйственное значение, является крупный рогатый скот. В его классификацию входят 3 рода – это собственно быки (Bos), буйвол азиатский (Bubalus) и американский (Syncerus). В роде собственно быков выделяют подроды безгорбых и горбатых быков, яков (Poephagus), южноазиатских быков (Bibos), зубров и бизонов (Bison). Представители разных родов между собой не скрещиваются, а разных подродов в пределах одного рода дают потомство, которое отличается плодовитостью. Бизоны, зубры и африканские буйволы не одомашнены из-за высокой степени специализации строения их тела и осуществляемых функций, проявившихся в процессе их длительного эволюционного развития в определенных условиях внешней среды.

Одним из родоначальников современного крупного рогатого скота является дикий тур (Bos taurus, Bos primigenius), который был широко распространен по всей Европе, в Северной Америке и Белоруссии (рис..1). О том, 
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Рис. 1. Дикий тур.

том, что он обитал на просторах нашей страны, свидетельствуют и такие географические названия, как г.п. Туров (Житковичского района), местечко Турец (Кореличский район), речка Турья и деревня Турово (Щучинский район), названия рек и деревень, которые сохранились на территории Брестской области и северной части Украины, Республики Польша и во многих странах Европы. Это было крупное и красивое животное с высотой в холке до 2 метров и массой в 1000 кг. Дикий и бесстрашный бык, черной масти с белой полосой по позвоночнику, обитал в лесах и болотах, отдыхал на открытых полянах со стадом. Необыкновенная сила и быстрота сделали его героем многих народных былин, рассказов, в таких литературных произведениях, как «Слово о полку Игореве», Ипатьевской летописи, финской «Калевале», « Песня о зубре», нашего знаменитого земляка Яна Гусоуского. Огромные блестящие рога этих могучих быков всегда были вожделенными трофеями венценосных охотников. Их бережно хранили, на концы надевали серебряные наконечники и пили мед из этих рогов на больших торжествах. Но вкусное мясо, интересная охота привела к тому, что к 1400 году в Западной Европе они были уничтожены. Сохранились только в Восточной Европе, Поволжье и Белоруссии. Но в XVI веке они остались только в имении князей Мазовецких, около Варшавы. В 1564 году их было 35, а в 1602 году осталось только четыре тура. В 1627 году пал последний представитель турьего рода на земле. Однако тур оставил на земле своих потомков в виде разных пород крупного рогатого скота. Наиболее близкими по телосложению, масти и темпераменту к туру являются боевые быки Испании, которые участвуют в корридах, венгерский и украинский серый скот, парковый скот Англии. Самый известный парковый скот содержится в Чиллингамском парке, которому более 700 лет.

Обитание в дремучих лесных массивах, где стоял постоянный сумрак, слабая видимость и плохое цветоощущение привели к тому, что крупный рогатый скот является близоруким, плохо различает цвета. Но взамен у них сформировался исключительно развитый слух и тонкое обоняние. В лесных зарослях мало травы, много молодых и вкусных древесных побегов, обладающих низкой питательностью и перевариваемостью. Это привело к тому, что в процессе эволюции у крупного рогатого скота сформировался многокамерный желудок. В лесу всегда сохранялась опасность нападения крупных хищников, поэтому необходимо было быстро наполнить рубец, а потом собраться в безопасном от хищников месте и спокойно пережевывать корм. При этом молодняк всегда находился внутри круга, коровы находились на внешней стороне круга, с головой, направленной на внешнюю сторону, охраняя молодняк от нападения, а быки стояли за образовавшимся кругом, сторожа и охраняя стадо. В лесу нет времени на предупреждения о нападении, поэтому быки унаследовали от своих предков этот прием и нападают первыми, в отличие от собак, кошек, петухов, без предупреждения, со скоростью прямолинейного движения до 50-60 км в час.

К подсемейству быковых, также относятся два рода буйволов: африканские буйволы (Synceros) и азиатские (Bubalus). В род азиатских буйволов входят три вида: арни (индийский), аноа (целебесский) и тамаров (филиппинский). Это крупные животные с массивной головой, увенчанной большими трехгранными рогами. Отличаются от собственно быков тем, что вымя состоит из двух долей. Арни являются родоначальниками домашних буйволов. Это крупные животные, достигающие 180 см в холке, роги отклонены назад, кожа черная, продолжительность стельности 10 месяцев.

Из азиатских быков, на Малайском архипелаге обитают бантенги (Bibos banteny), которые являются родоначальниками крупного рогатого скота на острове Бали. К лобастым быкам (Bibos) относятся и гауры (Bibos gaurus). Это крупные и массивные животные (высота в холке у быков достигает 186-213 см), обитают в джунглях. Имеют короткую коричнево-черного цвета шерсть. Являются родоначальниками гаялов.
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Рис.2. Тибетский як.
Як (Poephagus grunniens) является представителем трибы собственно быков (рис. 2.2). Это высокогорные животные, обитающие в горах Тибета и Непала, используются для получения молока, мяса, шерсти, сухого навоза и в качестве вьючных животных. Обитают на высотах от 3800 до 6500 м над урвонем моря. Это животные с высотой в холке 101-123 см при живой массе тела 220-230 кг с черно-бурой или черной длинной шерстью, особенно на животе. Молоко яков имеет золотистый цвет, отличается высокой энергетической и питательной ценностью. Продолжительность лактации составляет 240 дней. Удой за лактацию составляет 180-240 кг молока. От одного взрослого яка получают 700-900 г ценной шерсти. Возраст первого отела происходит в 3,5-4,0 года при продолжительности жизни в 25 лет. При скрещивании с тибетским скотом и швицами получают плодовитых женских и бесплодных мужских особей. В результате скрещивания удои ячих увеличиваются до 520 кг, но с более низкой жирностью молока (на 2,0%). Масса тела увеличивается до 360 кг, но продолжительность жизни гибридов сокращается на 2 года, снижаются адаптационные возможности гибридов к большим горным высотам.

К отряду парнокопытных, подотряду жвачных, семейству полорогих, подсемейству козьих (Capridae), роду бараны, виду – дикие бараны (Ovis), подвидам – муфлон, аркал и аргали относятся домашние овцы. Некоторые исследователи считают, что они были одомашнены одновременно с собакой или несколько раньше. Поэтому они получили широкое распространение. Овцы насчитывают в настоящее время около 1012,6 тыс. голов. Домашняя овца унаследовала от своих предков большую приспособляемость к различным условиям обитания, к разным кормовым условиям, как на равнинах, так и на высокогорье, климату, содержанию. В процессе одомашнивания и эволюции они сформировали способность создавать в организме запасы питательных веществ и энергии, используемых при нехватке кормов. Об их высокой адаптационной способности свидетельствуют и накопление пигментных веществ в коже в зонах с горячими климатическими условиями, уменьшение размеров тела и увеличение органов, обеспечивающих процессы теплоотдачи: ушей, хвоста, отсутствие пуха в волосяном покрове и т.д. Одним из регионов, в которых произошло одомашнивание, с уверенностью можно назвать только Туркменистан, аральско-каспийские регионы, а также Среднюю и Малую Азию. На начальном этапе одомашнивания овец использовали для получения мяса, кож и молока. И только около 7 тыс. лет до н.э. началось использование шерсти овец для изготовления тканей. Об этом свидетельствуют археологические раскопки в Юго-восточной Турции, проведенные в 1994 году. Во время раскопок были обнаружены обрывки ткани, изготовленной из овечьей шерсти. Путешествие Аргонавтов в Колхиду за Золотым Руном информирует нас о том, что уже в тот исторический период люди умели ценить качество шерсти. Греческий поэт Гомер (XIV – VIII до н.э.) убеждает нас о большом интересе к разведению овец в те далекие времена.

Домашние овцы произошли от двух диких форм баранов: муфлонов и аргали.

Муфлон – это дикая овца, которая распространена в таких регионах как Средиземное море, Кавказ, Казахстан, Туркмения, Таджикистан и Иран. Горный муфлон имеет легкий, но крепкий костяк и сильную конституцию. Живая масса баранов составляет 60-70 кг, масть бронзовая с рыжим оттенком, светлыми подпалинами на боках, животе и ногах. Шерсть грубая с остистым и пуховым волосом.

Степной муфлон или архар имеет большие размеры тела и рогов, по сравнению с горным муфлоном. Масть более однородная, без подпалин, шерсть похожа на шерсть горного муфлона. Подобно горному муфлону, он хорошо размножается в неволе и дает потомство с домашними овцами, что свидетельствует о их близком родстве. Беременность длится в течение 5 месяцев. Рождается один или два ягненка. Многие исследователи считают его родоначальником большинства жирнохвостых и длиннохвостых пород овец.

Аргали распространен в основном в горах Южного Алтая и других горных регионах Азии. Это крупные бараны, с красивыми и мощными рогами, высоконогие, темно-бурой или темно-серой масти. От них произошли курдючные овцы, которые сходны с ними по краниологическим признакам и строению и форме рогов.

К другому роду этого же подсемейства относятся козы (Capridae). Размеры их тела сходны с размерами тела баранов, вымя у них двухдольное. Дикие козлы являются обитателями гор, обладают хорошей прыгучестью. Голова и хвост короткие, рога спирально закрученные без граней, на нижней челюсти имеется борода. У козлов, у основания хвоста, имеются особые железы, которые придают им сильный специфический и трудно переносимый запах. Беременность продолжается около пяти месяцев и рождается по 2-3 козленка.

Родоначальниками домашних коз считаются безоаровый козел (Capra aegagus), винторогий козел (Capra falconeri) и приски (Capra prisea). Скрещиваются с домашними козами и дают с ними плодовитое потомство. Благодаря длительному и близкому общению с человеком козы являются весьма деликатными сельскохозяйственными животными, нетребовательными к кормам и эту их естественную особенность широко используют для удаления с пастбищ кустарников и сорняков. Высокая диетическая ценность молока и мяса коз привели к тому, что в настоящее время резко возрос интерес к их разведению, особенно в США, Германии, Италии, Франции, Дании и Польше. Франция является страной с высокоразвитым козоводством, где производится глубокая переработка козьего молока, особенно ценных сортов сыров.

Специфической особенностью коз является их способность выбора для питания разных частей растений. Благодаря этой особенности козы выживают в условиях, где другие виды не способны выжить. Эта способность обусловлена анатомо-физиологическими особенностями строения головы. Это, прежде всего, узкая морда с узким и длинным языком и тонкие подвижные губы, уникальное умение (стоя на задних конечностях) кормления, хорошо развитое обоняние и мышление, очень большая толерантность к таким вкусовым ощущениям, как горькое, соленое, кислое, сладкое и терпкое. Это увеличивает разнообразие их рациона. Структура рациона у коз состоит из 60% кустарниковых растений, 30% трав и 10% различных лечебных и ядовитых растений, сорняков (у овцы структура рациона составляет, соответственно 20, 50 и 30%). Высокая подвижность, ловкость, свойственная им деликатность иногда ведут к плохим последствиям, особенно при плохой организации пастьбы.

Широкое распространение в производстве продукции животноводства занимает свиноводство. Свиньи относятся к отряду парнокопытных, подотряду нежвачных (Nouruminautia), семейству свиней (Suidae
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подсемейства – свиньи, бабирусы и пекари. Из пяти рядов этого подсемейства собственно свиней (Suinae) родоначальниками домашних свиней стали два вида из рода диких кабанов (Sus): дикий европейский кабан (Sus scrofaferus) и восточно-азиатский дикий кабан (Sus Vittatus, Sus stratosus). 

Особенности желудка у этого вида состоят в том, что в отличие от жвачных животных, он является простым и небольших размеров. Они имеют крупную голову и мощную грудь, но с короткими и крепкими конечностями, покрыты жесткой щетиной с хорошо развитым подпушком. Это всеядные животные, обитающие в глухих и болотистых участках леса, где много вкусных кореньев, улиток, лягушек и другой живности. Живут небольшими стадами. Кормежка происходит, в основном, в ночное время. Весьма осторожны и пугливы. Это многоплодные и скороспелые животные. Продолжительность беременности составляет 117 суток, рождается от 5 до 7 полосатых поросят. Европейский кабан имеет относительно крупные размеры с высотой в холке до 110 см и массой тела 250-300 кг. Взрослые хряки живут отдельно от стада и называются одинцами. Имеют большие острые клыки (сабли), которые сильно изогнуты. Восточноазиатский дикий кабан несколько мельче европейского и является родоначальником восточных и азиатских пород. Разделительная линия между европейским и азиатским кабанами проходит по водоразделу реки Припять. Родоначальником европейских домашних свиней является европейский кабан (рис. 2.4).

Одинцы являются очень осторожными и хитрыми животными. Охота на них является чрезвычайно опасным занятием. Она опаснее, чем охота на медведя. Еще в древней Греции кабанов называли вепрями. Подвиг Геракла состоял в том, что он победил Эриманфского вепря. Издревле на Руси кабанов называли также вепрями, т.е. «свирепое животное». Нападает дикий кабан молча и мчится на неприятеля со скоростью курьерского поезда, наносит удары снизу вверх, производя страшные резаные раны. После этого мгновенно останавливается, разворачивается и снова атакует. Кабан разрывает и топчет свою жертву.
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Рис. 3. Дикий европейский кабан

Азиатский дикий кабан (Sus vitatus) существенно отличается от своего собрата – европейского кабана. Поэтому азиатские породы до настоящего времени сохранили своеобразную и отличную модель пород, по сравнению с европейскими. Формирование признаков у них происходило в условиях теплого климата, в плодородных долинах и дельтах рек. Он имеет меньшие размеры тела, более округлую форму, отложение жира происходит не только под кожей, но и между мышечной тканью, они более скороспелы. Характеризуются более высоким многоплодием по сравнению с европейским кабаном, что в настоящее время используется в селекции для увеличения многоплодия многих европейских пород. Помимо Sus vitatus, на формирование азиатских пород свиней определенное влияние оказали и две другие формы восточных диких свиней – Sus orientalis и Sus cristalis. В эпоху древних среднеазиатских культур в результате скрещивания азиатских и европейских свиней возникло ряд таких пород, как романские и кудрявые свиньи. Это были позднеспелые свиньи. Половой зрелости достигали в возрасте 2,5-3 года, были мелкие, тугорослые с карпообразным туловищем, короткими прямостоящими ушами, с темной шерстью. Массой тела они приближались к азиатскому кабану, а по скорости полового созревания были близки к типу Европейского кабана с Центрального и Северного регионов Европы.

Подроды бабирусы (Babirussinae) и пекари (Tayassuinae). Бабирусы обитают на южноазиатских островах Целебес и Буру. Характерной особенностью этих свиней является наличие у самцов клыков. Верхние клыки пробивают кожу и выступают над поверхностью рыла, загинаясь взад в виде рогов. Таким же образом растут и нижние клыки.

Пекари распространены в Южной Америке (рис. 2.5). Это мелкие свиньи. В отличие от европейского и азиатского кабанов, имеют только две пары сосков. В подсемействе Suinae, кроме дикого кабана, входят еще четыре рода Porcula (недосвнья), Patamochoerus (кисточковая свинья), Hylochoerus (лесная свинья) и Phacochoerus (бородавочник). Недосвиньи обитают у подножья Гималаев. Кисточковая свинья или речная – в Африке по берегам рек и крупных водоемов. Их характерной особенностью является наличие на ушах волосяных кисточек и красно-рыжая масть. Лесная свинья обитает в лесных массивах на восток от Конго. Особенностью бородавочников является наличие на рыле бородавок и огромными верхними клыками.
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Рис. 4. Дикие свиньи пекари.

Первым одомашненным животным была собака, 10 тысяч лет люди используют козу, 6,5 тыс. лет овцу и крупный рогатый скот. Свинья появилась в изгороди, поставленной человеком, 4,5-6,0 тыс. лет тому назад. Доказательства широкого использования продукции домашних свиней мы находим в художественных произведениях. В «Одиссее» Гомера, 14-й песни, находим стихи, посвященные разведению свиней:

«в середине двора двенадцать хлевов поставил

рядом с собой, на ночь в них

старательно свиней прятал,

пятьдесят голов в каждой хорошо закрывал,

но их каждый день уменьшали ежедневные

гахов беседы, на которые

обязан был доставлять вепров

с самым толстым салом,

и осталось теперь их в хозяйстве

только триста шестьдесят.»

О чем свидетельствуют эти стихи? Прежде всего, о том, что это была очень большая ферма, около 600 свиноматок. Это поражает наше воображение даже сегодня. На фермах была очень высокая культура разведения и воспроизводства. Древнеримский ученый М.Т.Варрон (116 – 127 г. до н.э.) в поучении «De re rustika» (о сельском хозяйстве) учил, что от свиноматки необходимо получать два опороса, а отъем поросят от свиноматки необходимо проводить в двухмесячном возрасте. По истечению 2000 лет эти рекомендации являются все еще актуальными! Имеются сведения и о некоторых способах кормления свиней. Кормление свиней фигами, медом, поение вином увеличивало объем печени и повышало ее вкусовые качества. У древних римлян печень считалась деликатесом. Выдающийся римский историк Тацит (55 – 120 г.) считал, что, употребляя свинину, можно заразиться трихинеллезом, который был открыт только в 1835 году.

Свиньи были также рабочими животными. В древнем Египте стада свиней использовались для вымолачивания зерна и втаптывания в землю посеянного зерна. В средние века свиньи являлись «коммунальными предприятиями для очистки городов от кухонных остатков». До настоящего времени во Франции используют свиней для сбора трюфелей – грибов, которые растут в земле и являются весьма ценным деликатесом. Они могут быть хорошими охотниками. В этом качестве их начали использовать с XI века в Англии. Особенно знаменитой в своем пристрастии к охоте была свинья Сегут, которая не уступала породистым собакам. В настоящее время в США и Германии они используются для обнаружения таких наркотиков, как марихуана, кокаин и героин. В Саксонии свиноматка Луиза включена в штат полиции. В связи с этим начальник полицейского участка имел некоторые проблемы: «в отделе полицейский может оказаться свиньей, но свинья никогда – полицейским». Благодаря своему исключительному слуху и обонянию она также может быть хорошим сторожем подворья. В США и Англии они являются комнатными животными. И это вполне оправдано: у них отсутствуют потовые железы, являясь чистыми животными, не имеют неприятного запаха. Свиньи являются выставочными животными и достигают живой массы в 688-950 кг.

Хозяйственное значение имеют и другие виды из отряда парнокопытных, которые, однако, не имеют практического применения в нашей природно-климатической зоне. Это животные, относящиеся к семейству оленьих (Cerridae Neocervidae) и подотряду мозоленогих (Tyiopoda), которые представлены одним семейством верблюдовых (Camelidae).

Семейство оленьих (Cervidae). Животные этого семейства стройные, поджарые, на высоких тонких ногах, с удлиненной головой, ветвистыми рогами (часто только у самцов), вымя у самок четырехдольное. Из четырех подсемейств, на которые делится семейство оленьих, по-настоящему одомашнение произошло лишь в одном.

Американские олени (Neocervidae) — мелкие и средние животные (высота в холке от 34 до 134 см) — делятся на четыре рода (мазамы, нуду, пампасовые и северные олени). У северных оленей старого света (Rangifer tarandus) рогаты и самцы и самки. Самцы сбрасывают рога после гона, самки — после родов. Клыки есть и на верхней и на нижней челюсти. Обитают северные олени в Сибири, в европейской части России, севернее 49-50° с. ш. Очень хорошо приспособлены к условиям Крайнего Севера. О такой приспособленности свидетельствуют своеобразие их шерстного покрова и строения конечностей. Шерсть состоит из очень тонкого пуха и длинной грубой ости с сильно развитым нетеплопроводным сердцевинным слоем. Передние копыта широкие, плоские, а задние копытца настолько длинные, что касаются земли. Во время хода копыта и копытца так раздвигаются, что образуют очень широкую площадь опоры. Это помогает оленям при передвижении по снежным пространствам. Северные олени исключительно неприхотливы к корму, способны питаться добываемым из-под снега лишайником. Эти особенности северных оленей и отсутствие в зоне их распространения других крупных травоядных стадных животных и способствовали одомашнению этих животных на севере.

Подотряд мозоленогах (Tyiopoda) представлен лишь одним семейством верблюдовых (Camelidae). У животных этого семейства сложный желудок, как и у жвачных. В рубце имеются особые ячеистые капсулы для сохранения влаги. Животные крупные, поджарые, на очень высоких ногах, с очень длинной шеей. На двух передних пальцах — короткие копыта, на ступнях — подушкообразные мозолистые образования. Рогов нет. Кроме клыков, на верхней челюсти по два крайних резца. Верхняя губа раздвоена. Эритроциты овальной формы.

В семействе верблюдовых два рода: верблюды и ламы.

Оба вида диких верблюдов (род Camelus) — обитатели суровых пустынь Азии (пустыня Гоби). К жизни в этих условиях они приспособлены лучше других травоядных. В горбу в благоприятное время накапливается резервный жир. В неблагоприятное время, при отсутствии воды и пищи, разложение жира на более простые органические соединения и воду покрывает дефицит воды, обеспечивает питание клеток тела и образование в организме необходимого количества энергии. Мясо и молоко верблюдов — ценные пищевые продукты. Шерсть их ценится как материал для выделки теплой одежды. Оба вида диких верблюдов — бактрианы и дромедары — были одомашнены.

Бактрианы (Camelus bactrianus) — двугорбые животные. У диких бактрианов горбы развиты гораздо меньше, чем у домашних, у которых в горбах накапливается до 100 кг жира. Шерсть светло-коричневая, более длинная под шеей и на плечах. Высота в холке домашних двугорбых верблюдов – в среднем 175 см. Высота от земли до горба достигает3 м. Вес 500-800 кг.

Дромедары (Camelus dromedarius) — одногорбые животные, с более короткой и более темной шерстью. Эти качества присущи и происшедшим от них одногорбым верблюдам.

Ламы (Lama) — род южноамериканских безгорбых верблюдов. Они отличаются от горбатых верблюдов только меньшими размерами и приспособленностью к горным условиям. Известны два вида диких представителей этого рода — гуанако и викуньи (или вигонь).

Гуанако (Lama huanachus) — среднего роста, высоконогие, поджарые стадные животные (высота около 110 см, вес в среднем 75 кг) с густой шерстью бурого цвета, переходящего на брюхе в светлый. От гуанако произошли домашние ламы и альпаки. У домашних лам (Lama glama) высота в холке в среднем 115 см, вес 80-110 кг. Они использовались инками с давних времен в качестве мясных, шерстных и вьючных животных.

Альпаки (Lama pacos) мельче лам, высота их 90 см, вес около 80 кг. Они отличаются густой длинной шерстью (длина шерсти 10-30 и даже 60 см) белого или черного цвета. Есть предположение, что в происхождении альпаки известную роль сыграло скрещивание гуанако с викуньями. От скрещивания альпаки с викуньями получаются плодовитые гибриды.

Отряд непарнокопытных (Perisso dactyla).

Из отряда непарнокопытных наибольшее хозяйственное значение имеют ослы (Asinus) и лошади (Eguus). В отряд входит три семейства: носороги, тапиры и лошадиные. Одомашнивание произошло только в семействе лошадиных. Неоднократные попытки одомашнивания носорогов и тапиров не принесли успехов. Это объясняется тем, что у них слабо развита нервная система и в связи с этим их адаптационные способности крайне ограничены.

Представители этого отряда являются травоядными животными с простым желудком и хорошо развитой слепой кишкой. Конечности оканчиваются одним пальцем (копытом), который является третьим гипертрофированным пальцем.

Семейство лошадиных состоит из четырех родов: лошадей, ослов, полуослов и зебр. Одомашнивание произошло только в родах ослов и лошадей.

Род ослов представлен одним видом – африканским ослом (Asinus africanus) и двумя его подвидами – сомалийским и кубинским. Это небольшие животные с высотой в холке 113-118 см, стоящие на тонких, но крепких конечностях, весьма выносливы и нетребовательны к условиям кормления и содержания. Масть в основном мышастая с темной полосой вдоль спины, на конце хвоста имеется волосяная кисточка, у них длинные уши и короткостоящая грива. Используются как вьючные и верховые животные в странах Центральной и Юго-Восточной Азии.

Домашняя лошадь относится к роду собственно лошадиных (Eguus) и семейству лошадиных (Eguidae). Наибольший вклад в изучении эволюции лошадей внес В.О.Ковалевский и другие палеонтологи. Эволюционно лошади происходят от древнего своего предка гиракотерия, который был величиной с собаку и обитал в болотистых местностях и для облегчения передвижения имел пятипалую конечность. Постепенное поднятие суши и переход на твердую почву требовали больших затрат энергии на передвижение. В этих условиях наибольшие усилия при передвижении приходились на третий, центральный палец. В результате произошла его гипертрофия, а 1 и 5, 2 и 4 пальцы постепенно утрачивали свои функции и произошла их атрофия. В отличие от жвачных, у них по три пары резцов на нижней и верхней челюстях. Шерсть гладкая, на голове имеется челка, на шее грива, хвост состоит из длинных волос. Голова и шея длинные, массивное туловище поставлено на длинных ногах.

Установлено, что домашняя лошадь происходит от дикой лошади Пржевальского (Eguus eguus przewalskii), которая до настоящего времени обитает в диком виде в биосферном заповеднике Аскания-Нова. Для сохранения этого вида в Чехии создан международный центр по ее разведению. Это невысокая лошадь – 1,3 м в холке. Плотное туловище поставлено на тонких, сухих и крепких ногах. Масть желтоватая с черной гривой и хвостом. Голова крупная, короткая, посаженная на короткую крепкую шею. У них дикий нрав. При скрещивании с домашними лошадьми дают плодовитое потомство. Обитает в диком виде в пустыне Гоби и до настоящего времени (рис. 1.6).
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Рис. 1 5. Лошади Пржевальского в пустыне Гоби.
В 1980 году их поголовье насчитывало 416 голов, в 1990 г. – 1059, в 1994 г. – 1400, в 1997 г. – 1450, а в 200 году превзошло 1500 голов. Это произошло благодаря реинтродукции в места ее исконного исторического обитания в Монголии в районах Густайн-Нурру и Taxунтал. Реинтродукция началась с 5 июля 1992 года с двух табунов, в каждом из которых был один жеребец и по 4-5 кобыл, на 60 га Народного Парка Монголии. В этом же году было завезено еще 40 голов разных линий. В 1997 году под предводительством жеребца Перун на свободу выпущено 8 лошадей. В июне 1998 года на свободу выпущена следующая группа лошадей в количестве 10 голов. Следует выразить надежду, что реинтродукция лошади Пржевальского закончится успехом и международная общественность будет удовлетворена вновь живущей на свободе дикой лошадью.

Другим возможным родоначальником домашней лошади (Eguus caballus) является дикая лесная лошадь тарпан (Eguus eguus caballus gmelili) (рис. 2.7).
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Рис. 6. Тарпаны в Беловежской пуще.

Это невысокие лошади, которые обитали на территории всей Европы в лесах и степях, в т.ч. и в Белоруссии. Правительство Республики Польша подарило Беловежскому заповеднику табун восстановленных тарпанов, которые свободно обитают на территории заповедника. Масть мышастая, черная грива и хвост, поведение – агрессивное. Ценилось прежде всего их мясо и кожа, а в последующем – молоко и рабочие качества. Далекие отголоски происхождения домашних лошадей от тарпанов можно еще обнаружить у некоторых лошадей в районах прилегающих в Беловежской пуще (Свислочском, Каменецком и Кобринском районах) и Литве, т.н. лошади жемайтукай.

Отряд хищные. В отряде хищных и грызунов одомашнивание произошло только в двух семействах: псовых (Canidae) и кошачьих (Felidae). Семейство собачьи насчитывает пять родов: собаки, лисицы, песцы, мотовидные соболи и красный волк. Одомашнивание произошло только в роде собаки (Canis). Из 12 его подродов родоначальниками домашних собак явились только такие виды как волки (Canis lupus) и шакалы (Canis thos). О том, что они прямые предки домашних собак, подтверждается возможностью получения плодовитого потомства при спаривании их между собой и с домашними собаками.

Это достаточно крупные хищники, способные передвигаться на большие расстояния, выносливые, обладающие достаточно высокими интеллектуальными способностями. Обладают хорошо развитыми обонянием и слухом.

Волки (Canis lupus). Это крупные хищники с массой тела, доходящей до 80 кг, густой серой шерстью, небольшими прямостоящими ушами. Живут и охотятся стаей, но живут парами в течение всей жизни. Продолжительность беременности составляет 62-64 дня, рождается 4-6 волчат. Широко распространены в Белоруссии. В оптимальной численности являются санитарами лесных угодий. Их полное уничтожение приводит к тому, что их экологическую нишу занимают одичалые домашние собаки, которые охотясь, уничтожают всю живность в лесах и на полях, а так же вытесняют волка из естественной среды его обитания, т.е. происходит процесс нарушения экологического равновесия природной среды.

Другим видом, от которого произошло одомашнивание, является шакал (Canis lupaster и Canis anreus). Это более мелкие, по сравнению с волком, степные хищники рыжевато-серой масти. В основном питаются мелкими грызунами, не брезгуют и падалью. Продолжительность беременности составляет 62-64 дня, рождается 4-8 щенка.

Одомашнивание в глубокой древности, в различных природно-экологических условиях и народных традициях привело к возникновению большого количества пород. Это охотничьи породы, пригодные для охоты на разную дичь, сторожевые собаки, боевые ассирийские собаки, собаки, которые являются источником деликатесного мяса (чау-чау), декоративные, и, что особенно ценно, специализированные породы собак, предназначенные для пастьбы овец и крупного рогатого скота. Это, прежде всего, шотландские овчарки колли, южнорусская овчарка, австралийские shepherd, колли, австралийская собака для пастьбы крупного рогатого скота или или овец бордер колли. Новое поколение образованных фермеров в Германии, Швейцарии, Англии и особенно в Скандинавских странах начинают широко использовать собак для пастьбы с целью экономии денежных средств на заработную  плату пастухов. В Англии и скандинавских странах, независимо от оплаты труда пастуха, оплата за использование собаки при пастьбе составляет два фунта в день. Действительно, пастьба и сбор овец или крупного рогатого скота на обширных горных пастбищах без собак является невозможной. На рис. 7 представлена собака породы бордер- колли, типичный представитель породы собак для пастьбы овец. Они не лают на овец, а припадая к земле с низко наклоненной головой, особым способом смотрят на овец («глаз»), заставляя их подчиняться. Если овца не подчиняется, припадает к земле и ползет к овце («clapping»), ведет отару овец, находясь впереди ее (heading). Может перебегать в голову стада по спинам овец. В отличие от шотландского колли держит отару не в тесной группе, а свободно, но вместе.
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Рис. 7. Австралийская пастушья порода собак - бордер-колли

Одна австралийская собака, принадлежащая к породе, выведенной для пастьбы стада крупного рогатого скота, может контролировать стадо быков в 300 голов.

Домашние кошки относятся к отряду хищные (Carniuora), подотряду herpestadea), семейству кошачьи (Felidea), подсемейству настоящие кошки, род и подрод кошки и вид буланая египетская кошка, которую считают одной из родоначальниц домашних кошек. Кошки одомашнены сравнительно поздно. Их одомашнивание было вызвано необходимостью защиты урожая и жилищ от мышей и крыс. Считается, что кошки впервые были одомашнены в древнем Египте. Родина кошек находится в субтропической зоне Нубии, примыкающей с юга к Египту, где обитает дикая нубийская кошка (F. maniculata). Другая кошка, европейская (F. catus), не была одомашнена.

Это мелкие, но ловкие и хитрые хищники, добывающие свою добычу, подкарауливая и нападая на нее внезапно. Крайне осторожны и недоверчивы. Эти особенности привели к тому, что они трудно одомашниваются. Домашние кошки унаследовали от своих древних предков все эти черты, в т.ч. и такие особенности, как независимость и самостоятельность. В домашних условиях крайне разборчивы в своих привязанностях. По мере развития цивилизации, особенно в последнее десятилетие, резко возрос интерес к разведению кошек различных пород, что не может не вызывать удовлетворения.

Из отряда грызунов (Rodentia) к домашним животным относятся кролики (Oructolagus cuniculus) и домашние свинки (Сavia poecellus), которые были одомашнены в древние времена в Южной Америке и использовались как мясные животные. К подотряду парнорезцовые относятся мышиные (мыши и крысы), которые, подобно как и морские свинки, являются лабораторными животными. К этому подотряду относятся бобровые, нутриевые, которые также разводятся в неволе для получения ценного меха и вкусного мяса.
Однако, наибольшее народнохозяйственное значение имеют кролики. В соответствии с зоологической классификацией они также относятся к отряду грызунов, подотряду двупарнорезцовых (Dupliandenfala), семейству зайцев (Leporidae), роду зайцы, подроду кролики (Oryctolagus) и виду дикий кролик. Дикие кролики (Oructolagus cuniculus) отличаются высоким многоплодием. Продолжительность беременности 31 день, рождается 7-10 слепых и беспомощных крольчат в земляной норе. Происходит из Южной Европы. Одомашнен из-за вкусного мяса, ценного меха, высокой скороспелости и многоплодия. Масса взрослого кролика составляет около 1,5 кг. Является родоначальником множества пород различного направления продуктивности, от таких уникальных мясных пород, как французский баран, пестрый великан или бельгийский великан, достигающий массы 12 кг, до меховых и пуховых пород, как астраханская порода. Родиной дикого кролика является район Средиземного моря. Его латинское название Oryctolagus caniculus происходит от особенностей его жизни и поведения. Название Oryctolagus происходит от греческого слова Orrytein, что обозначает слово копать, lagos – заяц. Латинское слово caniculus переводится как подземный переход. Соединив греческое и латинское слова, можно придти к выводу, что кролик – это животное похожее на зайца, роющего подземные норы.

Все больший интерес проявляется к таким средним бройлерным породам кроликов, как новозеландская белая и красные породы, калифорнийская порода, достигающие живой массы к шестимесячному возрасту в 3,7-4,1 кг.

В Белоруссии не уделяется достаточно внимания развитию кролиководства как источнику получения дешевого диетического мяса и пушнины.

Класс птиц (Aves)

Из обитающих на земном шаре около 8600 видов птиц, принадлежащих к 40 отрядам, одомашнивание произошло в трех отрядах: куриных, гусиных и голубиных из подкласса летающих. Наиболее распространенными и хозяйственно значимыми являются представители из отряда куриных (240 видов) и гоацинов.

Отряд куриные (Galliformes) подразделяются на два подотряда: в подотряде собственно куриных входят следующие семейства: большеногов, краксов, тетеревиных и фазановых. Наибольшее распространение получили банкивские куры (Callus bankiva). Они являются родоначальниками домашних кур. Обитают в лесах Индокитая и прилегающих островах. Это небольшая птица от 0,5 до 0,8 кг, с ярким оперением, обитает в кустарниковых зарослях. Легко приручается. Одомашнены в Индии в эпоху неолита. В Европу попали из Ирана примерно за 500-400 лет до н.э.

Если как домашняя птица куры были известны в Индии более 3000 лет назад, то в Греции они появились только в VI веке до н.э. На Руси они появились значительно позже, скорее всего с переселением славян с берегов Дуная на северо-восток. Об этом свидетельствуют останки кур, обнаруженные в Киевской, Черниговской и Курской областях в погребальных урнах, датируемых I и II веками н.э.

На Американском континенте были свои куры, которые отличались от кур, завезенных Колумбом в 1493 году. Аборигенные американские куры несут яйца с голубой скорлупой. Подобные куры имеются и в Китае.

Отряд гусиных (Anseriformes) состоит из двух подотрядов. Одомашнивание произошло в семействе утиных (Anatidae). Птицы этого семейства имеют перепонки между пальцами, роговые пластинки по краям клюва и относительно длинную шею. основным кормом для них является водная растительность, мелкие животные насекомые и планктон.

Семейство утиных подразделяется на четыре подсемейства: лебединых, гусиных, крохалей и утиных. В подсемействе гусиных две трибы: лебедей и гусей. К подсемейству гусиных (Anserinae) относятся домашние гуси, которые произошли от двух видов диких гусей – серого гуся (Anser anser) и сухоноса (Sygnopsis Sygnoides). Крупные размеры тела, вкусное мясо, перо и пух послужили основной причиной их одомашнивания. Разведение гусей имеет значительное народнохозяйственное значение, они являются традиционным праздничным блюдом многих народов.

Гусей разводят не только для получения вкусного диетического мяса, но и получения жирной гусиной печени, в т.ч. и для таких знаменитых блюд, как страсбургский паштет или пулярка. Во Франции они входят в список самых изысканных блюд и пользуются большим спросом на торжественных приемах.

Широкое распространение получило и разведение уток. Высокая скороспелость и многоплодие, относительно простая технология их выращивания и неприхотливость способствуют их популярности среди сельского населения. 

Утки относятся к подсемейству утиных (Anatinae). Они более мелкие по сравнению с гусями, имеют более жирное мясо, более скороспелы по сравнению с ними. Домашние утки произошли от дикой утки кряквы (Anas platurhynchos), широко распространенной в Белоруссии. Все больший интерес среди сельских жителей и дачников приобретает разведение мускусной утки, которая произошла от дикой мускусной утки (Carina moschata), обитающей в Америке. Это относительно новый вид, которая до недавнего времени была экзотической птицей. В последние 35-40 лет, благодаря французским ученым-птицеводам, она приобрела статус мясной птицы и широко распространена во многих странах мира. Используют для получения крупной жирной печени, мало уступающей по весу гусиной печени. Она не только вкуснее, но что особенно важно, дешевле. Специфические вкусовые качества мяса этой утки, близкие к мясу боровой дичи, низкое количество жира в мясе, крупные размеры, высокая энергия роста и неприхотливость делают все более и более популярной 

Семейство фазановых (Phasianidae) состоит из трех подсемейств, включающих (174 вида) индеек, цесарок и собственно фазанов.

Подсемейство индеек (Melagrinae) состоит из двух родов: крапчатой и глазчатой индейки. Обыкновенная дикая индейка (Mellagris gallopavo) является родоначальницей домашней индейки. Это крупная птица с неоперенной головой и шеей. Хорошо выражен половой диморфизм. Индюки всегда крупнее индюшек и имеют более нарядное оперение. Основной причиной их одомашнивания явилось вкусное мясо и крупные размеры птицы, их малая подвижность. Происходит из Американского континента, за что и получила название индейской птицы. Открыта Колумбом и завезена в Европу около 1530 года. Налажено крупномасштабное производство мяса индеек. Разведение индеек популярно и среди сельского населения. У некоторых народов является символом благополучия и процветания. В 1776 году американский президент Б.Франклин предлагал сделать индейку национальной эмблемой. Не став таковой, она тем не менее с 1621 года является обязательным атрибутом праздничного стола в день Благодарения, национального праздника США.

К семейству фазановых, подсемейству цесарок (Numidea) относятся цесарки (рис. 1.8 ). Домашняя цесарка происходит от дикой цесарки (Numida meleagris), которые распространены в Африке. В Риме они появились в III веке до н.э. и затем распространились по Европейскому континенту и Америке. По размерам тела они сходны с курами, оперение серое с крапинками, что делает их весьма нарядными. По внешнему виду у них отсутствует половой диморфизм. Голова голая с голубовато-белым роговидным наростом и красными сережками, ноги и хвост короткие. В Европу цесарки были завезены римскими легионерами из Африки. Вкусное диетическое мясо и яйца этой птицы пользуются большой популярностью у гурманов, а красивый внешний вид является украшением подворий. В животноводческих помещениях, где разводят цесарок, отсутствуют крысы и мыши. Они не выносят тембра криков, которые издают цесарки. Промышленное разведение цесарок в Белоруссии не ведется, но они все чаще встречаются на сельских подворьях. Они хорошие сторожа. По чуткости они не уступают ни собакам, ни гусям, а по шуму, который они производят в случае появления во дворе любого движущегося объекта, превосходят не 
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Рис.1 8. Цесарки

только собак, но и гусей многократно. Если учесть, что голос у них громкий и звучит крайне неприятно для человеческого уха, их гвалт становится трудно выносимым. Разводят цесарок ради мяса, по вкусу напоминающего дичь, которое никогда не бывает жирным. Необычайно вкусны и яйца цесарок. По величине они уступают куриным, но благодаря толстой скорлупе хранятся вне холодильника продолжительное время. На приусадебных участках они незаменимые истребители колорадского жука.

В качестве декоративных птиц разводят и такой вид птицы, как павлины (Pavo). Они относятся к подсемейству фазановых (Phasaninae), произошли от обыкновенного дикого павлина (Pavo cristatus). Необыкновенная красота перьев самцов и их величавое поведение является неизменным атрибутом украшения не только дворцовых лужаек, но и сельских подворий.

Особое внимание в современной животноводческой практике уделяют страусам. Опыт современного животноводства показывает, что одним из альтернативных направлений развития животноводства является их разведение. Это одна из наиболее процветающих отраслей животноводства. В настоящее время имеется много желающих организовать искусственное разведение страусов на фермах, рассчитывая на огромные доходы. Это вызвано средствами массовой информации, в которых указывается на возможность получения сверхдоходов от реализации продуктов, полученных от разведения страусов.

Так, в США насчитывается 8 тыс. ферм, Австрии – 4 тыс., Италии – 2 тыс., Испании – 700 тыс., в небольшой Дании – 350, Республике Польша имеется 135 ферм, насчитывающих 5000 голов, в т.ч. 1000 – основного стада. В Европе имеется более 3560 ферм с поголовьем в 124200 голов, в т.ч. 33000 голов составляет основное стадо. В 1997 году поголовье страусов, которое было предназначено для получения мяса, составило 1650 тыс. голов. Мясо страусов имеет высокие вкусовые качества, содержит мало жира, особенно холестерина. Спрос на мясо и кожи страусов на широком международном рынке неограничен. Предпринимаются попытки их разведения  в Республике Беларусь. (рис. .9 ).
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Рис.9. Взрослый самец африканского страуса - Struthio camelus

В соответствии с зоологической классификацией страусы относятся к классу птицы (Aves), семейство страусинных (Struthionidae), вид – африканский страус (Struthio camelus), подвиды:

· африканский страус (Struthio camelus);

· сирийский страус (Struthio camelus syriacus);

· европейский страус (Struthio camelus amelus);

· малайский страус (Struthio camelus massaicus);

· самалийский страус (Struthio camelus molybdophanes);

· южноафриканский страус (Struthio camelus anstralis).

Среди этих подвидов наибольшее распространение получил африканский страус. Это самая крупная птица из ныне живущих на земле. Его высота доходит до 3 метров, масса самцов колеблется в пределах 150-160 кг, отдельные особи доходят до 190 кг. Обладают отличным зрением и видят на расстояние до 3 км, имеют необыкновенно сильные ноги, на каждой из которых только два пальца. Большой палец – это средний палец, вооруженный когтем длиной до 7 см. При опасности страус может сильно изранить человека и даже убить, нанося ногой удар с силой до 30 кг/см2. Благодаря сильным конечностям, бегает со скоростью до 70 км/час на значительные расстояния. Особенно опасны самцы в период спаривания. Страусы в возрасте 12 месяцев имеют живую массу в 90 кг. Средняя масса яиц составляет 1500 г. В условиях их разведения в Европе яйценосность составляет 35-55 яиц. Кроме перьев, высоко ценится кожа, из которой изготавливают различные элитные галантерейные изделия, в т.ч. и настоящие ковбойские сапоги, которые не промокают. Кожа страусов прочнее бычьей кожи. Продолжительность жизни составляет 40-50 лет. Основными кормами являются корма растительного происхождения, к которым они нетребовательны. Великолепно используют корма с высоким содержанием клетчатки. Толстая кишка имеет длину 10-12 м, что обеспечивает высокую перевариваемость клетчатки, которая составляет 38%, а хемоцеллюлозы – 66%.

Одомашнивание страусов произошло около 5500 лет до н.э. на просторах современной пустыни Сахара. Об этом свидетельствуют наскальные рисунки. Перья и яйца страусов в древности служили предметами культа у коптов, масаев, египтян и у других народов, населяющих Африку и Азиатский континент. Первые попытки разведения страусов в Европе были предприняты французами в XIX веке, а в 1906 году в Германии.

В искусственном разведении рыб широкое распространение получил карп, который относится к подотряду костистых (Tellostei) и обширному семейству карповых (Cyprinidae). Он является потомком дикого сазана. В Белоруссии разводят несколько пород карпа. Это прежде всего чешуйчатый карп и зеркальный карп. Они хорошо приспособлены для разведения в искусственных прудах. В аквакультуру Белоруссии введены в разведение и такие виды, как амур, толстолобик, теляпия. Последний вид может быть особенно перспективным в связи с наличием в республике тепловых электростанций. От них получают не только вкусное мясо, но и кожу, пригодную для изготовления элитной обуви и галантерейных изделий высокого класса.

Из класса насекомых (Insecta) одомашнены лишь два вида из отряда перепончатокрылых и чешуекрылых. В отряде перепончатокрылых, который состоит из трех подотрядов – сидячебрюхих, паразитных и жалоносных, одомашнивание произошло только в последнем подотряде в семействе пчелиных (Apoidea). Из класса насекомых человеком адаптированы также и такие виды, как тутовый и дубовый (Bombyx mori, Antherea) шелкопряды.

Медоносная пчела (Apis melliflera) – единственное насекомое из 70 тыс. видов ос, шмелей, пчел, муравьев из отряда перепончатокрылых (Hymenoptera), которая широко используется человеком в производственных целях для получения таких ценных продуктов, как мед, прополис, пчелиное молочко, воск, пчелиный яд и другие продукты. Происходят они от диких пчел, которые расселяются в дуплах и других закрытых пространствах, а в домашних условиях в искусственных конструкциях – ульях.

Тутового шелкопряда разводят для получения естественного шелка. Шелковая нить тутового шелкопряда представляет собой секрет, выделяемый особыми железами, который при соприкосновении с атмосферным воздухом затвердевает. Гусеница, продуцирующая эту нить, формирует кокон. На шелкопрядных фабриках кокон разматывают, и из нити делают шелковую пряжу, из которой изготавливают высокоценимые шелковые ткани.

1.7. Таким образом, можно выделить следующие центры одомашнивания диких животных:

1. Средиземноморский. Одомашнены крупный рогатый скот, свиньи, козы , овцы, лошади, кролики, утки;

2. Юго-Западный Азиатский центр. Произошло одомашнивание крупного рогатого скота, лошадей, овец, свиней, коз, верблюдов;.

3. Индийский центр. Произошло одомашнивание кур, буйволов, зебу, павлинов, пчел;

4. Китайско - Малазийский (Малазийский архипелаг, Индокитай). Место одомашнивания кур, гусей, буйволов,. свиней, гусей;

5. Африканский центр. Одомашнены свиньи, ослы, страусы, собаки, кошки, цесарки;

6. Андийский центр. Произошло одомашнивание индейки, мускусной утки, альпак.

Ни одного вида диких животных не одомашнено на Австралийском континенте.

1.8. Доместикационные признаки у сельскохозяйственных животных
Проблемы доместикации диких животных включают в себя не только одомашнивание организмов, но и многие аспекты этого сложного процесса в своем историческом развитии. Процесс одомашнивания происходил в течение длительного периода времени – эволюционно. Эволюция, т.е. процесс исторического развития организмов, протекает закономерно. Основные закономерности этого процесса были изучены еще Ч. Дарвином. Они выражаются в непрерывном приспособлении организмов к той среде, в которой они обитаю, независимо от того, будут ли это естественные условия или искусственно созданные человеком. Доместикация и породообразование являются одной из моделей эволюционного процесса в животном мире. В результате длительного искусственного отбора происходил процесс накопления малых мутаций с модифицирующим влиянием, в результате одомашниваемые животные выходили из-под контроля стабилизирующего отбора, специализируясь в одном, определенном направлении. При этом движущей силой отбора являлось селекционное преимущество особи по сравнению с предыдущей нормой реакции на создаваемые человеком условия. Степень одомашнивания диких животных является разной и зависит от продолжительности этого процесса. В наибольшей степени она выражена у животных, одомашненных в глубокой древности. Последовательность одомашнивания животных является следующей: собаки, овцы, козы, крупный рогатый скот, ослы, свиньи, лошади, верблюды, ласки, кошки, северные олени; из птиц: куры, гуси, утки, страусы; из насекомых: пчелы, шелковичные черви. В новейшее время наступил новый этап одомашнивания диких животных. Он выражается в вольерном содержании пушно-меховых животных: лисиц, песцов, соболей, норок, нутрий, бобров, глухарей и т.д.

В процессе одомашнивания диких животных человек руководствовался, прежде всего, принципом целесообразности. Он отбирал для воспроизводства в основном тех особей, которые могли быть пригодные для его жизнедеятельности. Это обеспечение рода пищей, одеждой, помощь в охоте, охрана запасов пищи и людей от хищников, помощь в передвижении и обработке участков земли. По мере уменьшения количеств диких животных в результате интенсивной охоты, возникала потребность в стабильной и постоянной потребности человека в продуктах питания. Вместе с этим, первобытный человек, как высший продукт животного мира, не мог не иметь постоянного контакта с животными, в данном случае одомашненными. Непреходящий инстинктивный интерес к живой природе во многих случаях однозначно предопределял направление его деятельности. Если на первых этапах этот процесс происходил стихийно, то постепенно он вполне осознанно начал отбирать только тех особей, которые в наибольшей мере удовлетворяли его потребности в пище, охоте, помощи в обработке земли и перевозке грузов. Из общей массы животных отбирались наиболее продуктивные особи, от которых он получал потомство и выращивал его. Этому способствовали лучшее кормление. В результате повышалась изменчивость. Первоначально, в однородной группе появлялись отдельные животные с более развитыми признаками. Начался процесс дифференциации среди одомашнивания животных, который в значительной степени зависел от природных, экономических и культурных особенностей первобытного человека. Это дало начало процессу породообразования.

1.9. Назовите основные факторы одомашнивания диких животных?
Таким образом, основным фактором доместикации диких животных является искусственный отбор, проводимый вначале не вполне осознанно, стихийно, а в последующем по мере накопления опыта, знаний и соответствующих социально-экономических условий и целенаправленного осмысленного отбора. В результате такой деятельности человека у диких животных произошли изменения не только в уровне продуктивности, но и поведении, строении тела, функциях размножения, органах слуха, функционированию внутренних органов, шерстном покрове. Эти изменения у диких животных, которые произошли в результате деятельности человека, называются доместикационными изменениями или доместикационными признаками. Доместикационные признаки – это признаки, которые возникли в результате целенаправленной деятельности человека, генетически и фенотипически отличающиеся от своих диких предков, способны наследоваться и подвергаться искусственному отбору. К факторам одомашнивания диких животных следует отнести изменение в способах кормления, содержания и использования.

Искусственное разведение диких животных вывело их из под воздействия естественного отбора, они стали зависимы от человека, приобрели элементы общения с ним, что требовало существенной перестройки их высшей нервной деятельности. Возникла реальная возможность управления не только их поведением, но и такими важными функциями как продуктивность и воспроизводство. Искусственный отбор постоянно подхватывал отклонения, возникающие в группах, развивал их путем последовательного отбора и подбора. Параллельно с этим процессом происходило ослабление или полное исчезновение естественных реакций и других физиологических функций, обеспечивающих их жизнедеятельность в естественных условиях. Таким образом, приручение животных явилось первым этапом селекции.

Другим, не менее важным фактором, оказавшим сильное влияние на развитие доместикационных признаков, является изменение способа питания диких животных. Эту важную жизненную функцию взял на себя человек, избавив животных от постоянной добычи корма и преодоления больших расстояний. Большее количество корма, его лучшее качество и питательность, элиминация сезонности, привели к лучшему развитию желудочно-кишечного тракта, большим объемам потребления корма. Как следствие этого, возросла продуктивность, которая до этого ограничивалась лишь потребностями для выращивания приплода или достижения определенной массы тела, обеспечивающих их безопасное существование и возможность воспроизводства. В результате произошло изменение режима кормления и содержания, соотношения потребляемых кормов. Пастбищное содержание трансформировалось в стойловое содержание, которое существенно ограничило двигательные реакции и, как следствие этого, привело к ослаблению конечностей, но к экономии кормовых средств на дополнительное получение продукции. Стало возможным получение большего количества продукции при тех же затратах энергии. Изменение способа содержания животных, обеспечение их безопасности также существенно повлияли на силу их зрительного и слухового анализаторов, агрессивность и состояние кожного покрова.

Важным элементом доместикации стал и процесс постоянных упражнений, тренировок. Это такие процессы, как доение и массаж вымени, участие в скачках и бегах, вывозка грузов, постоянная ежедневная работа, специфические упражнения, которые способствовали развитию тех или иных функций, приносящих человеку максимальный экономический эффект и снижение энергетических затрат на реализацию его жизнедеятельности.

Таким образом, вначале бессознательный, а потом методический отбор, в сочетании с улучшенным питанием и изменением способа содержания и постоянные упражнения в течение многих тысячелетий привели к формированию нового типа животных, отличных от их диких предков не только по типу телосложения, продуктивным качествам, но и способе общения с человеком.

1.10. Какую роль сыграл в процессе одомашнивания диких животных искусственный отбор?
При одомашнивании диких животных не только первобытный человек, но и последующие поколения людей, не могли не заметить, что целесообразно развивать те функции животных, которые обеспечивают ему не только получение определенного вида продукцию, но и продукцию, полученную с наименьшими затратами энергии и труда. Путем целенаправленного отбора и подбора, соответствующего кормления, он эти качества развивал из поколения в поколение. Это продуктивные свойства организма. Если продукция молока у тура составляла только 500-700 кг, то молочная продуктивность современных коров колеблется от 5000 до 20000 кг молока за лактацию, а рекордные удои достигают более 20000 кг. Дикий тур достигал половой зрелости в возрасте 5-6 лет, мясной специализированный скот достигает ее в возрасте 1,5 года. Мясо тура было жестким, выход составлял около 50%, у домашнего специализированного мясного скота он доходит до 65-70%. У диких баранов шерстный покров состоял в основном из остистых, грубых волокон, у домашних она может быть тонкорунной, т.е. тонкой и относительно однородной. Настриг шерсти у диких овец составлял 1,5-2 кг, у современных тонкорунных пород – 4-4,5 кг. Из грубых и позднеспелых диких свиней, с сезонным циклом размножения, вывели скороспелых свиней, с высокой плодовитостью и высоким качеством свинины, с большой живой массой, достигающей 150-190 кг.

Мелкая, злая, не очень сильная дикая лошадь явилась предком красивейших и умных животных. Изменения в продуктивности, в соответствии с законом о корреляциях, привели к изменению телосложения и внутренних органов. Чем продолжительнее был процесс отбора в различных социально-экономических и природных условиях, тем больше отличались между собой животные одного и того же вида, т.е. человек в процессе одомашнивания искусственно повышал их изменчивость, что позволяло ему стабильно увеличивать не только темпы, но и эффективность отбора в искусственно созданных популяциях. Животные одного и того же вида, но в разных природных и социально-экономических условиях, начали специализироваться в различных направлениях продуктивности. В этот период произошел процесс дифференциации популяций одного и того же вида на породы. У диких животных пород нет, изменчивость низкая, что обусловлено действием стабилизирующего отбора. Это основной и главный итог одомашнивания диких животных человеком, который сопровождался повышением их продуктивности и улучшением племенных качеств.
Дифференциация популяций на породы явилось одним из самых важных достижений человека в процессе одомашнивания диких животных. Оно позволило существенно повысить продуктивность животных, его производительность труда, снизить затраты на производство продукции, что в конечном итоге позволило не только увеличить производство животноводческой продукции при меньших затратах, но имело и социальные последствия.

Основные направления, по которым шла дифференциация, расчленение одомашненных животных на породы разных видов и внутри их представлены в табл. 1.
Таблица1.. Дифференциация видов сельскохозяйственных животных по направлениям продуктивности в процессе одомашнивания.
	Вид животного
	Направление продуктивности

	Крупный рогатый скот
	молочное

	
	мясное

	
	молочно-мясное

	
	мясо-молочное

	
	рабочее, спортивное (коррида)

	Овцы
	шерстное

	
	шубное

	
	мясное

	
	смушковое

	
	мясо-шерстяное

	
	смушково-молочное

	Козы
	молочное

	
	шерстное

	
	пуховое

	Свиньи
	мясное

	
	мясо-сальное

	
	сальное

	Лошади
	верховые

	
	рысистые

	
	тяжелоупряжные

	
	вьючные

	
	декоративные

	Собаки
	пастушечьи

	
	охотничьи

	
	сторожевые

	
	служебные

	
	декоративные

	
	мясные

	Куры
	яичные

	
	мясные

	
	двойного направления продуктивности
(мясо-яичное, яично-мясное)

	
	бойцовская

	
	декоративная

	Утки
	мясное

	
	яйценосное

	
	двойного направления продуктивности

	Голуби
	почтовые

	
	декоративные

	
	мясные


1.11. Какие изменения произошли у домашних животных в процессе одомашнивания?
По мере углубления специализации пород произошла их дальнейшая дифференциация на линии, семейства, отродья, заводские типы и т.д. Эта дифференциация была вызвана к жизни необходимостью повышения эффективности отбора по улучшению племенных и продуктивных качеств сельскохозяйственных животных и, как следствие, повышению экономической эффективности производства животноводческой продукции.

Повышение продуктивности и дифференциация домашних популяций сельскохозяйственных животных на породы, линии, семейства и другие структурные единицы, характеризующие породу, явились причиной возникновения и ряда других вторичных изменений. Это, прежде всего, изменение мастей (окраска и расцветка волосяного покрова кожи). На смену преобладающей черной и бурой мастям, свойственной диким животным, возникли белая, рыжая, черно-пестрая, красно-пестрая, палевая, палево-пестрая, серая и другие их сочетания, т.е. и по этому признаку повысилась их изменчивость. Масть животного является одним из генетических признаков принадлежности к определенной породе, что было особенно важно в догенетическую эпоху.

Произошли изменения и в составе и качестве шерстяного покрова, особенно овец шерстяного направления продуктивности. Они также произошли и у других видов сельскохозяйственных животных. Шерсть стала короче и реже у одних пород, у других, наоборот, длиннее и гуще. У тяжеловозных пород лошадей грива, челка, хвост и щетки большие, у верховых – наоборот, менее развитые, а щетки вообще отсутствуют.

Вывод диких животных из-под действия естественного стабилизирующего отбора вызвал и ослабление ушной мускулатуры. В результате возникло такое явление, как вислоухость, удлинение ушных раковин. Увеличивая шерстяную продуктивность у овец, овцеводы путем искусственного отбора увеличили за счет складок кожного покрова настриги шерсти.

У домашних животных, которые произошли от своих диких рогатых предков (крупный рогатый скот, овцы и козы), из-за ненужности произошло уменьшение длины и толщины рогов, появилась комолость (безрогость) не только у самок, но и самцов. В связи с интенсивным развитием молочного и мясного скотоводства, комолость крупного рогатого скота и овец приобретает все большую популярность. Она позволяет повысить эффективность использования кормов, так как на рост рогов используются ценные белки кормов, усложняется содержание, особенно коров на молочных комплексах и снижается травматизм среди животных, повышается качество кожевенного этим и этим способствует повышению экономической эффективности производства продукции животноводства.

Произошли существенные изменения и в скелете домашних животных. Скелет стал более тонким и легким, кости более рыхлыми и менее прочными. Изменилось и строение костей черепа и, особенно, конечностей. Стремясь увеличить молочность коров или количество мяса у свиней, животноводы постоянно стремились и стремятся удлинить тело животных за счет дополнительного увеличения количества позвонков, а не удлинением самих позвонков. Если у диких свиней 13-14 грудных позвонков, то у домашних свиней их число увеличено до 16. В зависимости от цели селекции, произошли изменения длины хвоста у молочного крупного рогатого скота и воломинских овец, у которых конец хвоста касается земли. У диких баранов 10-12 хвостовых позвонка, у домашних их количество увеличивается до 23, коз – до 18 позвонков. Это привело к изменениям пропорций телосложения, которые и являются разными, в зависимости от продуктивности (рис. 11). У крупного рогатого скота и свиней произошло относительное удлинение туловища, увеличилась высота в крестце и незначительно – в холке. У лошадей увеличились размеры как длины, так и высоты в холке.

Доместикация диких животных коснулось и такой важной части скелета, как череп и лицевая часть головы. Череп уменьшился в связи с появлением комолости. Уменьшился объем черепной коробки. У диких овец он колеблется в пределах 130-170 см2, домашних – 130-138 см2, у дикого кабана – с 169-233 см2 уменьшается до 165-168 см2, козы – с 172-200 см2 до 117-135 см2. Редукция объема произошла за счет уменьшения размеров больших полушарий головного мозга в результате многовекового отбора по поведению, защите человеком от хищников, стабильным обеспечением кормом, снижением двигательной ак-
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Рис.1.10. Изменение пропорций тела в зависимости от вида животных и 
направления продуктивности в процессе доместикации

тивности и других доместикационных факторов, снижающих процесс постоянных тренировок и готовности. Как результат выведения домашних животных из-под действия естественного отбора, их умственные способности снизились по сравнению с дикими животными. Эту особенность нельзя отнести к таким видам домашних животных, у которых человек на протяжении всей своей истории развивал и совершенствовал эти качества. Это касается, прежде всего, собак различных специализированных пород (охотничьих, служебных, пастушечьих, декоративных), о которых известный французский писатель В.Гюго говорил: «Уже не собака, но еще и не человек». А такая пастушечья австралийская порода, как бордер-колли интуитивно улавливает намерения овцевода (чабана) по управлению отарой овец и безукоризненно их выполняет без выдачи чабаном голосовых команд.

В процессе одомашнивания произошло еще одно из важнейших изменений в жизнедеятельности диких животных – у многих видов исчезла сезонность в размножении т.е. появилась полиэстричность в процессах размножения. От крупного рогатого скота и свиней потомство стали получать круглогодично. Такие последствия одомашнивания диких животных, как увеличение продуктивности, дифференциация на породы, преодоление сезонности в размножении, позволило человеку не только увеличивать количество животных в определенный период производства, но что особенно важно, ускорить темпы их совершенствования за счет увеличения их численности и возникновения большей изменчивости в признаках.

1.12.Основными методами изучения происхождения домашних животных являются: археологические; палеонтологические; зоологические; метод сравнительной морфологии и краниологии; биохимические; генетические и литературно-художественные. Применение того или иного метода определяется целями и задачами, которые стоят перед исследователями. В хронологической последовательности и по объему получаемой информации они взаимно дополняются. Обнаружение наскальных рисунков первобытного человека информирует исследователей о распространении того или иного вида диких животных на данной территории. датирование их появления позволит определить время одомашнивания, а проведение археологических раскопок в данной местности – подтвердить исторические факты. С помощью радиоуглеродного анализа костей можно установить с достаточно высотой точностью время их одомашнивания. Палеонтологи и зоологи, изучая костные остатки, определяют их происхождение, классифицируют, определяют ареал их распространения. Такие сохранившиеся художественные источники литературы, как древние египетские фрески, славянское летописное произведение «Слово о полку Игореве», финская «Калевала», белорусская поэма «Песня о зубре» нашего знаменитого земляка, белорусского поэта из Могилевской области Яна Гусовского и другие произведения, о которых уже упоминалось ранее, позволяют дополнить наши знания о предках домашних животных. Зоологи и зоотехники, если еще сохранились дикие предки домашних животных, производят пробное скрещивание между ближайшими видами. Получение от них плодовитого потомства является подтверждением близости их происхождения. Отсутствие потомства указывает на отсутствие родства в происхождении и свидетельствует о принадлежности животных к разным таксономическим группам.

Биохимики, изучая последовательность аминокислотных остатков в цитохроме С, осуществляющем важную роль в процессе окисления, установили, что цитохром С свиньи отличается от цитохрома лошади на 3 аминокислоты из 100. Для того, чтобы возникло изменение в 3 аминокислоты, потребовалось 33 млн. лет. Это означает, что 33 млн. лет тому назад лошади и свиньи имели общего предка. Лошадь и дрожжи отличаются между собой 44 аминокислотными остатками. Для этого потребовалось примерно 500 млн. лет.

Генетики, изучая структуру ДНК и последовательности триплетов, с помощью современных биохимических методов в сочетании с компьютерной техникой, точно прослеживают не только происхождение древних видов животных, но и те структурные изменения, которые произошли в геноме домашних животных по сравнению с их дикими предками.

1.13. Кем были люди, которые первыми начали одомашнивать диких животных еще в период первобытно-общинного строя? Это были охотники – элита этого периода общественного развития человеческого общества. Они первыми начали использовать огонь не только для защиты от хищников и обогрева, но и для приготовления пищи. Это они изобрели колесо для передвижения тяжестей, использовали соль для консервирования и приготовления пищи, были первыми лекарями, подсмотрев, какие травы и растения используют больные и ослабленные животные. Они явились первыми шорниками и портными, которые начали шить одежду для сохранения тепла и защиты от травм. Это была передовая группа людей, в основном мужчины, которым эти открытия доставались дорогой ценой. Охотники, при охоте на крупных животных, часто погибали, терпели большие лишения в обыденной жизни. Они первыми начали обрабатывать вначале вручную, а потом, с помощью физической силы крупного рогатого скота, небольшие, отвоеванные у девственного и дремучего леса участки земли.

1.14.Одомашнивание диких животных привело к кардинальным изменениям в общественном строе первобытного общества. Возникновение животноводства и земледелия привело к разделению труда и средств производства, и как результат этого, переход от матриархата к патриархату. Переход от охоты к возделыванию земли с помощью силы домашних животных, где требовалась мужская сила, привело к тому, что главой рода становились мужчины. В первобытном доклассовом обществе возникло первое, и очень важное событие. Из мужского промысла, которым была охота, зародилась такая отрасль, как животноводство, а собирательство, которым в основном занимались женщины – земледелие. В этот период начался распад родового строя. Появилась частная собственность на средства производства. Выделяются такие общинные ремесла, как кузнецы, шорники, купцы, плотники и т.д. Роды распадаются на семьи, которые уже являются собственниками, начинается обмен избытками произведенных продуктов, появляется меновая единица, которой являются домашние животные. Это означало конец неолита, т.е. нового каменного века.

Процесс одомашнивания диких животных нельзя рассматривать отдельно от климатических изменений, происходящих в природе. Каменный век в истории развития человечества совпал с окончанием ледникового периода в истории природы. Завершение ледникового цикла уничтожило тундровые ландшафты, на которых обитали стада крупных холодостойких животных – мамонтов, носорогов, оленей. Изменения природной среды усугублялось неумеренными охотничьими аппетитами. В результате охотничьи угодья пустели, к закату клонилась и культура палеолитических охотников. Экологический кризис приблизил разрушение примитивного хозяйства каменного века и привел к возникновению животноводства и земледелия.

Таким образом, сущность изучения проблемы одомашнивания диких животных состоит не только в приобретении определенной суммы научных знаний о происхождении эволюции, закономерностях породообразования древних домашних животных, но и во всестороннем их анализе. 

Эволюция развития человеческого общества идет в направлении, чтобы меньшим веществом получить максимум энергии. Поэтому, к процессу одомашнивания диких животных человеком применим энергетический принцип. Например, овладение огнем позволило резко снизить затраты организма на обогрев и метаболизм: пища начала поступать в организм первобытного человека не только горячей, но и частично переваренной. Приручение собаки: опять энергетика – и экономия сил на охоте, и, сверх того, резервная пища: если придется туго, пса тоже можно съесть, охотничьи племена всегда так поступали. Все это целиком относится и к одомашниванию крупного рогатого скота, лошадей. Движущей силой эволюции является накачка организма энергией. 

Возникновение и развитие признаков и свойств животных в природе и культуре сходны, что позволяет ближе находить подходы к управлению ростом и развитием животных в интересах человека.

Одомашнивание диких животных является результатом длительного мирового эксперимента в истории человечества. В процессе доместикации диких животных появились новые признаки. Они возникают и в настоящее время в группах животных, в которых происходит процесс одомашнивания. Это прежде всего такие пушные звери, как соболь, норка, песцы, лисы, хорьки, шиншилла, бобры, а в отряде парнокопытных – лоси, антилопа канна, олени. Одомашнивание диких животных и возникновение на этой основе новых пород животных является одним из важных показателей уровня культуры данной цивилизации. Гибель цивилизаций неуклонно влекла за собой и исчезновение пород животных, которые сопутствовали ей на протяжении истории ее существования.

2. ОЦЕНКА И ОТБОР СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ ПО КОНСТИТУЦИИ, ЭКСТЕРЬЕРУ И ИНТЕРЬЕРУ
2.1.Что понимают под определениями конституция и экстерьер сельскохозяйственных животных

Особенности телосложения животных и его связь с продуктивными и племенными качествами издревле привлекало внимание животноводов. Интерес к этой проблеме за период новейшей истории то возрастал, то сменялся потерей всякого интереса к ней. Это в конечном итоге приводило к ошибкам в селекции, которые вели к снижению не только продуктивности, но и к таким последствиям, как ослабление адаптационных механизмов у животных к условиям интенсивного производства продукции, ухудшению здоровья и воспроизводительных функций, увеличению затрат на лечение и профилактику болезней, снижению продолжительности продуктивного использования животных. Поэтому, во второй половине 20-го столетия, животноводы стали уделять больше внимания особенностям телосложения сельскохозяйственных животных. Этот интерес проявлялся не только в изучении взаимосвязей между особенностями телосложения и уровнем продуктивности, но и получении красивых животных, которые бы удовлетворяли эстетическим потребностям животноводов, являлись бы их гордостью, демонстрацией их высокого селекционного искусства не только в достижении максимальных результатов в продуктивных качествах. Животные с красивым экстерьером вызывают не только эстетическое удовлетворение у людей, но и оказывают существенное влияние на его цену при реализации..

Особенности телосложения, продуктивные и наследственные качества животных, их биология, находят свое отражение в типе конституции.

Под конституцией понимают совокупность морфофизиологических и биохимических особенностей организма, обусловленных наследственностью во взаимодействии с факторами внешней среды. Конституция это не просто сумма признаков, это качественная определенность возникшая под влиянием сложного взаимодействия формы и функции. Правильному пониманию конституции способствовало учение И.П.Павлова. В основе этого понимания лежит единство внешнего и внутреннего, части и целого, формы и содержания.

Учение о телосложении и конституции сельскохозяйственных животных имеет древнюю историю. В Китае за 2700 лет до н.э. в книге Цэя Сы-се особенности экстерьера лошадей увязываются с их поведением, здоровьем, развитием внутренних органов, и что ими необходимо руководствоваться для отбора хороших лошадей. Более поздние упоминания о экстерьере лошадей и его связи с работоспособностью имеются в книге арабского ветеринара Абу-Бекра (XIV век). Имеются они и в сочинениях древних римлян и греков.

Слово «конституция» происходит от латинского слова – constitutio, что означает строение, устройство. Учение о конституции берет свое начало с момента, когда человек установил, что наблюдается определенная связь между особенностями телосложения человека и состоянием его здоровья, болезнями и их течением. Впервые понятие о конституции в медицину ввел древнегреческий врач и философ Гиппократ в 460-377 годах до нашей эры. Он полагал, что конституция является наследственным признаком человека. 

Понятие о конституции является собирательным определением, объединяющим в себе как морфологические и физиологические свойства организма, так и его наследственные особенности, характер поведения и реакцию на факторы внешней среды. В результате влияния такого фактора как изменчивость, каждое животное имеет только ему свойственную конституцию, отличающую его от других особей в стаде или популяции. Тем не менее, несмотря на огромную изменчивость индивидуальной конституции, между ними имеются и общие особенности, объединяющие их в типы. Это привело к возникновению понятия типов конституции. В общепринятом представлении тип это средняя мера развития признака.

Необходимо отличать понятие телосложения животных от их конституции. Телосложение является структурным элементов конституции, внешним его проявлением, стабилизирующим фактором, обеспечивающим жизнедеятельность организма во внешней среде.

2.2. Типы конституции сельскохозяйственных животных.

Учение о конституции животных получило значительное развитие во второй половине XIX века в трудах таких ученых как Г. Натузиус «О скотоводстве и познании пород» (1890), Г. Зеттегаста «Учение о скотоводческом искусстве» (1880), А.Ф. Миндендорфа (1872), П.Н. Кулешов (1888), Е.А. Богданова (1902), У. Дюрста (1936), Н.М. Замятина (1946).

Одной из удачных классификаций типов конституции сельскохозяйственных животных является классификация, предложенная швейцарским ученым У. Дюрстом в 1936 году медиком по образованию. В основу классификации У. Дюрст положил интенсивность обменных процессов в организме и как следствие этого возникновение особенностей в телосложении, развитии тех или иных органов и тканей, т.е. физиологический и морфологический принципы. Из предложенной им классификации интерес для животноводов представляют два основных типа – дыхательный и пищеварительный 
Дыхательный тип или тип повышенного обмена веществ (рис.1,2,) характеризуется большой интенсивностью окислительно-восстановительных процессов в организме, что органически связано с хорошим развитием легких и сердца, и как следствие этого грудной клетки. Удлинение груди происходит за счет косой постановки ребер. Удлинение грудной клетки ведет к удлинению позвоночника, поясницы и крестца, т.е. животные дыхательного типа имеют удлиненную форму тела. Высокая интенсивность окислительных процессов и большой расход энергии на обеспечение продуктивности препятствуют синтезу и отложению жировой ткани, поэтому животные этого типа отличаются сухощавостью и высоконогостью. Этот тип конституции присущ преимущественно высокопродуктивным молочным коровам, быстроаллюрным породам лошадей (арабская, чистокровная, ахал-текинская породы), некоторым породам собак (русская псовая, афганская), яйценосным породам кур. 

Главным морфологическим признаком, по которому можно отнести животное к определенному типу конституции, У. Дюрст считал величину реберного угла (угол Дюрста) т.е. степень наклона ребер по отношению к прямой линии (позвоночнику), который должен составлять 133 – 140°. Другим признаком, свидетельствующим о принадлежности к определенному типу конституции, являлись количество эритроцитов и концентрация гемоглобина в крови, которая более высокая у быстроаллюрных пород лошадей и у мясных пород крупного рогатого скота.

К пищеварительному типу относятся животные(2,3), у которых величина реберного угла не превышала 100 -120°. Ребра у животных этого типа конституции поставлены  перпендикулярно к линии позвоночника, туловище имеет округлую, бочкообразную форму и поставлено на коротких ногах, прекрасно развита мышечная ткань. Если у представителей дыхательного типа конституции ведущую роль в окислительно-восстановительных процессах принадлежит щитовидной железе, то у пищеварительного типа преимущественную роль осуществляют половые железы и надпочечники, при относительно пониженной функции щитовидной железы. Это способствует повышенному отложению жира. У животных этого типа более толстая и рыхлая кожа. Характеризуются более спокойным поведением. К этому типу в основном относятся мясные специализированные породы крупного рогатого скота, тяжелоупряжные породы лошадей, мясные породы овец и сальные породы свиней. Таким образом, животные дыхательного и пищеварительного типов конституции различаются между собой по габитусу (лат. habitus – вид, наружность, внешний облик животного, человека), направлению продуктивности, особенностям обмена веществ и поведению. 

Однако эта классификация не нашла широкого распространения у животноводов по следующим признакам. Формат телосложения не всегда совпадает с уровнем продуктивности и не характеризует интенсивность обмена по предложенным У. Дюрстом показателям. Предложенные типы конституции имеют общий характер и трудно применимы по отношению к некоторым видам сельскохозяйственных животных. Поэтому были предложены и другие классификации типов конституции, из которых наибольшее распространение 
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Рис. 2.1. Корова специализированного молочного скота.
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Рис.2.2. Схематический вид молочного скота:

а - сбоку, б - сверху.
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Рис.2.3. Бык мясной специализированной породы.
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Рис.2 4. Схематический вид мясного скота

а - сбоку, б – сверху.

и практическое применение получила классификация предложенная профессором П.Н. Кулешовым. В основу классификации типов конституции был положен анатомо-гистологический принцип с учетом направления. При построении этой классификации П.Н. Кулешов исходил из предположения продуктивности животных, что организм животного представляет единое целое и чрезмерное развитие какой-либо его части или отдельного органа ведет к изменению других, связанных с ним органов и тканей. В классификации учитывается относительное развитие костяка, кожи, мускулатуры, жировой ткани и внутренних органов у животных различного направления продуктивности. В связи с этим П.Н. Кулешов выделил четыре основных типа конституции сельскохозяйственных животных: нежный, грубый, плотный и рыхлый (рис.5).

Животные нежного типа конституции характеризуются наличием тонкого и нежного костяка, слабо развитой мускулатурой, тонкой нежной кожей. Это, в основном, высокопродуктивные животные узкоспециализированных пород крупного рогатого скота молочного направления продуктивности, быстроаллюрные породы лошадей, шерстные породы овец, охотничьи и декоративные породы собак. Животные этого типа конституции весьма требовательны к условиям кормления, содержания и использования. Быстро реагируют на улучшение кормления повышением продуктивности.

В противоположность нежному типу конституции животные грубого типа конституции имеют мощный и грубый костяк, хорошо развитую мускулатуру, толстую, грубую кожу с большим количеством подкожного жира. К этому типу конституции, в основном, относятся рабочий крупный рогатый скот, тяжелоупряжные породы лошадей, некоторые мясные породы крупного рогатого скота и овец. Не требовательны к условиям внешней среды, выносливы и отличаются хорошим здоровьем. Это в основном аборигенные породы сельскохозяйственных животных.
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Рис.2. 5 Лошади разных типов конституции по П.Н.Кулешову

Особое место в этой классификации занимают животные плотного типа конституции. Им присущ крепкий костяк, хорошо развитая мышечная система, отличающаяся наличием тонких, длинных мышечных волокон. Практически отсутствует подкожная жировая прослойка. Тонкая эластичная кожа способствует рельефному выделению отдельных мышц. Это сильные и выносливые животные, обладающие хорошим здоровьем. Такой тип конституции высоко ценится среди коневодов и собаководов. Большинство выдающихся лошадей принадлежат к этому типу конституции.

Противоположным плотному типу конституции является рыхлый тип конституции. Особи, относящиеся к этому типу конституции, обладают хорошо развитым костяком и мышечной тканью с большими жировыми прослойками между мышечными волокнами, толстым слоем подкожной жировой клетчатки, округлыми формами тела и отсутствием четких переходов между отдельными частями тела. К этому типу, в основном, относятся животные мясных пород крупного рогатого скота, сальные породы свиней, тяжелоупряжные породы лошадей. По своему темпераменту это спокойные животные.

Академик М.Ф. Иванов предложил, в дополнение к этой классификации, выделить сильный (крепкий) тип конституции, к которому следует относить всех выдающихся животных.

Выделенные типы конституции – это основные модельные типы, которые относительно редко встречаются в пределах одной популяции сельскохозяйственных животных. Чаще всего в пределах одной популяции встречаются особи с различными переходными типами. Это могут быть животные нежного плотного типа, грубого плотного, рыхлого нежного и т.д. 

2.3. Признаки ослабления конституции

В результате воздействия длительной и односторонней селекции на улучшение того или иного типа хозяйственно-полезного признака у животных возникает такое явление, как переразвитость, которая граничит с патологией, как по отношению к целостному организму, так и к отдельным статьям или их группам. Это ведет к ослаблению конституционального типа и к вырождению целых пород сельскохозяйственных животных. Чаще всего признаки ослабления конституции появляются у узкоспециализированных пород. Классическим примером длительного одностороннего отбора по одному признаку, приведшему к ослаблению конституционального типа, является появление электоральной овцы, которая имела крайне изнеженный переразвитый тип конституции. Их характеризовала сухая переразвитость. Это были тонкокостные овцы, с перехватами за грудью, переутонченное туловище на высоких ногах, тонкой шеей, острой холкой, крайне утонченной кожей и прозрачными ушными раковинами, со слабо выраженным половым диморфизмом. Такой тип сухой переразвитости встречался и у старого типа голландского молочного черно-пестрого скота, чистокровной породы лошадей, американских рысаков, лошадей ахал-текинской породы.

Одной из форм ослабления конституции может быть и переразвитость в сторону чрезмерного развития мясных и сальных качеств или сырая переразвитость. Эта форма переразвитости свойственна животным мясных пород. У них тонкий изнеженный костяк, обширная мышечная ткань с большим количеством подкожного жира, тонкая дряблая кожа, слабо выражен половой диморфизм, очень требовательны к условиям кормления и содержания. Сырая переразвитость свойственна мясному типу шортгорнского мясного специализированного скота, свиней мелкой белой английской породы. Крайние формы сырой переразвитости представляют собой патологию связанную прежде всего с пониженной жизнеспособностью, низкой устойчивостью и резистентностью к заболеваниям (рис. 6, 7).

В противоположность этим двум формам ослабления конституции встречаются животные с явлениями патологической грубости. Им свойственны грубый рыхлый костяк с непропорционально развитыми отдельными его частями, отсутствует гармония телосложения, рыхлая мускулатура. Половой диморфизм у них выражен слабо. Животные с этой формой ослабления конституции имеют низкую продуктивность, слабое здоровье, малоплодны, флегматичны. Такая форма ослабления конституции чаще всего встречается у крупного рогатого скота, тяжелоупряжных лошадей и свиней.
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Рис.2.6. Переразвитый шортгорн конца XVIII века
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Рис.2.7 Типичный представитель герефордской породы 
крупного рогатого скота с крепким типом конституции.
2.4. Что такое экстерьер и интерьер сельскохозяйственных животных и его значение в селекции?
Изучение конституции и экстерьера необходимо для зоотехника как познание основы, на которой развиваются биологические особенности и хозяйственная продуктивность, достоинства и недостатки, заметить черты ослабления конституции, определить племенную ценность животного.

Изучение экстерьера и конституции это операция, но не ножом, а глазом… Экстерьер является одним из показателей, на который следует ориентироваться при разведении сельскохозяйственных животных. Продуктивность – это суммарный эффект жизнедеятельности организма, всех его органов и тканей.

Конституция и экстерьер являются проявлением наследственности животных и служат одним из критериев, характеризующих состояние здоровья, племенных, продуктивных качеств и других биологических качеств. Поэтому оценка животных по экстерьеру и конституции входит в комплексную оценку, по которой производится их отбор. 

Одним из основных методов оценки типа конституции сельскохозяйственных животных является изучение его внешних форм телосложения, т.е. экстерьера.

Экстерьером называют наружные формы телосложения, изучаемые с целью определения типа конституции, племенных и продуктивных качеств сельскохозяйственных животных.

Учение о экстерьере основано на трех основных принципах:
1. Направление продуктивности животного и ее уровень находят свое отражение в особенностях телосложения;
2. Наружные формы телосложения коррелятивно связаны между собой и с развитием внутренних органов животного;
3. Особенности экстерьера определяются породными особенностями животных.

Основной единицей при изучении экстерьера является стать.

Стать – это часть тела животного, которая имеет строго определенное топографическое расположение. Каждый вид сельскохозяйственных животных имеет свои особенности экстерьера, отличающего его от других видов.

Для изучения и оценки экстерьера сельскохозяйственных животных целесообразно придерживаться следующей схемы:

1. Определяют породу и выраженность типа породы, пропорциональность телосложения.

2. Определяют тип конституции.

3. Отмечаются выдающиеся развитие отдельных статей, недостатки и пороки телосложения.

4. Пол и выраженность полового диморфизма.

5. Возраст и мера возрастной изменчивости статей.

6. Вид кондиции.

7. Масть.

На рисунках.8 –.16 представлены основные стати крупного рогатого скота, свиней, овец, лошадей, кур.

В начале семидесятых и до 1999 года оценку молочных и мясомолочных коров по экстерьеру проводили по 10-ти и 100 бальной системе, которая не обеспечивала достаточной, объективной и точной информацией, пригодной для селекции молочного скота. Эта система основывалась на принципах комбинированного мясомолочного направления продуктивности, игнорируя факт, что в течение последних 20 лет проводилось межпородное скрещивание с такой молочной специализированной породой крупного рогатого скота, как голштинская.
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Рис. 2.8. Стати молочной коровы.

1 — затылочный гребень,

2 — лоб,

3 — морда,

4 — нижняя челюсть, 

5 — шея,

6 — загривок,

7 — подгрудок,

8 — грудинка (челышко),

9 — холка,

10 — лопатка,

11 — плече-лопаточное сочленение,

12 — локоть,

13 — предплечье,

14 — колено (запястье),

15 — берцо (пясть),

16 — бабка (путо),

17 — спина,

18 — поясница,

19 — щуп,

20 — молочные колодцы,

21 — молочные вены,

22 — вымя,

23 — маклоки,

24 — круп,

25 — седалищные бугры,

26 — бедро,

27 — коленная чашка,

28 — скакательный сустав,

29 — кисть хвоста,

30 — ляжка.
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Рис. 2.9. Скелет коровы сбоку

А — шейный отдел, 

Б — грудной отдел, 

В — поясничный отдел.

Г — крестцовая кость, 

Д — хвостовой отдел;

1 — резцовая кость, 

2 — носовая кость,

3 — верхняя челюсть,

4 — лобная кость,

5 — нижняя челюсть,

6 — атлант,

7 — эпистрофей,

8 — лопатка,

9 — плечевая кость,

10 — кости предплечья,

11 — кости запястья,

12 — кости пясти,

13 — фаланги пальцев,

14 — грудная кость,

15 — реберная дуга из реберных хрящей,

16 — ребро,

17 — подвздошная кость,

18 — седалищная кость,

19 — бедренная кость,

20 — кости голени,

21 — кости заплюсны (скакательный 
сустав),

22 — кости плюсны,

23 — фаланги пальцев.
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Рис.2.10. Стати свиньи.

1 — рыльце (хоботок),

2 — глаза,

3 — лицо,

4 — уши,

5 — ганаши,

6 — шея, 

7 — плечи,

8 — передняя нога,

9 — задняя нога,

10 — грудь, 

11 — подпруга,

12 — спина,

13 — поясница,

14 — бока (ребра),

15 — хвост,

16 — передний пах,

17 — задний пах,

18 — подвздохи,

19 — круп,

20 — брюшко,

21 — окорок,

22 — заднее колено,

23 — пятка (лодыжка),

24 — путо,

25 — копытца, 

26 — копыта.
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Рис. 2.11. Скелет свиньи.

1 — носовая кость,

2 — лобная кость,

3 — затылочная кость,

4 — атлант,

5 — гребень эпистрофея,

6 — 1-й грудной позвонок (его остистый отросток),

7 — лопатка,

8 — 14-й грудной позвонок,

9 — 1-й поясничный позвонок,

10 — 7-й поясничный позвонок,

11 — крестцовая кость,

12 — хвостовые позвонки,

13 — нижняя челюсть,

14 — яремный отросток,

15 — поперечнореберный отросток 6-го шейного позвонка,

16 — плечевая кость,

17 — кости предплечья,

18 — кости запястья,

19 — кости пясти,

20 — фаланги пальцев,

21 — грудная кость,

22 — ребра,

23 — подвздошная кость таза,

24 — бедренная кость,

25 — седалищная кость,

26 — большеберцовая кость,

27 — малоберцовая кость,

28 — кости заплюсны,

29 — кости плюсны,

30 — фаланги пальцев
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Рис.2.12. Стати овцы.

1 — морда,

2 — рот,

3 — ноздри,

4 — губы,

5 — нос,

6 — лицо,

7 — лоб,

8 — глаза,

9 — уши,

10 — шея,

11 — подплечная борозда,

12 — холка,

13 — плечи,

14 — грудь,

15 — челышко,

16 — передние ноги, 

17 — спина,

18 — поясница,

19 — подвздохи,

20 — ребра, или бока,

21 — передний пах,

22 — брюхо,

23 — задний пах,

24 — круп,

25 — окорочек,

26 — подпруга,

27 — корень хвоста,

28 — штаны,

29 — задние ноги.
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Рис.2.13. Скелет овцы.

А — череп,

Б — шейный отдел, 

В — спинной отдел, 

Г — поясничный отдел,

Д — крестцовая кость, 

Е — хвостовой отдел;

1 — лопатка,

2 — плечевая кость,

3 — кости предплечья,

4 — кости запястья, 

5 — кости пясти,

6 — фаланги пальцев,

7 — грудная кость,

8 — ребра,

9 — реберные хрящи,

10 — подвздошная кость таза,

11 — бедренная кость, 

12 — седалищная кость таза,

13 — кости голени,

14 — кости заплюсны, 

15 — кости плюсны, 

16 — фаланги пальцев.
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Рис.2.14. Стати лошади.

1 — подбородок,

2 — нос,

3 — лоб и челка,

4 — ганаши,

5 — горло и шейный желоб,

6 — гребень шеи и грива,

7 — затылок,

8 — холка,

9 — лопатка,

10 — плече-лопаточный бугор,

11 — плечо,

12 — локоть,

13 — предплечье,

14 — запястье,

15 — пясть, или берцо,

16 — путо, или бабка,

17 — копыто,

18 — каштаны,

19 — спина,

20 — поясница,

21 — крестец, или круп,

22 — хвост,

23 — маклоки,

24 — седалищный бугор,

25 — ребра,

26 — брюхо,

27 — крайняя плоть,

28 — колено,

29 — бедро,

30 — ягодица,

31 — голень,

32 — скакательный сустав и пятка,

33 — плюсна,

34 — щетки,

35 — промер высоты в холке,

36 — промер косой длины туловища,

37 — промер обхвата груди,

38 — промер обхвата пясти.
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Рис.2 15. Скелет лошади сбоку.

А — шейный отдел, 

Б — грудной отдел, 

В — поясничный отдел,

Г — крестцовый отдел, 

Д — хвостовой отдел, 

1 — резцовая кость,

2 — носовая кость,

3 — лобная кость,

4 — верхняя челюсть,

5 — нижняя челюсть,

6 — атлант,

7 — эпистрофей,

8 — 4-й шейный позвонок,

9 — 7-й шейный позвонок,

10 — 1-й грудной позвонок,

11 — последний грудной позвонок,

12 — 1-й поясничный позвонок,

13 — последний поясничный позвонок,

14 — крестцовая кость,

15 — хвостовые позвонки,

16 — лопатка,

17 — плечевая кость,

18 — грудная кость,

19 — кости предплечья (лучевая и локтевая),

20 — кости запястья,

21 — кости пясти,

22 — фаланги пальцев,

23 — сезамовидные кости,

24 — реберные хрящи,

25 — ребра,

26 — подвздошная кость таза,

27 —лонные кости таза,

28 — седалищная кость таза,

29 — бедренная кость,

30 — большеберцовая и малоберцовая кость голени,

31 — кости заплюсны,

32 — кости плюсны,

33 — фаланги пальца.
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Рис.2.16. Основные стати у кур.

В это время, в некоторых странах с развитым молочным скотоводством, изучению телосложения и его оценке стали уделять все большее внимание. Вначале 80-х годов в США, Канаде и в странах Западной Европы была разработана совершенно новая система оценки телосложения молочных коров. Она ввела в практику новые принципы глазомерной субъективной оценки экстерьера, точно определила модельный тип молочной коровы, уменьшила влияние субъективной оценки бонитера, создала базу для оценки быков-производителей по телосложению дочерей, стандартизировала оценку по экстерьеру на уровне целых стран. Для оценки экстерьера сельскохозяйственных животных применяют следующие методы субъективной и объективной оценки:
2.5. Методы оценки экстерьера сельскохозяйственных животных.
1. Глазомерные (визуальные) методы оценки экстерьера:
   - свободная визуальная оценка;

   _пунктирная (бальная) оценка;

   - линейная оценка типа телосложения молочного крупного рогатого скота.

2 .Объективные методы оценки:

· взятие промеров у животных и их статистическая обработка (индексы телосложения, экстерьерный профиль);

· фотографирование и методы компьютерного сканирования телосложения.

Визуальная (пунктирная) оценка заключается в наружном осмотре животного. При этом сначала обращают внимание на общий вид и гармоничность сложения, а затем рассматривают отдельные стати по принятой последовательности от головы к хвосту: переднюю часть туловища, спину, поясницу, брюхо, крестец, конечности, молочные железы. Проверяют толщину и эластичность кожи, состояние шерстного покрова, упитанности. Эластичность кожи проверяют путем ее оттягивания. Если она эластична, то быстро возвращается в прежнее положение. Качество вымени оценивают как глазомерно, так и на ощупь.

На основе визуальной оценки определяют соответствие отдельных статей экстерьера модельному типу. Отклонения от модели оценивают строго определенным количеством баллов, которые свидетельствуют о том, в какую сторону от стандарта (модели) и на сколько имеется отклонение.

2.6. Линейный метод оценки телосложения молочного крупного рогатого скота скота.

Основным методом оценки телосложения молочного крупного рогатого скота в настоящее время является линейная оценка экстерьера, которая проводится в активной части популяции и при оценке быков-производителей по качеству потомства.

Линейная оценка – это метод визуальной количественной оценки биологических, морфологических особенностей телосложения и экстерьера молочного крупного рогатого скота. В систему линейной оценки типа телосложения включено 14 основных признаков экстерьера, в которой каждый признак оценивается от 1 до 9 баллов. По каждому признаку определяется его среднее арифметическое значение (
[image: image31.wmf]X

) и среднее квадратическое отклонение ((). Вертикальная осевая линия в экстерьерном профиле соответствует нулевой отметке или 5-ти баллам, т.е. нормальному развитию стати. При среднем значении признака менее 5-ти баллов ( записывается в левой части со знаком – ; более – в правой со знаком +. По результатам линейной оценки экстерьера коров подразделяют на 6 классов: 90 баллов и более – выдающиеся, 85-89 – элита-рекорд, 80-84 – элита, 75-79 – 1-й класс, 70-74 – 2-й класс, 69 и менее – не классные.

При линейной системе оценки экстерьера развитие статей оценивается линейно, т.е. оценка всегда находится между своими экстремальными значениями (предельными). Оценка линейных свойств является независимой от других элементов оценки. Это значит, что другие стати не оказывают влияния на результат данной стати, но результаты линейной оценки данной стати оказывают влияние на общий результат оценки.

Линейная оценка экстерьера имеет широкое применение при оценке групп дочерей быков-производителей при их оценке по качеству потомства. В соответствии с инструкцией оценки типа и телосложения крупного рогатого скота молочных и мясомолочных пород оценки подвергаются следующие 14 признаков телосложения (таблица 1):

Таблица.1. Описание основных линейных оценок экстерьера молочного скота

	№ пп
	Оцениваемые стати
	Экстремумы(крайние значения)

	
	
	1 балл
	9 баллов

	1
	2
	3
	4

	1.
	Тип животного – молочный 
	ординарный
	молочный

	2.
	Крепость телосложения
	узкотелость
	широкотелость

	3.
	Рост – высота в холке 
	низкий
	высокий

	4.
	Глубина туловища
	мелкая
	глубокая

	5.
	Положение зада
	приподнятое
	свислозадость

	6.
	Ширина зада
	узкая
	широкая

	7.
	Постановка задних конечностей
	прямая
	саблистость


Продолжение табл. 4.1.

	1
	2
	3
	4

	8.
	Постановка копыт
	плоское
	высоко 
поставлены

	9.
	Прикрепление передних долей вымени
	слабое 
	крепкое

	10.
	Прикрепление задней части вымени
	низкое
	высокое

	11.
	Центральная связка вымени
	слабо выражена 
	хорошо выражена 

	12.
	Глубина вымени
	низкая
	большая

	13.
	Расположение сосков
	узкое 
	широкое

	14.
	Длина сосков
	короткие
	длинные
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Рис. 2.17. Схема оценки некоторых статей у молочного крупного рогатого скота.
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Линейную оценку типа молочного скота проводят в активной части популяции: племзаводах, племсовхозах, хозяйствах и фермах, где проверяют быков по качеству потомства. В товарных стадах проводят оценку экстерьера коров молочных и мясомолочных пород по 10-ти бальной системе, которая имеет производственное значение.

На рисунке 2.17.представлены примеры оценки некоторых статей телосложения коров черно- пестрой породы с использованием линейной системы. 

2.7. Методы объективной оценки экстерьера.

К объективным методам оценки экстерьера относится метод взятия промеров с помощью следующих инструментов:

- мерной палки (промеры высоты, длины, ширины, глубины).
- мерный циркуль (длина и глубина головы, промеры ширины тела).

- рулетка применяется для определения промеров обхвата и косой длины туловища.

2.8. Индексы телосложения сельскохозяйственных животных.

С целью получения объективной информации об особенностях экстерьера промеры дополнительно подвергают статистической обработке, с помощью вычисления индексов телосложения или построения экстерьерного профиля.

Индексом телосложения называют процентное отношение отдельных промеров или группы промеров между собой. Они позволяют характеризовать пропорциональность телосложения, выявить особенности телосложения, степень развития организма. Теоретической основой вычисления индексов телосложения является наличие корреляционных связей между отдельными статями животного и развитием внутренних органов.

В практике разведения крупного рогатого скота и лошадей наибольшее распространение получили следующие индексы телосложения:

1. Индекс длинноногости отражает относительное развитие конечностей животного по отношению к туловищу:

	высота в холке – глубина груди

высота в холке
	·100


По величине этого индекса судят о типе недоразвития животного. Высоконогие взрослые животные в пределах породы или стада могут свидетельствовать недоразвитием в постэмбриональный период, а коротконогие – в эмбриональный период. Молочные специализированные породы крупного рогатого скота являются более длинноногими по сравнению с мясными специализированными породами.

2. Индекс растянутости или формата описывается следующей формулой:

	косая длина туловища

высота в холке
	·100


Этот индекс характеризует относительную длину туловища по отношению к высоте животного. Крупный рогатый скот молочных пород является более растянутым по сравнению с мясными породами. Лошади тяжелоупряжных пород также имеют больший индекс растянутости по сравнению с верховыми породами.

3. Индекс тазо-грудной отражает относительное развитие в ширину передней части туловища по отношению к заду:

	ширина груди за лопатками

ширина в маклоках
	·100


У крупного рогатого скота мясных пород, тяжеупряжных пород лошадей он превосходит значение этого индекса у молочных пород и быстроаллюрных пород лошадей. Его величина также зависит от пола особи. У быков-производителей он имеет большее значение по сравнению с коровами.

4. Индекс грудной, т.е. отношение 

	ширина груди за лопатками 

глубина груди 
	·100


Изменчивость этого индекса имеет сходные закономерности с предыдущим индексом.

5. Индекс сбитости характеризует относительное развитие живой массы тела животного:

	обхват груди за лопатками 

косая длина туловища
	·100


У мясных пород этот индекс имеет большее значение по сравнению с молочными. Быстроаллюрные породы лошадей уступают по этому показателю тяжелоупряжным.

6. Индекс костистости отражает относительное развитие костяка по отношению к росту.

	обхват     пясти  

высота в холке
	·100


У мясных пород крупного рогатого скота и быстроаллюрных пород лошадей он меньше, чем у молочных пород и тяжелоупряжных лошадей.

7. Индекс массивности, т.е. отношение

	обхват         груди 
высота в холке
	·100


Описывает относительное развитие туловища. Этот индекс больший у мясных пород, тяжелоупряжных лошадей по сравнению с молочными породами крупного рогатого скота и быстроаллюрными породами лошадей.

8. Индекс мясности имеет следующую формулу:

	полуобхват зада
высота в холке
	·100


Отражает развитие мясных качеств у животных. По своему значению он больше у мясных пород по сравнению с молочными породами крупного рогатого скота.

В зависимости от целей отбора имеются и другие индексы телосложения, которые объективно отражают пропорции телосложения отдельных пород, линий семейств, стада, заводских типов. Кроме индексов телосложения, промеры используются для построения экстерьерных профилей. Экстерьерный профиль – графическое изображение степени отличия по промерам или индексам телосложения животного или группы животных по сравнению со стандартом или другими модельными критериями.
2.9. Виды кондиций сельскохозяйственных животных

Кондиция - это комплексная оценка анатомо - физиологического состояния организма животного в момент оценки его типа конституции, экстерьера и продуктивности.
От вида кондиции животного зависят его продуктивность, состояние здоровья, приспособляемость к условиям внешней среды, выносливость и работоспособность.
Различают следующие виды кондиций.
1. Откормочная кондиция. Особи, которым присущ данный вид кондиции, отличаются высокой упитанностью, спокойным нравом и малой подвижностью.
2. Тренировочная кондиция присуща спортивным лошадям, охотничьим собакам, бойцовым петухам. Формирование тренировочной кондиции достигается системой тренировок, целью которых является достижение высоких и рекордных результатов.
[image: image32.jpg]



Рис. 2.18. Животные выставочной кондиции.
3. Выставочная кондиция формируется весьма тщательным уходом, кормлением и постоянными тренировками. Целью этих мероприятий является подготовка нарядных и красивых животных, способных принимать участие в выставках, выводках и аукционах для демонстрации достижений в области племенного дела или получения максимальных денежных поступлений от их реализации. Подготовку племенных животных к таким мероприятиям необходимо начинать задолго до их проведения. Животное должно привыкнуть к оператору, который будет его выводить на круг, научиться ходить рядом с сопровождающим его человеком и не обращать внимания на окружающую его обстановку на выставке, шум и другие отвлекающие факторы. Одним из непременных требований при подготовке животных к выставке является ухоженность, чистота, соответствующий темперамент, в зависимости от вида животного, отметить выдающиеся особенности телосложения и по возможности скрыть недостатки. Для этого существуют специальные методы подготовки животного и тип кормления.
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Рис.2.19. Организация выставки телок черно-пестрой породы.
4. Заводская кондиция - это такое физиологическое состояние особи, которое способствует получению максимальной продуктивности, без ущерба для здоровья животного и качества получаемой продукции, обеспечивает высокие воспроизводительные качества. Такой тип кондиции присущ племенным животным в племзаводах и селекционных центрах.
5. Рабочая кондиция. Особи, которым присущ данный вид кондиции, отличаются хорошо развитым крепким костяком, хорошо развитым суставами. Эту кондицию имеют лошади тяжеловозных пород и рабочий скот.
6. Голодная кондиция. Такую кондицию имеют животные, длительное время находившиеся в неудовлетворительных условиях кормления и содержания.
2.10. Связь интерьера с продуктивностью сельскохозяйственных животных

Экстерьерная оценка животных имеет важное значение на начальных стадиях отбора, но имеет ряд недостатков:

1. Экстерьер не всегда достаточно полно отражает внутреннее строение тела животного и продуктивность.

2. Форма и размеры органа не всегда точно отражают его функцию.

3. Экстерьер не дает возможности количественно оценить состояние эндокринных желез, тип высшей нервной деятельности, интенсивность пищеварения, характер наследственности и др.

Поэтому необходимо экстерьерную оценку дополнить, оценивая внутренние особенности функционирования организма в целом или его отдельных органов и систем, ответственных за данный вид продукции или интерьера. 

Интерьером называется учение о морфологических, физиологических, биохимических и генетических особенностях организма сельскохозяйственных животных изучаемых с целью оценки их генотипа, фенотипа и прогнозирования племенных и продуктивных качеств.

Различают следующие основные интерьерные системы животного: кровеносная, нервная, пищеварительная, мышечная, железистая, репродуктивная, скелетная, генетическая, иммунная.

2.11. Все методы изучения интерьера можно подразделить на следующие группы:
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Деятельность всех органов и систем координирует и соподчиняет нервная система, одним из основных проявлений которой являются тип высшей нервной деятельности (ВНД). 

Изучая закономерности образования условных рефлексов, И. П. Павлов обратил внимание на то, что эти процессы при одинаковых условиях опыта протекают часто совершенно по-разному. Различное поведение животных И.П. Павлов объясняет тем, что основные свойства нервной системы у них бывают разные. Под основными же свойствами ВНД он понимал следующее: силу раздражительного и тормозного процессов, уравновешенность этих процессов и их подвижность, т.е. скорость перехода от возбуждения к торможению и наоборот. От соотношения основных нервных процессов — силы, уравновешенности и подвижности и зависит общий тип высшей нервной деятельности животного и его поведение. Различают следующие основные типы высшей нервной деятельности:

1. Слабый тип. 

2. Сильный неуравновешенный тип.

3. Сильный уравновешенный тип. 

.4. Инертный тип.

Особенности телосложения быков – производителей сильного неуравновешенного и слабого типов высшей нервной деятельности представлены на рисунках 17 и 18.
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Рис.2.20.Особенности телосложения и типа конституции быков- производителей сильного неуравновешенного и слабого типа высшей нервной деятельности.
2.12. Значение изучения генетических маркеров в селекции сельскохозяйственных животных.

Интенсивное развитие молекулярной генетики, особенно исследования по составлению генетических карт сельскохозяйственных животных и достижения в этой области генетики создали благоприятные условия для их использования в селекции сельскохозяйственных животных. Наибольший интерес для селекционеров представляет молекулярная идентификация генов и их мутаций, которые являются ответственными за развитие количественных признаков и генетических заболеваний. Установлено, что рецессивный ген mh (muscular hypertrophy), контролирует двойную обмускуленность (мышечную гипертрофию) у крупного рогатого скота мясной специализированной бельгийской голубой породы (Belgian Blue). 
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Рис.2.21. Бараны- производители породы тексель с явлением мышечной 
гипертрофии (B.Borys, 2001)

У животных с гипертрофией мышечная масса увеличена по сравнению с «нормальными» животными на 20-25%, содержит низкое количество межмышечной жировой и соединительной ткани. Однако у этих животных наблюдается пониженная масса внутренних органов, снижены плодовитость и выживаемость телят после рождения, генитальный инфантилизм, увеличения у телят языка и сердца, затрудняет дыхание и кровообращение после рождения.

С экономической точки зрения животные с явлениями мышечной гипертрофии используют для прироста живой массы меньшее количество корма, имеют более высокий убойный выход, особенно ценных отрубов говядины. Мясо у них более постное и крохкое, менее костистое по отношению к «нормальной» говядине.

2.13 Генетический маркер является качественным признаком в фенотипе особи, находящимся в одной группе сцепления с генами, контролирующими тот или иной селекционный признак, который можно идентифицировать с помощью биохимических методов исследования. Генетические маркеры удобны для генетического анализа признаков, позволяющих следить за наследованием участка хромосомы, в котором они расположены.
Сам маркер генетически не оказывает влияния на количественный признак, а только связан с признаком через его локализацию в этой хромосоме.

.В современных селекционных программах все большее внимание обращается на отдельные гены, функция которых оказывает влияние на важные хозяйственные признаки сельскохозяйственных животных. В молочном скотоводстве все большее значение приобретают гены, ответственные за синтез молочного белка. В настоящее время открыто 6 таких генов: четыре казеиновые гены (альфа S1, альфа S2, бета и каппа) и два сывороточных гена. 
Ген, кодирующий синтез каппа-казеин (CASK), оказался особенно важным с точки зрения технологии переработки молока. Его функция заключается не столько в количестве синтезируемого белка, сколько в процессе образования сгустка под влиянием сычужного фермента.

.В результате 30-летних исследований в Европе, США, Канаде и Австралии установлено, что молоко полученное от коров с генотипом ВВ и АВ, отличается следующими свойствами:

· на 10-30 % быстрее происходит коагуляция молока;

· на 20-100% увеличивается плотность сгустка молока;

· на 5-8% увеличивается выход свежего и зрелого сыра.
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Рис.2.22. Особенности телосложения быка-производителя средне-верхней бельгийской голубой породы мясного специализированного крупного рогатого скота с двойной обмускуленностю тела
Генетические маркеры CASK, BLG, DUMPS и BLAD введены в селекционные программы многих стран с развитым молочным скотоводством, и включены в родословные этих животных.

Селекция сельскохозяйственных животных с использованием генетических маркеров (MAS – marker – assisted – selection) дополняет традиционное методы популяционной селекции и является наиболее эффективной на начальных периодах онтогенеза животных, особенно для признаков, которые не могут быть измерены у родителей: резистентность организма или качество мяса и туши, признаков ограниченных полом, признаков с низкой наследуемостью, плодовитость.

Особенности телосложения сельскохозяйственных животных наследуется. Коэффициенты наследуемости изменяются в пределах от 20% до 90%, в зависимости от стати.
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Рис.2.23. Дочери быка-производителя Blaky 249820 TL на выставке в г.Париже в 1995году .
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Рис.2.24. Изменение типа телосложения и направления продуктивности шортгорского скота в зависимости от изменений рыночного и потребительского спроса населения на говядину.
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Корова Ёганна, с 1878 по 1880 годы в Нидерландах и США, имела удой за 305 дней лактации 12 469 кг молока с жирностью 4,55%.
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Рис.2.25. Изменение типа телосложения скота черно-пестрой породы, в зависимости от технологических и экономических требований производства молока.
3.Индивидуальное развитие организма сельскохозяйственных животных (онтогенез).
3.1. Что понимают под термином онтогенез ?
Онтогенез является одной из форм движения живой материи, ведущую к достижению взрослой организации организма, через который реализуются наследственные и продуктивные качества, воспроизводительные функции и приспособление к условиям внешней среды. От степени проявления взаимодействия генотипа и фенотипа особи зависят его племенные и продуктивные качества. 
Онтогенезом называется процесс количественных  и качественных изменений живой материи, совершающихся стадийно в результате постоянного обмена веществ между организмом и внешней средой, которое начинается с момента оплодотворения яйцеклетки до завершения его естественного жизненного цикла.
Онтогенез можно разделить на четыре основные стадии:
1. эмбрионального развития;

2. постэмбрионального развития;

3. периода половой зрелости и размножения;

4. старости, заканчивающейся естественной смертью индивидуума.

Каждая стадия онтогенеза регулируется действием соответствующих генов во взаимодействии с условиями внешней среды.
Индивидуальное развитие обеспечивается двумя взаимодействующими процессами: ростом и развитием (дифференцировкой).
3.2. Понятие о росте и развитии сельскохозяйственных животных. 
Рост — это увеличение массы клеток организма, его органов и тканей, линейных и объемных размеров за счет стойких новообразований живой материи, в результате постоянного обмена веществ. В основе роста лежат три процесса: 
1. деление клеток;
2. увеличение массы и объема межклеточных образований; 

3. увеличение массы тела.

Развитие (дифференцировка) - это структурные, биохимические и физиологические изменения, происходящие в организме, которые определяют новое его качество. В процессе развития организм формирует различные клетки, ткани и органы, обладающие специфическими функциями. Каждый признак животного является результатом его развития. 
3.3. Для оценки роста используют следующие методы:
1. Весовой - о росте животного судят на основании данных систематических взвешиваний. Это дает возможность достаточно точно измерить прирост живой массы за определенный промежуток времени.
2 Линейный - о росте животных судят по данным их систематических измерений, т.е. по промерам.
3. Объемный - этим методом  можно пользоваться  при  изучении объемного роста отдельных органов животного, что обычно производится после убоя и разделки туши. Объемный рост может быть определен на живых животных с весьма относительной степенью точности.

3.4. Виды оценки и учета роста.
. При взвешивании животных определяют абсолютный и относительный приросты.
Абсолютный прирост - характеризует скорость роста. Это увеличение живой массы животного за определенный отрезок времени, выраженное в граммах или килограммах.
Абсолютный прирост рассчитывают по формуле:
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где А- абсолютный прирост; Wt- масса в конце периода; Wо- масса в начале периода.
Абсолютный прирост за сутки или среднесуточный прирост живой
массы рассчитывают по формуле:
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где С - среднесуточный прирост; Wt- масса в конце периода; Wо- масса в начале периода; t— количество суток между взвешиваниями;.
Величина абсолютного прироста с возрастом животного изменяется: в начале развития организма она невелика, постепенно увеличивается (до полового созревания) и достигает некоторого максимума, а затем постепенно снижается и достигает нуля, у прекративших рост животных.
Относительный прирост - характеризует интенсивность, напряженность роста. Отражает взаимоотношение между величиной растущей массы тела животного и скоростью его роста.
Величину относительного прироста определяют по формуле:
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где О - относительный прирост: Wt- масса в конце периода; Wo - масса в начале периода.
Относительный прирост с возрастом уменьшается и достигает стабильной величины. До наступления половой зрелости он значителыю выше, чем в последующие возрастные периоды.
3.5. Основные закономерности роста и развития животных.
Исследования, проведенные Н. П. Чирвинским и А. А. Малигоновым, позволили выделить следующие основные закономерности роста:
1. периодичность роста;
2. продолжительность роста;
3. скорость роста;
4 неравномерность роста;
5. ритмичность роста.
Периодичность роста. Весь путь организма от оплодотворенной яйцеклетки до взрослого животного, способного к размножению и получению товарной продукции, состоит из двух периодов: эмбрионального и постэмбрионального. Каждый период характеризуется не только морфологическими изменениями, происходящими в организме, но и условиями жизни.
В эмбриональный период развивающийся организм живет за счет питательных веществ, доставляемых ему в готовом виде организмом матери, который, кроме того, защищает зародыш и плод от непосредственных воздействий среды. Взаимодействие плода с внешней средой осуществляется через организм матери.
Эмбриональный период в свою очередь подразделяется на три подпериода: зародышевый, предплодный и плодный.
Зародышевый подпериод начинается с образования зиготы, а заканчивается имплантацией зародыша и формированием плаценты. Происходят основные формообразовательные процессы, закладка органов и тканей. Формируются особенности телосложения, свойственные виду. Зародышевый подпериод длится у крупного рогатого скота в течении 34 суток. овец – 28 и свиней в течении 22 суток.
Предплодный подпериод является одним из самых напряженных этапов развития живого организма. Характеризуется высокой напряженностью органогенеза, сильным ростом и интенсивной анатомической дифференцировкой. К концу подпериода образуется ранний плод с особенностями, определяющими породные свойства особи. В этот подпериод завершается дифференцировка и начинается физиологическая дифференцировка. Предплодный подпериод у крупного рогатого скота продолжается в течении 26 суток, овец – 18 и свиней в течении 16 суток.
Плодный подпериод самый продолжительный. Идет интенсивный рост плода, завершается дифференцировка тканей, органов и систем. Закладываются структуры, обеспечивающие жизнедеятельность эмбриона и новорожденного организма, а также его индивидуальные особенности. Образуются мозговые центры обеспечивающие дыхание, работу сердца, пищеварения, теплопродукции и теплорегуляции. У крупного рогатого скота этот подпериод продолжается в течении 220 суток, овец – 100, свиней – 80 и верблюдов - 330 суток.
В конце эмбрионального периода происходит рождения и переход организма новорожденного животного к самостоятельному существованию в новых для него условиях окружающей среды т.е наступает постэмбриональный период онтогенеза.
В постэмбриональном периоде выделяют три подпериода: подпериод активного роста, подпериод зрелости и подпериод старости.

Постэмбриональный период начинается от рождения и заканчивается со смертью животного. Различают пять ясно выраженных фаз онтогенеза, имеющих важное значение в технологии производства продукции животноводства:

1. Фаза новорожденности начинается с момента перехода от внутриутробного к послеутробному развитию. Организм животного приспосабливается к новым условиям жизнедеятельности и новой окружающей среде: начинают функционировать дыхание, системы выделения, ротовое питание, а не через пуповину, развивается свойство теплопродукции и теплорегуляции, пищеварения и становление рефлексов связи с внешней средой.
2. Молочная фаза продолжается несколько месяцев. Основным продуктом питания новорожденного молодняка в это время является молоко: у поросят в течении– 1-2 месяцев, у телят в зависимости от целей их дальнейшего использования: с предназначением телят на племенные цели, выпаивают 400 кг цельного и 600 кг снятого молока; для товарных целей соответственно 200 и 400 кг молока. Эта фаза онтогенеза животных характеризуется усиленными процессами роста и развития.
3. Фаза полового созревания характеризуется резким усилением функции половых желез и замедлением процессов роста. Активно растут органы размножения, начинают развиваться процессы сперматогенеза и формирования яйцеклеток и овуляции, четко проявляются вторичные половые признаки. К концу наступает половая зрелость и животные способны к размножению.
4. Фаза зрелости и расцвета физических, функциональных и наследственных возможностей животного. С наибольшей силой проявляются наследственные, продуктивные, воспроизводительные и физические возможности особи. Это наиболее продолжительная фаза в онтогенезе животного и от увеличения ее продолжительности зависит экономическая эффективность его использования.
5. Фаза наступления старости зависит от вида, породы, наследственности особи, условий и интенсивности его продуктивного и племенного использования, и многих других факторов внутренней и внешней среды. Возникает в результате ослабления физиологических и морфологических функций, в результате накопления в организме животного обменых продуктов жизнедеятельности, ограничивающих обменные и энергетические процессы, необходимы для синтеза белков, жиров и других продуктов жизнедеятельности. Основным фактором, контролирующим процесс старения живых организмов, является время. Продолжительность роста. По продолжительности роста все живые организмы подразделяются на две группы:
1. Животные с ограниченным ростом - растут в течение ограниченного периода жизни, достигая к определенному возрасту размеров и массы тела, характерных для взрослых животных данного вида, после чего масса их тела не увеличивается. К этой группе относят всех млекопитающих, птиц, пчел и другие насекомые.
2. Организмы с неограниченным ростом - представители этой группы растут в течение всей жизни (карп, черепахи, пресмыкающиеся).
Скорость роста. Для органов и тканей характера относительная скорость роста. Одни из них формируются раньше, другие позже. Для каждого органа характерны периоды бурного роста и его затухания. Все органы и ткани можно разделить на три группы:
1 - быстрорастущие;
2 - среднерастущие;
3 - медленнорастущие.

Таблица 4.1. Продолжительность жизни и хозяйственного использования сельскохозяйственных животных разных видов, лет.

	Вид животного
	Продолжительность жизни
	Продолжительность хозяйственного использования

	Крупный рогатый скот
	30
	8 - 12

	Лошадь
	35
	20

	Свинья
	11
	5 - 7

	Овца
	12
	5 - 8

	Кролик
	7
	2 - 3

	Куры
	3
	1

	Гуси
	6
	5 - 6

	
	
	

	Верблюд
	25
	20


Многие органы и ткани, которые обладали высокой скоростью роста в эмбриональный период, после рождения животного растут медленнее и наоборот. Например, у эмбрионов интенсивно растет кишечник, костяк, сердце, а после рождения их рост замедляется, а семенники, наоборот, растут медленно, но после рождения их рост активизируется. А вот кожа и мышцы растут интенсивно как в эмбриональный, так и в постэмбриональный периоды. Мозг и тимус характеризуются медленным ростом в оба периода онтогенеза.
Неравномерность роста. Особенно проявляется при сравнении роста отдельных органов и тканей между собой и с ростом организма в целом. При этом важно обращать внимание на рост скелета, так как он в значительной мере определяет формы телосложения животного, его пропорциональность, поэтому по изменению его количественных показателей (длина, ширина, объем, масса) можно судить и о развитии всего организма.
Ритмичность роста. выражается в четкой и закономерной смене периодов интенсивного роста с периодами его стабилизации и спада. Рост животного осуществляется чередованием периодов. Период включает три фазы — увеличение массы тела, стабилизации и некоторого снижения живой массы тела, в результате происходящих процессов дифференциации организма, требующей для этих целей значительных затрат внутренней энергии животного организма.
Например, у телят в среднем продолжительность периода подъема и спада (одного ритма) интенсивности роста составляет 12 дней. Очевидно, что во время подъема интенсивности роста (начало ритма) поедаемые животными корма используются более эффективно, чем во время его спада, и поэтому целесообразно в период начала ритма давать кормов больше и на оборот.
3.6. Закон Чирвинского — Малигонова. Формы недоразвития.
Из множества внешних факторов, влияющих на рост и развитие животных, особое влияние оказывают условия кормления. Н.П. Чирвинским и А.А. Малигоновым были сформулированы положения, получившие название закона Чирвинского-Малигонова: «при скудном питании животного больше страдают органы и ткани с интенсивным ростом, чем органы с менее интенсивным ростом в данный период».
Длительная и сильно выраженная недостаточность питания вызывает общее недоразвитие организма. А.А. Малигонов выделил три основные формы недоразвития.
1. Эмбрионализм.
Внутриутробное недоразвитие, возникающее в результате недостатка питательных веществ в период эмбрионального развития, наследственные аномалии, болезни и другие факторы в т.ч. и экологического происхождения.
Основные причины возникновения эмбрионализма:

- недостаточное и неполноценное кормление беременных маток;
- нарушение условий содержания беременных маток;
- ранняя случка. 
В общем эмбрионализм выражается в сохранении у взрослых животных некоторых черт эмбриона.
2. Инфантилизм
Задержка роста животных в период после рождения в результате неблагоприятных условий кормления и содержания. Причины:
длительный недокорм растущих животных; неблагоприятные условия содержания растущих животных. Признаки:
высоконогость; укороченное туловище; плоская грудь;
недоразвитие половых органов.
Инфантильный скот во взрослом состоянии характеризуется пропорциями тела, свойственными новорожденному.
3. Неотения.
Преждевременное развитие половых органов. 

Причины:

- недокорм беременных маток и растущего молодняка. 

Признаки недоразвития:

- высоконогость;
- высокозадость
- большеголовость;
- низкая живая масса.
При неотении у животных, способных к воспроизводству, имеются черты эмбрионализма и инфантилизма.
Животные способны при улучшении условий кормления компенсировать задержку роста. Степень компенсации зависит от следующих факторов:
1 возраста животного;
2. продолжительности влияния недостатка питания;
3. степени и глубины недоразвития органов и тканей животного.
Влияние отрицательных факторов в течение длительного времени вызывает глубокие изменения качественного порядка (недоразвитие основных органов и систем). Такие изменения необратимы. Полностью компенсировать недоразвитие организма не представляется возможным.
По телосложению и экстерьеру можно судить только о возможной продуктивности, но не о ее величине, так как здесь дополнительно действуют факторы окружающей среды, сила наследственной передачи признаков от родителей к потомству и многие другие факторы.
4. ОЦЕНКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ ПО ПРОДУКТИВНЫМ КАЧЕСТВАМ.
4.1. Факторы влияющие на уровень продуктивности сельскохозяйственных животных.
Сельскохозяйственные животные занимают особое положение в сфере производства продуктов питания, так как одновременно являются источником их поступления и средством производства. Объем производства продуктов животноводства и уровень продуктивности сельскохозяйственных животных зависят от таких двух основных групп факторов как генетический потенциал и условия производства. Доказано, что прогресс в росте продуктивности животных  на 25 – 30% обусловлен генотипом животных и около 70% от условий внешней среды. 
Продуктивность это основное хозяйственно полезное свойство сельскохозяйственных животных и определяется количеством и качеством продукции желаемого качества, полученной за определенный период времени. 
Различают следующие основные виды продуктивности сельскохозяйственных животных: молочная, мясная, яичная, шерстная, рабочая, рыбная, смушковая, продукция пчеловодства и племенная продуктивность. 

4.2. Молочная продуктивность.
Молочная продуктивность - это количество молока, молочного жира и белка, полученного от коровы за определенный интервал времени. Молоко - ценный продукт питания, содержащий в легкоусвояемой форме питательные вещества — белки, жиры и углеводы, минеральные вещества (микро и макроэлементы) и витамины. У крупного рогатого скота человек развил способность давать молока значительно больше, чем требуется для выкармливания телят. Для образования 1 литра молока необходимо, чтобы через вымя прошло 400 - 500 литров крови.
Лактационный период - это время от начала выделения молока после отела до его прекращения. У крупного рогатого скота стандартная продолжительность лактации составляет 305 дней (около 10 месяцев).
Основными показателями, характеризующими молочную продуктивность, являются:
1. Корова – самка крупного рогатого скота после отела.
2. Удой - количество надоенного молока, полученного от самки за определенный интервал времени (лактацию, календарный год, за период хозяйственного использования), выраженное в килограммах кг.
3. Удойность коровы – способность коровы давать то или иное количество молока.

4. Нормированная лактация – лактация продолжительностью 305 дней или не менее 240 дней завершенной лактации, по которой оценивается молочная продуктивность коровы. 
5. Жирность молока. Содержание жира в молоке, выраженное в процентах 6. Продукция молочного жира. Общее количество молочного жира, полученного от коровы за лактацию. Рассчитывается путем деления количества однопроцентного молока на 100. Выражается в килограммах.
7. Белковость молока. Содержание белка в молоке, выраженное в процентах.
8. Продукция молочного белка. Определяется путем деления количества однопроцентного молока, рассчитанного по содержанию белка на 100, и выражается в килограммах.
Для крупного рогатого скота черно-пестрой породы разработаны стандарты по молочной продуктивности для удоя, жирности и белковости молока
Таблица 4.1. Стандарты по молочной продуктивности для коров различной породной принадлежности.
	Порода
	Удой за 305 дней лактации, кг
	Содержание в молоке, %
	Количество молочного жира, кг

	
	первая
	вторая
	третья и старше
	жира
	белка
	первая
	вторая
	третья

	Черно-пестрая
	3250
	3600
	4000
	3,60
	3,20
	117
	129
	144

	Голштинская
	3200
	4600
	5000
	3,60
	3,20
	151
	165
	180

	Джерсейская
	3000
	3300
	3600
	5.0
	3,70
	150
	165
	180

	Палево-пестрые
	2700
	3100
	3500
	3,80
	3,30
	103
	118
	133


4.3. Методы учета молочной продуктивности
Существуют три метода учета индивидуальной молочной продуктивности коровы: ежедневный, ежедекадный и ежемесячный.
Ежедневный учет молочной продуктивности коров производится на современных доильных установках с применением компьютерных технологий. Однако на практике в большинстве хозяйств нашей республики индивидуальную молочную продуктивность коров определяют при помощи ежедекадного и ежемесячного методов.
При ежедекадном учете молочной продуктивности коров контрольное доение проводят через каждые 10 дней. 

При ежемесячном учете молочной продуктивности коров контрольное доение проводят каждый месяц.
При проведении учета молока данными методами проводятся контрольные доения с периодичностью - в товарных хозяйствах 1 раз в месяц (ежемесячный метод), а в племенных - 1 раз в декаду (3 раза в месяц, ежедекадный метод). Во время контрольного доения определяют удой за день, а также содержание жира и белка в молоке.
Для того, чтобы определить количество молока за месяц, суточный удой, если доение проводилась 1 раз в месяц, умножают на 30. При ежедекадном учете молока для определения удоя за месяц удой, за контрольное доение умножают на 10 и суммируют удои за 3 декады.
.Среднее содержание жира и белка в молоке за лактацию рассчитывается путем деления суммы количества однопроцентного молока за каждый из месяцев лактации на фактический удой, полученный при расчете любым из трех методов (ежедневным, ежедекадным или ежемесячным).
Индивидуальную молочную продуктивность определяют за всю лактацию, за укороченную лактацию (не менее 240 дней), за 305 дней лактации, пожизненную продуктивность.
4.4. Факторы, влияющие на молочную продуктивность
1. Породные особенности. Они значительно влияют на молочную продуктивность. Животные молочных специализированных пород крупного рогатого скота отличаются высоким удоем и содержанием жира и белка, молочно-мясные — высокой молочной и мясной продуктивностью, а мясные - пониженным удоем и высоким содержанием жира в молоке.
2. Индивидуальные особенности. Животные одного стада и одной породы различаются по молочной продуктивности, которые зависят от их генотипа.
3. Возраст коров С возрастом удои увеличиваются до 6 лактации, затем снижаются. В связи с этим  коров целесообразно использовать до 6-9 лактации.
4. Живая масса коров. С увеличением живой массы удои обычно повышаются до определенного уровня, а затем снижаются
5. Живая масса и возраст телок при первом плодотворном осеменении.
Наиболее долговечных коров с высокими удоями получают при осеменении телок в возрасте 18-20 месяцев с живой массой 360-380 кг т.е. 70% от живой массы взрослых коров.
6. Сервис-период. Это период от отела или аборта до последующего плодотворного осеменения или случки. Удлинение сервис-периода более 60 -90 суток увеличивает удой за 305 дней текущей лактации, но приводит к уменьшению выхода молодняка. Оптимальная продолжительность сервис - периода колеблется в пределах 60-80 дней.
Рис. 4.2. Влияние отдельных зоотехнических факторов на формирование молочной продуктивности коров.
Из анализа данных представленных на рисунке следует, что ведущими факторами формирования молочной продуктивности являются  уровень и качество кормления (35%)и наследственная предрасположенность данной особи к определенному уровню молочной продуктивности (25%). Значительный удельный вес в этой структуре факторов занимают недостатки в воспроизводительной функции и различные заболевания, календарный год, сезон отела и масса тела при первом покрытии.
7. Сухостойный период – время от прекращения у коровы лактации до следующего отела. Если не предоставлять корове сухостойный период, то ее удой в последующую лактацию снизится на 25-40% и возникнет вероятность рождения слаборазвитого теленка. Норматив продолжительности сухостойного периода составляет 45-50 дней, а более продолжительный в 50-60 дней - предоставляют молодым и высокопродуктивным животным средней упитанности. 
8. Сезон года. оказывает существенное влияние на состав молока, особенно на жирномолочность. В летний период в молоке содержится на 0,2-0,5% меньше жира, чем зимой. Это в большей степени связано с особенностями кормления животных в разные сезоны года.
9. Кормление. Получение высокой молочной продуктивности зависит от количества питательных веществ в организме коров, необходимые для синтеза молока. Это обеспечивается обильным и бесперебойным, сбалансированным и регулярным кормлением коров.
Следует отметить, что условия кормления и содержания коров имеют первостепенное значение и определяют степень влияния на молочную продуктивность других факторов.
10. Условия содержания. При привязном содержании коров, по сравнению с беспривязным содержанием удой выше на 9-26%, а затраты кормов ниже на 6-12%, но затраты труда на производство молока увеличиваются.
Нарушение параметров микроклимата приводит к снижению удоев и выхода телят. Отсутствие моциона, грубое обращение с животными, шум также отрицательно влияют на величину удоев и количество жира в молоке.
11. Кратность и техника доения коров. Кратность доения существенно влияет на молочную продуктивность коров. При переходе с 3-кратного доения на 2-кратное суточный удой снижается на 10-15%. Несоблюдение технологии доения снижает удой на 20% и более.
12. Раздой коров необходим в стадах с низкой молочной продуктивностью коров. При раздое первотелок с суточным удоем 8-10 кг молочная продуктивность повышается на 32-38%, а при удое свыше 12 кг - на 20-24%.
13. Состояние здоровья. При заболеваниях коров удой снижается на 10-50%, происходят изменения в химическом составе молока, снижающие его качество.
4.5. Отбор животных по технологическим признакам в молочном
скотоводстве
В связи с переводом молочного скотоводства на промышленную основу, важное значение приобрела оценка коров по пригодности к машинному доению, которая обусловлена качеством вымени.
При оценке качества вымени учитывают такие показатели, как:
1. форма вымени;
2. развитие долей;
3. структура вымени;
4. размер вымени;
5. расположение и форма молочных сосков;
6. глубина молочных колодцев;
7. скорость молокоотдачи. 
Различают следующие формы вымени:
• ваннообразную - вымя удлиненное, широкое и достаточно глубокое, его длина на 15% и более превышает ширину, имеет форму вытянутого овала, характеризуется большой площадью прикрепления к туловищу;
• чашеобразную - вымя средней длины и ширины, довольно глубокое, его длина превышает ширину меньше, чем на 15%;
• округлую  -  вымя  с  небольшой  площадью  прикрепления,   книзу суженное, соски сближены;
• козью - вымя имеет недоразвитые передние или сильно гипертрофированные и отвисшие задние доли, резко разграниченные боковой бороздкой.
Ваннообразное и чашеобразное вымя являются наиболее пригодными к машинному доению.
По развитию долей вымя бывает: равномерно развитое и неравномерно развитое.
По структуре вымя подразделяется на: железистое, преимущественно  состоящее из секреторной ткани и мясное, состоящее из соединительной и жировой ткани. Оценка интенсивности молокоотдачи осуществляется в баллах. При скорости молокоотдачи от 1,8 кг/мин и более ставят 5 баллов;
от 1,50 до 1,79 кг/мин - 4 балла; от 1,20 до 1,49 кг/мин - 2 балла; менее 1,20 кг/мин - 0 баллов. Хорошей считается скорость доения 1,5- 2,0 кг/мин
4.6. Для машинного доения пригодны животные, отвечающие следующим основным требованиям:
- равномерное развитие долей вымени; удой из каждой передней доли не менее 20% всего разового удоя, т. е. индекс развития вымени должен быть не менее 43%; форма вымени ваннообразная, чашеобразная, округлая с горизонтальным дном; прикрепление к туловищу плотное. Расстояние от дна вымени до пола не менее 45 см;
- соски длиной 6-8 см, толщиной 2,5-3 см, цилиндрической или конической формы, не сближенные и не слишком широко расставленные, направленные вертикально вниз; расстояние между передними сосками 15-18 см, между задними - 6-10 см, между боковыми- 8-12 см;
- скорость доения от 1,2 до 1,8 кг/мин.
Оценку вымени проводят в период интенсивной лактационной деятельности - на втором - третьем месяце после отела.
4.7. Мясная продуктивность сельскохозяйственных животных.
1. Мясная продуктивность - это количество мяса и компонентов туши, полученных от животного за определенный интервал времени, пригодны для кулинарной обработки и других целей.

Оценка и учет откормочных качеств и мясной продуктивности сельскохозяйственных животных производится при жизни животного и после убоя.
Мясная продуктивность сельскохозяйственных животных, оценивается по количественным и качественным показателям: живая масса, убойная масса, масса туши и внутреннего жира, убойный выход, морфологический состав туши, химический состав мяса, коэффициент мясности и др. Необходимо различать откормочные и мясные качества мяса.
2. Откормочные качества характеризуются следующими показателями: среднесуточным приростом живой массы, оплатой корма приростом, скороспелостью (в свиноводстве возраст достижения массы 100 кг) и др.
3. Убойный выход - это отношение убойной массы к предубойной живой массе (%).
4. Убойная масса — масса парной туши после полной ее обработки (мясо на костях с жировым поливом), кг.
5. Масса туши - это часть туловища животного после убоя без кожи, головы, ног (по запястные и скакательные суставы), внутренних органов и внутреннего жира, кг.
6. Коэффициент мясности — определяется как отношение массы съедобных частей туши к массе несъедобных (кости, сухожилия). Качество туши определяется многими факторами и характеризуется морфологическим составом туши, т.е. соотношением (по массе) содержания в ней отдельных тканей (мышцы, жировой, костной, соединительной).
7. Оплата корма - расход кормов на 1 кг прироста за контрольный период, к. ед.
8. Скороспелость –продолжительность созревания животного до взрослого состояния или достижения стандартной живой массы.

9. Химический состав туши. К основным химическим показателям, определяющих качественные показатели мяса относятся содержание воды, белка, жира и минеральных веществ. В качества критерия биологической полноценности мышечной ткани используют соотношение двух аминокислот – триптофана и оксипролина, характеризующее содержание полноценных белков. Важной характеристикой мяса является его калорийность, которая зависит от содержания в мясе жира.
В свиноводстве дополнительно используют следующие показатели: толщина спинного сала над 6-7 м ребром; длина туши; площадь «мышечного глазка», масса задней трети полутуши (масса окорока) при достижении живой массы 100 105 кг.
4.8. Факторы, влияющие на мясную продуктивность сельскохозяйственных животных.
1.Наследственные факторы.
1. Виды сельскохозяйственных животных, от которых получают только мясную продукцию. Это свиньи, от которых, в основном, получают высоко качественное мясное сырье для приготовления различных кулинарных изделий, пользующихся стабильным и высоким спросом у населения, утка, гуси, перепела, мясные голуби и другие виды животных.
2. В пределах одного вида сельскохозяйственных животных уровень и качество мясной продуктивности зависит от породной принадлежности особи. К этой группе животных можно отнести крупный рогатый скот различных пород, линий и внутрипородных типов, некоторые породы мясных овец. 

Наследуемость мясных и откормочных качеств животных в среднем колеблется от 0,2 до 0,7. Мясные достоинства различных видов животных неодинаковы. В пределах одного вида животных мясная продуктивность обуславливается породными особенностями и генотипом особи. При оценке мясной продуктивности важно учитывать, что специализированные и комбинированные породы имеют внутрипородные типы. Промышленное скрещивание и гибридизация являются одними из важных факторов, влияющих на мясную продуктивность. Результаты межпородного скрещивания зависят от сочетаемости пород.
3.Методы разведения и подбора.

Промышленное скрещивание и гибридизация являются одними из важнейших факторов, влияющих на уровень и качество мясной продуктивности сельскохозяйственных животных. Результаты межпородного скрещивания зависят от сочетаемости пород. Применение родственного спариваия снижает мясную продуктивность в результате инбредной депрессии.

4. Генотип особи. Особенно ярко проявляется у таких пород как бельгийская мясная порода крупного рогатого скота и у овец породы тексель. 
Показатели мясной продуктивности зависят также и от живой массы, возраста и пола животного.
4.9. Факторы внешней среды, влияющие на мясную продуктивность (Паратипические факторы).
Из паратипических факторов главными являются кормление (уровень, тип, полноценность рационов и т.д.) и условия содержания животных.
4.10. Шерстная продуктивность
Под шерстью понимают волосяной покров животных, который используют для изготовления пряжи, тканей и других изделий для населения и промышленности. Шерсть состоит из кроющего волоса, ости, пуха, переходного волоса и мертвого волоса. По составу волоса шерсть бывает однородная и неоднородная.
В зависимости от тонины выделяют следующие виды шерсти:
- тонкую, однородную, состоящую из пуха;

- полутонкую, состоящую из менее тонкого однородного пуха и переходного волоса;

- полугрубую, неоднородную, состоящую из ости и пуха;

- грубую, неоднородную, состоящую из ости, переходного волоса и пуха.
Шерть оценивается по следующим критериям:

- тонине т.е. диаметре волокон, измеряемых в микронах (мкм);

- извитости, длине, крепости, эластичности, блеску, цвету, растяжимости.

Количество шерсти определяют по настригу за год и выходу мытой шерсти.
В зависимости от породы овец и ареала ее распространения в качестве основной продукции получают смужки, овчины, пуховое сырье.
5. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОТБОРА
Основным элементом процесса совершенствования продуктивных и племенных качеств сельскохозяйственных животных является искусственный отбор. В основе отбора лежат два естественные фактора: изменчивость и наследственность. Процесс изменчивости создает основу для отбора животных с лучшими хозяйственно – полезными признаками, и через наследуемость аккумулирует их в течении последующих поколений. Искусственный отбор наиболее творческий, действенный фактор породообразования и реализации поставленной селекционной цели.
Отбор - это мероприятие, которое в разведении сельскохозяйственных животных обеспечивает целенаправленный выбор племенных животных с желательными качествами для дальнейшего воспроизводства.
5.1. Виды отбора.
Различают два вида отбора: естественный и искусственный.
5.2. Естественный отбор - это отбор, который реализуется в естественной, свободно размножающейся популяции диких животных, под воздействием биогенетических факторов. Это процесс, в результате которого наиболее приспособленные особи в данных условиях окружающей среды сохраняются, выживают и дают потомство.
5.3. Формы естественного отбора:

1. Экологический - это отбор, связанный с взаимодействием животных внутри популяции. Во главе группы всегда имеется лидер. При этом лидером не бывает старое или молодое животное. Это половозрелое животное, сформированное как в физическом, так и в наследственном плане.
2. Адаптивный - способность животных приспосабливаться к воздействию факторов внешней среды.
3. Половой - с помощью данного отбора в популяции поддерживается сила и здоровье, которые обеспечивают выживаемость особей и способствует прогрессу и процветанию вида. Это обусловлено тем. что из популяции изгоняются старые и больные животные, которые менее пригодны к воспроизводству, плохо передают качества потомству и снижают жизнеспособность молодняка.
5.4. Искусственный отбор - это отбор, который осуществляется человеком в искусственной популяции, когда отбираются на племя и сохраняются для размножения те экземпляры, которые отличаются желательными качествами, т. е. в наибольшей степени удовлетворяющие потребности человека.
Искусственный отбор подразделяется на: бессознательный и методический.
1. Бессознательный отбор - это отбор, при котором человек сохранял для воспроизводства наиболее ценные особи, не помышляя об их изменении и качественном преобразовании, получал от них потомство и не использовал менее ценных. Человек не ставил перед собой цель - создать животных, имеющих определенные качества. Отбор, в основном, проводился по второстепенным признакам (масти). Имел огромное значение, так как создал базу для дальнейшего совершенствования методов разведения сельскохозяйственных животных и выведения новых пород сельскохозяйственных животных.
2. Методический отбор (целенаправленный) - это отбор, при котором человек ставит перед собой цель - изменить группу животных в желательном направлении или создать новую породу с нужными хозяйственно - полезными признаками. Это творческий отбор, который позволяет не только совершенствовать известные породы сельскохозяйственных и декоративных животных, но и выводить новые породы, более совершенные по сравнению с исходными породами. 
5.5. Классификация форм отбора Методический отбор подразделяется на следующие формы:
1- Стабилизирующий отбор - для дальнейшего воспроизводства отбирают группу животных с наиболее характерным для данной популяции уровнем продуктивности, т.е. животных со средним уровнем развития признака, а выбраковывают крайние положительные и крайние отрицательные варианты. Данный отбор направлен на закрепление желательного типа телосложения и уровня продуктивности. Применяется для выравнивания популяции по какому-либо признаку. Этот отбор стабилизирует генотипическую и фенотипическую структуру популяции, снижает изменчивость. Образуется группа однородных животных 
2- Направленный отбор - для дальнейшего размножения оставляют наиболее ценных в хозяйственном отношении животных, продуктивность которых выше, чем в среднем по стаду. Направленный отбор в животноводстве применяется, как правило, в ряде последовательных поколений, в результате формируется фенотипически и генотипически новая популяция, более продуктивная, чем прежняя. Это наиболее эффективная и желательная форма  отбора животных, т. к. направлена на повышение продуктивности, что ведет к прогрессу в совершенствовании племенных и продуктивных качеств.
3- Дизруптивный отбор - для размножения оставляют крайние плюс - и минус - варианты, т. е. животных с максимально различными свойствами, а средних по продуктивности устраняют из популяции. Отобранных особей с крайними формами спаривают между собой, в результате из одной популяции получают две разнородные, которые значительно различаются по развитию признаков. В животноводстве дизруптивный отбор применяется редко, а используется в экспериментальных целях в научных учреждениях для получения модельных животных.
4 - Косвенный отбор - основывается на законе корреляции, сущность которого состоит в том, что при изменении одних признаков изменяются и другие. При этом изменения могут проходить в одном направлении - с увеличением одного показателя возрастает и другой (удой -молочный жир), а также и в противоположном - с повышением одного признака снижается другой (увеличение обильномолочности, как правило, сопровождается снижением жирности молока).
5. Негативный отбор - в результате данного отбора не происходит роста продуктивности, т. к. по многим причинам из стада выбывают животные с более высокими продуктивными качествами, а для воспроизводства отбирают особей со средним уровнем развития признака или даже худших, но которые лучше адаптированы к среде. Эта форма отбора автоматически происходит во многих товарных хозяйствах.
6 - Технологический отбор - это отбор животных, приспособленных к каким-либо конкретным условиям их эксплуатации. Цель отбора состоит в том, чтобы стабилизировать развитие селекционных признаков животных, обеспечивающих возможность механизации, автоматизации технологических процессов. Технологический отбор является вариантом искусственного отбора со значительным включением в него элементов естественного отбора:
животных, неприспособленных к стойловому содержанию, концентратному кормлению, к машинному доению выбраковывают.
5.6. Классификация способов отбора
Существует три способа отбора:

- тандемный;

- по независимым уровням;

- селекционным индексам;.
1. Тандемный (последовательный, ступенчатый) - способ последовательного отбора по каждому признаку.  Его ведут сначала по одному признаку (в течение нескольких поколений), доводя его до желательного уровня, а затем ведут отбор по другому признаку и так до тех пор, пока не будут учтены все признаки, включенные в селекционную программу.
Недостаток тандемного отбора заключается в том, что он мало пригоден для медленно размножающихся видов животных, так как требует больших затрат времени для достижения поставленной цели, а также может снизить уровень других признаков в случаях отрицательной корреляции между признаками. Ведет к переразвитию телосложения и вырождению породы.
2. Отбор по независимым уровням - данный способ позволяет вести отбор одновременно по нескольким признакам. При этом для каждого признака устанавливаются минимальные требования. Выбраковывают тех животных, которые по любому из учитываемых признаков не отвечают установленному минимуму независимо от уровня развития других признаков.
Чем больше включается признаков в отбор, тем ниже устанавливается граница для каждого из них, так как невозможно найти достаточного количества животных, сочетающих высокие показатели одновременно по многим признакам.
3. Отбор по селекционным индексам - это одновременный отбор по ряду признаков с помощью их суммарной оценки - индекса. Значение каждого признака выражают в сопоставимых единицах с учетом его значимости. Затем эти значения по каждому учитываемому признаку суммируют и получают общую оценку животного - значение индекса. Отбирают животных, имеющих наибольшее значение индекса.
Преимущество данного способа состоит в том, что он позволяет компенсировать недостатки в развитии одних признаков, достоинствами в других. Широко используются для ранжирования животных по племенным качествам не только в пределах одной страны, но и с другими странами. Это наиболее прогрессивный и современный способ отбора сельскохозяйственных животных, который в настоящее время широко применяется в мировой практике разведения всех видов животных.
5.7. Факторы, влияющие на эффективность отбора.
1. Условия кормления и содержания.
1.Если условия кормления и содержания не оптимальны, то животные полностью не проявляют свой генотип. При таких условиях для воспроизводства отбираются не лучшие животные, а наиболее приспособленные к неблагоприятным условиям. Это снижает эффективность отбора. 
2. Наследуемость признаков. Определяется величиной коэффициента наследуемости (h2). Показывает долю влияния генетических факторов на проявление признаков у потомства по сравнению со всеми другими факторами. Чем выше наследуемость, тем эффективнее отбор по этому признаку. Коэффициент наследуемости удоя колеблется в пределах от 10% до 45%.
3. Повторяемость признаков. Повторяемость - совпадение оценок, данных одному и тому же животному по определенному признаку в разные возрастные периоды. Чем больше степень повторяемости признака, тем надежнее будет отбор по первым оценкам, тем ранее можно определить будущую племенную ценность животного.
4. Численность популяции животных. Чем большее число животных участвуют в селекционном процессе, тем больше можно выбрать из них лучших, с желательными качествами, потомство которых будет пополнять стадо. От численности популяции зависит уровень изменчивости селекционных признаков: чем больше по численности популяция, тем выше уровень изменчивости признаков.
5. Величина селекционного дифференциала. Селекционный дифференциал (Sd) - разница между продуктивностью животных, включенных в племенное ядро (селекционную группу), и средней продуктивностью по стаду. Чем больше селекционный дифференциал, тем эффективнее отбор.
6. Изменчивость признаков. Определяется коэффициентом вариации (Су). Чем выше изменчивость селекционных признаков, тем эффективнее отбор.
7. Быстрота смены поколений(i). Средний интервал между поколениями может быть определен как среднее время между рождением родителей и потомства. Чем меньше продолжительность интервала между поколениями, тем эффективнее отбор.
8. Корреляция между признаками. Определяется величиной коэффициента корреляции (г). Если связь между селекционными признаками положительная, то отбор по одному из признаков будет способствовать увеличению сопряженного с ним признака, если взаимосвязь отрицательная, то с увеличением одного селекционного признака снижается другой.
9. Количество селекционных признаков, по которым ведется отбор. Наиболее эффективным бывает отбор по одному признаку.
5.8. Как определить эффективности отбора?
Основными показателями эффективности отбора являются: 
1.Селекционный дифференциал: 
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где Хпляд.- средняя продуктивность селекционной группы: Хст- средняя продуктивность по стаду.
2. Эффект селекции:
- за одно поколение: 
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где R - эффект селекции;
Sd- селекционный дифференциал;.
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где i - интервал между поколениями;
h2 - коэффициент наследуемости.
5.9. От каких факторов зависит генетический прогресс в популяции?
Основой селекционной работы является умение селекционеров использовать фенотипическую и генетическую изменчивость, выступающую в пределах данной популяции. Наблюдаемая фенотипическая изменчивость  зависит от генетических факторов, образующих генетическую изменчивость и других факторов, условно называемых средовыми факторами. На величину общей фенотипической изменчивости селекционных признаков оказывают влияние и сложные корреляционные связи между отдельными признаками. Эффективность селекции измеряется величиной генетического прогресса или разностью между средней племенной ценностью потомства, отобранных для воспроизводства родителей и средней племенной ценностью популяции, из которой отобраны родители. Величина годового генетического прогресса в популяции вычисляется с использованием следующей формулы:
▲G= 
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Точность оценки племенной ценности означает соответствие между проявлением фенотипа животного (продуктивности), с действительной генетической ценностью данной особи. Это соответствие в оценке зависит от степени наследуемости селекционного признака.
Генетическая изменчивость является основой племенной работы. Если она отсутствует или все животные в данной популяции имеют одинаковую генетическую изменчивость, то всякая возможность ведения селекционной работы является нереальной.
Интенсивность селекции это количество особей, которые отобраны для дальнейшего воспроизводства и будут родителями следующего поколения животных. Чем меньшее количество лучших животных отобрано из всей популяции, тем будет большее преимущество отобранных животных над оставшимися животными, тем выше будет эффект селекции.
Генетический интервал между поколениями это разность в годах между рождением матери и лактирующей дочери.

6. ОЦЕНКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ ПО ГЕНОТИПУ
6.1. Совершенствование племенных и продуктивных качеств сельскохозяйственных животных возможно только при условии проведения целенаправленной селекционной работы. Это осознанная деятельность человека, направленная на улучшение племенных и продуктивных качеств животных, получение новых пород, линий, семейств и кроссов.
Селекционная работа состоит в:

- точной и объективной оценке продуктивных и племенных качеств животного;

- отборе и селекции оцененных по фенотипу и генотипу животных;

- целенаправленном подборе родительских пар животных для спаривания по результатам их оценки и отбора;

Под термином племенная ценность следует понимать генетическую предрасположенность данной особи к определенному уровню продуктивности и способности передачи своих наследственных качеств будущему потомству.
6.2. Определение племенной ценности животного основывается на оценке их фенотипа т.е. продуктивности по следующим источникам информации:
- собственной продуктивности оцениваемой особи;

- прямых предков в родословной;

- боковых родственников;

- качеству потомства.
Количественным показателем генетического превосходства особи над средним показателем продуктивности популяции или другой породной структурой, является величина оценки предсказанной передающей способности (ППС) продуктивных качеств.
ППС складывается из трех частей:

· 1. Оценке по индексу родословной;

· 2. Оценке собственной продуктивности животного;

· 3. Информации о результатах оценки по качеству потомства;

6.3. Как рассчитать показатель ППС?
ППС рассчитывается по следующей формуле:

· ППС = [ ( W1 x индекс родословной ) + ( W2 x собственная продуктивность) + (W3 x информация о потомстве)],
· где ППС – предсказанная передающая способность;
W1 – W2 – весовые коэффициенты; индекс родословной ( ½ ппс быка + ½ ппс матери);

Из приведенных данных видно, что животное в среднем может передать своему потомству на 625 кг молока больше, чем животное с ППС, равным 0.
Cхема определения ППС:
· Бык -производитель                         X                           ←   Корова

· ППС = + 625 кг                                                                     ППС = + 478 кг

              Потомство

            (телка)

                   Племенная ценность= +1103 кг

          ППС=+551,50 кг

Пример расчета предсказанных показателей молочной продуктивности потомства.
	Показатель
	Племенная ценность (ППС быка + ППС коровы)
	Базисный +показатель молочной продуктивности по породе
	Предсказанный =показатель у потомства

	Удой, кг
	625 + 478
	6927
	8030

	Содержание в молоке, кг:
	
	
	

	жира
	19,7 + 10,3
	251
	281

	белка
	14,3 + 7,7
	205
	227


Таким образом, при подборе быка-производителя и коровы с указанными показателями ППС, прогнозируемый удой коров в дочернем поколении составит8030 кг молока, при продукции молочного жира 281 кг и белка – 227 кг.
6.3. Как оценить сельскохозяйственных животных по происхождению?
Одной из первых прогнозных оценок возможных продуктивных и племенных качеств  особи является его оценка по данным его предков: матери, отца,деда, бабки. братьев, сестер, полусестер и. д. При оценке по происхождению всегда следует помнить, что на результаты такой оценки существенное влияние могут оказывать как факторы внешней среды, так и другие факторы. Однако такая оценка генотипа  является единственно возможной на этом этапе отбора, Ценность информации о предках состоит и в том, что она доступна еще до рождения особи, имеет низкую стоимость, а собственно ничего не стоит.
Оценка животных по происхождению - это оценка их генотипа. Она основана на наследственной преемственности и сходстве между родителями и потомками. Эта оценка требует знания экстерьерно-конституциональных особенностей, продуктивных качеств, племенной ценности родителей и более отдаленных предков, а также знания тех условий, в которых они развивались и использовались.
Оценка животного по происхождению - это первая оценка, на основе которой проводится самый ранний отбор, т. е. отбор молодых животных, когда еще нет сведений об их собственной продуктивности и полученном от них потомстве. 
С этой целью вычисляют индекс племенной ценности по данным продуктивность предков, имеющимся в родословной, применяя следующий индекс племенной ценности:
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где М- продуктивность матери;
МО- продуктивность матери отца (бабки по отцу);
WR.- средняя продуктивность по стаду или стандарт породы.
6.4. Понятие о родословной.
Изучение и оценка животных по происхождению осуществляется на основании данных родословной.
Родословная – это система записей и сведений о происхождении данной особи, результатах оценки ее собственной продуктивности и по возможности всех известных ее предков. Животное можно назвать племенным только в том случае, если известно его происхождение.
Пробанд - особь, на которую составляют родословную

От пробанда к животным, от которых оно происходит, ведут отсчет поколений.
В родословной указывают клички предков и основные сведения о них: инвентарный номер, породность, показатели продуктивности, живую массу, класс племенной ценности.

Формы родословных
Существует много способов составления родословных. Классической формой родословной является родословная решетка, схема которой представлена на рисунке. Принципиальная структура родословной решетки является следующей:

Пробанд

	I
	Мать (М)

50 %
	Отец (О)

50 %

	II
	Мать матери 
(ММ) 25 % 
(бабушка по матери)
	Отец матери (ОМ) 25 % 
(дед по матери)
	Мать отца 
(МО) 25 % 
(бабушка по отцу)
	Отец отца
(ОО) 25 %
(дед по отцу)

	III
	МММ

12,5%

Прабабка по ММ
	ОММ

12,5%

Прадед по ММ
	МОМ

12,5%

Прабабка по ОМ
	ООМ

12,5%

Прадед по ОМ
	ММО

12,5%

Прабабка по МО
	ОМО

12,5%

Прадед по МО
	МОО

12,5%

Прабабка по ОО
	ООО

12,5%

Прадед по ОО

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рис.6.1. Принципиальная схема родословной решетки.
Общепринятыми правилами составления, не только такой родословной решетки, но и других видов родословных, являются следующими. Для построения родословной решетки наносят несколько горизонтальных линий, каждая из которых соответствует определенному поколению. Первая горизонтальная линия – соответствует первому поколению т.е. родителям – матери – отцу. По центру их разделяют вертикальной линией, которая делит родословную на материнскую и отцовскую части. При этом следует твердо запомнить, что от каждой вертикальной линии в любом поколении запись происхождения животного всегда начинаем с символа М (мать), с правой стороны от родительской линии О (отец) и т.д. В соответствующих ячейках записываем кличку, ушной номер и символы Государственной племенной книги, в которую занесено данное животное, его продуктивность, возраст и другие сведения, которые необходимы для проведения оценки и отбора по происхождению.

Второй ряд родословной соответствует второму поколению т.е. записываем сведения о бабках и дедах, как со стороны матери, так и отца, т.е. ММ (бабка по матери) и ОМ (дед по матери), ОО (дед по отцу) и МО (бабка по отцу) и т.д. С каждым последующим поколением количество предков удваивается. По мере увеличения в родословной количества предков, доля их наследственности в генотипе пробанда постоянно снижается. Поэтому, в современной практике разведения происхождение животных записывают до 3 – 4 поколений. В отдельных случаях, особенно при использовании для оценки племенных качеств производителей по качеству потомства методом BLUP AM, происхождение животных учитывают более глубоко с целью учета всех возможных степеней инбридинга в стаде или популяции.

Примером построения такого вида родословной решетки является родословная коровы черно-пестрой породы Литера 472 Б 34 П – 470, принадлежащей племзаводу «Кореличи» Гродненской области: 

2 г. 10 мес. – 133 – 73 – 153 – 199 – 19 – 530 – 80 – элита-рекорд

Среднее 1 – 4 лактац. 7331 – 3,8 – 278

1971/72 – 1 – 300 – 4261 – 3,7

1973 – 2 – 300 – 6328 – 3,88

1974/75 – 3 – 300 – 8119 – 3,75

1975/76 – 4 – 305 – 10619 – 3,8
	М Горькая 1106 Б34П-186 (XXIIт)
1967/68 1 – 281 – 3274 – 6,67
	О Лео 62050, 1873 Б34П-63 (XXIIт)

	ММ Маргриет
18,578015,55803
БЗПУ-74 (VIIт)
1868 – 5 – 300 – 4696 – 3,84
	ОМ Енкер 4
59330,5587 БЗУП

(VIIт)
	МО 
Стеенхуцен 24 356861
1964 – 0 – 340 – 6072 – 4,3
	ОО Адема 442, 42874б 42690
Линия Хильтьес Адема 37910

	МММ
Марг-риес 2,31578 – 4 – 5193 – 4,46
	ОММ Эльзумер 18,51644
	ММО Берта 7325 – 5444 – 4,21
	ООМ Вите-тург А. Адема 36079
	МММ Стемп худен 328709 311 – 4768 – 4,30
	ОМО Фризо 18547 162
	МОО Адема 332 173877 354 – 5437 – 4,64
	ООО Хильтьес Адема 37910


Анализ родословной коровы Литера 472 Б34П – 470 свидетельствует о том, что она относится к черно-пестрой породе и находится в возрасте 2 года 10 месяцев. Имела следующие значения параметров телосложения: высота в холке 133 см, глубина груди – 73, косая длина туловища (палкой) – 153, обхват груди за лопатками – 199, обхват пасти – 19, живая масса – 530 кг, балл за экстерьер – 80, класс – элита-рекорд.

Строкой ниже представлена характеристика ее молочной продуктивности по годам и лактациям. По четвертой лактации, продолжительностью 305 дней, удой составил 10619 кг молока с жирностью 3,84% и продукцией молочного жира 407,77 кг. Исходя из этих показателей молочной продуктивности, корову Литеру 472 можно отнести к выдающимся животным. В соответствующих ячейках родословной представлена краткая информация о кличках предков, их продуктивности, принадлежности к соответствующим заводским линиям, и таких источниках дополнительной информации о них, как  марка и номер по породе по Государственной племенной книге.

В племенных книгах записи о происхождении животных ведутся в виде текстовой родословной. Такая форма записей является более простой и экономичной. Примером такой записи происхождения может быть следующая родословная, которая называется текстовой:
ЧП-7133


ФРАНС 65171

БГЧП-226

Черно пестрый. Родился 21 марта 1966 г. в Голландии. Принадлежит Рогачевской госплемстанции Гомельской области.

Промеры 1968 г. 137 – 78 – 161 – 217 – 20. Живая масса в 2 года 625 кг.

Балл 90, класс элита-рекорд. Записан в ГПК 14 мая 1968 г.

	М
	Фредерика 432993
1965 г. 0 – 365 – 6311 – 4,61
	О
	Хаубойс Адема 40849

	ММ
	Флоортье 30, 358597
1963 г. 0 – 329 – 7060 – 4,22
	МО
	Рейно 24, 192426
1962 г. 0 – 344 – 9453 – 4,92

	ОМ
	Лут 2, 48892
	ОО
	Аннас Адема 30587

	МММ
	Флоортье 27, 277329
1961 г. 0 – 331 – 7487 – 4,33
	ММО
	Рейно 7, 137757
1949 г. 0 – 346 – 7013 – 4,52

	ОММ
	Доуве 41204, 42164
	ОМО
	Сил 27987

	МОМ
	Аафке 261, 275428
1962 г. 0 – 354 – 8156 – 4,68
	МОО
	Анна 53, 136145
1951 г. 0 – 356 – 7483 – 4,42

	ООМ
	Лутке Эдуард 42562
Линия Аннас Адема 30587
	ООО
	Виллем Адема 28773
Линия Аннас Адема 30587


При построении текстовой родословной соблюдается общепринятый принцип, при котором с левой стороны записываем информацию по матери в порядке, в котором они записаны в родословной решетке. С правой стороны следует информация о предках со стороны отца. Буква ЧП и цифра 50873 перед кличкой коровы Водовозка 3482 обозначают марку, присвоенную корове черно-пестрой породы. Затем следует кличка коровы, ее инвентарный номер 3482 и символы БГЧП – 77 – марка, которая присваивается чистопородным животным черно-пестрой породы, записанным в Государственную племенную книгу по Брестской области. Подобно, как и в случае с предыдущим видом родословной, после каждого символа следует кличка и характеристика животного.

Цепочная родословная- изображение родословной в виде цепочки, в строку. Запись осуществляется в виде дроби: в числителе предки мужского пола, а в знаменателе - женского.

Пробанд =
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4. Фигурная родословная (в виде фигурных скобок).
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4.Структурная родословная. В зоотехнии при составлении схем скрещивания, заводских и генеалогических линий, родословных, схем выведения новых пород. Женские особи обозначают кружками, производителей - квадратами.
6.5.Оценка племенной ценности по личным качествам (собственному фенотипу)
Оценка животных по собственной продуктивности является наиболее простым и быстрым способом оценки племенных достоинств животных. Высокая эффективность и точность такой оценки определяется тем, что фенотип особи является результатом взаимодействия таких факторов как наследственность животного и внешней среды, в условиях которой оно используется. При этом, количественное выражение оценки продуктивности особи, является фенотипической величиной. Оценка и отбор по собственной продуктивности будут наиболее эффективными только в отношении к селекционным признакам с высокой наследуемостью. Мерой надежности оценки генотипа по фенотипу является величина коэффициента наследуемости. Если коэффициент наследуемости равен нулю, то всякий отбор по фенотипу теряет смысл. Применение отбора по фенотипу лимитируется к признакам ограниченных полом т.е. признакам присущим только женским особям, а не производителям. В этом случае возникает необходимость определения племенной ценности по качеству потомства.
6.7. Оценка сельскохозяйственных животных по качеству потомства
Оценка производителей сельскохозяйственных животных по качеству потомства является заключительной и окончательной оценкой особи по генотипу, которой предшествовали оценки по происхождению и личным качествам. Она показывает, кем в действительности является данное животное с наследственной точки зрение, и что от него можно ожидать при подборе .Основным требование к оценке производителей по качеству потомства является точность оценки .Это требование обусловлено тем, что при применении метода искусственного осеменения от производителей получают значительное количество потомства, и не достоверная оценка может привести к значительному экономическому ущербу, который может быть весьма значительным и трудно компенсируем другими хозяйственными факторами.
В практике животноводства в настоящее время применяют следующие методы оценки производителей по качеству потомства.
6.6. Методы оценки быков - производителей по качеству потомства.
1.Метод «Дочери- матери». Этот метод оценки является одним из первых методов оценки быков производителей по качеству потомства, который впервые был использован в США вначале 20 – го века. По сравнению с другими методами он наиболее генетически обоснован т.к. в формировании наследственности дочерей производителей участвуют в равной степени наследственность отца и матери. Достоинство метода - дочери и матери связаны между собой генетически. Это наиболее простой и дешевый метод оценки быков-производителей по качеству потомства, но не самый точный и объективный.
Племенная ценность быка-производителя по этому методу может быть оценена с использованием следующего индекса племенной ценности:

ПЦ = 2Д – М,

где ПЦ –племенная ценность быка-производителя.

2Д – удвоенная средняя продуктивность дочерей быка,

М – средняя продуктивность матерей.
Недостатки метода:
- условия кормления и содержания, в которых выращивались матери и дочери редко бывают одинаковыми;
- обладает низкой повторяемостью и точностью;

- невозможно провести сравнительную оценку быков, дочери которых лактируют в разных хозяйствах.
Улучшателем считается производитель, дочери которого достоверно превосходят по продуктивности своих матерей.
2.Метод «Дочери- сверстницы». Сверстницами называют дочерей производителей, которые родились в одно и тоже время с дочерьми других производителей в разных хозяйствах (разница в возрасте не более 6 месяцев). Это базовый метод, который широко применяется в современных технологиях оценки быков- производителей по качеству потомства, в.т.BLUP AM.
Достоинства:
1. дочери и сверстницы росли и развивались в одинаковых условиях кормления и содержания
2. не нужно вводить при расчетах поправок на возраст и удой Недостаток: дочери и сверстницы не связаны генетически
3.Метод «Дочери - стандарт породы». Продуктивность дочерей производителя сравнивают со стандартом породы.
. Достоинство: просто производить расчеты.
Недостаток: в большинстве хозяйств республики продуктивность коров не соответствует стандарту, что приводит к большой погрешности в оценке по качеству потомства.
4. Метод «Дочери — стадо». Продуктивность дочерей быка-производителя сравнивается со средними показателями по стаду.
Достоинство: сравнительно просто производить расчеты. Недостатостаток: необъективный.
4. Индексный метод основан на расчете индексов племенной ценности по результатам оценки продуктивности дочерей и сверстниц. Одним из таких индексов оценки племенной ценности является следующий индекс:
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где I -индекс племенной ценности быка- производителя; b- коэффициент регрессии; D- средняя продуктивность дочерей; С — средняя продуктивность сверстниц.
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где n- число дочерей быка- производителя;
 h2- коэффициент наследуемости.
Достоинства: учитывает наследуемость признаков молочной продуктивности, количество дочерей, продуктивность дочерей и сверстниц.
6.7. Определение абсолютной и относительной племенной ценности быков-производителей
Определение абсолютной и относительной племенной ценности быков-производителей по качеству потомства проводится на основании инструкции по получению, выращиванию, проверке и оценке быков по качеству потомства (Минск, 1998).
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где А- абсолютная племенная ценность;
Xi - Yi — разность между продуктивностью дочерями быка и сверстницами.
Wi — количество эффективных дочерей быка;

Σ – символ суммы.
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где nд - количество дочерей быка-производителя;
nс, — количество сверстниц дочерей быка-производителя.
Относительная ценность быка-производителя определяется по формуле:
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где А- абсолютная племенная ценность;
В - средний показатель величины признака, по которому определяется относительная племенная ценность быка в популяции (по республике, по породе).
В племенных заводах и племенных хозяйствах используют быков, имеющих величину индекса относительной племенной ценности не ниже 110 % по основным селекционным признакам. В товарных хозяйствах к использованию допускаются быки, имеющие индекс относительной племенной ценности не ниже 100%.
6.8. Понятие о препотентности производителей. 

Расчет индекса препотентности

Препотентность - способность производителей устойчиво передавать свои наследственные качества потомству.
Одним из способов расчета индекса препотентности является способ, предложенный Н.А. Кравченко и Д.Т. Винничуком. Индекс препотентности рассчитывается по следующей формуле.
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Для того, чтобы рассчитать индекс препотентности строится «решетка наследственности».
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Если ИП > 70% - производитель высокопрепотентный;
ИП > 50% производитель препотентный;
ИП = 50% - производитель нейтральный;
ИП <50% - производитель низкопрепотентный.

Имеет дополнительное значение.
6.9.Метод BLUP. ( Best Linear Unbiased Prediction - наилучший линейный несмещенный прогноз).
Это современный метод оценки производителей всех видов сельскохозяйственных и декоративных животных, официально принятый в большинстве стран с развитым животноводством. Позволил устранить все недостатки предыдущих методов оценки племенных качеств животных и повысить точность и объективность оценки по генотипу. Оценка производится по специальной компьютерной программе, учитывающей многие факторы. Начиная с 1989 года, используется модифицированный метод оценки, так называемый BLUP AM (AM –Animal Model «Модель животного»). Сущность нового метода оценки состоит в том, что для оценки используется вся доступная информация о предках, потомстве и других родственниках. Для оценки используется все данные о продуктивности предков по материнской линии, двоюродным сестрам, племянницам, внучкам, полным сестрам и полусестрам. Использование для оценки быков-производителей метода BLUP AM, позволяет по сравнению с отбором по средней продуктивности, повысить точность отбора по генотипу на 46%. Ценность применения для оценки АМ состоит и в том, что он позволяет исключить из оценки влияние факторов внешней среды. В настоящее время широко используется для оценки хряков-производителей, баранов- производителей, жеребцов, козлов и петухов. В систему оценки быков- производителей молочных пород по качеству потомства внедряется новая оценка по методу BLUP AM, с использованием для оценки молочной продуктивности не за полную лактацию, а по пробным удоям (ТD –TEST DAY). Применение этого метода позволяет повысить точность оценки по качеству потомства на 13%. Главным требованием к оценке быков-производителей по качеству потомства является точность предсказанной передающей способности(ППС) т.е. точность оценки, которая определяется по коэффициенту повторяемости, в процентах.
6.10. Какие факторы оказывают влияние на точность оценки быков производителей по качеству потомства?
Основными факторами, обеспечивающими объективность и достоверность оценки быков-производителей по качеству потомства, являются:

1. Установление необходимой численности потомства. На рисунке представлена динамика изменчивости точности оценки быка-производителя по качеству потомства от количества дочерей. Минимальная требуемая точность оценки быков-производителей 
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Рис. 8.4. Влияние количества оцениваемых дочерей быка-производителя на 

величину коэффициента повторяемости


по качеству потомства (70%) достигается при учете молочной продуктивности не менее 20 дочерей. С увеличением численности дочерей точность оценки существенно возрастает.
2. Молочная продуктивность маток, от которых получены дочери быков-производителей: она должна быть не ниже стандарта по данной породе. Однако, чем выше продуктивность маток, тем достовернее и точнее оценка быков-производителей по качеству потомства.
3. Количества стад, из которых происходят дочери оцениваемых по качеству потомства быков-производителей .Чем в большем количестве стад лактировали дочери оцениваемых быков, тем точнее и надежнее оценка по качеству потомства. Эта зависимость представлена на рисунке 8.5.
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оценки быка-производителя при 100 дочерях


4. Коэффициента повторяемости оценки предсказанной передающей способности племенных и продуктивных качеств быка-производителя. Чем больше коэффициент повторяемости оценки быка-производителя по качеству по-
томства, тем выше реализация его генетического потенциала, тем достовернее оценка по качеству потомства. Эта закономерность представлена на рисунке 8.6.


[image: image68.wmf]505

1550

1654

1723

1748

0

500

1000

1500

2000

35

50

70

90

99

Коэффициент повторяемости, %

Удой, кг
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5. Количества ошибок в установлении точности происхождения дочерей быка-производителя. Чем больше ошибок в определении происхождения дочерей быка, тем меньше реализация генетического потенциала оцениваемого быка, что видно из анализа данных представленных на рисунке8.7. По данным литературы, количество ошибок в определении происхождения дочерей быков в США и ИЗРАИЛЕ доходит до 25% и более. В этом случае, результаты оценки быков-производителей по качеству потомства и их использование вызывают сомнение и ведут к значительному экономическому ущербу в молочном животноводстве.
6. Методы оценки производителей по качеству потомства. Наиболее точным и распространенным методом оценки производителей по качеству потомства является метод BLUP, а для быков-производителей молочных и молочно-мясных пород крупного рогатого скота BLUP АМ, который принят организацией «INTERBUL». 
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При наличии в оценке быка-производителя по качеству потомства 20% ошибок, в определении точности происхождения дочерей, результаты оценки снижаются на 19,43%.
6.10. Требования к матерям быков-производителей
Будущих матерей быков отбирают из числа лучших коров племзаводов и племхозов республики специалисты республиканской племслужбы. Не позднее 1 октября списки лучших коров и быков-производителей, которые будут использоваться в качестве матерей и отцов будущих быков утверждает племотдел при МСХ и П РБ.
6.11. Порядок оценки быков-производителей по качеству потомства
1. Оценка племенной ценности быков-производителей проводиться в хозяйствах, в которых обеспечено мечение животных согласно зоотехнической нумерации животных, утверждают МСХ и П РБ с уровнем удоев коров не ниже 3000 кг на корову в год
2. Проверку быков-производителей осуществляют не менее, чем в 3-х хозяйствах, причем в каждом из них проверяют не менее 3-х быков.
3.  Племенную ценность определяют по величине удоя, жирномолочности и белковомолочности, выходу молочного жира и белка за лактацию путем сравнения средних показателей дочерей и их сверстниц.
6.12. Оценка хряков-производителей по качеству 
потомства

В основу принятой в республике Беларусь системы оценки хряков-производителей по качеству потомства принята датская система стационарной оценки, организационной формой которой являются «Контрольно-испытательная станция по свиноводству (КИС)». Для оценки хряков и маток по мясным и откормочным качествам, из каждого гнезда намеченного для контрольного откорма, отбирают в возрасте двух месяцев по 2 -х свинок и 2 боровка, с живой массой близкой к средней по гнезду, но не ниже 16 кг. Хрячков в этом гнезде кастрируют не позднее, чем за 10 дней до отъема. Подсвинков на контрольном откорме содержат либо группами потомков от одного отца и одной матери по 4 головы в станке, либо индивидуально.

Для оценки откормочных качеств учетный период начинают при достижении поросятами живой массы 30 кг в среднем по группе потомков, а при индивидуальном содержании – каждой головы. Заканчивают откорм при достижении каждым подсвинком массы 100 кг с допустимыми отклонениями 5 кг. Хряк получает окончательную оценку по мясным и откормочным качествам после успешного завершения контрольного откорма как минимум трех групп его потомков (12 голов). Для получения более достоверных данных рекомендовано ставить на контрольный откорм пять групп детей каждого хряка по 4 от разных маток, то есть 20 голов.

Согласно инструкции по бонитировке, утвержденной Минсельхозом СССР в 1975 г., хряков оценивают по откормочным и мясным качествам потомства с учетом возраста (дней) достижения живой массы в 100 кг, затрат корма (корм ед.) на 1 кг прироста живой массы за период откорма, толщины шпика (мм) на спине над 6-7 грудными позвонками, длины туши (см) и массы (кг) задней трети полутуши.

Оценка хряков и маток по результатам контрольного откорма заканчивается присвоением им бонитировочного класса по откормочным и мясным качествам по соответствующей шкале инструкции по бонитировке.

На основании результатов оценки методом контрольного откорма составляют план подбора животных с целью закрепления в стаде их скороспелости, высокой оплаты корма продукцией и улучшения мясных качеств. Лучших хрячков из гнезд, получивших в результате контрольного откорма сибсов высокую оценку, оставляют для ремонта стада.

По результатам оценки хрякам присуждают соответствующие классы. Оценку хряков по продуктивности его дочерей производят сравнением их многоплодия и молочности со средними показателями по стаду, отдельно по первоопороскам и отдельно по маткам с двумя и более опоросами.

7. ПЛЕМЕННОЙ ПОДБОР.
7.1.Что такое племенной подбор в животновостве?
Племенной подбор - это целенаправленная система спаривания отобранных сельскохозяйственных животных, направленная на получение животных желательного качества. Подбор родительских пар для спаривания является эффективным только по проведении оценки и отбора по происхождению, личным качествам и по качеству потомства. В противном случае подбор теряет всякий зоотехнический смысл и значение. Подбор является завершающим этапом всех предшествующих селекционных мероприятий и направлен на реализацию селекционной цели.
7.2. Типы подбора.

В практике животноводства используют 3 основных типа племенного подбора: гомогенный (однородный) и гетерогенный (разнородный) и возрастной (с учетом возраста родителей).
1. Гомогенный подбор. При его осуществлении для подбора выбирают животных со сходными количественными и качественными селекционными показателями продуктивности. Его цель - сохранить и стабилизировать в потомстве наследственные качества родителей наследственность в данной группе животных (заводской линии).
Существуют 2 принципа гомогенного подбора:
Первый принцип, предложенный Ч. Дарвином: подобное с подобным дает подобное.
Второй принцип, предложенный П. Н. Кулешовым: лучшее с лучшем дает лучшее.
Крайним вариантом гомогенного подбора является инбридинг -родственное спаривание.
2. Гетерогенный подбор. Его суть состоит в том, что спариваемые животные должны различатся по количественным и качественным селекционным признакам продуктивности. Его цель - коренным образом изменить направление разведения животных, добиться появления у них новых качеств, которые в дальнейшем могут быть закреплены гомогенным подбором. Повышает изменчивость селекционных признаков в разводимой популяции сельскохозяйственных животных и этим повышает эффективность отбора.
Основной принцип гетерогенного подбора – лучшее с худшим дает лучшее. Крайней формой гетерогенного (разнородного) подбора является межпородное, межвидовое и межлинейное скрещивание.
3. Возрастной подбор - это подбор животных с учетом возраста родителей. Из зоотехнической науки и практики известно, что наиболее крепкое и жизнеспособное потомство получают от половозрелых предков, у которых в процессе онтогенетического развития стабилизировались физические и наследственные функции. В практическом животноводстве рекомендуют спаривать молодых маток с половозрелыми производителями, половозрелых маток с половозрелыми производителями, старых маток с половозрелыми производителями. Следует избегать спаривания молодых и старых особей, старых со старыми.

7.3. Формы подбора
Различают 4 формы подбора: индивидуальный, индивидуально-групповой, групповой и семейно-групповой.
1. Индивидуальный подбор проводят в племенных хозяйствах для получения высокоценных племенных животных, в первую очередь производителей. Сущность его состоит в том, что за каждой маткой закреплен один производитель, положительно оцененный по качеству потомства, в соответствии с планом племенного подбора.
2. Индивидуально-групповой подбор используется в племенных и в товарных хозяйствах. Его сущность состоит в том, что всех маток в хозяйстве распределяют по группам, в соответствии с уровнем продуктивности, и за каждой группой закрепляют определенного производителя, а к высокопродуктивным маткам индивидуально подбирают других производителей, оцененных по качеству потомства..
3. Групповой подбор используется в товарных хозяйствах. Сущность такого подбора заключается в том, что за группой коров, имеющей сходные показатели продуктивности, закрепляют одного производителя.
4. Семейно-групповой подбор используется в птицеводстве и осуществляется следующим способом: к группе курочек подсаживают братьев-петушков, из расчета 1 петух на 10-12 курочек.
                                                                                                                                                                                                                           7.4. Инбридинг и его классификация
Инбридинг это спаривание животных родственных между собой. Инбридинг - один из важнейших приемов реализации гомогенного подбора при чистопородном разведении, используемых с целью:
1 консолидации наследственной основы животных при создании новых и
совершенствовании существующих линий, типов, пород.
2. родственное спаривание применяется в племзаводах и племхозах на
животных с высоким уровнем продуктивности. В товарных хозяйствах
инбридинг не используется. В молочном скотоводстве, с целью предотвращения стихийного инбридинга, каждые два года проводится ротация быков-производителей (плановая смена производителей).
Генетическая природа инбридинга до конца не выяснена. Чаще всего инбридинг объясняют увеличением гомозиготности, а также сверхдоминированием. Инбридинг является крайней формой гомогенного подбора.
Кроме положительных, имеются и отрицательные последствия родственного спаривания (уродства потомства, снижение продуктивности, бесплодие и т. д.). Этот комплекс отрицательных явлений получил название инбредной депрессии. Наиболее ярко инбредная депрессия проявляется у свиней и лошадей. Чем ближе родство между спариваемыми животными, тем сильнее выражена инбредная депрессия. В таблице 7.1 представлена классификация инбридинга, принятая в зоотехнической селекционной практике.
Таблица. 7.1 Классификация инбридинга
	Кровосмешение (тесный инбридинг)
	Близкое родство
	Умеренное родство
	Отдаленное родство

	I – II  (мать - сын)
	III - III
	IV - IV
	V - VI

	II – I (дочь - отец)
	III - II
	IV - III
	VI - V

	II – II (полубрат - полусестра)
	II - III
	III- V
	VI - IV

	I – III (бабка - внук)
	I - IV
	V - I
	-

	III – I  (внучка - дед)
	VI - I
	IV - V
	-


7.5. Какие существуют методы определения степени инбридинга?
1. Метод определения инбридинга по Пушу - Шапоружу. Указываются те ряды родословной, в которых встречается повторяющаяся кличка (общий предок). Сначала указывается номер ряда с материнской стороны, ставится тире, затем приводится номер ряда с отцовской стороны. Кроме того, указываются степень родства спариваемых животных. Например: дочь - отец, тётка -племянник и т.д.
	▲
	

	
	
	▲
	


I-II (мать-сын)
2. Определение коэффициента инбридинга по Райту – Кисловскому
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где F — коэффициент инбридинга;
n - ряд родословной с материнской стороны, где встречается общий предок;
n1 - ряд родословной с отцовской стороны, в котором встречается общий предок.

Используя данные в представленной родословной, вычисляем коэффициент инбридинга, который равен 25%.
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Подбор особей принадлежащих к различным заводским линиям называется кроссом линий.
8. ПОРОДА И ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ ПОРОДООБРАЗОВАНИЯ
8.1. Что следует понимать под термином порода?.
Дикие животные на породы не подразделяются. На породы разделяются только виды домашних животных. Породы являются в зоотехнии основной систематической единицей при классификации сельскохозяйственных животных, так же как в зоологии виды и разновидности. Порода отличается от беспородных животных тем, что она состоит из мешанины генотипов, и различные генотипы в природе не приведены в систему.
Все породы домашних животных сформировались в результате целенаправленной работы человека по совершенствованию продуктивных качеств разводимых им животных для удовлетворения его разнообразных потребностей исходя из экономической целесообразности.
Согласно современным представлениям, порода - это целостная группа домашних животных одного вида, созданная трудом человека в определенных социально - экономических условиях, имеющая общую историю развития и происхождения, общность требований к технологии производства, природными условиями и отличающаяся от других пород признаками продуктивности, типом телосложения и стойко передающая свои качества потомству.
Порода по своему существу представляет собой группу животных, в создание которой вложен труд многих поколений людей и является продуктом деятельности человека. Но одновременно с этим, животные данной породы являются и основным средством производства животноводческой продукции.
8.2 Факторы породообразования.
1. Природно-географические особенности местности. Рельеф местности, климатические условия оказывают значительное влияние на формирование признаков и свойств породы. Например, горный климат и рельеф Швейцарии способствовали формированию симментальского скота с хорошо развитой грудью, крепким костяком. Крупный рогатый скот голландской породы, долгое время разводившийся в условиях равнинной местности, имеет тонкий костяк, ровную линию верха, хорошо развитые мышцы.
2. Социально-экономические факторы. Порода является исторической категорией. Меняются общественно-экономические формации, меняется и направление животноводства. Интенсификация животноводства обостряет межпородную конкуренцию, ускоряет процесс замены одних пород другими, более продуктивными. Каждая порода является продуктом определенной цивилизации. Гибель цивилизаций всегда сопровождается и исчезновением присущих ей породам. В настоящее время происходят процессы глобализации в разведении и селекции сельскохозяйственных животных.
3. Тренинг - это продуманная система упражнений органов и тканей организма. Особое значение имеет для выведения и совершенствования породлошадей, охотничьих пород собак и голубей.

4. Целенаправленный отбор животных в соответствии с поставленной селекционной целью.

5. Подбор отобранных животных способствует закреплению в потомстве желательных признаком, выделенных с помощью отбора.
8.3 Структура породы
Порода — это не аморфная группа животных, у каждой породы имеется определенная структура. Структура породы состоит из таких элементов, как отродье, тип, породная группа, линия, семейство и завод..
1. Отродье — это группа сельскохозяйственных животных, являющаяся частью породы, хорошо приспособленная к разведению в определенных климатических условиях, но имеющая ряд показателей продуктивности телосложения, не свойственных данной породе. Возникает в результате экологического расчленения зоны распространения - ареала - породы. Например, в черно-пестрой породе имеются уральское, якутское и сибирское отродья, характеризующиеся высокой жирномолочностью (около 3,9%), что в целом не свойственно для животных черно-пестрой породы.
2. Тип — это группа сельскохозяйственных животных, являющаяся частью породы, созданная в конкретных хозяйственных и природных условиях, имеющая кроме общих для данной породы свойств, имеет некоторые свои специфические особенности в направлении и уровне продуктивности, телосложения и конституции (например, в скотоводстве выделяют молочный тип, молочно-мясной и мясо-молочный типы).
3. Породная группа (подпорода) - большая группа животных, участвующая в процессе породообразования, но еще не имеющая устойчивых признаков, свойственных ранее созданной пород.
4. Линия — это многочисленная группа животных одной породы, которая обладает качественным своеобразием признаков и свойств, происходящая от одного выдающегося родоначальника и имеющая с ним сходство по основным хозяйственно-полезным признакам, которые стойко передаются по наследству. Е.А. Богданов назвал линию микропородой. В заводской породе должно быть не менее 10-15 линий.
5. Семейство - это группа женских особей, происходящая от одной выдающейся родоначальницы, сходная с ней по хозяйственно-биологическим признакам и телосложению, которые стойко передаются по наследству.
6. Завод объединяет животных, обладающих особенностями телосложения и продуктивности, присущих данному племзаводу.
8.4. Производственная классификация пород
В настоящее время широко используется производственная классификация пород сельскохозяйственных животных, которая основана на характере продуктивности животных, то есть на том, какой вид продуктивности преобладает у животных той или иной породы. В соответствии с данной классификацией различают специализированные и комбинированные породы. Специализированные породы имеют ярко выраженный характер определенного вида продуктивности, а комбинированные обладают хорошо развитыми показателями двух или более видов продуктивности
В скотоводстве различают:
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Бык-производитель черно-пестрой породы.
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Корова черно-пестрой породы.

- молочные породы (белорусская черно-пестрая, голштинская, айрширская, джерсейская и др.), которые отличаются высоким уровнем молочной продуктивности;
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Корова голштинской породы черно-пестрой масти
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Бык голштинской породы черно пестрой масти.
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Корова красной голштинской породы
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Бык красной голштинской породы
Рис. Крупный рогатый скот молочного направления продуктивности.
- комбинированные породы (симментальская, швицкая, костромская), у которых при относительно высоких удоях отмечается более высокий, чем у молочных пород, уровень мясной продуктивности и высокая жирность молока.
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Корова молочного типа швицкой породы
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Корова швицкой породы.
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Корова швицкой породы.
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Бык–производитель швицкой породы.
Рис.8.1 Европейские породы крупного рогатого скота молочного направления продуктивности.
- мясные породы крупного рогатого скота (герефордская, шароле, мен-анжу, лимузин, санта-гертруда и др.). у которых очень хорошо выражены мясные качества и недостаточно выражена молочная продуктивность. Отличаются высококачественной говядиной, пригодной для приготовления мясных.
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Бык – производитель породы шароле и его потомство.
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Пьемонтская порода
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Порода лимузин
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Порода лимузин
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Абердино – ангусская порода
[image: image88.jpg]



Порода галловей
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Мясной безрогий симментал
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Красный абердино - ангус
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Герефордская порода
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Монбельярдская порода
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Бельгийская голубая
Рис.8.2. Европейские мясные породы крупного рогатого скота.
В коневодстве выделяются следующие породы по производственной классификации:
- верховые (чистокровная верховая, ахал - текинская, арабская и др.);
- рысистые (русский рысак, орловский рысак);
- упряжные: легкоупряжные (белорусская упряжная) и тяжелоупряжные (ардены, брабансоны, русский тяжеловоз, шайры);
- декоративные (пони).
В свиноводстве согласно производственной классификации выделяют следующие породы:
- сальные (беркширская, крупная черная);
- универсальные (крупная белая, белорусская черно- пестрая);
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Порода ландрас
- мясные (ландрас, белорусская мясная, дюрок, пьетрен).

[image: image95.jpg]



Белорусская крупная белая порода
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Порода пьетрен
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Порода дюрок
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Порода гемпшир
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Белорусская мясная порода свиней.
Рис. 8.3. Породы свиней, разводимые в Республике Беларусь.
Следует отметить, что для выбора породы с целью последующего разведения руководствуются направлением продуктивности животных данной породы, существующей рыночной конъюктурой и требования потребительского рынка в отношении качества производимой продукции.

9. МЕТОДЫ РАЗВЕДЕНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ
9.1. Что такое чистопородное разведение сельскохозяйственных животных?
Чистопородное разведение это система спаривания животных, принадлежащих к одной породе. Потомство от такого спаривания называется чистопородным. Это основной метод разведения сельскохозяйственных животных принятый в Республике Беларусь. Методом чистопородного разведения разводят такие породы сельскохозяйственных животных как белорусская черно-пестрая порода крупного рогатого скота, белорусская крупная белая порода свиней, белорусская черно-пестрая порода свиней, белорусская мясная порода свиней и др.
Чистопородное разведение осуществляется двумя методами спаривания: неродственным (аутбридинг) и родственным (инбридинг). К чистопородному разведению прибегают с целью сохранить породу в чистоте, а также ее усовершенствования. Биологическая сущность чистопородного разведения заключается в сохранении и усилении наследственности животных желательного типа. Чистопородное разведение осуществляется с помощью различных методов отбора и подбора, разведением по линиям и семействам.
Чистопородные животные являются основой для получения товарных животных, пригодных для получения продукции в условиях крупномаштабного производства.
Линия — это многочисленная группа животных одной породы, которая обладает качественным своеобразием признаков и свойств, происходящая от одного выдающегося родоначальника и имеющая с ним сходство по основным хозяйственно—полезным признакам, которые стойко передаются по наследству.
Семейство – высокопродуктивная группа племенных животных, происходящих от выдающейся родоначальницы и сходных с ней по конституции и продуктивности. 
Путем чистопородного разведения были усовершенствованы такие породы, как голландская, голштинская, (в скотоводстве), крупная белая (в свиноводстве), асканийская (в овцеводстве),русский рысак (в коневодстве).
9.2. Понятие о линии. - это многочисленная группа животных одной породы, которая обладает качественным своеобразием признаков и свойств, происходящая от одного выдающегося родоначальника и имеющая с ним сходство по основным хозяйственно-полезным признакам, которые стойко передаются по наследству.
Целью разведения по линиям является ускорение селекции за счет влияния на породу выдающихся производителей, превращение ценных наследственных достоинств основателя линии в групповые свойства. Организация разведения по линиям может быть разделена на следующие этапы:
- закладка линии;
- ведение линии;
- типизация линий.

9.3. Классификация линий
Различают следующие виды линий:
- заводская линия - это ведущая линия в породе, имеющая явные преимущества по с другими линиями, прошла государственную апробацию, плановая. В состав заводской линии входят только те особи, которые соответствуют по продуктивности и типу телосложения основателю линии.
- генеалогическая линия - группа животных, которая включает в себя потомков нескольких поколений основателя линии, полученных без определенного плана и целеустремленного отбора и подбора;
- инбредная линия — группа животных, созданная в результате получения нескольких поколений при тесном родственном спаривании. Коэффициент гомозиготности должен быть не менее 37,50%;
- специализированная линия — генетически обособленная группа сельскохозяйственных животных, селекционируемая по узкому направлению продуктивности и применяется для получения коммерческих гибридов в промышленном свиноводстве и птицеводстве.
- ложная линия — формируется в случаях, если в стаде нет очень ценных производителей, но имеются выдающиеся матки;
Метод разведения по линиям предусматривает создание, ведение и использование только заводских линий для совершенствования племенных и продуктивных качеств породы.
9.4. Что следует понимать под понятием промышленное скрещивание?
Промышленное скрещивание - метод получения товарных помесей с целью комплектованию высокопродуктивным поголовьем животных промышленных комплексов. Широко применяется в свиноводстве и мясном скотоводстве Республики Беларусь. Зоотехнический и экономический эффекты достигаются за счет возникновения такого генетического явления, как гетерозис. Помеси полученные от промышленного скрещивания исключаются из дальнейшего разведении и используются как товарные животные .Особи, полученные в результате применения межпородного скрещивания, называются помесями, а специализированных линий – гибридами При скрещивании различных видов животных получают потомство, которое называют межвидовыми гибридами.
Цель промышленного скрещивания – планово получать помесей и гибридов с выраженным эффектом гетерозиса, приводящего к повышению их продуктивных качеств по сравнению с исходными (родительскими) формами.
Гетерозис - свойство животных превосходить родительские формы по продуктивности, жизнеспособности, энергии роста, плодовитости, конституциональной крепости, устойчивости к заболеваниям, позволяющий получать дополнительный экономический эффект.
В зависимости от поставленной цели, производственного, научного и уровня ведения отрасли, применяют следующие варианты промышленного скрещивания: 
9.5. Какие виды промышленного скрещивания  используют в животноводстве Республики Беларусь?
1. Простое промышленное скрещивание. Схема простого двухпородного промышленного скрещивания в свиноводстве представлена на рисунке:

Рис.9.1. Простое вертикальное промышленное двухпородное скрещивание

Рис.9.2. Ротационное скрещивание в свиноводстве (4 породы или линии).

Рис.9.3. Горизонтальная гибридизация (2 породы или линии).


Рис. 9.4. Трехпородное промышленное скрещивание (три породы или линии)
Рис 9.5 Четырехпородное вертикальное скрещивание (4 породы или линии)

Ротационное скрещивание является одним из вариантов сложного промышленного скрещивания, при котором чистопородных свиноматок исходных пород, а в последующем и помесных маток, спаривают с чистопородными производителями исходных пород. По данным И.П. Шейко эффект гетерозиса достигает по скорости роста и оплате кормов 8 – 10%, многоплодию 5 – 8%. В таблице 9.1. представлена эффективность применения различных вариантов промышленного скрещивания в свиноводстве Республики Беларусь.
Таблица 9.1. Многоплодие маток по второму опоросу и масса поросят при разных типах промышленного скрещивания.
	Тип скрещивания
	Многоплодие гол/опорос
	Масса поросят при отъеме, кг

	Чистопородное разведение кр.бел х кр.бел.
	10,10
	13,0

	Простое двухпородное
	10,30
	14,10

	Трехпородное
	11,30
	15,0

	Четырехпородное  
	11,60   
	15,40


В качестве материнской породы используют такие породы свиней как белорусская крупная белая, ландрас, белорусская черно – пестрая.
В зависимости от цели промышленного скрещивания используются следующие отцовские породы хряков: белорусская мясная, ландрас, дюрок, пьетрен, гемпшир, крупная белая и др.
В мясном скотоводстве Республики Беларусь, в качестве материнской породы для промышленного скрещивания используется черно- пестрая порода коров, отцовской – быки мясных специализированных пород: герефордская, лимузин, абердин- ангусская, шароле, светлая аквитанская.

По приростам живой массы эффект гетерозиса составляет 10 – 15% в сравнении с методом чистопородного разведения.

В птицеводстве, для получения высококачественной товарной печени, применяют скрещивание таких пород уток как кемпбелл, орпингтон, белая алье и мускусная порода. Гибриды, полученные от такого скрещивания, называются мулардами. Печень откормленного молодняка мулардов (350 -450 г) используют для приготовления эксклюзивных блюд в т.ч. пулярки.
9.6. Поглотительное скрещивание.
Поглотительное скрещивание - метод, при котором проводится коренное улучшение пород по одному или нескольким селекционным признакам, не отвечающим хозяйственным и экономическим требованиям на данном этапе селекционной работы по основной разводимой породе.
При выборе улучшающей породы, кроме продуктивной и племенной ценности, обращают внимание на ее приспособленность к условиям района, где она будет использоваться. Животные, принадлежащие к пятому поколению, считаются чистопородными.
Следует отметить, что полное поглощение наследственности одной породы другой не происходит. Помеси третьего и четвертого поколений должны обязательно сохранять ценные качества улучшаемой породы. Как правило, поглощение идет до четвертого-пятого поколения (рис. 10.5). Затем при достаточно высокой степени выраженности желательного типа проводится разведение «в себе».
Схема поглотительного скрещивания
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Рис.9.5. Схема межпородного поглотительного скрещивания

А - коровы улучшаемой породы; Б - быки улучшающей породы.
В Республике Беларусь поглотительное скрещивание применялось с целью улучшение молочной продуктивности и телосложения местного крупного рогатого скота быками- производителями черно-пестрой породы, голландской, шведской, немецкой и британской селекции. В настоящее время процесс поглотительного скрещивания завершен и применяется вводное скрещивание с использование голштинской породы. 
Преобразование исходной группы животных, путем поглотительного скрещивании, в популяцию чистопородных животных происходит в течении четырех - пяти поколений. При разведении свиньей, получить методом поглотительное скрещивание чистопородных животных, можно через шесть-семь лет. Для преобразования крупного рогатого скота улучшаемой породы в чистопородную популяцию по типу улучшающей породы требуется 20 - 25 лет.
9.7. Вводное скрещивание. Вводное скрещивание применяется в Республике Беларусь с целью повышения молочной продуктивности, улучшения признаков телосложения и скорости молокоотдачи у коров белорусской черно-пестрой породы. Основной улучшающей породой на данном этапе разведения является голштинская порода. Схема однократного прилития крови голштинской породы коровам черно- пестрой породы имеет следующий вид:
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Рис.9.6. Схема однократного и двукратного «прилития крови».
При однократном «прилитии крови» помесей первого поколения спаривают с быками черно-пестрой породы, с последующим чистопородным разведение по исходной черно-пестрой породе.
В случае, если не достигнута селекционная цель, проводят повторное спаривание коров черно-пестрой породы с быками голштинской породы. При двукратном прилитии крови голштинской породы помесей F2 спаривают с исходной черно-пестрой породой.
Помеси от такого скрещивания имеют более высокие надои, в потомстве лучше выражен молочный тип телосложения, имеют большую скорость молокоотдачи.
По данным белорусских исследователей, у помесей происходит увеличение удоев на 800 - 1000 кг молока за лактацию, при незначительной увеличении жирности молока или его стабилизации, улучшение качества вымени и телосложения (Гринь М.П., 1988).
9.8. Заводское скрещивании.
Заводское скрещивание – это такое скрещивание, при котором производят спаривание животных двух или нескольких пород с целью получения новой породы, сочетающей в себе наиболее ценные признаки исходных пород и обладающей рядом новых качеств, с устойчивой наследственной основой и стойко передающих эти качества последующим поколениям.
Научная основа этого вида скрещивания разработана в 30-х годах прошлого столетия академиком М.Ф. Ивановым, бывшим преподавателем овцеводства нынешней Белорусской сельскохозяйственной академии.
Заводское скрещивание бывает простым - когда в создании новой породы принимают участие животные двух пород и сложным - когда в создании новой породы участвуют три и более породы.
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Рис.9.7. Схема скрещивания при выведении белорусской черно-пестрой породы крупного рогатого скота.
А - черно-пестрая порода; Б - голштинская порода. 

Рис.9.8 Схема трехпородного воспроизводительного скрещивания: А, Б, В – исходные породы
С помощью заводского скрещивания были созданы белорусская черно-пестрая порода крупного рогатого скота, белорусская мясная порода свиней, белорусская упряжная порода лошадей, крупная белая порода свиней, костромская порода крупного рогатого скота и др. При выведении некоторых современных некоторых мясных пород крупного рогатого скота и свиней применялась межвидовая гибридизации. Примером успешного применения межвидовой гибридизации является выведение таких высокопродуктивных пород мясного крупного рогатого скота, как санта-гертруда, бифмастер, брангус, в выведении которых принимал участие такой вид крупного рогатого скота как браманский зебу. Новая порода мясного крупного рогатого скота выведена в результате скрещивания коров шаролезкой породы с диким американским бизоном, которая называется бифалло.
Одним из родоначальников использования межвидового скрещивания, для выведения новых пород сельскохозяйственных животных, является академик М.Ф. Иванов, который в 1927 году использовал для создания горного мериноса дикого горного барана архара. В результате создана ценная тонкорунная порода овец, хорошо приспособленная к пастбищным высокогорным условиям.
9.9. Гибридизация в животноводстве
Гибридизация в животноводстве бывает межвидовой и межлинейной.
Под термином «Гибридизация» понимают подбор особей принадлежащих к различным видам и специализированным линиям. Гибридизацию в животноводстве проводят с целью:
- получения товарных гибридов с прогнозируемым и гарантированным зоотехническим и экономическим эффектами в таких отраслях животноводства как свиноводство, скотоводство, коневодство, птицеводство и шелководство.
- выведения новых пород сельскохозяйственных животных путем использования воспроизводительного скрещивания. Гибриды - это животные, полученные в результате спаривания генетически разных исходных форм- пород, видов, инбредных линий, специализированных линий, в широком смысле любые гетерозиготные животные независимо от их происхождения.
Повышенная жизненность и продуктивность гибридных животных основана на проявлении такого биологического явления как гетерозис. Эффект гетерозиса используется в скотоводстве, коневодстве, свиноводстве, птицеводстве, шелководстве. Эффект гетерозиса проявляется в первом поколении. В последующих поколениях происходит расщепление по фенотипу и генотипу в соответствии с законами Г.Менделя, поэтому животных, полученных от гибридизации, не используют в селекционной работе. Во многих случаях особи женского или мужского пола бывают бесплодными. Примером такого явления может быть получение мулов. В этом варианте гибридизации бесплодными являются самцы.
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Рис. 8.6. Влияние коэффициента повторяемости на реальную оценки быка-производителя по качеству потомства (1750 кг)
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Рис. 8.7. Влияние точности определения происхождения истинных дочерей быка-производителя на результаты оценки его реальной племенной ценности
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Рис. 8.7. Влияние точности определения происхождения истинных дочерей быка-производителя на результаты оценки его реальной племенной ценности
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Рис. 8.4. Влияние количества оцениваемых дочерей быка-производителя на величину коэффициента повторяемости
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Рис. 8.4. Влияние количества оцениваемых дочерей быка-производителя на величину коэффициента повторяемости
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Рис. 8.5. Влияние количества стад на величину коэффициента повторяемости оценки быка-производителя при 100 дочерях
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Рис. 8.5. Влияние количества стад на величину коэффициента повторяемости оценки быка-производителя при 100 дочерях
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