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Введение
Животноводство в Республике Беларусь традиционно является ведущей отраслью аграрного сектора народного хозяйства, поставщиком ценных продуктов питания для человека и сырья для промышленности. При этом одним из важнейших факторов интенсификации животноводства является качественное улучшение существующих пород. 

Основной задачей разведения сельскохозяйственных животных является повышение племенных и продуктивных качеств животных. Эта задача решается на практике путем проведения целенаправленной племенной работы, опирающейся на законы популяционной генетики. В связи с этим роль разведения как теоретической дисциплины возрастает из-за того, что повышение уровня животноводства производится за счет интенсивных, а не за счет экстенсивных факторов, что, в свою очередь, приводит к повышению экономической эффективности отрасли.

Поэтому резко возрастают требования к подготовке специалистов зооинженерного профиля, имеющих не только достаточный уровень теоретической подготовки, но и умеющих самостоятельно ориентироваться в сложной производственной обстановке, находить оптимальные варианты решения производственных задач, эффективно использовать свои знания, а также последние достижения науки и передовой практики в повседневной работе. 

Действенным фактором повышения качества подготовки зооинженеров является выполнение курсовой работы, которая является важнейшей составной частью учебного плана. Это позволяет осуществлять тесную взаимосвязь теории и практики, систематизировать, закреплять знания по курсу «Разведение сельскохозяйственных животных», применять их при решении научных и производственных задач на примере конкретного хозяйства. В итоге у будущих специалистов развиваются навыки самостоятельной работы, в которой имеются элементы научного исследования и четкая производственная направленность.

Защита курсовой работы является обязательным условием для допуска студента к сдаче экзамена по разведению сельскохозяйственных животных.

Целью данных методических указаний является оказание помощи студенту в подготовке, оформлении и защите курсовой работы.

Ι. Структура и содержание курсовой работы

Расположение разделов курсовой работы должно быть подчинено логической последовательности в раскрытии темы. В курсовой работе должны содержаться следующие структурные элементы:

Титульный лист
Задание 

Содержание

Введение   (1,5-2 стр.)

Глава 1 Обзор литературы   (10-15 стр.)

Глава 2 Материал и методика исследований   (2- 3 стр.)

Глава 3 Результаты исследований и их анализ (12-15 стр.) Заключение   (2 стр.) 

Список использованных источников
Приложения

ΙΙ. Методика разработки и выполнения отдельных разделов курсовой работы

Титульный лист

Оформление титульного листа осуществляется по образцу, приведенному в приложении А.

Содержание
Содержание включает все разделы и подразделы, начиная с введения и заканчивая приложениями, с указанием номера страницы, с которой начинается раздел, что предназначено для поиска необходимых материалов при чтении курсовой работы.

Введение

Введение должно кратко характеризовать современное состояние отрасли животноводства в Республике Беларусь. Особое внимание уделяется развитию отрасли, которой посвящена курсовая работа.

Затем следует дать краткую характеристику современного состояния научной проблемы, которая соответствует теме курсовой работы, показать ее актуальность и новизну. 

В конце раздела четко формируется цель выполнения курсовой работы. Цель работы практически совпадает с темой работы. Например: если тема работы «Молочная продуктивность коров различной линейной принадлежности», то цель работы может быть сформулирована следующим образом: «Анализ молочной продуктивности коров различной линейной принадлежности».
1.Обзор литературы

Обзор литературы должен полно и систематизировано раскрывать состояние вопроса, которому посвящена тема курсовой работы. В этом разделе дается объективный и критический анализ современной и зарубежной научной литературы по теме работы. Результатом анализа литературы является аргументированное изложение того, что по данному вопросу установлено, изучено, что остается неясным, противоречивым и требует уточнения, проверки. А также следует подчеркнуть, что совсем не изучено и остается нерешенным. 

Предметом анализа в обзоре литературы должны служить новые идеи и проблемы, возможные подходы к решению этих проблем, результаты исследований разных авторов по вопросу, которому посвящена тема курсовой работы. 

Следует отбирать только тот материал, который имеет непосредственное отношение к теме работы. Противоречивые сведения, содержащиеся в разных источниках литературы, должны быть проанализированы  и оценены студентом с особой тщательностью.

Изложение материала в обзоре литературы должно быть цельным, последовательным. Если автором рассмотрен тот или иной вопрос, то повторно возвращаться к нему не следует. При оформлении данного раздела избегают размещения таблиц, рисунков.

Написанию раздела должна предшествовать кропотливая работа по изучению соответствующих источников литературы.

Для написания раздела «Обзор литературы» необходимо использовать 15-20 источников, в том числе иностранных, опубликованных за последние 5-10 лет в монографиях, научных и реферативных журналах, в сборниках научных трудов.

При выборе источников литературы необходимо пользоваться библиографическими указателями, справочниками, библиотечными каталогами, базами данных, реферативными журналами, информационными источниками сети Интернет.

После изучения литературных источников их систематизируют в соответствии с планом написания обзора. Отсутствие плана неизбежно приводит к бессистемному изложению материала. Этот раздел строят по принципу постепенного сужения диапазона рассматриваемых вопросов, переходя от общих данных к конкретной теме курсовой работы.

При выполнении курсовой работы следует обязательно давать ссылки на использованные для ее написания литературные источники. Номер источника по списку необходимо. 

Ссылки даются сразу после упоминания источника в тексте работы с указанием инициалов, фамилии автора и порядкового номера источника в списке литературы, выделенного квадратными скобками. Обязательно указывать наряду с порядковым номером источника номера страниц. Например: «Профессор Е.А. Богданов [5, с. 12] отмечает, что …». 
Если статья написана тремя или более авторами, то ссылка может быть следующей: «В статье Д.А. Кисловского и др. [7, с. 10-14] показано, что …». 
Возможна и такая ссылка на источники в обзоре литературы, когда порядковый номер источника указывается в конце абзаца. Например, «Исследованиями установлено, что на повышение содержания жира в молоке влияют не только условия кормления, но и технологические приемы, а также методы разведения [9, с. 7; 12, с. 48]».

В конце обзора литературы на основании анализа изученных источников необходимо сделать краткое обобщающее заключение и сформулировать задачи исследований, которые должны быть решены при выполнении курсовой работы.

В качестве примера предлагается заключение по обзору литературы по теме курсовой работы «Использование различных вариантов подбора при совершенствовании  черно-пестрого скота»:

На основании изложенного обзора литературы можно сделать заключение, что при генетическом улучшении черно-пестрого скота применяют различные варианты подбора, в числе которых внутрилинейный подбор, а также кроссирование линий. Использование различных вариантов  подбора при разведении черно-пестрого скота позволяет  поддерживать  структуру стада, совершенствовать имеющиеся линии, создавать ценных продолжателей линии и маточные семейства, что также способствует генетической однородности линий, одновременно отдаляя друг от друга неродственные линии.

Однако противоречивость результатов применения внутрилинейного и межлинейного вариантов подбора и широкое использование их при совершенствовании черно-пестрого скота требует дальнейшего изучения эффективности данных вариантов подбора в конкретных условиях хозяйства и разработки на этой основе методов, обеспечивающих выведение ценных в племенном и продуктивном отношении животных, способных ускорить генетический прогресс при совершенствовании стада хозяйства и породы в целом.

В связи с этим в задачи наших исследований входило решение следующих вопросов:

· оценить быков-производителей, используемых для осеменения маточного поголовья, по происхождению;

· изучить продуктивные качества коров, полученных  в результате различных вариантов  подбора;
· определить характер и уровень корреляционных связей между основными показателями  молочной продуктивности коров различной линейной и кросс линейной принадлежности.
2. Материал и методика исследований
Данный раздел включает полное и подробное описание методики выполнения работы. Указывается место и сроки проведения исследований, вид животных, порода, возраст, пол, продуктивность, физиологическое состояние, размер групп, принцип их формирования. Необходимо привести схему исследований и дать ее обоснование. В методике исследований указываются учитываемые показатели, методы статистической обработки материала, частные методики исследований.

3. Результаты исследований и их анализ
На первом этапе выполнения курсовой работы первичные данные (материал исследований), полученные при оформлении задания, должны быть обработаны биометрически, а затем систематизированы и сгруппированы по основным задачам исследований, и представлены в виде таблиц, рисунков (графиков, диаграмм), которые, в свою очередь, должны быть удобными для анализа и сопоставления. Цифровые таблицы не следует делать слишком громоздкими, они должны быть небольшими, понятными, информативными. Перед таблицами и рисунками требуется делать вступление. 
После каждой цифровой таблицы необходимо давать анализ данных, который не должен являться пересказом цифрового материала, а отмечать имеющиеся тенденции, закономерности, различия, выявленные между группами подопытных животных. Углубленный научный анализ полученных данных ведется путем сравнения между группами животных, в возрастном аспекте, по периодам. Экспериментальный материал необходимо увязать с исследованиями других авторов. В случае расхождения, противоречивости с общепринятыми представлениями дается аргументированное объяснение и высказываются свои предположения. При анализе отдельных показателей необходимо установить их связь с продуктивностью животных и качеством продукции. Полученные данные по продуктивности нужно сопоставить со среднереспубликанскими, областными, районными показателями, достижениями лучших хозяйств.

В конце раздела после обсуждения наиболее важных показателей целесообразно сделать обобщающий вывод, в котором описываются установленные тенденции и закономерности.
4. Заключение
В данном разделе должны быть представлены основные результаты работы в виде выводов. Выводы – это итог всей проделанной работы, суть которой должна быть понятной даже без чтения основного текста курсовой работы. Они должны вытекать из результатов собственных исследований и раскрывать цель и задачи, поставленные в курсовой работе.
Выводы должны быть краткими, конкретными, иметь законченный характер и предоставлять собой обобщение результатов, полученных при выполнении курсовой работы. Они излагаются в виде отдельных пунктов, пронумерованных арабскими цифрами, в пределах отдельного абзаца каждый. 
На основании выводов формулируются предложения производству по практическому использованию результатов, полученных в ходе выполнения курсовой работы, которые также излагают в виде отдельных пунктов.

5. Список использованных источников
В список использованных источников включают все источники, на которые есть ссылки в курсовой работе. 
Список использованных источников формируют в алфавитном порядке фамилий первых авторов или заглавий (если у источника 4 и более автора). Каждый источник размещается с новой строки. Список нумеруют арабскими цифрами и печатают с абзацного отступа, после номера ставят точку. Нумерация источников должна соответствовать нумерации ссылок на них в главе «Обзор литературы».
Сведения о различных источниках оформляют согласно нижеприведенным примерам:
Книга

Один, два и три автора:

1. Жебровский, Л.С. Селекционная работа в условиях интенсификации животноводства / Л.С. Жебровский. – Л.: Агропромиздат, 1987. – 246 с. 

2. Гринь, М.П. Повышение племенных и продуктивных качеств молочного скота / М.П. Гринь, А.М. Якусевич. – Мн.: Ураджай. 1989. – 144 с.

3. Караба, В.М. Разведение сельскохозяйственных животных: учеб. пособие / В.М. Караба, В.В. Пилько, В.М. Борисов.- Гродно: ГГАУ, 2006. – 408 с.

Четыре автора и более:
1. Организация и технология производства продукции животноводства / Н.В. Казаровец [и др.]. – Минск: Беларусь, 2008. – 232 с.
Монография

Один, два и три автора:

1. Глаз, А.В. Гипофункция яичников у коров (этиология, патогенез, современные методы лечения) / А.В. Глаз: Монография. – Гродно: УО «ГГАУ», 2006. – 200 с.

2. Горбунов, Ю.А. Биотехнология трансплантации эмбрионов в скотоводстве / Ю.А. Горбунов, Н.Г. Минина: Монография. – Гродно: УО «ГГАУ», 2014. – 288 с. 
3. Горбунов, Ю.А. Биотехнологические приемы повышения воспроизводительной способности коров в условиях комплексов с промышленной технологией / Ю.А. Горбунов, В.М. Добрук, Н.Г. Минина: Монография. – Гродно: УО «ГГАУ», 2012. – 189 с.
Четыре автора и более:
1. Подбор при совершенствовании белорусской черно-пестрой породы крупного рогатого скота / Л.А. Танана [и др.]: Монография. – Гродно: УО «ГГАУ», 2006. – 105 с.
Статьи из журналов

Один, два и три автора:

1. Винничук, Д.В. Парадоксы инбридинга /Д.В. Винничук // Молочное и мясное скотоводство. – 2003. – №5. – С. 18-22. 

2. Коваль, Л.Л. Эффективность использования канадских голштинских быков компании «Симекс Аллайенс» в хозяйствах Нижегородской области / Л.Л. Коваль, Н.П. Шкилев // Зоотехния. – 2006. – №9. – С. 8-10.
3. Голубец, Л.В. Эндокринные закономерности формирования фолликулогенеза у коров-доноров эмбрионов / Л.В. Голубец, А.И. Ганджа, Л.Л. Леткевич // Вес. Нац. акад. навук Беларусі. Сер. агр. навук. – 2005. – №2. – С. 84–88.
Четыре автора и более:

1. Производство говядины на откормочных комплексах / А. Музыка, Н. Шматко, А.Москалев, С. Кирикович, М. Тимошенко // Белорусское сельское хозяйство. – 2016. –№ 3. – С. 30–33.
Статьи из сборников трудов

Один, два и три автора:

1. Минина, Н.Г. Влияние быков-производителей импортной селекции на уровень молочной продуктивности коров / Н.Г. Минина // Сельское хозяйство – проблемы и перспективы: сборник научных трудов / Учреждение образования “Гродненский государственный аграрный университет”; под ред. В.К. Пестиса. – Гродно, 2012. – Т.18: Зоотехния. – С. 174-181.

2. Минина, Н.Г. Сравнительная характеристика показателей репродуктивной функции коров-первотелок отечественной и зарубежной селекции в стимулированную охоту / Н.Г, Минина, Н.Н. Иощик // Актуальные проблемы интенсивного развития животноводства: сборник научных трудов / Учреждение образования “Белорусская государственная сельскохозяйственная академия”. – Горки, 2007. – Вып.10. – ч.2. – С. 51-57.

3. Минина, Н.Г. Особенности роста телят-трансплантантов в постнатальный период развития / Н.Г. Минина, Ю.А. Горбунов, А.А. Козел // Зоотехническая наука Беларуси: сборник научных трудов /  РУП “НПЦ НАН Беларуси по животноводству”; редкол.: И.П. Шейко (гл. ред.) [и др.]. – Жодино, 2007. – Т.42. – С. 98-103.

Четыре автора и более:

1. Сравнительная оценка генетического потенциала быков-производителей голштнской и черно-пестрой породы / Л.А. Танана, Н.Г. Минина, Н.Н. Климов, С.И. Коршун // Сельское хозяйство - проблемы и перспективы: сборник научных трудов / Учреждение образования “Гродненский государственный аграрный университет”; под ред. В.К. Пестиса. – Гродно, 2004. – Т.3: Зоотехнические науки. – ч.4. – С. 196-199.

2. Метод криоконсервации эмбрионов крупного рогатого скота с использованием высококонцентрированных защитных сред / Н.Г. Минина, Ю.А. Горбунов, М.В. Шелудяков, А.А. Козел, А.И. Будевич // Сельское хозяйство - проблемы и перспективы: сборник научных трудов / Учреждение образования “Гродненский государственный аграрный университет”; под ред. В.К. Пестиса. – Гродно, 2004. – Т.3: Зоотехнические науки. – ч.4. – С. 219-223.
Статьи из материалов конференций, тезисы конференций
Один, два и три автора:

1. Видасова, Т.В. Прогнозирование получения высокопродуктивных гибридов, устойчивых к стрессу / Т.В. Видасова // Исследования молодых ученых в решении проблем животноводства: материалы VI Международной научно-практической конференции, Витебск, 24-25 мая 2007 г. / УО «ВГАВМ». – Витебск, 2007. – С. 54–55.
2. Федоренкова, Л.А. Продуктивность чистопородных и помесных маток при скрещивании с гибридными хряками / Л.А. Федоренкова, Н.М. Храмченко // Фундаментальные и прикладные проблемы повышения продуктивности сельскохозяйственных животных в изменившихся условиях системы хозяйствования и экологии: материалы междунар. науч.-практ. конф., посвящ. 70-летию проф. В.Е. Улитько, Ульяновск, 14–16 янв. 2005 г.: в 2 т. / Ульяновская с.–х. акад.; редкол.: Б.Д. Кальницкий [и др.]. – Ульяновск, 2005. – Т.1. – С. 279-284.

3. Горбунов, Ю.А. Использование метода лазеропунктурной терапии коров при маститах / Ю.А. Горбунов, Н.Г. Минина, А.И. Будевич // Лазерно-оптические технологии в биологии и медицине: тез. докл. междунар. конф., Минск, 14-15 октября 2004 г. – Минск, 2004. – С.150.

Четыре автора и более:

1. Проявление воспроизводительной функции коров отечественной и зарубежной селекции / Ю.А. Горбунов, Н.Г. Минина, В.М. Добрук, А.А. Козел // Инновационные технологии в животноводстве: тез. докл. междунар. науч.-практ. конф., Жодино, 7-8 октября 2010 г. / РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству». – Жодино, 2010. – Ч.1. – С. 35-38.
Автореферат диссертации
1. Сковородко, В.А. Биотехнология получения, хранения и пересадки эмбрионов крупного рогатого скота: автореф. дис. … канд. с.-х. наук: 06.02.01 / В.А. Сковородко; Белорус. науч.-иссл. ин-т. жив-ва. – Жодино, 1997. – 17 с.
Учебно-методические материалы

1. Основы разведения сельскохозяйственных животных : учеб.-метод. пособие для слуш. фак. пов. квал. и переп. кадр. АПК и сам. подг. студ. по спец. 1-740301 – Зоотехния / Л.А. Танана [и др.]. – Гродно : ГГАУ, 2011. – 116 с.
Приложения

Приложения оформляются как продолжение курсовой работы, на последующих страницах. В приложении размещают дополнительный и вспомогательный материал: первичные данные, а также таблицы со вспомогательными цифровыми данными, промежуточные расчеты, рационы кормления и др. 

Приложения необходимо располагать в порядке появления ссылок на них в тексте курсовой работы. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием вверху посередине страницы прописными буквами «ПРИЛОЖЕНИЕ». Если в курсовой работе имеется более одного приложения, то их нумеруют последовательно заглавными буквами алфавита, начиная с А (за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ). Например: Приложение А, Приложение Б и т.д. Приложение должно иметь тематический содержательный заголовок. 

ΙΙΙ. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

1. Общие требования

Оформление курсовой работы осуществляется по установленным шаблонам компьютерного набора со следующими параметрами настройки в редакторе Microsoft Word: 

− курсовая работа печатается на одной стороне листа бумаги формата А4 (210 x 297 мм); 

− поля на листе бумаги должны быть выдержаны по всем четырем сторонам: верхнее и нижнее – 20 мм, левое – 30 мм, правое – 10 мм. В таблицах допускается уменьшение левого поля до 20 мм, правого – до 8 мм (когда текст не вмещается); 

− шрифт Times New Roman, прямой, четкий, в обычном начертании, черного цвета одинаковый по всему объему текста работы, размер 14 пунктов. В таблицах допускается уменьшение до 12 пт (когда текст не вмещается); 

− межстрочный интервал – 1,0; 

− первая строка в абзаце с отступом 10 мм; 

− выравнивание по ширине и без переноса слов (в таблицах выравнивание, по необходимости, с переносом слов); 

− нумерация страниц курсовой работы должна быть сквозной, арабскими цифрами. Первой страницей работы является титульный лист, который включают в общую нумерацию страниц. На титульном листе номер страницы не ставят, на последующих листах номер проставляют в центре нижней части листа без точки в конце, размер шрифта 14 пт. 

Список литературы и приложения необходимо также включать в сквозную нумерацию работы, но в предусмотренный объем работы они не входят. Если в курсовой работе помещены рисунки и таблицы, которые располагаются на отдельных страницах, их включают в общую нумерацию. Номер страниц в данном случае не проставляется, хотя он подразумевается.

В тексте курсовой работы допускаются общепринятые сокращения и аббревиатуры, установленные соответствующими нормативными документами: т (не тн.) - тонна, ц (не цн.) - центнер, кг- килограмм, г - (не гр.) – грамм, см - сантиметр, л - литр и др. Данные сокращения необходимо писать без точек. Точка ставится после: руб. – рубль, мин. - минута, с. – страница, г. – год, т.е. – то есть, т.д. – так далее, т.п. – тому подобное, др. – другие, пр. – прочее, см. – смотри, млн. – миллион, тыс. – тысяча, сб. – сборник, вып. – выпуск. 

Титульный лист оформляется в соответствии с принятой формой (приложение А). 
Содержание курсовой работы  помещается после титульного листа с включением наименования всех разделов, подразделов и указанием номера страницы, на котором размещается начало материала.

Например: 
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(неправильно: ВВЕДЕНИЕ                                               3-6 стр.)

Содержание должно включать заголовки всех структурных элементов, имеющиеся в курсовой работе. Содержание курсовой работы оформляется согласно приложению Б. 

Не допускается цветное оформление обложки, текста и заголовков курсовой работы.
2. Рубрикация рукописи

Текст курсовой работы разделяется на главы, разделы, и, при необходимости, - подразделы, пункты. 

Каждую структурную часть курсовой работы следует начинать с нового листа.

Заголовки структурных частей курсовой работы «СОДЕРЖАНИЕ», «ВВЕДЕНИЕ», «ГЛАВА», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», «ПРИЛОЖЕНИЯ» печатают прописными буквами в середине строк, используя полужирный шрифт с размером на 1-2 пункта больше, чем шрифт в основном тексте. 

Структурные части курсовой работы «СОДЕРЖАНИЕ», «ВВЕДЕНИЕ», «ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», «ПРИЛОЖЕНИЯ» не нумеруют. 

Заголовки глав печатают прописными буквами в середине строк, используя полужирный шрифт с размером на 1-2 пункта больше, чем шрифт в основном тексте. Точку в конце заголовка главы не ставят. Главы должны быть пронумерованы в пределах всей работы арабскими цифрами. Номер главы ставят после слова «Глава». После номера главы точку не ставят. 
Пример:

ВВЕДЕНИЕ
ГЛАВА 1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Заголовки разделов печатают строчными буквами (кроме первой прописной) с абзацного отступа полужирным шрифтом с размером на 1-2 пункта больше, чем в основном тексте. Разделы нумеруют в пределах каждой главы. Номер раздела состоит из номера главы и порядкового номера раздела, разделенных точкой, например: «3.1» первый раздел третьей главы.
Заголовки подразделов печатают с абзацного отступа строчными буквами (кроме первой прописной) полужирным шрифтом с размером шрифта основного текста. Номер подраздела состоит из порядковых номеров главы, раздела, подраздела, разделенных точками, например: "3.1.1" (первый подраздел первого раздела третьей главы).

Пример:

ГЛАВА 3 результаты исследований и их анализ
3.1 Качественная характеристика стада (раздел)

3.1.1 История создания стада (подраздел)

В конце нумерации разделов, подразделов, а также их заголовков точку не ставят. Если заголовок состоит из двух или более предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются.
Главы, разделы, подразделы должны иметь содержательные заголовки.

Заголовок и текст каждой последующей главы начинаются с новой страницы, а раздела и подраздела – с любой части страницы. 

Расстояние между заголовком и текстом должно составлять 2 межстрочных интервала. Если между двумя заголовками текст отсутствует, то расстояние между ними также устанавливается 2 межстрочных интервала.
Заголовки оформляют чернилами того же цвета, что и основной текст.

Нумерация разделов, подразделов, пунктов, рисунков, таблиц, дается арабскими цифрами без знака "№".

3. Оформление таблиц

Цифровой материал, помещенный в работе, рекомендуется оформлять в виде таблиц. Таблицы нумеруют арабскими цифрами последовательно в пределах всей работы или в пределах раздела. В случае невозможности размещения таблицы на одной странице осуществляют перенос таблицы. В этом случае нумеруют графы и на следующей странице слева вместо заголовка пишут «Продолжение Таблицы 2» и проставляют порядковые номера граф.

Таблицы оформляют в соответствии с приведенным образцом. 
Пример:

Таблица 1 - Живая масса коров-первотелок различной линейной принадлежности, кг

	Линия
	Число коров, голов
	
[image: image1.wmf]M ± m
	Cv, %

	Адема 25437
	25
	520 ± 6,5
	4,5

	Рутьес Эдуарда31646
	30
	538 ± 5,8
	3,9

	Вис Айдиал 933122
	50
	547 ± 4,2
	3,2


Таблица 2 - Удой коров-первотелок различной линейной принадлежности, кг

	Линия
	Число коров, голов
	M ± m
	Cv, %

	1
	2
	3
	4

	Адема 25437
	25
	5647 ± 289
	20,1

	Рутьес Эдуарда 31646
	30
	5754 ± 250
	16,2


Продолжение Таблицы 2
	1
	2
	3
	4

	Вис Айдиал 933122
	50
	6470 ± 253
	14,3


Каждая таблица должна иметь краткий заголовок, который состоит из слова «Таблица» и ее порядкового номера, после которого ставится тире, а не точка, затем приводится название таблицы. Название таблицы размещают слева над таблицей без абзацного отступа, применяя полужирный уменьшенный на 1-2 пункта шрифт. Подчеркивать заголовок не следует. Заголовки граф и сток таблицы начинают с прописных букв (см. два предыдущих примера). Точку в конце заголовка таблицы не ставят.
В каждой таблице обязательно указываются единицы измерения. Если единица измерения является общей для всей таблицы, она выносится в заголовок. Если имеется несколько единиц измерений, то единицы измерений указываются в заголовках граф или вводится графа «Ед. измер.».

Таблицы следует располагать непосредственно на странице с текстом после абзаца, в котором они упоминаются впервые, или отдельно на следующей странице. Таблицы размещают так, чтобы их можно было читать без поворота курсовой работы. Если такое размещение невозможно, таблицу располагают так, чтобы для ее чтения надо было повернуть курсовую работу по часовой стрелке. Не допускается размещение заголовка таблицы на одной странице, а самой таблицы – на следующей. 
Перед таблицей должны быть вступление и ссылка на её номер, а после таблицы – анализ цифровых данных, представленных в ней. На все таблицы в тексте должны быть приведены ссылки, При ссылке на таблицу следует писать слово «таблица» с указанием ее номера. Например: В соответствии с данными таблицы 2, …. 
В повторных ссылках на таблицы можно указывать сокращенно слово «смотри». Например: см. таблица 2. 

При оформлении таблиц допускается применение шрифта на 1–2 пункта меньше, чем в тексте работы.
4. Формулы

Все формулы, если их в работе более одной, нумеруют арабскими цифрами в пределах работы. Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках. Например «… в формуле 1». Номер формулы указывают с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках, например:
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I - индекс племенной ценности быка-производителя;

b - коэффициент регрессии;

Д - продуктивность дочерей быка-производителя;

Cв - продуктивность сверстниц.

5. Оформление иллюстраций

В основном тексте курсовой работы или приложениях для более наглядного отражения полученных закономерностей, взаимосвязей отдельных показателей необходимо пользоваться графиками, диаграммами, схемами. Все иллюстрации  (фотографии, схемы, чертежи, диаграммы), кроме цифровых таблиц,  именуются рисунками. Количество иллюстраций, помещенных в курсовой работе, определяется ее содержанием и должно быть достаточным для того, чтобы придать излагаемому тексту ясность и конкретность. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в работе. 
Иллюстрации обозначают словом «Рисунок» и нумеруют арабскими цифрами последовательно в пределах всей работы, за исключением иллюстраций, которые размещены в приложениях. Каждый рисунок должен сопровождаться содержательной подписью. Под иллюстрацией приводят слово «Рисунок», номер и наименование иллюстрации, отделяя знаком тире номер от наименования и оформляют полужирным уменьшенным на 1-2 пункта размером шрифта. Точку после номера не ставят. Не допускается перенос слов в наименовании рисунка. Подпись помещают в одну строчку с его номером. 
Пример: 
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Рисунок 1 – Беспривязное содержание коров на МТК «Дворцы»

При ссылке на рисунок следует указывать его номер. Слово «рисунок» в подписях к рисунку и в ссылках на них не сокращают. Например: В соответствии с рисунком 1; … показано на рисунке 2. 

В повторных ссылках на иллюстрации можно указывать сокращенно слово «смотри». Например: см. рисунок 2. 

Рисунки должны помещаться сразу после ссылки на них в тексте. Не рекомендуется помещать рисунки, размер которых превышает формат бумаги. 

Иллюстрации могут быть изготовлены на множительных аппаратах или в компьютерном исполнении. На одном листе можно расположить несколько иллюстраций.

Иллюстрации должны быть расположены так, чтобы их было удобно рассматривать без поворота курсовой работы или с поворотом по часовой стрелке.

IV. МетодикА выполнения курсовОЙ работЫ по конкретным темам

ТЕМА: Оценка эффективности внутрилинейного подбора при разведении черно-пестрого скота

Обзор литературы 
Обзор литературы по данной теме начинают с раскрытия вопросов, касающихся основных приемов чистопородного разведения (инбридинг, аутбридинг, разведение по линиям, работа с семействами), значения разведения по линиям. Классификация линий. Опыт разведения по линиям в Республике Беларусь. Далее приводятся результаты исследований отечественных и зарубежных ученых, касающихся эффективности использования внутрилинейного подбора в разведении молочного скота.
Результаты исследований и их анализ

При написании данного раздела весь цифровой материал должен быть систематизирован и сгруппирован по основным задачам исследований и представлен в виде таблиц. 
Формы таблиц будут следующими:

Таблица 1 – Продолжительность лактации у коров различной линейной принадлежности, дней (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 2 – Удой коров различной линейной принадлежности, кг (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 3 – Содержание жира в молоке у коров различной линейной принадлежности, % (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 4 – Содержание белка в молоке у коров различной линейной принадлежности, % (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 5 – Количество молочного жира у коров различной линейной принадлежности, кг (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 6 – Количество молочного белка у коров различной линейной принадлежности, кг (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 7 – Живая масса коров различной линейной принадлежности, кг (М±m)
	Группа
	Линия
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


В анализе данных таблиц 1-7 следует отметить, животные какой линии отличаются более высокими значениями по показателям молочной продуктивности и на сколько превосходят коров других линий. Необходимо указать, достоверны или нет выявленные различия между группами. Также следует обратить внимание, какова тенденция изменения изучаемых показателей у коров различных линий на протяжении трех лактаций. 
На заключительном этапе необходимо провести корреляционный анализ. Данные сводятся в таблицу 8.
Таблица 8 – Корреляция между основными показателями продуктивности коров различной линейной принадлежности

	Группа
	Линия
	Коэффициент корреляции (r) между признаками

	
	
	удой х % белка
	удой х % жира
	% жира х % белка
	жив. масса  х удой 

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 8 следует указать характер и уровень корреляции между изучаемыми признаками у коров исследуемых линий; отметить, с коровами какой линии наиболее эффективно осуществлять селекционно-племенную работу, исходя из выявленных корреляционных связей.

ТЕМА: Изучение продуктивных качеств коров различных типов жирномолочности

Обзор литературы 
В разделе следует осветить следующие вопросы, касающиеся взаимосвязи удоя с содержанием жира и белка в молоке, селекционной работы в молочном скотоводстве по повышению жирности молока. Влияние наследственных и паратипических факторов на содержание жира в молоке. Типы жирномолочности, продуктивные качества коров различных типов жирномолочности. 
Результаты исследований и их анализ

Начать работу следует с определения типа жирномолочности у каждого из животных выборки на основании изучения взаимосвязи удоя и жирномолочности. 
К прогрессивному типу жирномолочности относятся коровы, у которых с повышение удоя от лактации к лактации процентное содержание жира в молоке повышается.
 К регрессивному типу жирномолочности принадлежат особи, у которых с повышением удоя процентное содержание жира в молоке понижается. 
К устойчивому типу жирномолочности относят коров, у которых сохраняется относительно постоянная от лактации к лактации жирномолочность.
К неустойчивому типу жирномолочности относят животных с неустойчивой, колеблющейся по лактациям, жирномолочностью.

Результаты распределения коров выборки по типам жирномолочности заносят в таблицу 1.
Таблица 1 – Распределение коров по типам жирномолочности

	Группа
	Тип жирномолочности
	Голов
	%

	1
	Прогрессивный
	
	

	2
	Регрессивный
	
	

	3
	Устойчивый
	
	

	4
	Неустойчивый
	
	

	
	Итого
	
	100


Анализируя данные таблицы 1, следует указать, животные каких типов жирномолочности выявлены в анализируемой выборке, какой тип преобладает по численности, является ли данный факт желательным. 
Далее анализируются показатели продуктивных качеств коров, относящихся к различным типам жирномолочности. Формы таблиц будут следующими:
Таблица 2 – Удой коров различных типов жирномолочности, кг (М±m)
	Группа
	Тип жирномолочности
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Прогрессивный
	
	
	

	2
	Регрессивный
	
	
	

	3
	Устойчивый
	
	
	

	4
	Неустойчивый
	
	
	


Таблица 3 – Содержание жира в молоке у коров различных типов жирномолочности, % (М±m)
	Группа
	Тип жирномолочности
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Прогрессивный
	
	
	

	2
	Регрессивный
	
	
	

	3
	Устойчивый
	
	
	

	4
	Неустойчивый
	
	
	


Таблица 4 – Содержание белка в молоке у коров различных типов жирномолочности, % (М±m)
	Группа
	Тип жирномолочности
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Прогрессивный
	
	
	

	2
	Регрессивный
	
	
	

	3
	Устойчивый
	
	
	

	4
	Неустойчивый
	
	
	


Таблица 5 – Количество молочного жира у коров различных типов жирномолочности, кг (М±m)
	Группа
	Тип жирномолочности
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Прогрессивный
	
	
	

	2
	Регрессивный
	
	
	

	3
	Устойчивый
	
	
	

	4
	Неустойчивый
	
	
	


Таблица 6 – Количество молочного белка у коров различных типов жирномолочности (М±m), кг 
	Группа
	Тип жирномолочности
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Прогрессивный
	
	
	

	2
	Регрессивный
	
	
	

	3
	Устойчивый
	
	
	

	4
	Неустойчивый
	
	
	


В анализе данных таблиц 2-6 следует отметить, животные какого типа жирномолочности отличаются более высокими значениями по показателям молочной продуктивности и на сколько превосходят коров других типов. Необходимо указать, достоверны или нет выявленные различия между группами. А также следует обратить внимание, какова тенденция изменения изучаемых показателей у коров различных типов жирномолочности на протяжении трех лактаций.
Завершается написание данного раздела анализом выявленных корреляционных связей между показателями продуктивности коров различных групп. Данные сводятся в таблицу 7.
Таблица 7 – Корреляция между основными показателями продуктивности у коров различных типов жирномолочности

	Группа
	Тип жирномолоч-ности
	Коэффициент корреляции (r) между признаками

	
	
	удой х % белка
	удой х % жира
	% жира х % белка
	удой х кол. мол. жира

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 6 следует указать характер и уровень корреляции между изучаемыми признаками у коров различных типов жирномолочности; отметить, с коровами какого типа наиболее эффективно осуществлять селекционно-племенную работу, исходя из выявленных корреляционных связей.

Тема: Оценка и отбор коров-первотелок по собственной продуктивности

Обзор литературы 
В разделе следует осветить следующие вопросы: оценка коров по молочной продуктивности. Значение оценки и отбора первотелок по собственной продуктивности. Влияние направленного выращивания ремонтного молодняка на последующую молочную продуктивность. Показатели молочной продуктивности и их изменение в ходе лактации. Влияние наследственных и паратипических факторов на молочную продуктивность. Программирование продуктивности. Роль селекционно-племенной работы в повышении генетического потенциала молочного скота.

Результаты исследований и их анализ

При написании данного раздела весь цифровой материал должен быть систематизирован и сгруппирован по основным задачам исследований, и представлен в виде таблиц.

Формы таблиц будут следующими:

Таблица 1 – Молочная продуктивность коров-первотелок в зависимости от возраста первого отела

	Груп-па
	Возраст первого отела, мес.
	Количество
	Живая масса при первом отеле, кг
	Удой за лактацию, кг
	Коэффициент молочности, кг 

	
	
	голов
	%
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


Примечание: 
Коэффициент молочности (КМ) = Удой х 100 / Живая масса
В анализе данных таблицы 1 следует отразить, какова величина удоя коров-первотелок в зависимости от возраста первого отела, при этом обратить внимание на показатель развития первотелок – живую массу.

Таблица 2 – Молочная продуктивность коров-первотелок в зависимости от высшего суточного удоя (ВСУ)
	Группа
	ВСУ, кг
	Количество
	Удой за лактацию, кг
	% жира
	% белка
	Количество мол. жира, кг

	
	
	гол.
	%
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 2 следует отметить, как изменяется величина удоя за лактацию, жирность и белковость молока с увеличением высшего суточного удоя.

Таблица 3 – Молочная продуктивность коров-первотелок в зависимости от показателя полноценности лактации (ППЛ)
	Группа
	ППЛ, %
	Количество
	Высший суточный удой, кг
	Удой за лактацию, кг
	% жира
	% белка

	
	
	гол.
	%
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: 
Показатель полноценности лактации (ППЛ) =  Удой х 100    

                                                                             ВС х продолж. лакт. 

В анализе данных таблицы 3 следует отметить, как изменяются величины удоя за лактацию, жирности и белковости молока в зависимости от показателя полноценности лактации.

Таблица 4 – Скорость молокоотдачи и уровень молочной продуктивности коров-первотелок

	Группа
	Скорость молокоотдачи, кг/мин.
	Количество
	Удой за лактацию, кг
	% жира
	% белка

	
	
	голов
	%
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 4 следует указать, во сколько баллов оценивается скорость молокоотдачи у коров-первотелок; отметить, как проявляется уровень молочной продуктивности коров-первотелок с разной скоростью молокоотдачи.

Таблица 5 – Уровень молочной продуктивности первотелок в зависимости от формы вымени

	Группа
	Форма вымени
	Количество
	Удой за лактацию, кг
	% жира
	% белка

	
	
	голов
	%
	
	
	

	1
	Ваннообразное
	
	
	
	
	

	2
	Чашеобразное
	
	
	
	
	

	3
	Округлое
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 5 следует отразить, какая форма вымени характерна для большинства первотелок и каков уровень молочной продуктивности в зависимости от формы вымени. 
Результаты определения взаимосвязи между основными хозяйственно-полезными признаками у коров-первотелок обобщаются в таблице 6.
Таблица 6 – Взаимосвязь между основными хозяйственно-полезными признаками у коров-первотелок

	№ п/п
	Признаки
	Коэффициент корреляции

	1
	Удой за лактацию х % жира
	

	2
	Удой за лактацию х % белка
	

	3
	Высший суточный удой х удой за лактацию
	

	4
	Живая масса 1-го отела х удой за лактацию
	


В анализе данных таблицы 6 следует указать характер и уровень корреляции между изучаемыми признаками у коров-первотелок.

Тема: Изучение молочной продуктивности коров с различным коэффициентом производственной типичности
Обзор литературы 
В начале раздела следует изложить значение оценки экстерьера и типа телосложения в селекционно-племенной работе. Особенности экстерьера у животных разного направления продуктивности и эффективность отбора по экстерьеру. Взаимосвязь экстерьерных показателей и типа телосложения с уровнем молочной продуктивности. Затем обобщаются исследования ученых, касающиеся особенностей продуктивных качеств коров с различным коэффициентом производственной типичности.
Результаты исследований и их анализ

При написании данного раздела весь цифровой материал должен быть систематизирован и сгруппирован по основным задачам исследований и представлен в виде таблиц. Распределение коров в группы с различными конституциональными типами осуществляется на основании величины коэффициента производственной типичности (КПТ), который определяют по формуле:

КПТ =  Удой х индекс длинноногости  
             Живая масса х индекс сбитости

К молочному типу относят коров, если КПТ > 3; 

к молочно-мясному типу относят коров, если КПТ = 2,1 – 2,9;

к мясо-молочному типу относят коров, если КПТ< 2,1.

Формы таблиц будут следующими:

Таблица 1 – Промеры коров-первотелок различных конституциональных типов, см (М±m)
	Груп-па
	Тип
	Наименование промера

	
	
	ВХ
	КДТ
	ШГ
	ГГ
	ОГ
	ШМ

	1
	Молочный
	
	
	
	
	
	

	2
	Молочно-мясной
	
	
	
	
	
	

	3
	Мясо-молочный
	
	
	
	
	
	


ВХ – высота в холке, КДТ – косая длина туловища, ШГ – ширина груди за лопатками, ГГ – глубина груди, ОГ – обхват груди за лопатками, ШМ – ширина в маклоках.
Таблица 2 – Индексы телосложения коров-первотелок различных конституциональных типов, % (М±m)
	Груп-па
	Тип
	Наименование индекса телосложения

	
	
	длинно-ногости
	растяну-тости
	сбитости
	грудной

	1
	Молочный
	
	
	
	

	2
	Молочно-мясной
	
	
	
	

	3
	Мясо-молочный
	
	
	
	


В анализе данных таблиц 1-2 следует отметить отличия в промерах и индексах телосложения у коров-первотелок различных конституциональных типов; указать, достоверны или нет выявленные различия между коровами трех типов.

Таблица 3 – Молочная продуктивность коров-первотелок различных конституциональных типов (М±m)
	Группа
	Тип
	Удой, кг
	% жира
	% белка
	Кол.-во мол. жира, кг
	Кол.-во мол. белка, кг

	1
	Молочный
	
	
	
	
	

	2
	Молочно-мясной
	
	
	
	
	

	3
	Мясо-молочный
	
	
	
	
	


Таблица 4 – Живая масса и коэффициент молочности коров-первотелок различных конституциональных типов, кг (М±m)
	Группа
	Тип
	Живая масса
	Коэффициент молочности

	1
	Молочный
	
	

	2
	Молочно-мясной
	
	

	3
	Мясо-молочный
	
	


Примечание: 
Коэффициент молочности = Удой х 100 / Живая масса
В анализе данных таблиц 3 – 4 следует сравнить показатели молочной продуктивности, живой массы коров различных конституциональных типов, отметить животные какого типа отличаются более высокими значениями по изучаемым продуктивным качествам. Необходимо указать, достоверны или нет выявленные различия между коровами трех типов.

Таблица 5 – Корреляция между экстерьерными показателями и удоем у коров различных конституциональных типов
	№ п/п
	Коррелируемые показатели
	Тип

	
	
	
	
	

	1
	Высота в холке х удой
	
	
	

	2
	Косая длина туловища х удой
	
	
	

	3
	Ширина груди х удой
	
	
	

	4
	Глубина груди х удой
	
	
	

	5
	Обхват груди за лопатками х удой
	
	
	

	6
	Живая масса х удой
	
	
	


В анализе данных таблицы 5 следует сравнить характер и уровень корреляции между экстерьерными показателями и уровнем удоя у коров различных конституциональных типов.

Тема: Характеристика продуктивных качеств коров различных генотипов

Обзор литературы 
В разделе следует осветить следующие вопросы. Совершенствование черно-пестрой породы крупного рогатого скота с использованием генофонда родственных пород. Использование генетического потенциала голштинской породы для улучшения племенных и продуктивных качеств черно-пёстрого скота. Затем приводится анализ результатов исследований различных авторов по изучению хозяйственно-полезных качеств коров различных генотипов. 

Результаты исследований и их анализ

При написании данного раздела весь цифровой материал должен быть систематизирован и сгруппирован по основным задачам исследований и представлен в виде таблиц. Формы таблиц будут следующими:

Таблица 1 – Продолжительность лактации у коров различных генотипов, дней (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 2 – Удой коров различных генотипов, кг (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 3 – Содержание жира в молоке у коров различных генотипов, % (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 4 – Содержание белка в молоке у коров различных генотипов, % (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 5 – Количество молочного жира у коров различных генотипов, кг (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 6 – Количество молочного белка у коров различных генотипов, кг (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


Таблица 7 – Живая масса коров различных генотипов, кг (М±m)
	Группа
	Генотип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


В анализе данных таблиц 1-7 следует отметить, животные какого генотипа отличаются более высокими значениями по показателям молочной продуктивности и на сколько превосходят коров других генотипов. Необходимо указать, достоверны или нет выявленные различия между группами. А также следует обратить внимание, какова тенденция изменения изучаемых показателей у коров различных генотипов на протяжении трех лактаций.

Таблица 8 – Корреляция между основными показателями продуктивности у коров различных генотипов

	№ п/п
	Генотип
	Коэффициент корреляции (r) между признаками

	
	
	удой х % белка
	удой х % жира
	% жира х % белка

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 8 следует указать характер и уровень корреляции между изучаемыми признаками у коров различных генотипов. 

ТЕМА: Влияние генетических факторов на продуктивное долголетие коров 

Обзор литературы 
В обзоре литературы по данной теме следует указать на значимость продления продуктивного долголетия крупного рогатого скота на современном этапе развития животноводства, перечислить факторы, обуславливающие срок продуктивного использования, остановившись более подробно на группе генетических факторов. Необходимо представить результаты исследований различных авторов, касающихся влияния генотипа, линейной принадлежности, индивидуальных особенностей быков-производителей на долголетие и пожизненную молочную продуктивность крупного рогатого скота.
Результаты исследований и их анализ

Результаты биометрической обработки первичных данных необходимо свести в следующие таблицы.

Таблица 1 – Долголетие и пожизненная продуктивность коров разных генотипов (М±m)

	Показатели
	Генотип

	
	
	
	

	Количество животных, голов
	
	
	

	Продуктивное долголетие, лактаций
	
	
	

	Пожизненный удой, кг 
	
	
	

	Пожизненный выход молочного жира, кг
	
	
	

	Пожизненный выход молочного белка, кг
	
	
	


Таблица 2 – Долголетие и пожизненная продуктивность коров различных линий (М±m)

	Показатели
	Линия

	
	
	
	

	Количество животных, голов
	
	
	

	Продуктивное долголетие, лактаций
	
	
	

	Пожизненный удой, кг 
	
	
	

	Пожизненный выход молочного жира, кг
	
	
	

	Пожизненный выход молочного белка, кг
	
	
	


Таблица 3 – Долголетие и пожизненная продуктивность коров-дочерей различных быков-производителей (М±m)

	Показатели
	Кличка и номер отца

	
	
	
	

	Количество животных, голов
	
	
	

	Продуктивное долголетие, лактаций
	
	
	

	Пожизненный удой, кг 
	
	
	

	Пожизненный выход молочного жира, кг
	
	
	

	Пожизненный выход молочного белка, кг
	
	
	


Анализируя данные таблиц 1-3, следует указать, коровы какой группы имели наибольший срок хозяйственного использования, насколько они превосходили сверстниц и достоверность выявленных различий. В аналогичном ключе анализируются показатели пожизненной молочной продуктивности.

Путем однофакторного дисперсионного анализа определяется корреляция между показателями, характеризующими продуктивное долголетие у животных различных групп. Данные представляются в нижеследующих таблицах.

Таблица 4 – Коэффициенты корреляции между показателями, характеризующими продуктивное долголетие, у коров различных генотипов

	Коррелируемые показатели
	Значения коэффициента корреляции 

	Долголетие × пожизненный удой
	

	Долголетие × пожизненный выход молочного жира
	

	Долголетие × пожизненный выход молочного белка
	


Таблица 5 – Коэффициенты корреляции между показателями, характеризующими продуктивное долголетие, у коров различных линий
	Коррелируемые показатели
	Значения коэффициента корреляции 

	Долголетие × пожизненный удой
	

	Долголетие × пожизненный выход молочного жира
	

	Долголетие × пожизненный выход молочного белка
	


Таблица 6 – Коэффициенты корреляции между показателями, характеризующими продуктивное долголетие, у дочерей различных производителей

	Коррелируемые показатели
	Значения коэффициента корреляции 

	Долголетие × пожизненный удой
	

	Долголетие × пожизненный выход молочного жира
	

	Долголетие × пожизненный выход молочного белка
	


При анализе данных таблиц 4-6 необходимо указать на направление (положительная, отрицательная) и силу (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями.

ТЕМА: Продуктивные качества коров белорусской черно-пестрой породы различных производственных типов 
Обзор литературы 
Обзор литературы начинают с раскрытия вопроса, касающегося понятия производственный тип, его использования в селекционно-племенной работе. Далее представляют информацию о наиболее распространенных классификациях производственных типов крупного рогатого скота (по значению коэффициента молочности, комплексного индекса типа, коэффициента производственной типичности и пр.). Излагают краткие результаты исследований по изучению продуктивных качеств коров различных производственных типов.

Результаты исследований и их анализ

При выполнении курсовой работы для определения производственного типа используется метод лактационного показателя (ЛП), предложенный М. Пейнтовичем в модификации Н.В. Васильевой, отражающий количество однопроцентного молока на единицу живой массы:

ЛП = У × МДЖ / ЖМ; где

ЛП – лактационный показатель;

У – удой за 305 дней лактации, кг;

МДЖ – массовая доля жира, %;

ЖМ – живая масса, кг.

Исходя из значения лактационного показателя, коровы разделяются на типы: 50,0 и более – рекордномолочный тип, 40,0–49,9 – обильномолочный тип, 30,0–39,9 – молочный тип, 20,0–29,9 – молочно-мясной тип, менее 20,0 – мясо-молочный. Результаты определения производственного типа заносятся в таблицу 1.

Таблица 1 – Распределение коров по производственным типам

	Группа
	Производственный тип
	Количество животных 

	
	
	голов
	%

	1
	Рекордномолочный
	
	

	2
	Обильномолочный
	
	

	3
	Молочный
	
	

	4
	Молочно-мясной
	
	

	5
	Мясо-молочный
	
	


В анализе данных таблицы 1 необходимо сделать акцент на то, какие производственные типы выделяются среди отобранных животных, особи какого типа преобладают, является ли этот факт положительным.

Результаты биометрической обработки показателей продуктивности сводятся в таблицы 2-4. 

Таблица 2 – Удой за 305 дней лактации коров различных производственных типов, кг (M±m)

	Группа
	Производственный тип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Рекордномолочный
	
	
	

	2
	Обильномолочный
	
	
	

	3
	Молочный
	
	
	

	4
	Молочно-мясной
	
	
	

	5
	Мясо-молочный
	
	
	


Таблица 3 – Средний процент жира в молоке коров различных производственных типов, % (M±m)

	Группа
	Производственный тип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Рекордномолочный
	
	
	

	2
	Обильномолочный
	
	
	

	3
	Молочный
	
	
	

	4
	Молочно-мясной
	
	
	

	5
	Мясо-молочный
	
	
	


Таблица 4 – Выход молочного жира у коров различных производственных типов, кг (M±m)

	Группа
	Производственный тип
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Рекордномолочный
	
	
	

	2
	Обильномолочный
	
	
	

	3
	Молочный
	
	
	

	4
	Молочно-мясной
	
	
	

	5
	Мясо-молочный
	
	
	


При анализе данных таблиц 2-4 указывают, коровы какого производственного типа имели наибольшие показатели, сколько составляло преимущество над сверстницами и являлось ли оно статистически достоверным. Результаты определения коэффициента корреляции заносят в таблицу 5. 

Таблица 5 – Взаимосвязь между величиной лактационного показателя и показателями молочной продуктивности 

	Коррелируемые показатели
	Лактация

	
	1
	2
	3

	Лактационный показатель × удой
	
	
	

	Лактационный показатель × средний процент жира
	
	
	

	Лактационный показатель × количество молочного жира
	
	
	


Анализируя данные таблицы 5, следует указать на направление (положительная, отрицательная) и силу (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями.

ТЕМА: Возрастная изменчивость молочной продуктивности коров различных пород
Обзор литературы 
Обзор литературы по данной теме курсовой работы должен включать следующую информацию: влияние возраста на динамику показателей молочной продуктивности у крупного рогатого скота, зависимость возрастной динамики от генетических и паратипических факторов, результаты изучения изменения показателей молочной продуктивности возрастом по данным отечественных и зарубежных авторов.

Результаты исследований и их анализ

Результаты изучения показателей молочной продуктивности у коров различных пород обрабатывают биометрически и обобщают в таблицах 1-3.

Таблица 1 – Изменение обильномолочности коров различных пород с возрастом, кг (M±m) 

	Группа
	Порода
	Лактации

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2 – Изменение жирномолочности коров различных пород с возрастом, % (M±m) 
Таблица 3 – Изменение выхода молочного жира у коров различных пород с возрастом, кг (M±m) 

	Группа
	Порода
	Лактации

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


	Группа
	Порода
	Лактации

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	


Анализируя цифровой материал таблиц 1-3, следует сделать упор на особенности изменения с возрастом того или иного показателя молочной продуктивности в зависимости от породной принадлежности. Также следует сравнить между собой уровень молочной продуктивности коров различных пород, указав при этом на достоверность имеющихся различий.
Изменение молочной продуктивности с возрастом более наглядно видно при сравнении удоев за первую и последующие лактации. При этом за 100% берется показателя удоя в первую лактацию. Данные расчетов представляются в таблице 4.

Таблица 4 – Относительное изменение удоя коров с возрастом, в % к первой лактации

	Возраст коров (в лактациях)
	Группа

	
	1
	2
	3

	1
	100
	100
	100

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	


Анализ данных таблицы 4 должен включать выводы о темпах изменения удоя и возрасте достижения максимальной продуктивности в зависимости от породы животных.

Результаты изучения корреляционной взаимосвязи между показателями молочной продуктивности у коров различных пород и ее изменение с возрастом должны быть отражены в таблице 5.

Таблица 5 – Корреляционная взаимосвязь между показателями молочной продуктивности у коров различных пород

	Груп-па
	Коррелируемые показатели

	
	удой × жирномолочность
	удой × выход молочного жира
	жирномолочность × выход молочного жира

	1 лактация

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	3 лактация

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	6 лактация

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


При анализе данных о корреляции необходимо указать на направление (положительная, отрицательная) и силу (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями, а также особенности изменения корреляции с возрастом у коров различных пород.

ТЕМА: Мясная продуктивность бычков различных генотипов 

Обзор литературы 
Обзор литературы по данной теме курсовой работы должен включать информацию, касающуюся понятия о мясной продуктивности, основных факторов, обуславливающих мясную продуктивность, с более подробным изложением влияния скрещивания. Затем приводится анализ результатов исследований различных авторов по изучению мясной продуктивности бычков различных генотипов. 

Результаты исследований и их анализ

Данные о живой массе и результатах убоя бычков опытных групп, а также о приростах живой массы, рассчитанных по общепринятым методикам, сводятся в таблицы 1-5.

Таблица 1 – Живая масса бычков различных генотипов, кг (M±m)
	Групп-па
	Генотип
	Возраст, месяцев

	
	
	при рождении
	6
	12
	15

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Таблица 2 – Абсолютный прирост живой массы бычков различных генотипов, кг (M±m)
	Возрастной период, месяцев
	Генотип

	
	
	
	

	0…6
	
	
	

	6…12
	
	
	

	12…15
	
	
	


Таблица 3 – Среднесуточный прирост живой массы бычков различных генотипов, г (M±m)
	Возрастной период, месяцев
	Генотип

	
	
	
	

	0…6
	
	
	

	6…12
	
	
	

	12…15
	
	
	


Таблица 4 – Относительный прирост живой массы бычков различных генотипов, % (M±m)
	Возрастной период, месяцев
	Генотип

	
	
	
	

	0…6
	
	
	

	6…12
	
	
	

	12…15
	
	
	


Таблица 5 – Результаты убоя подопытных бычков (М±m)

	Показатели
	Генотип

	
	
	
	

	Предубойная живая масса, кг
	
	
	

	Убойная масса, кг
	
	
	

	Убойный выход, %
	
	
	


Анализируя результаты, отраженные в таблицах 1-5, необходимо сделать акцент на том, бычки какого генотипа характеризуются наибольшим значением показателей мясной продуктивности, указать величину преимущества и его статистическую достоверность. 

Завершающим этапом проведения исследований по теме курсовой работы является определение коэффициентов корреляции между показателями мясной продуктивности у бычков различных генотипов. Данные отражаются в таблице 6.

Таблица 6 – Корреляция между показателями мясной продуктивности у бычков различных генотипов

	Коррелируемые показатели
	Генотип

	
	
	
	

	Живая масса при рождении × предубойная масса
	
	
	

	Живая масса в 6 месяцев × предубойная масса
	
	
	

	Живая масса в 12 месяцев × предубойная масса
	
	
	


В анализе данных таблицы 6, следует указать на направление (положительная, отрицательная) и силу (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями.

ТЕМА: Оценка быков-производителей по качеству потомства

Обзор литературы 
Обзор литературы по данной теме курсовой работы должен включать информацию о существующих методах оценки производителей по качеству потомства. При этом необходимо  сделать упор на действующие в настоящее время методы оценки производителей как в Республике Беларусь, так и за рубежом. Следует указать значимость оценки по качеству потомства в общей системе оценки племенной ценности производителей на современном этапе развития животноводства.

Далее приводится анализ результатов исследований различных авторов по оценке производителей по качеству получаемого от них потомства. 

Результаты исследований и их анализ

Данные, характеризующие оцениваемых быков-производителей по происхождению, следует представить в таблице 1. 

Таблица 1 – Характеристика быков-производителей по происхождению

	Кличка и номер быка-производителя
	Порода
	Линия
	Продуктивность ближайших женских предков

	
	
	
	мать
	мать отца
	мать матери

	
	
	
	удой, кг
	% жира
	удой, кг
	% жира
	удой, кг
	% жира

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 1 следует сравнить показатели молочной продуктивности ближайших женских предков оцениваемых производителей.
Затем для оценки генетического потенциала быков-производителей на основании данных о происхождении, зафиксированных в родословной, следует рассчитать значение родительского индекса быка (РИБ), учитывая продуктивность предков быка по женской линии – матери, матери матери, матери отца. Родительский индекс для каждого быка вычисляется по методике Н.А. Кравченко (1963) по удою, массовой доле жира в молоке и выходу молочного жира в соответствии с формулой: 
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; где
РИБ – родительский индекс быка;

М – показатель продуктивности матери быка; 

ММ – показатель продуктивности матери матери быка;

МО – показатель продуктивности матери отца быка.

Полученные данные следует занести в таблицу 2.
Таблица 2 – Родительский индекс быков-производителей

	Кличка и номер быка-производителя
	Родительский индекс быка

	
	удой, кг
	массовая доля жира в молоке, %
	выход молочного жира, кг

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


После характеристики производителей по происхождению производится их оценка по качеству потомства различными методами.

Для оценки производителей методом «дочери-матери» необходимо произвести вычисление и сопоставление средних арифметических и ошибок средних арифметических величин признаков молочной продуктивности дочерей оцениваемых производителей и их матерей (таблица 3). 
Таблица 3 – Продуктивные качества дочерей оцениваемых быков-производителей и их матерей (M±m)
	Кличка и номер быка-производителя
	Показатели продуктивных качеств 

	
	дочерей 
	матерей 

	
	удой, кг
	массовая доля жира в молоке, %
	выход молочного жира, кг
	удой, кг
	массовая доля жира в молоке, %
	выход молочного жира, кг

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 3 следует указать, дочери какого производителя имеют более высокую продуктивность, а также провести сравнение молочной продуктивности дочерей быков с матерями.

Присвоение категорий (улучшатель, ухудшатель, нейтральный) проводится на основании расчета критерия достоверности различий средних арифметических признаков продуктивности дочерей и их матерей по формуле:  
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                                                             ,  где                                
td – критерий достоверности различий средних арифметических;

Мд, – среднее значение продуктивности дочерей;

Мм – среднее значение продуктивности матерей; 

m2д, m2м – квадраты ошибок средних значений сравниваемых признаков у дочерей производителей и их матерей. 

Полученные данные заносятся в таблицу 4.
Таблица 4 – Результаты оценки быков-производителей методом «дочери-матери»
	Кличка и номер быка-производителя
	Удой, кг
	Массовая доля жира в молоке, %
	Выход молочного жира, кг

	
	td
	P
	td
	P
	td
	P

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


При анализе полученных данных улучшателем следует считать производителя, дочери которого достоверно превосходят по продуктивности своих матерей, ухудшателем – дочери которого достоверно уступают матерям и нейтральным тех, дочери которых недостоверно превосходят матерей или уступают им.

Для оценки быков-производителей методом «дочери – сверстницы» необходимо произвести сравнение продуктивных качеств дочерей оцениваемых быков и их сверстниц. В качестве сверстниц следует взять дочерей других быков, объединив их в одну группу (таблица 5). 

Таблица 5 – Продуктивные качества дочерей и их сверстниц оцениваемых быков-производителей (M±m)
	Кличка и номер быка-производителя
	Показатели продуктивных качеств

	
	дочерей
	сверстниц

	
	удой, кг
	массовая доля жира в молоке, %
	выход молочного жира, кг
	удой, кг
	массовая доля жира в молоке, %
	выход молочного жира, кг

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Для присвоения категорий производителям методом «дочери – сверстницы» используют значение критерия достоверности различий средних арифметических величин признаков молочной продуктивности дочерей оцениваемых быков и их сверстниц. Достоверность различий определяют по формуле:
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                                                                  , где                       
td – критерий достоверности различий средних арифметических;

Мд – среднее значение продуктивности дочерей;

Мсв – среднее значение продуктивности сверстниц; 

m2д,  m2св – квадраты ошибок средних значений сравниваемых признаков у дочерей производителей и их сверстниц. 

Полученные результаты представляют в таблице 6.
Таблица 6 – Результаты оценки быков-производителей методом «дочери-сверстницы»
	Кличка и номер быка-производителя
	Удой, кг
	Массовая доля жира в молоке, %
	Выход молочного жира, кг

	
	td
	P
	td
	P
	td
	P

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Улучшателями следует считать тех производителей, дочери которых достоверно превосходят по продуктивности своих сверстниц, ухудшателями – дочери которых достоверно уступают сверстницам и нейтральными – дочери которых недостоверно уступали либо превосходили сверстниц по исследуемым показателям молочной продуктивности.

Для проведения оценки быков-производителей индексным методом в начале путем проведения однофакторного дисперсионного анализа необходимо рассчитать значения коэффициентов наследуемости (h2) селекционных признаков (удой, жирномолочность, выход молочного жира). 

Затем следует определить значение коэффициент регрессии по методике А. Робертсона:
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, где
b – коэффициент регрессии (повторяемости);

h² – коэффициент наследуемости изучаемого признака;

n – количество дочерей;

0,25 – коэффициент родства между дочерями быков (по С. Райту)

Затем следует произвести оценку племенных качеств быков-производителей путем сравнения молочной продуктивности дочерей и сверстниц по селекционному индексу, предложенному Хансеном, по следующей формуле:

I = 2 × b × (Д – С), где
Д – продуктивность дочерей оцениваемого производителя;

С – продуктивность сверстниц дочерей оцениваемого производителя.
Производитель, получивший отрицательное значение индекса, считается ухудшателем, а положительное – улучшателем определенного показателя молочной продуктивности у своих дочерей. 

Результаты оценки производителей индексным методом заносят в таблицу 7.

Таблица 7 – Результаты оценки быков-производителей индексным методом

	Кличка и номер быка-производителя
	Значение коэффициента регрессии по:
	Значение индексов племенной ценности по:

	
	удою
	массо-вой доле жира в молоке
	выходу молоч-ного жира
	удою, кг
	массо-вой доле жира в молоке, %
	выходу молоч-ного жира, кг

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ТЕМА: Анализ сочетаемости линий черно-пестрой породы
Обзор литературы 
Обзор литературы по указанной теме курсовой работы должен включать информацию о разведении по линиям как системе племенной работы с заводскими породами сельскохозяйственных животных, включающей внутрилинейный подбор и кросс линий (межлинейный подбор). Затем приводятся результаты исследований различных авторов по изучению сочетаемости линий черно-пестрой породы.
Результаты исследований и их анализ

На первом этапе исследований следует проанализировать, как сочетаемость линий родителей при подборе повлияла на удой полученных потомков. Для этой цели необходимо по общепринятым методикам рассчитать средние арифметические значения и ошибки средних арифметических величин показателей молочной продуктивности у коров, полученных в результате различных сочетаний линий черно-пестрой породы. 

Полученные результаты следует представить в таблице 1.

Таблица 1 – Удой коров, полученных в результате различных сочетаний линий, кг(M±m)
	Гру-ппа
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Аналогичным образом анализируется то, как сочетаемость линий родителей при подборе повлияла на жирномолочность, белковомолочность, выход молочного жира и выход молочного белка. Полученные результаты представляются в таблицах 2-5. 

Таблица 2 – Жирномолочность коров, полученных в результате различных сочетаний линий (М±m), %

	Гру-ппа
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Таблица 3 – Белковомолочность коров, полученных в результате различных сочетаний линий, % (M±m)
	Гру-ппа
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Таблица 4 – Выход молочного жира коров, полученных в результате различных сочетаний линий, кг (M±m)
	Гру-ппа
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Таблица 5 – Выход молочного белка коров, полученных в результате различных сочетаний линий, кг (M±m)
	Гру-ппа
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Для определения корреляционной взаимосвязи между основными показателями хозяйственно-полезных качеств у подопытного поголовья коров необходимо произвести парный корреляционно-регрессионный анализ по Пирсону. Результаты определения коэффициентов корреляции следует представить в таблице 6.

Таблица 6 – Значение коэффициентов корреляции между показателями молочной продуктивности у коров, полученных в результате различных сочетаний линий 
	Коррелируемые показатели
	Группа

	
	1
	2
	3

	Удой × процентное содержание жира в молоке
	
	
	

	Удой × процентное содержание белка в молоке
	
	
	

	Жирномолочность × количество молочного жира
	
	
	


При анализе данных таблицы 6 следует указать на тесноту и направленность корреляционных взаимосвязей, установленных у исследуемых животных и обозначить, как можно использовать раскрытые закономерности в селекционно-племенной работе.
ТЕМА: Оценка и отбор сельскохозяйственных животных по экстерьеру и конституции
Обзор литературы 
Обзор литературы по данной теме курсовой работы должен включать информацию о существующих классификациях типов конституции сельскохозяйственных животных, взаимосвязи типа конституции с продуктивностью и другими хозяйственно-полезными признаками у крупного рогатого скота. Особое место при этом следует отвести классификации Ю.К. Свечина, который положил в ее основу интенсивность формирования организма во взрослую особь.
Затем необходимо представить результаты исследований по определению хозяйственно-полезных качества животных различных конституциональных типов, проведенных различными исследователями и опубликованные в различных источниках литературы.

Результаты исследований и их анализ

Для определения типа конституции животного необходимо располагать данными о его живой массе в смежные периоды жизни. Живая масса крупного рогатого скота (телок) учитывается в следующие возрастные периоды: при рождении, в 3, 6, 9 месяцев. 

По методике Ю.К. Свечина (1972) результаты взвешивания телок используются для расчета индекса спада относительной скорости роста:
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, где
∆К – индекс спада относительной скорости роста, %

Wt – живая масса в 3 месяца, кг;

Wo – живая масса при рождении, кг;

Wt1 – живая масса в 9 месяцев, кг;

Wo1 – живая масса в 6 месяцев, кг.

Затем определяют среднюю арифметическую и среднее квадратическое отклонение индекса спада относительной скорости роста отобранных телок. 

После этого животных распределяют на три типа конституции исходя из интенсивности их формирования. К быстро формирующимся относят животных, у которых индекс спада относительной скорости роста находится в пределах от +1 до +3 σ, к умеренно формирующимся – тех особей, у которых индекс спада находится в границах ±1σ, к медленно формирующимся – животных с индексом спада в пределах от –1 до –3 σ.

Результаты распределения животных по типам конституции представляют в виде таблицы 1.

Таблица 1 – Распределение животных по типам конституции
	Группа
	Тип конституции
	Количество животных

	
	
	голов
	%

	1
	Быстро формирующийся
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	


Учитывая практическое значение характера индивидуального развития молодняка в период его выращивания, следует провести изучение особенности роста и развития ремонтных телок с различной интенсивностью формирования. Результаты следует представить в таблицах 2-6.

Таблица 2 – Живая масса животных различных конституциональных типов, кг (M±m)
	Груп-па
	Тип конституции
	Возраст, месяцев

	
	
	при рождении
	3
	6
	9

	1
	Быстро формирующийся
	
	
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	
	
	


Таблица 3 – Динамика среднесуточных приростов живой массы телок различных типов конституции, кг (M±m)
	Груп-па
	Тип конституции
	Возрастной период, месяцев

	
	
	0-3
	3-6
	6-9

	1
	Быстро формирующийся
	
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	
	


Таблица 4 – Динамика относительных приростов живой массы телок различных типов конституции (M±m), кг
	Груп-па
	Тип конституции
	Возрастной период, месяцев

	
	
	0-3
	3-6
	6-9

	1
	Быстро формирующийся
	
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	
	


Далее следует изучить количественные и качественные показатели молочной продуктивности животных различных конституциональных типов за три первые лактации.

Таблица 4 – Показатели молочной продуктивности коров в зависимости от типа конституции по первой лактации, (M±m)
	Груп-па
	Тип конституции
	Удой, кг
	Содержа-ние жира, %
	Количество молочного жира, кг

	1
	Быстро формирующийся
	
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	
	


Таблица 5 – Показатели молочной продуктивности коров в зависимости от типа конституции по второй лактации (M±m)
	Груп-па
	Тип конституции
	Удой, кг
	Содержа-ние жира, %
	Количество молочного жира, кг

	1
	Быстро формирующийся
	
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	
	


Таблица 6 – Показатели молочной продуктивности коров в зависимости от типа конституции по третьей лактации (M±m)
	Груп-па
	Тип конституции
	Удой, кг
	Содержа-ние жира, %
	Количество молочного жира, кг

	1
	Быстро формирующийся
	
	
	

	2
	Умеренно формирующийся
	
	
	

	3
	Медленно формирующийся
	
	
	


Для изучения связи между интенсивностью формирования, количественными и показателями молочной продуктивности необходимо провести корреляционный анализ. Целесообразно его провести по полновозрастной (третьей) лактации. Полученные результаты следует представить в таблице 7.

Таблица 7 – Взаимосвязь между величиной индекса спада относительной скорости роста и показателями молочной продуктивности по третьей лактации
	Тип конституции
	Индекс спада × удой
	Индекс спада × жирномо-лочность
	Индекс спада × количество молочного жира

	Быстро формирующийся
	
	
	

	Умеренно формирующийся
	
	
	

	Медленно формирующийся
	
	
	

	В целом по выборке
	
	
	


Анализируя данные о характере корреляционных связей между индексом спада относительной скорости роста и основными показателями молочной продуктивности, следует указать на тесноту и направление связи. 
ТЕМА: Характеристика линий и анализ их сочетаемости
Обзор литературы 
Обзор литературы по указанной теме курсовой работы должен включать информацию об использовании при разведении по линиям внутрилинейного и межлинейного подбора. Затем приводятся результаты исследований различных авторов по изучению эффективности применения внутрилинейного и межлинейного подбора при совершенствовании племенных и продуктивных качеств крупного рогатого скота.
Результаты исследований и их анализ

На первом этапе исследований следует проанализировать, как сочетаемость линий родителей при подборе повлияла на удой полученных потомков. Для этой цели необходимо по общепринятым методикам рассчитать средние арифметические значения и ошибки средних арифметических величин показателей молочной продуктивности у коров, полученных в результате различных сочетаний линий черно-пестрой породы. 

Затем производится сравнение показателей животных различных групп между собой по каждой лактации, для чего определяются значения критерия достоверности средних арифметических (td) и уровень значимости различий (Р).

Полученные результаты следует представить в виде следующей таблицы.

Таблица 1 – Удой коров, полученных в результате внутрилинейного и межлинейного подбора, кг (M±m)
	Груп-па
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	Внутрилинейный подбор

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	Межлинейный подбор 

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Аналогичным образом анализируется то, как сочетаемость линий родителей при подборе повлияла на жирномолочность, белковомолочность, выход молочного жира и выход молочного белка. Полученные результаты представляются в виде соответствующих таблиц. 

Таблица 2 – Жирномолочность коров, полученных в результате внутрилинейного разведения и кроссов линий, % (M±m)
	Груп-па
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	Внутрилинейный подбор

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	Межлинейный подбор 

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Таблица 3 – Белковомолочность коров, полученных в результате внутрилинейного и межлинейного подбора, % (M±m)
	Груп-па
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	Внутрилинейный подбор

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	Межлинейный подбор 

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Таблица 4 – Выход молочного жира коров, полученных в результате внутрилинейного разведения и кроссов линий, кг (M±m)
	Груп-па
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	Внутрилинейный подбор

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	Межлинейный подбор 

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Таблица 5 – Выход молочного белка коров, полученных в результате внутрилинейного и межлинейного подбора, кг (M±m)
	Груп-па
	Линия отца
	Линия матери
	1 лактация
	2 лактация
	3 лактация

	
	
	
	
	
	

	Внутрилинейный подбор

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	Межлинейный подбор 

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	


Для определения корреляционной взаимосвязи между основными показателями хозяйственно-полезных качеств у подопытного поголовья коров, необходимо произвести парный корреляционно-регрессионный анализ по Пирсону. Результаты определения коэффициентов корреляции следует представить в виде следующей таблицы.

Таблица 6 – Значение коэффициентов корреляции между показателями молочной продуктивности у коров, полученных в результате сочетания различных линий
	Коррелируемые показатели
	Группа

	
	1
	2
	3
	4

	Удой × процентное содержание жира в молоке
	
	
	
	

	Удой × процентное содержание белка в молоке
	
	
	
	

	Жирномолочность × количество молочного жира
	
	
	
	


Анализируя данные таблицы 6 необходимо указать на направление и тесноту корреляционных связей.
ТЕМА: Рост и развитие молодняка черно-пестрой породы разного происхождения
Обзор литературы 
Обзор литературы по данной теме курсовой работы должен включать информацию, касающуюся практической значимости изучения роста и развития для практики современного животноводства, организации направленного выращивания молодняка крупного рогатого скота. Затем приводится анализ результатов исследований различных авторов по изучению показателей роста и развития молодняка различных генотипов. 

Результаты исследований и их анализ

Данные о живой массе, абсолютных, среднесуточных и относительных приростах живой массы, рассчитанных по общепринятым методикам, обобщаются и представляются в таблицах 1-4.

Таблица 1 – Живая масса телок различных генотипов, кг (M±m)
	Генотип животных
	Возраст, месяцев

	
	при рождении
	3
	6
	9
	12

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Таблица 2 – Динамика абсолютных приростов живой массы телок различных генотипов, кг (M±m)
	Генотип животных
	Возрастной период, месяцев

	
	0-3
	3-6
	6-9
	9-12

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Таблица 3 – Динамика среднесуточных приростов живой массы телок различных генотипов, г (M±m)
	Генотип животных
	Возрастной период, месяцев

	
	0-3
	3-6
	6-9
	9-12

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Таблица 4 – Динамика относительных приростов живой массы телок различных генотипов, % (M±m)
	Генотип животных
	Возрастной период, месяцев

	
	0-3
	3-6
	6-9
	9-12

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Анализируя результаты, отраженные в таблицах 1–4, необходимо сделать акцент на том, телки какого генотипа характеризуются наибольшим значением показателей приростов, указать величину преимущества и его статистическую достоверность. Завершающим этапом является вычисление коэффициентов корреляции между показателями живой массы в различном возрасте у телок разных генотипов.
Таблица 5 – Корреляция между показателями живой массы в различном возрасте у телок различных генотипов

	Коррелируемые показатели
	Генотип животных

	
	
	
	
	

	Живая масса при рождении× живая масса в 6 месяцев
	
	
	
	

	Живая масса при рождении× живая масса в 9 месяцев
	
	
	
	

	Живая масса при рождении× живая масса в 12 месяцев
	
	
	
	

	Живая масса в 6 месяцев× живая масса в 12 месяцев
	
	
	
	


В анализе данных таблицы 5, следует указать на направление (положительная, отрицательная) и силу (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями.
ТЕМА: Особенности продуктивных качеств коров различной селекции 

Обзор литературы 
В обзоре литературы по данной теме следует привести характеристику голштинской породы, информацию об использовании потенциала голштинского скота для улучшения черно-пестрой породы в мире и в Республике Беларусь. Необходимо обратить внимание на то, что в разных странах  цели селекции голштинской породы отличаются, что приводит к различиям хозяйственно-полезных качеств голштинского скота различного экогенеза. Общаются итоги исследований, касающихся продуктивных качеств голштинского скота различной селекции.

Результаты исследований и их анализ

Данные о молочной продуктивности коров различных групп по трем первым лактациям обрабатываются биометрически и сводятся в таблицы 1-5.

Таблица 1 – Удой коров различной селекции, кг (М±m)

	Группа
	Селекция
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Таблица 2 – Жирномолочность коров различной селекции % (М±m)
	Группа
	Селекция
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Таблица 3 – Выход молочного жира у коров различной селекции, кг (М±m)
	Группа
	Селекция
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Таблица 4 – Белковомолочность коров различной селекции, % (M±m)
	Группа
	Селекция
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Таблица 5 – Выход молочного белка у коров различной селекции, кг (М±m)
	Группа
	Селекция
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	


Делая анализ данных таблиц 1-5, следует указать, коровы какой селекции отличались наивысшими показателями молочной продуктивности, сколько составляет превосходство и достоверность выявленных различий.

На завершающем этапе исследований определяется корреляционная связь между основными показателями молочной продуктивности по данным третьей лактации, результаты сводятся в таблицу 6. 

Таблица 6 – Корреляция между показателями молочной продуктивности у коров различной селекции
	Коррелируемые показатели
	Селекция

	
	
	

	Удой × жирномолочность
	
	

	Удой × выход молочного жира
	
	

	Жирномолочность × выход молочного жира
	
	


Анализируя данные таблицы 4, делают заключение о направлении (положительная, отрицательная) и силе (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями.

ТЕМА: Анализ применяемых типов подбора и определение их эффективности 

Обзор литературы 
Анализ литературы по данной теме курсовой работы начинают с определения понятия подбор, его значения в селекции сельскохозяйственных животных. Дают описание сущности гомогенного и гетерогенного подбора, зоотехнических задач, решаемых каждым из них. Общаются итоги исследований, касающихся влияния типов подбора на хозяйственно-полезные качества крупного рогатого скота.

Результаты исследований и их анализ

Данные о молочной продуктивности коров различных групп по трем первым лактациям обрабатываются биометрически и сводятся в таблицы 1-5.

Таблица 1 – Удой коров, полученных различными типами подбора, кг (М±m)

	Группа
	Тип подбора
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Гомогенный
	
	
	

	2
	Гетерогенный
	
	
	


Таблица 2 – Жирномолочность коров, полученных различными типами подбора, % (М±m)

	Группа
	Тип подбора
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Гомогенный
	
	
	

	2
	Гетерогенный
	
	
	


Таблица 3 – Выход молочного жира у коров, полученных различными типами подбора, кг (М±m)

	Группа
	Тип подбора
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Гомогенный
	
	
	

	2
	Гетерогенный
	
	
	


Таблица 4 – Белковомолочность коров, полученных различными типами подбора, % (М±m)

	Группа
	Тип подбора
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Гомогенный
	
	
	

	2
	Гетерогенный
	
	
	


Таблица 5 – Выход молочного белка у коров, полученных различными типами подбора, кг (М±m)

	Группа
	Тип подбора
	Лактация

	
	
	1
	2
	3

	1
	Гомогенный
	
	
	

	2
	Гетерогенный
	
	
	


Делая анализ данных таблиц 1-5, следует указать, при каком типе подбора достигнуты наивысшие показатели продуктивности, сколько составляет превосходство и достоверность выявленных различий.

При анализе эффективности результатов гомогенного и гетерогенного подбора определяется корреляционная связь между основными показателями молочной продуктивности по данным третьей лактации, результаты сводятся в таблицу 6. 

Таблица 6 – Корреляция между показателями молочной продуктивности у коров, полученных различными типами подбора

	Коррелируемые показатели
	Тип подбора

	
	гомогенный
	гетерогенный

	Удой × жирномолочность
	
	

	Удой × выход молочного жира
	
	

	Жирномолочность × выход молочного жира
	
	


Анализируя данные таблицы 6, делают заключение о направлении (положительная, отрицательная) и силе (слабая, средняя, высокая) корреляционной взаимосвязи между показателями.
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Приложение В
Стандартные значения критерия Стьюдента (td) при трех уровнях вероятности (Р)
	Число степеней свободы
	Уровни вероятности

	
	0,05
	0,01
	0,001

	1
	12,71
	63,66
	-

	2
	4,30
	9,92
	31,60

	3
	3,18
	5,84
	12,94

	4
	2,78
	4,60
	8,61

	5
	2,57
	4,03
	6,86

	6
	2,45
	3,71
	5,96

	7
	2,36
	3,50
	5,40

	8
	2,31
	3,56
	5,04

	9
	2,26
	3,25
	4,78

	10
	2,23
	3,17
	4,59

	15
	2,13
	2,95
	4,07

	20
	2,09
	2,84
	3,85

	25
	2,06
	2,79
	3,72

	30
	2,04
	2,76
	3,66

	40
	2,02
	2,70
	3,55

	50
	2,01
	2,68
	3,50

	60
	2,00
	2,66
	3,46

	70
	1,99
	2,65
	3,43

	80
	1,99
	2,64
	3,42

	90
	1,99
	2,63
	3,40

	100
	1,98
	2,62
	3,39

	120
	1,98
	2,62
	3,37
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