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ВВЕДЕНИЕ

Ягодоводство – часть плодоводства, которая представляет одну из растениеводческих отраслей сельского хозяйства. 

Программа дисциплины «Плодоводство» предусматривается изучение и анализ вопросов состояния и перспектив развития отрасли ягодоводства в условиях РБ с учетом материалов Программы развития отрасли плодоводства на 2001-2005 гг. и материалов инвентаризации (переписи) плодово-ягодных насаждений РБ в 1998 году; изучение морфологических, биологических и хозяйственно-экологических особенностей ягодных культур и технологий их возделывания. При освоении курса особое внимание следует уделить изучению вопросов получения здорового посадочного материала, проектированию и созданию высокопродуктивных насаждений, изучению интенсивных безотходных и энергосберегающих технологий, обеспечивающих получение устойчивых урожаев высококачественных, экологически чистых ягод с низкой себестоимостью. 

В процессе изучения курса студент обязан знать:

· состояние и перспективы развития отрасли ягодоводства в РБ;

· морфологическую и производственно-биологическую характеристику ягодных культур, их лечебную ценность;

· современные ресурсосберегающие технологии выращивания посадочного материала ягодных культур и производства ягодной продукции.

В результате освоения предмета студент должен уметь:

· применять новые формы организации труда, проектировать и осуществлять закладку ягодного питомника, промышленных плантаций ягодных культур;

· владеть техникой формирования и обрезки крон ягодных кустарников, интенсивными технологиями выращивания экологически чистой ягодной продукции и получении здорового посадочного материала;

· давать производственно-хозяйственную и экономическую оценку новым сортам, технологическим процессам возделывания, уборки, хранения и реализации ягодной продукции;

· разрабатывать тематику и проводить научно-исследовательскую работу в области ягодоводства, уметь вести необходимую документацию.
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1. ВВЕДЕНИЕ В ЯГОДОВОДСТВО

1.1. Состояние, проблемы и пути интенсификации отрасли ягодоводства в условиях РБ
Многолетние исследования и практика ягодоводства в Беларуси позволяют обоснованно утверждать, что географическое расположение республики, ее природно-экономические условия являются одними из лучших в Восточной Европе для возделывания большинства как традиционных (смородина, крыжовник, малина, земляника), так и ряда малораспространенных ягодных культур (облепиха, шиповник, калина, смородина золотая, ежевика жимолость синяя, брусника и др.), ягоды которых обладают не только ценными пищевыми достоинствами, но и лечебно-оздоровительными свойствами. 

Результаты проведенной в 1998 году на территории республики инвентаризации плодово-ягодных насаждений свидетельствуют о том, что площадь ягодников в сельхозпредприятиях (СХП) на этот период увеличилась по сравнению с предыдущей переписью на 1291 гектар и составила 1,9 тысячи гектаров (3,9% от всех насаждений), при общей площади ягодников во всех категориях хозяйств в 7,4 тысячи гектаров (приложение 1). В общей площади ягодников СХП преобладают  посадки смородины, удельный вес которой составляет 65 %, из них сорт «Белорусская сладкая» занимает 339 гектаров, или 28 %, «Минай Шмырев» - 80 гектаров, или 7 %. Земляника занимает площадь 22 гектара (1,1 %), малина – 191 гектар, или 10,2 %.

В личных подсобных хозяйствах (ЛПХ) населения площадь ягодных культур увеличилась за этот период на 1,6 тысячи гектаров, или на 41 %.наибольший удельный вес в составе ягодников занимают земляника и смородина (по 36 %). В связи с некоторым ростом площадей ягодных насаждений в республике в целом и во всех областях несколько увеличились валовые сборы ягод, однако урожайность ягодников и по настоящее время остается сравнительно низкой (приложение 2). Так, примеру, в 1998 году в республике было собрано 18,6 тысячи тонн ягод, из них только 1 тысяча тонны в СХП (5,4 %), а урожайность ягод в СХП оказалась примерно в 6 раз ниже урожайности ягодников в ЛПХ населения и фермерских хозяйствах.

Исходя из вышеизложенного следует, что для повышения эффективности ягодоводства следует провести комплекс мероприятий: обеспечить концентрацию производства ягод в специализированных хозяйствах; развивать промышленное ягодоводство с применением новых агротехнических мер и химзащитных мероприятий, всемерно расширять его в фермерских хозяйствах, в личных подсобных хозяйствах населения и на дачных участках; во вновь закладываемых садах использовать только районированные сорта активизировать работу питомников; расширить производственные мощности по переработке и хранению выращенной ягодной продукции. 

1.2. Народохозяйственное значение ягодных культур

К ягодным культурам, наиболее часто выращиваемым в Белоруссии, относятся зем​ляника садовая, клубника, крыжовник, черная и красная смородина, малина, черноплодная рябина.

В современных условиях поддержание нормального здоровья человека, продление его жизни и устранение причин преждевременной старости немыслимо без круглогодичного употребления ягод, особенно черной смо​родины. Ягодные культуры содержат необходимые человеку витамины, микроэлементы, минеральные соли, органические кислоты и другие полезные вещества, поэтому их относят к группе лечебно-профилактических продуктов. Земляника содержит много сахаров (4…10%), минеральных солей, органических кислот (0,8-1,3%) и витаминов (С, Р, В9 и др.). В ягодах земляники содержится фолиевая кислота, которая способствует крове​творению. Черная смородина, помимо указанных веществ, содержит сравнительно боль​шое количество витаминов группы С (в среднем 80-150 мг/100г) и Р (1100…1200 мг/100г), которые содействуют поддержанию нормальной деятельности сердечно-сосудистой системы человека, особенно капиллярных сосудов. По количеству и наиболее удачному сочетанию ви​таминов С и Р такого культурного растения в Белоруссии нет. По содержа​нию витамина С черная смородина в 8 раз превосходит лимон и в 10 раз яблоки. Ягоды, листья и почки черной смородины содержат почти все витамины. Черную смородину следует вводить в повседневный рацион пи​тания рентгенологам и другим специалистам, имеющим дело с источниками излучения, как профилактическое средство против лучевой болезни.

В народной медицине черная смородина широко используется при лечении диатеза (золотухи), кашля, болезней глаз, горла, некоторых форм экзем и желудочно-кишечных заболеваний. Отвары черной смородины полезны при болезни почек.

Красная смородина по своим ценным качествам до известной степени заменяет клюкву. Красная смородина, как содержащая мало сахара, может употребляться в пищу больными диабетом. Однако, смородина красная по содержанию витаминов С и Р в 3…4 раза беднее смородины черной.

Крыжовник имеет высокие вкусовые достоинства, по которым он не уступает многим сортам винограда. Ягоды крыжовника содержат много сахара (фруктозы), лимонной и яблочной кислоты, солей железа, фос​фора, много пектина и сравнительно мало витаминов. В ягодах крыжовника содержится примерно 20…30 мг/100г. витамина С, а содержание витамина Р в зеленоплодных и желтоплодных сортах составляет 100…250 мг/100г., в сортах с вишневой окраской – до 750…1000 мг/100г.

Малина является хорошим потогонным средством и употребляется при про​студных заболеваниях. Ее ягоды имеют привлекательную окраску, обладают приятным вкусом, содержат 4,5…9,5 %сахаров и 1,1 – 1,9 органических кислот, 30…75 мг/100г, витамина С.

Ягоды обладают хорошими вкусовыми качествами и являются пре​красным сырьем для перерабатывающей промышленности и домашнего консервирования. Из них готовят варенье, повидло, джемы, желе, мармелады, вино, соки и такие продукты переработки, как свежезамороженные ягоды, тертые с сахаром, свежие ягоды в герметической упаковке без пастеризации, сок с мякотью и др.

Кроме вышеназванных, значение широко распространенных ягодных  растений определяют следующие факторы:

· высокая пластичность и приспособленность к внешним условиям, что позволяет их культивировать в различных зонах РБ на разных типах почв;

· высокая скороплодность. Например, земляника на высоком агрофонеспособна плодоносить уже в год посадки и давать 30…60 ц ягод на 1 га, на второй год – 100…140, на третий – 80-120 ц;

· высокая скороспелость. Ягоды созревают, как правило, раньше, чем плоды косточковых и семечковых пород (ягоды земляники обычно во второй половине июня, в иные годы – в начале июня, смородина, крыжовник и малина – в июле-августе, ежевика – в августе);

· ягодные культуры, при правильной агротехнике, отличаются высокой урожайностью и регулярностью плодоношения по годам. В хороших условиях урожаи земляники достигают 120 ц/га, крыжовника – 240, черной смородины – 120, красной смородины – 300, малины – 80 и ежевики –120 ц/га. Урожайность ягодных культур зависит от условий произрастания, сорта и, в первую очередь, от ухода и удобрения;

· легко размножаются вегетативным путем;

· отличаются быстрой окупаемостью затрат на их посадку и уход.

Ягодникам присущи и существенные недостатки:
· слабая устойчивость к вирусным болезням и опасным вредителям, и связанная с этим высокая трудоемкость выращиваемого посадочного материала;

· трудность механизации сбора ягод;

· ягодные культуры требовательны к влаге, отличаются не очень высокой жаростойкостью.

Кроме земляники, малины, смородины, крыжовника и аронии черноплодной в последнее время все более широкое распространение получают введенные в культуру облепиха, жимолость съедобная, актинидия, лимонник китайский, голубика высокорослая, клюква крупноплодная и др.

1.3. Особенности технологий выращивания посадочного материала и организации территории ягодного питомника

Для выращивания высококачественного посадочного материала в питомнике закладывают маточные насаждения (маточно-сортовые плантации) по каждой ягодной культуре. Под маточные насаждения выбирают плодородные, выровненные и хорошо защищенные от ветров участки с чистыми от сорняков почвами. Закла​дывают их здоровым, чистосортным, апробированным посадочным материалом.

Размер площадей под маточные насаждения определяется плановым заданием по производству стандартных саженцев, средним выходом их с одного гектара и размером страхового фонда. Для расчетов можно пользоваться следующими ориентировочными данными по выходу посадочного материала с 1 га, тыс. шт.:

Рассада земляники         

250—300

Отпрыски малины          

80—100

Черенки черной смородины 
120—280

Черенки красной смородины 
90—150

Отводки крыжовника       

40—45

Вторым обязательным звеном любого ягодного питомника является участок размножения ягодных культур, который включает: школку по укорене​нию одревесневших черенков и доращиванию отводков и окоренившихся зеленых черенков; пленочные теплицы или рассадники для зеленого черенкования смородины и крыжовника; участок для укоренения розеток земляники и корневых отпрысков малины; подгоночный и прикопочный участки.

Саженцы ягодных культур выращивают в специальных севооборотах. Общий размер севооборота определяется площадью, размер которого определяется исходя из планового задания, очередного поля и принятого чередования культур (количество полей). В площадь участка включаются дороги, разворотные полосы и защитные насаждения, которые занимают вместе около 15% площади севооборота.

На подгоночном участке доращивается недогон и оставшиеся не реализованные саженцы (перешколка). Площадь прикопочного участка определяется из расчета 0,1 га на каждые 100 тыс. саженцев.

1.4. Получение здорового посадочного материала ягодных культур

Плодовые и ягодные культуры, размножаемые вегетативно, в сильной степени поражаются вирусами и микоплазменными забо​леваниями. На яблоне выявлено 19 вирусов и микоплазм, на кос​точковых культурах — более 30, землянике — 27, малине — 25, смо​родине — 14, крыжовнике — 9 и т. д. Вредоносность этих заболева​ний может быть значительной: израстание на малине и реверсия на смородине могут вызвать полное бесплодие насаждений. Потери урожая малины в результате заражения мозаикой могут достигать 50 %, вишни от вируса некротической кольце вой пятнистости — 90, сливы от вируса шарки — 70...80, земляники от вирусов морщинистости и крапчатости — 40 %. Заражение клоновых подвоев яблони одним вирусом хлоротической пятнистости листьев яблони снижа​ет приживаемость зеленых черенков на 10...15 %, а заражение комп​лексом вирусов (ХПЛЯ + бороздчатость древесины яблони) — на 20 %. Единственный эффективный способ снижения вредоноснос​ти вирусных и микоплазменных заболеваний — использование вы​сококачественного посадочного материала.

Разработана современная технология получения безвирус​ного посадочного материала основных плодовых и ягодных культур (яблони, груши, сливы, вишни, земляники, мали​ны, ежевики, смородины и крыжовника). Эта технология включает следующие этапы:

отбор исходных внешне здоровых растений в полевых условиях;

предварительное тестирование отобранных растений на наличие наиболее распространенных и вредоносных вирусов методом иммуноферментного анализа (ИФА) с применением поли- и моноклональных сывороток; 

основное тестирование выделенных по результатам ИФА расте​ний на древесных и травянистых индикаторах и их повторная про​верка методом ИФА;

оздоровление в случае необходимости полностью зараженных сортов от вирусов, микоплазм и других трудно искореняемых вре​дителей и болезней методами водной и суховоздушной термотера​пии, культуры апикальных меристем, хемотерапии в про​бирке и в грунте;

повторное тестирование полученных в результате оздоровления клонов;

закладка суперсуперэлитных (ССЭ) маточников и проведение комплекса мероприятий, предотвращающих перезаражение оздо​ровленных клонов.

Микроклональное размножение растений — на​дежный способ получения идентичного потомства, используемый для размножения ценных мутантов, гибридов, перспективных сор​тов и подвоев. Этот способ имеет большое значение при размноже​нии оздоровленного посадочного материала плодовых, ягодных и декоративных растений. Основные достоинства: высокий коэффи​циент размножения; возможность работы в лабораторных условиях круглый год; размножение оздоровленных растений без контакта с внешней средой, что исключает вероятность перезаражения; воз​можность длительного хранения пробирочных растений, создания банка генотипов. Микроклональное размножение растений требу​ет специальных условий, которые могут быть созданы в лаборато​риях. Такие лаборатории успешно работают во многих институтах: БелНИИ Плодоводства (РБ), БГСХА (РБ), 

Всероссийском селекционно-технологическом институте садовод​ства и питомниководства (Россия), Всероссийском НИИ селекции плодовых культур (Россия), Всероссийском НИИ садоводства им. И. В. Мичурина (Россия), Всероссийском НИИ генетики и селекции плодо​вых растений им. И. В. Мичурина (Россия), Мичуринском государственном аграрном университете (Россия) и др.

Из оздоровленного растения ценного клона вычленяют эксп​лантат (трансплантат). В качестве источника эксплантатов при культивировании в стерильных условиях используют вегетативные и генеративные органы супер-суперэлитных тестированных расте​ний. В зависимости от поставленных целей это могут быть почка, апикальная часть стебля, корня, цветка или другого органа, из кото​рых получают каллусные ткани с последующей индукцией из них адвентивных побегов. Обычно при микроклональном размноже​нии используют боковые и верхушечные почки, а также оздоров​ленные меристематические растущие верхушки почек. Желательно брать апикальные почки весной, в период начала активного роста побегов. Меристематическая верхушка состоит из собственно ме​ристемы и двух-трех примордиальных листочков.

Почки можно брать с растений как из открытого грунта, так и из теплицы. После отделения от исходного растения почки необходи​мо промыть проточной водой в течение 1...2 ч и сполоснуть дистил​лированной водой. Для освобождения от сапрофитной микрофло​ры материал стерилизуют. Для этого обычно используют растворы диацида (0,1 %), сулемы (0,1 %), спирта (70 %), гипохлорита натрия или кальция, йода (0,01 %), нитрата ртути (0,2 %). Применяют про​стую стерилизацию (один стерилизующий агент) или ступенчатую стерилизацию (несколько стерилизующих агентов).

Работу ведут в боксах с установленными ламинарами, что обес​печивает высокую стерильность. Меристематическую верхушку вычленяют под бинокуляром при 30... 40-кратном увеличении спе​циальными инструментами, которые предварительно стерилизуют в течение 1,5...2 ч при температуре 120 "С. При работе после каждой операции инструмент стерилизуют (обжигают на спиртовке). Посу​ду (колбы, чашки Петри) автоклавируют, фольговые пробки обжи​гают. Эксплантаты помещают на поверхность агаризованной среды без заглубления.

Существует много питательных сред, различающихся в основ​ном по минеральному составу. Наибольшее распространение полу​чила среда по рецепту Мурасиге-Скуга с высоким содержанием азо​та (аммония) и калия. В Мичуринском государственном аграр​ном университете (МГАУ) для микроклонального размножения клоновых подвоев яблони используют среды Мурасиге-Скуга и Кворина-Лапорье. Минеральный состав сред дополняют сахаро​зой, агар-агаром, тиамином, никотиновой кислотой, пиридоксином, мезоинозитом, рибофлавином, глютатионом, аденином, вво​дят физиологически активные вещества цитокининовой и ауксиновой природы. Чаще всего применяют 6-бензиламинопурин (6-БАП). Иногда используют цитокинин в сочетании с ауксинами  (ИМК, ИУК) в соотношении 3:1. На стадии укоренения цитокини-ны исключают.

Регенерация эксплантата происходит в три этапа: размножение (пролиферация), рост побегов (удлинение) и укоренение.

Меристематические верхушки, взятые в качестве источника экс​плантатов, при культивировании на искусственных питательных средах через 2 нед после введения в культуру начинают развиваться. Вначале растут примордиальные листья. За 4 нед культивирования они могут достигать длины 0,3...0,5 см и ширины 0,2...0,4 см. Через 4...5 нед. эксплантат переносят на свежую питательную среду (осу​ществляют пассаж). Пересадки проводят в стерильных условиях. При пересадке эксплантатов после первых двух-трех пассажей культивирования срез обновляют, удаляют раневой каллус. Начи​ная со второго пассажа, эксплантаты формируют дополнительные почки, т. е. наблюдается процесс пролиферации. При пересадке почки разделяют. За время одного пассажа при микроклональном размножении вишни от одного растения получают 5...10 побегов, пригодных к укоренению. Всего можно делать 5...6 пассажей; при этом коэффициент размножения достигает 625... 10 000, выход про​бирочных растений — 600...8000 за год.

Присутствие в питательной среде 6-БАП, применяемого для пролиферации пазушных почек и побегов, препятствует процессам ризогенеза. Для получения растений с корневой системой вводят специальную фазу культивирования, в ходе которой осуществляет​ся индукция корнеобразования у размноженных побегов. Для хоро​шего укоренения длина побегов яблони и груши должна быть не менее 2 см. Для этого побеги пересаживают на среды с пониженным содержанием 6-БАП и культивируют в течение 3...5 нед. Наиболь​шую эффективность в индукции ризогенеза обеспечивает исполь​зование риндолилмасляной кислоты (ИМК), которой можно об​рабатывать непосредственно побеги, но чаще ее вводят в питатель​ную среду.

Укореняемость подвоев вишни достигает 80...100 %, сортов виш​ни — 70...80 %, подвоев яблони селекции МГАУ— 70...100 % при концентрации ИМК 0,5...1 мг/л.

После того как в пробирке получено полностью сформирован​ное растение с хорошо развитым стеблем длиной 30...35 мм, с листь​ями, с корневой системой из 3...4 корней длиной 4...7 мм, его необ​ходимо перенести в нестерильные условия, т. е. осуществить адап​тацию. Это один из самых сложных этапов в системе микроклонального размножения. Адаптацию следует начинать не раньше конца февраля, лучше в марте. До начала массовой адаптации про​бирочные растения можно несколько месяцев хранить в холодиль​ной камере при температуре 2...4 °С.

Чтобы пробирочное растение при перенесении из стерильных в нестерильные условия лучше адаптировалось к жестким условиям внешней среды, субстрат (смесь низового нейтрального торфа и песка в соотношении 3:1) предварительно стерилизуют путем про​гревания в течение 2...4 ч при температуре 85...90 °С, а затем выдер​живают не менее 2 нед для восстановления микробиологической активности почвы. Субстратом заполняют торфяные горшочки раз​мером 5х5 или 8х10 см. Перед высадкой в субстрат корни расте​ний погружают в 1 %-ный раствор КМп04, чтобы уменьшить инфицированность в нестерильных условиях.

Горшочки с растениями устанавливают в ящики, которые зак​рывают полиэтиленовой пленкой и помещают на стеллажи под лю​минесцентные лампы (освещенность 2000 лк). Через 7...10 дней пленку снимают, проводят регулярный полив, каждые 10 дней под​кармливают растения растворимыми минеральными удобрениями (до 2 г/л). Через месяц хорошо развитые растения пересаживают в горшочки большего размера. Через 3 мес при правильном уходе ра​стение достигает высоты 20...30 см. Выход растений при адаптации составляет 65...80 %. Полученный супер-суперэлитный посадоч​ный материал используют для создания суперэлитных (безвирус​ных) маточных насаждений (рис. 1).
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1.5. Производственно-биологическая характеристика малораспространенных ягодных культур

Облепиха крушиновидная: Она представляет собой ветвистый колючий кустарник высотой от 1 до 3,5 м или дерево высотой до 6 м. Облепиха – двудомное ветроопыляемое растение с однополыми тычиночными или пестичными цветками, для закладки товарной плантации требуется совместная посадка «мужских» (М) и «женских» (Ж) растений (рис. 3).
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Рис. 2. Схема расположения «мужских» и «женских» экземпляров облепихи на плантации 

Различить женские особи от мужских можно в момент их вступления в пору плодоношения (4…6 год). Цветочные почки у мужских экземпляров крупные, округлые и имеют 5…7 (до 10) почечных чешуй, женские – только 2.

Для облепихи характерна высокая пробудимость почек и удовлетворительная побегообразовательная способность. Характеризуется хорошей морозо- и зимостойкостью, отличается светолюбием. Генеративные почки закладываются на приростах текущего года жизни, т.е. плодоносит облепиха на двухлетней древесине. Лучше всего облепиха растет и развивается на дренированных почвах с реакцией среды близкой к нейтральной ( рН – 6,5…7,0).

Основная масса корней у облепихи располагается поверхностно, в слое почвы 40…60 см, оптимальная влажность почвы – 70-80 % от ППВ. Растения облепихи выносят непродолжительное затопление грунтовыми водами (( 0,5 м). Биологическая продолжительность жизни облепихи до 50 лет (иногда до 70), иногда экономически целесообразный срок использования товарной плантации составляет 10-15 лет, а отдельных скелетных ветвей – 8…12 лет.

Размножается облепиха семенами, зелеными и одревесневшими черенками, корневыми отпрысками, прививкой, а кустовидные формы и горизонтальными отводками. Однако, технология возделывания облепихи, несмотря на несомненную перспективность этого растения для условий РБ, сопряжена с целым рядом трудностей: высокая околюченность побегов, отсутствие отделительного слоя у плодоножек, очень короткая плодоножка (плоды как бы «сидят»), «мокрый» отрыв и др.

Жимолость съедобная: Это невысокий, около 1,5 м высоты кустарник с прямостоячими или слегка изогнутыми побегами и компактной густветвящейся кроной. Ветвление побегов – надземное за счет пробуждения спящих почек выше корневой шейки и у основания ветвей. Верхушечная почка у жимолости одиночная, а боковые почки имеют супротивное расположение. В пазухе каждого листа не одна почка, а две-три, которые образуют серию. Нижняя и средняя почки в серии являются генеративными и трогаются в рост на следующий год, а верхняя почка является вегетативной и в течение 2…5 лет остается спящей.

Корневая систему у жимолости стержневая, густоразветвленная и залегает поверхностно. Необходимо отметить, что жимолость сравнительно хорошо растет на всех типах почв с различной реакцией почвенного раствора и разнообразным содержанием питательных веществ.   Жимолость съедобная – это сравнительно теневыносливое растение, которое хорошо растет в условиях повышенной влажности, однако, она не любит затопление грунтовыми водами. У жимолости нет ярко выраженного периода вынужденного покоя, в силу чего она способна в отдельные зимы в условиях РБ подмерзать.  

Цветки жимолости собраны в двухцветковые соцветия, у которых рыльце пестика далеко выступает за венчик цветка, при самоопылении завязь не образуется вовсе либо она щуплая. Таким образом, для получения высокого урожая ягод жимолости требуется совместная посадка 2…3 сортов, это насекомоопыляемое растение. Основное достоинство этого растения – сверхраннее поступление ягод (на 7…10 дней раньше раннеспелых сортов земляники).

Саженцы вступают в пору плодоношения на 3…4 год после посадки на постоянное место, плодоносит до 20…25 лет, после чего продуктивность резко снижается. Размножают жимолость семенами, зелеными и одревесневшими черенками, молодые растения – горизонтальными отводками, а в любительском садоводстве – делением куста. К недостаткам культуры следует отнести некоторую осыпаемость плодов, склонность к периодичности плодоношения, невысокую урожайность и др.
Актинидия: Из более чем 30 видов рода Актинидия на территории СНГ в дикорастущем состоянии встречаются три; актинидия коломикта, актинидия аргутта и актинидия полипчатая. В условиях нашей республики наиболее часто встречается а. Коломикта, реже второй вид. Основное достоинство этого растения заключается в том, что его плоды являются классическим концентратом витамина С, содержание которого может превышать 1500 мг/100г, обычно его накапливается 727…1281 мг/100г (Н.В. Осипова, 1987).

Огромная заслуга в деле культивирования актинидий в России и СССР принадлежит И.В. Мичурину. Работы по интродукции, акклиматизации, разведению, селекции и гибридизации этих лиан были начаты им в 1909 году и проводились на протяжении всей жизни.

Актинидия – это древовидная лиана высотой от 3 до8…10 м (15 м), иногда встречаются низкорослые и кустовидные лианы. У актинидий, вступившей в пору плодоношения, выделяют 3 типа побегов: вегетативные ростовые (2…2,5 м), вегетативно-генеративные (0,6…0,8 м) и генеративные побеги (0,05..0,1 м). Отличительной чертой морфологического строения лиан актинидий является то, что почки погружены в ткань побегов, а листовой рубец на необлиственных побегах направлен вниз. Кроме этого, лианы обвивают опору в противоположном часовой стрелке направлении. Для актинидии характерно явление пестролистности, т.е. летнее изменение окраски листьев. В июне, незадолго до цветения, наблюдается побеление верхушек, иногда они становятся серебристо-белыми. Через 8…15 дней белая окраска сменяется на малиновую, которая сохраняется до конца вегетации.

Актинидия – растение раздельнополое: на одних растениях формируются только женские цветки, на других – только мужские, что необходимо учитывать при возделывании этой культуры. Плоды актинидии отличаются неодновременным созреванием и опаданием, они малотранспортабельные.

Актинидия предпочитает рыхлые, хорошо дренированные почвы с высоким содержанием гумуса и слабокислой или нейтральной реакцией почвенного раствора. Лучше растет на хорошо освещаемых участках, плохо реагирует на сухость воздуха. В условиях РБ выносит заморозки до –300C,в суровые зимы возможно повреждение надземной системы.

Размножается актинидия семенами, зеленными и одревесневшими черенками, горизонтальными отводками, листом (М.Ф. Смольков, 1974).

Лимонник китайский: Он относится к сем. Лимонниковые роду Лимонник. Известность культура лимонника китайского получила в 1939-1940 гг., когда советские ученые в его семенах, листьях и коре стеблей открыли схизандрин, который оказывает умерено возбуждающее действие на нервную систему, сходное с воздействием известных бразильских орехов кола.

Лимонник представляет собой древовидную лиану высотой от 2 до 14 м, побеги своей верхушкой вьются в направлении по часовой стрелке. В неблагодарные для роста и развития условиях лимонник приобретает кустовидную форму. Лимонник, подобно актинидии, имеет те же 3 группы побегов, о которых речь шла выше. Почки и лимонника китайского располагаются группами, по три штуки, из которых наиболее развита средняя, которая обычно и трогается в рост, а две боковых остаются спящими.

 В природе и культуре лимонник китайский представлен как однодомными растениями, так и двудомными, встречаются и лианы с неустойчивым типом плодоношения. Женские растения отличаются от мужских своими размерами, окраской и особенностями строения генеративных образований.

 У лимонника китайского корневая система располагается на глубине 5…15.см. В силу этого он растет на дренированных, высокоплодородных почвах легкого механического состава с нейтральной либо слабокислой реакцией почвенного раствора, не выдерживает затопления ни паводковыми, ни грунтовыми водами. Засухоустойчивость растений низкая, лимонник светолюбив, для него характерна достаточно высокая морозо- и зимостойкость. В условиях РБ у этого растения отмечается ярко выраженная периодичность плодоношения.

Лимонник легко размножается семенами, зелеными черенками, горизонтальными отводками, корневищной порослью и корневыми черенками.

Голубика высокорослая: В последнее время благодаря углубленному изучению этого растения и пропаганде полученных данных в печати все больше и больше людей в нашей республике интересуются этой ягодой. Сортовая высокорослая голубика – это растение успешно интродуцированное в РБ из Северной Америки. В США общая площадь этой культуры приближается к 10 тыс. га, наибольшие плантации голубики отмечены в ФРГ (0,4…0,5 тыс. га).

Голубика высокорослая – это листопадный кустарник высотой 1,5…2,5 м. Для голубики характерно два типа побегов: побеги формирования и побеги ветвления. Побеги формирования развиваются из подземных почек или почек, расположенных у основания старых ветвей, как правило,

 Они мощные (около 1,5 м). На следующий год из пазушных почек на побегах формирования развиваются побеги ветвления (8…20 см), на следующий год на них формируются побеги ветвления второго порядка и т.д. Как правило, цветковой почкой у голубики являются верхушечная и одна-три боковых, расположенные  непосредственно под верхушкой. Вегетативные почки мелкие, продолговатые, расположены по всей длине побегов ветвления и формирования. 

Корневая система представлена густой сетью мочковатых корней, примерно 90% которых находится в слое почвы толщиной 15 см. Корневая система характеризуется отсутствием главного корня  и корневых волосков, функцию которых выполняет микориза. Следует отметить, что придаточные корни  у голубики высокорослой образуются очень слабо, поэтому она практически не размножается отводками и трудно при укоренении черенков.

Главным показателем свойств почвы, определяющим их пригодность для выращивания голубики, служит их кисловатость, оптимум которой находится в пределах 3.4…4.8. Важным условием для успешного выращивания голубики является хорошая аэрация субстрата, растения голубики отрицательно реагируют как на недостаток, так и на избыток воды в почве. Это светолюбивое растение. Размножается голубика семенами, зелёными и несколько хуже одревесневшими черенками.

Клюква крупноплодная: Спрос на ягоды клюквы возрастает с каждым годом, однако сбор ягод неуклонно снижается. Исследования, проведенные в течение последних 15…20 лет в условиях РБ, доказали, перспективность промышленного выращивания сортовой крупноплодной североамериканской клюквы. Как показывает многолетний опыт Северной Америки, плантационная культура клюквы экономически более выгодна и целесообразна по сравнению с эксплуатацией природных ресурсов. В США, например, ежегодное производство культивируемой клюквы крупноплодной составляет 150…160 тыс. т, при средней урожайности 13…14 т/га (А.С.Девятов, 1997).

Морфологически клюква крупноплодная – это вечнозеленые, вегетативно-подвижные кустарники арктического типа. Главный корень в корневой системе клюквы отсутствует, а наиболее развитие придаточные корни находятся 3…5 летних побегах, корни очень быстро обновляются, т.к. будучи погруженные в мох они быстро загнивают. Корни клюквы не имеют корневых волосков, их функцию выполняет микориза (сожительство с грибом),  мицелий которого принизывает практически все органы растения.

Для клюквы крупноплодной характерно два типа побегов: длинные, стелющиеся (0.2…2.2 м) и короткие, вертикальные, прямостоячие высотой 6…9 см. Как правило, почти весь урожай размещается на побегах второго типа. Обычно в первые два года после посадки формируется преимущественно стелющиеся побеги; после вступления растений в пору плодоношения интенсивно образуются прямостоячие побеги. Для растений клюквы характерно явление анизотропии, т.е. смены направленности роста побегов.

Для выращивания клюквы, как правило, используются земли, которые непригодны для возделывания других культур: верховые сфагновые болота, болота переходного пита, заболоченные луга. Лучшими считаются торфяные почвы на песке, расположенном на глубине 30 см, неплохие результаты получают и на выработанных торфяниках. Очень важно поддерживать оптимальный уровень грунтовых вод, который на протяжении жизненного цикла должен меняться. Наиболее успешно клюква растет на слабокислых почвах (рН – 3.5…5.0).

Размножается клюква семенами и одревесневшими черенками.
Черноплодная рябина (арония). Родина ее Северная Америка. Начало введения ее в культуру садоводства положено И. В. Мичуриным, начавшим селекционную работу с ней. В 1935 г. М. А. Лисавенко привез на Алтай черенки мичуринских образцов, укоренил и размножил их. С тех пор с Алтая и началось широкое распространение аронии.

Черноплодная рябина относится к семейству розоцветных, роду рябин и является типичным представителем семечковых культур. Это много​летний листопадный кустарник высотой 2—2,5 м, иногда до 3,5 м. В моло​дом возрасте растет компактными кустами. В возрасте 5—6 лет под тяжестью урожая ветви наклоняются и становятся раскидистыми. Арония — растение неприхотливое к почвенному плодородию, но светолюбива и тре​бовательна к влаге.

Плодоносит черноплодная рябина, как и другие семечковые породы, на кольчатках, копьецах, плодовых и смешанных веточках. Цветки рябины охотно посещаются пчелами и другими насекомыми. Но как самоопылитель, она способна завязывать до 90% плодов без помощи насекомых.

Плоды черноплодной рябины богаты Р-активными веществами и йодом. Из них можно готовить варенье, компоты, различные напитки. Плоды мож​но протирать с сахаром, замораживать и хранить в свежем виде. Особенно ценна рябина как органический краситель для пищевой промышленности.

Размножают черноплодную рябину семенами, зелеными и одревеснев​шими черенками, отводками, делением куста и прививками на обыкновенную лесную рябину. Привитую рябину выращивают в штамбовой форме. Арония обладает хорошей побегообразовательной и побеговосстановительной спо​собностью и склонна к загущению. Загущение кустов приводит к резкому снижению урожайности, поэтому ее надо систематически прореживать. Случаев подмерзания надземной части рябины даже в суровые зимы в условиях РБ не отмечалось.

Корневая система черноплодной рябины хорошо разветвлена и рас​полагается на глубине до 40 см. Вертикальные корни могут проникать на глубину 1 м и более. Горизонтальные корни распространяются в стороны до 60 см от центра куста, а отдельные могут доходить до 1,5 м.

Предпосадочная обработка и заправка почвы под плантацию рябины проводится в те же сроки и в тех же дозах, как и для черной сморо​дины. При посадке саженцы размещают на такую же глубину, как они росли в питомнике. Если растения заглубить, то они дают много нулевых побегов и кусты могут быстро загуститься. Размещают кусты 3Х2—2,5 м.

При формировании куста ежегодно отбирают 5—7 сильных и наиболее удачно расположенных нулевых побегов, а остальные вырезают. Для усло​вий Белоруссии к семи годам в кусте должно быть 40—45 сильных, равно​мерно расположенных разновозрастных ветвей. При хорошем уходе и проре​живании черноплодная рябина плодоносит 20—25 лет. Урожайность 8—10 кг с семилетнего куста считается хорошей. Более взрослые кусты могут давать урожай до 40 кг.

Уход за кустами заключается в поддержании почвы в чистом от сорня​ков состоянии, внесении минеральных и органических удобрений, рекомен​дованных для плодоносящих кустов черной смородины, и проведении обрезки.

До 7—8-летнего возраста кусты черноплодной рябины подвергаются толь​ко формирующей и санитарной обрезке. В более старшем возрасте необхо​димо проводить систематическое прореживание и формирование замещаю​щих ветвей из нулевых побегов. Обрезку проводят весной, до распуска​ния почек. Однолетние приросты, как правило, не укорачивают, рябина и так хорошо ветвится. При обрезке удаляют старые, с ослабленным плодоношением ветви. Срезают их на уровне почвы. Если однолетние при​росты достигают длины менее 20 см, проводят легкую омолаживающую обрезку на ближайшее внешнее разветвление.
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2. КУЛЬТКРА ЗЕМЛЯНИКИ САДОВОЙ

2.1  Производственно-биологическая характеристика земляники садовой
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Земляника садовая относится к семейству розоцветных, роду зем​ляник. Многолетнее травянистое растение, у которого подземная часть состоит из короткого корневища и корней (рис. 3). От разветвленного корневища отходят короткие стебли, несущие на себе розетки листьев (рожки). Взрослые растения имеют несколько разветвленных стеблей. В пазухах листьев на стеблях находятся почки, часть которых дает цветоносы, а часть усы и стебли.

Земляника — растение, у которого нет ясно выраженного периода покоя. Она зимует с неопадающими листьями, которые во время вегетации живут 60 дней и постепенно отмирают, а на их место появляются все новые и новые из конуса нарастания. За период вегетации в условиях РБ образуется 2…3 генерации листьев.

Корневая система земляники мочковатая; около 90% всех корней размещается в верхнем слое почвы, и рост корней происходит в течение всего вегетационного периода. Начиная с 4-летнего возраста основная корневая система постепенно отмирает, растение не получает достаточного питания и влаги, отчего значительно снижается его продуктивность.

Закладка плодовых почек у земляники происходит обычно в августе – первой половине сентября, в этот период она особенно нуждается в воде и пище. Закладка соцветий происходит, когда длина дня сокращается до 10…12 часов, а температура ночью снижается до 5…8 0С. Весной из цветковых почек вырастают цветоносы. Цветок обоеполый, белого или розового цвета, состоит из 5 чашелистиков с подчашием, 5 лепестков венчика, многочисленных тычинок и пестиков. Многие сорта имеют функционально однополые цветки, так называемые женские. Такие сорта требуют опыления пыльцой других сортов.

Плод у земляники — ложная ягода, образующаяся из разросшегося цветоложа, на поверхности которого находятся собственно плоды, называемые семянками. В зависимости от срока созревания ягод сорта делятся на ранние, средние, среднепоздние и поздние.

Размножается земляника семенами (половое размножение) и усами (вегетативное). Стелющиеся длинные, побеги (усы) имеют узлы. Четные узлы дают новые растения, т. е. розетку листьев и корни, а нечетные — побеги ветвления, на которых также образуются розетки с корнями. Для выращивания посадочного материала все сорта размножают только вегетативно.

Земляника хорошо растет на небольших склонах и ровных участках, имеющих естественную или искусственную защиту от господствующих ветров. Земляника – влаголюбивая культура, но она плохо растет на сырых низких местах. Земляника переносит некоторое затенение, однако наиболее высокие урожаи получают на плантациях с хорошим солнечным освещением. К почве земляника не предъявляет особых требований, но в Белоруссии лучше всего она произрастает на легких и средних суглинках, в меньшей степени пригодны супесчаные почвы.

2.2. Выращивание рассады земляники

Выращивают землянику обязательно в севообороте, количество полей в котором подбирается с тем условием, чтобы на одно и то же место она попадала не раньше, чем через 3…4 года. Набор культур в севообороте определяется потребностью хозяйства в производстве необходимой про​дукции. Примерные схемы севооборотов приведены ниже:

I.
1-е поле—черный пар

2-е — земляника новосадка

3-е — земляника первого года эксплуатации

4-е — земляника второго года эксплуатации

5-е — однолетние травы на зеленый корм

6-е — кормовые корнеплоды

7-е — ячмень с подсевом клевера

8-е поле — клевер одногодичного использования

   2.  1-е поле—черный пар

2-е — земляника новосадка

3-е — земляника первого года эксплуатации

4-е — земляника второго года эксплуатации

5-е — однолетние травы на зеленый корм

6-е — черенки черной смородины (однолетки)

7-е — сидераты (люпин)

8-е поле — сеянцы плодовых культур.

 Вторая схема пригодна для комплексных плодопитомников с целью сокращения земельной площади под севообороты для школки сеянцев плодовых культур и черенки смородины, а также экономного использования орошаемых земель. В данном севообороте три главные культуры разме​щены звеньями со своими предшественниками. Необходимо указать, что вышеуказанные схемы севооборотов для маточно-сортовой плантации являются примерными и в зависимости от конкретных условий хозяйства могут несколько видоизменяться.

Кроме черного пара, хорошим предшественником является люпин на зеленое удобрение, однолетние травы, озимые, т. е. культуры, которые рано освобождают поле и позволяют заблаговременно заправить почву и обработать. Недопустимыми предшественниками являются картофель, помидоры, огурцы, имеющие общих вредителей с земляникой.

Лучшим сроком посадки земляники в условиях РБ считается весенний (конец апреля - начало мая). Можно садить землянику и в позднелетний период (вторая-третья декада августа), и осенью (октябрь). Основную подготовку почвы при весенней посадке проводят с осени. Под вспашку вносят 80—100 т органических удобрений (желательно торфо-навозного компоста в соотношении 1:1) и по 60 кг д. в. PK на 1 га. Азотные удобрения (N60) вносят рано весной под предпосадочную культивацию в половинной норме, вторую половину вносят в начале образования усов. Культивацию с боронованием проводят в двух направлениях, причем второй след делается поперек направления будущих рядков земляники. Перед посад​кой поле маркируют на принятые расстояния.

Размещают землянику прямолинейными рядами с междурядьями 90 см и через 50 см в ряду. При такой схеме посадки на гектар требуется 22 тыс. шт. рассады. Каждый сорт высаживается отдельно, для чего про​пускают между ними один незасаженный ряд. Это предотвратит смеши​вание сортов между собою в дальнейшем.

При выращивании оздоровленного супер-суперэлитного материала зем​ляники применяют более разреженную блочную посадку растений — 90Х90 см. Усы четырех смежных кустов направляют внутрь квадрата, в результате чего получаются   изолированные друг от друга блоки. В таких блоках легче выявить зараженные вирусами или земляничной нематодой растения, уничтожить их, а также удалить зараженную почву. При такой схеме на 1 га высаживают 12,9 тыс. растений.

Посадку производят рассадопосадочной машиной СКН-6А и другими агрегатируемыми с трактором «Беларусь» с ходоуменьшителем, или (рис. 4) вручную в щели или бороздки, нарезанные культиватором. После машинной посадки рассаду необходимо оправить. Правильной считается посадка, при которой точка роста находится на уровне почвы, а корни плотно обжаты землей так, чтобы при легком подергивании за листья рассада не вырывалась из почвы. Высаженную рассаду поливают и мульчируют торфокрошкой с помощью РПТУ-2,0, оборудованного на​правляющими кожухами. Затем культивируют междурядья. Через неделю после посадки проверяют приживаемость растений и при необхо​димости делают подсадку.

Уход за маточником в эксплуатационный период заключается в систематическом рыхлении 

междурядий на глубину 6—8 см и прополках, подкормке аммиачной селитрой в дозе 1 ц/га в период образования усов, поливах дождеванием
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Рис. 4. Посадка земляники:

вверху — правильная; внизу — неправильная (слева — высокая посадка: в середине — глубокая посадка: справа — корни загнуты и не расправлены).

и защите от вредителей и болезней. Поливы проводят при влажно

сти почвы 75—80% ППВ (полной полевой влагоемкости). При химических обработках используют комбинированные растворы инсектицидов, акарици-дов и фунгицидов. Когда начинается рост побегов-плетей и образование розеток, обработку междурядий прекращают.

Для получения высококачественной рассады цветение растений не​допустимо, поэтому цветоносы удаляют дважды, а усы направляют в междурядья или блоки. Удаление цветоносов способствует увеличению выхода рассады и препятствует засорению маточника самосевом, появ​ляющимся из семян опавших ягод.

Основным способом вегетативного размножения земляники является размножение «усами» (рис. 5)
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Рис. 5. Материнское растение земляники с розетками:

1. материнское растение; 2. наиболее сильная, пригодная для посадки розетка; 3,4 – слабые розетки, непригодные для посадки на постоянное место

Перед цветением и в период массового образования плетей маточник обследуют на зараженность вредителями, болезнями и апробируют на сортовую чистоту. Растения с признаками повреждения земляничным клещом, земляничной стеблевой нематодой, увядания, а также сортовые примеси удаляют с поля и уничтожают. При весеннем обследовании удаляют лишь заболевшие растения, а при втором — все растения блока или части ленты. Результаты обследования и апробации фиксируют соответствующим актом.

Наиболее удобным является ленточное выращивание рассады, при котором усы двух соседних рядов направляют в смежное междурядье. Этот способ обеспечивает возможность прохода колес трактора по свобод​ным междурядьям для опрыскивания, внесения удобрений и подрезки скобой при выкопке рассады. Раскладку усов начинают в период, когда они достигли уже достаточной длины, чтобы их можно было равномерно разложить по всему междурядью, но розетки еще не укоренились. Легкими нажимами розетки прижимают к земле и присыпают почвой.

Выход рассады с 1 га и ее качество зависят от особенностей сорта, агротехники, погодных условий и возраста маточных кустов. Так, к примеру, сорт Дачница отличается повышенным усообразованием. Самое большое количество усов дают 1—2-летние растения, более старые дают рассаду худшего качества и в меньшем количестве. Поэтому срок исполь​зования маточника ограничивается двумя годами.

Позднелетняя посадка земляники в условиях РБ проводится во второй половине августа. Но весенняя посадка этой культуры имеет свои неоспоримые преимущества, главным из которых является качество рассады. В связи с вышеуказанным, для РБ этот срок закладки плантации является основным. При отсут​ствии орошения в засушливую погоду усы растут слабо и к августу обра​зуют очень мало окоренившихся розеток. Наиболее интенсивный рост их потом происходит в сентябре — октябре. 
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За это время розетки успевают хорошо окрепнуть, развить сильные корни и заложить цветковые почки. Этому в большой степени способствует питание розеток через усы от материнских растений. 

Рис. 6. Рассада земляники:

1. -очень хорошая; 2. -хорошая; 3.-слабая; 4. -вытянувшаяся

При весенней выкопке и посадке рассады прижив​шиеся растения дают небольшой урожай, хорошо кустятся, образуют усы и новые розетки и в хорошем состоянии уходят в зиму.

В лентах рассаду убирают рассадовыкопочной машиной или подкапывают специальными скобами, смонтированными на раме культиватора, а затем выбирают вручную. При выборке одновременно с помощью совка или лопаты выкапывают рассаду, находящуюся в рядках, помещают ее в корзины или ящики и доставляют к месту сортировки. Сортируют ее под навесом, чтобы предохранить корни от подсыхания. Здесь рассаду отделяют от засохших листьев и плетей, разбирают по товарным сортам и отправляют на прикопочный участок или на реализацию.

К первому сорту относят розетки с хорошо развитым сердечком, имеющие 3—4 нормальных листочка и мочковатую корневую систему длиной не менее 5 см. Слабые розетки с двумя развитыми листочками и короткими корнями относят ко второму сорту и направляют на участок доращивания (рис. 6).

Отсортированную рассаду временно прикалывают в затененном месте или устанавливают только в один ряд в специальные или обычные яблочные ящики, дно и стенки которых выстилают пленкой с небольшими отвер​стиями для вентиляции, и поливают водой. В ящиках рассада хорошо сохраняется 3—4 дня и в них же транспортируется к месту посадки.

Каждая партия рассады, начиная с поля, должна сопровождаться этикеткой с указанием помологического сорта земляники, а при отправке потребителям — и сортовым свидетельством с товаро-транспортной накладной.

При хорошем уходе с одного маточного растения можно получить 20—50 розеток в первый год и до 70—100 шт. на второй год эксплуатации. В среднем выход рассады составляет 250—300 тыс. шт. с 1 га.

2.3. Особенности агротехники земляники

В севообороте одним из главных звеньев является поле, предше​ствующее землянике. Предшественник выбирается с учетом необходимости проведения своевременной и тщательной подготовки почвы под эту культуру. Площадь очередного поля определяется плановым заданием по производ​ству ягод, урожайностью и количеством лет товарного плодоношения. Примерные схемы земляничных севооборотов для товарной плантации этой культуры следующие:

I.
1) ячмень с подсевом клевера; 2) клевер; 3) черный пар; 4) земляника новосадка; 5, 6, 7) земляника плодоносящая; 8) кормовые корнеплоды.

II.
1) черный пар; 2) земляника новосадка; 3, 4, 5) земляника плодоносящая; 6) люпин; 7) кормовые корнеплоды.

III.
1) черный пар; 2) земляника новосадка; 3, 4, 5) земляника плодоносящая; 6) яровые зерновые; 7) однолетние травы на зеленый корм;

8) кормовые корнеплоды.

Подготовка почвы и посадка: Подготовку почвы проводят в предшествую​щем поле севооборота, а общее окультуривание почвы во всех полях. На кислых почвах вносят известь под ячмень, люпин. На легких суглинках при кислотности рН 4…5 вносят 4,5 т/га, а при рН 5—2 т/га извести. На средних и тяжелых суглинках при рН 4,5 вносят 6 т, а при рН 5—4 т извести на 1 га. После уборки предшествующей культуры проводят лущение стерни и вспашку на зябь. При осенней посадке вспашку проводят за месяц до посадки на всю глубину пахотного горизонта. Под вспашку вносят 60 т навоза или компоста и РК по 60—90 кг/га. Перед посадкой почву культивируют и выравнивают боронами или волокушами. Поле разбивают на кварталы площадью 2 га, разделенные дорогами шириной 4 м. Внутри кварталов поперек рядов делают дорожки шириной 1,5 м через каждые 100 м.

Землянику высаживают в период с 20 августа по 1 сентября, а на юге РБ до 10 сентября. Весной землянику высаживают в конце апреля — первой декаде мая.

Наиболее приемлемой для промышленных насаждений является одноряд​ная посадка 90Х20 см. При такой схеме посадки на 1 га высаживают 55,5 тыс. растений. При ручной посадке рассаду высаживают в борозды, нарезанные культиватором-окучником со снятыми отвалами.

Подготовка рассады для посадки состоит в осмотре растений, удалении сухих листьев, подравнивании корней. 

При транспортировке и посадке рассаду предохраняют от высыхания, корни обмакивают в болтушку из глины и коровяка, рассаду укладывают в ящики и укрывают влажной мешковиной. Требования к посадке рассады такие же, как и на маточных плантациях (сердечко должно быть на уровне поверхности почвы).

Уход за земляникой. При осенней посадке весной следующего года про​водят подсадку взамен неприжившихся растений. При весенней посадке эту работу выполняют осенью. После посадки междурядья рыхлят культиваторами. В первый год роста земляники уход направлен на получение сильных растений и уплотнение рядов за счет новых розеток. Для этого проводят систематические рыхления междурядий и прополку в рядках, борьбу с болезнями и вредителями. После образования усов и появления на них розеток с помощью культиватора их направляют вдоль рядов. Растущие в сторону междурядий новые усы уничтожают при последующих культивациях. Если влажность почвы ниже 75% НВ, плантацию поливают. Лучшие сроки поливов- перед цветением, во время роста завязей, перед созреванием ягод, после сбора урожая и осенью.

На плодоносящей плантации, при наличии плесени на перезимовавших растениях, проводят боронование сетчатыми боронами БСО-4. В течение вегетации междурядья обрабатывают культиватором с одновременным внесением азотных удобрений весной в дозе 1 ц/га аммиачной селитры. Следующие культивации проводят по мере появления сорняков. Обычно в течение сезона проводят 6…7 обработок междурядий. Почву в рядках обрабатывают после второго рыхления, перед сбором урожая и после окончания сборов. При последней прополке вносят вторую половину азотных удобрений, а при необходимости вносят калийные и фосфорные удобрения. Чтобы ягоды не загрязнялись, за 1…2 недели до сбора урожая под кусты подстилают соломенную резку (4…6 т/га).

Уход после уборки урожая имеет очень важное значение, так как плодовые почки закладываются в августе и в это время растения земляники должны иметь пищу и воду в достаточном количестве. Поздней осенью растения слегка окучивают. Если ожидается суровая зима, междурядья мульчируют торфом или навозом-сыпцом, а в зимнее время проводят снегозадержание.

Число листьев на одном растении, образовавшихся осенью, коррелирует с продуктивностью плантации на следующий год. С этой целью для обновления земляники на участках 2…3-го года плодоношения скашивают листья. Эту работу вы​полняют вслед за окончанием сбора урожая, чтобы растения смогли обра​зовать до наступления зимы новый мощный листовой аппарат. Скашивание ведут агрегатом  - трактор МТЗ-80 в сцепе с КИР-1,5, листья скашивают на высоте 5 см (чтобы не повредить рожки). После скашивания плантацию подкармливают полным минеральным удобрением.

2.4. Перспективные технологии возделывания земляники

Широкое распространение земляники (Fragaria grandiflora Ehrh.) обусловлено ее низкой требовательностью к почвенно-климатическим условиям произрастания и высокими вкусовыми и диетическими качествами плодов, являющихся ценным сырьем для перерабатывающей промышленности.

Однако, и в странах Восточной Европы, и в странах СНГ, и в РБ земляника по-прежнему выращивается, главным образом, экстенсивными методами с урожайностью, не превышающей 6 т с 1 га. Учитывая это обстоятельство, первостепенное условие для этих государств приобретает изучение и заимствование, с учетом своих природно-климатических особенностей, опыта возделывания этой культуры в странах Западной Европы, достигших высочайших экономических и продуктивных показателей при производстве ягод этой культуры. Кроме того, и производителей, и потребителей все больше и больше привлекает круглогодичное выращивание земляники. При этом получают ягоды в открытом грунте под пленочными укрытиями (начало-конец июня), выращивают землянку по обычной технологии (2 декада июня - конец июля), получают ягоды в зимних теплицах. Особенности этой технологии с учетом передового опыта и будут рассмотрены ниже.

Технология возделывания в малогабаритных тоннельных укрытиях (тоннельная технология): В августе вдоль будущих рядов насыпают гряды (1) из высокогумусированной почвы высотой 15...20 см и шириной у основания – 40 см, а в средней части 30 см. В основание каждой гряды ложится оросительный шланг (2), связанный с центральным оросителем (3), который [image: image18.png]


подключен к водозаборному насосу (4). По всему профилю гряды накрывают черной светонепроницаемой пленкой (5). Весной следующего года (в условиях Германии в марте) в пленке делаются отверстия, в которые и высаживаются по схеме 20х30 (в шахматном порядке) крупногабаритная рассада земляники (6).

Рис. 7. Поперечный разрез гряды
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Как правило, в условиях Германии используются ремонтантные сорта (Elita, Selva и т.п.), которые имеют растянутый цикл плодоношения до глубокой осени. 

По этой технологии земляника начинает плодоносить в первой половине июня, урожайность 20...25 т с 1 га. Для защиты растений земляники от неблагоприятного воздействия погодно-климатических условий сверху каждой гряды делается тоннельное укрытие (50...60 х 50...60).

Рис. 8. Схема расположения оросительной сети
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Шпалерная технология выращивания земляники: Вдоль будущего ряда, с осени, в почву забиваются колья (1) высотой 1,3...1,5 м, на которые ложатся поперечные опоры (2) шириной 0,4...0,6 м. Поперечные опоры соединяются между собой металлическими звеньями. Весной следующего года 

Рис. 9. Схема расположения растений земляники

 на плантации на продольных соединительных звеньях располагают мешки (3) с субстратом, куда и высаживается крупногабаритная рассада (4) ремонтантных сортов (Evita, Selva и т.п.) по схеме 0,3...0,4 х 0,25...0,3 м.    
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Полив и подкормка автоматические с помощью индивидуальных капельниц, урожайность 40...50 т с 1 га площади, используется растение 1 год. 

В следующий год почвогрунт в мешках меняется и высаживается новая рассада. При таких условиях создаются оптимальные условия (световой, 

Рис. 10. Общий вид стеллажа





воздушно-газовый и питательный режимы) не только для надземной, но и корневой системы.
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Тепличная культура земляники: Высокая скороплодность земляники позволяет выращивать ее в специальных культивационных сооружениях и получать ягоды во внесезонное время – в конце осени – начале зимы и рано весной. Как правило, для высадки в теплицу в западноевропейских странах чаще всего используются не ремонтантные, а обыкновенные сорта (Tenira, Elsanta, Korona и др.). В июле-августе рассада (1) высаживается на стелажи (2), идущие вдоль теплицы (3), полив и подкормка осуществляются по индивидуальным капельницам (4).

Рис. 11. Общий вид стеллажей с земляникой

Крупногабаритная рассада земляники, полученная на безвирусной основе, в конце сентября – начале октября усиленно формирует цветочные кисти, цветет и дает плоды, в условиях восточной Германии (Саксония) плодоношение продолжается до середины ноября. За осенний цикл плодоношения собирают до 2...4 кг ягод с 1 м2 поверхности площади теплицы. После уборки урожая температура в теплице ступенчато понижается до 2...3 0С, при которой растения земляники проходят период стратификации. С середины марта температура ступенчато повышается до 20...25 0С (период цветения), длина светового дня для растений к этому времени должна составлять 10...15 ч. На протяжении второй волны плодоношения, которая продолжается в условиях Германии до конца мая, собирают до 5...7 кг ягод с 1 м2 поверхности теплиц. Весьма эффективным агроприемом при возделывании земляники в тепличных условиях является обогащение растений днем СО2. После уборки урожая отплодоносившие растения и почвогрунт вывозятся из теплицы и утилизируются. На протяжении двух последующих лет идет подготовка теплиц к приему новой рассады и цикл повторяется.

Для повышения эффективности выращивания ягод ведут вертикальную культуру земляники. Техника вертикального выращивания земляники в трубах впервые появилась в Италии в начале 1970-х гг. И была быстро перенята растениеводами Бельгии и Голландии. Растения при этом высаживают не в стеллажи, а в 1,6 м поливинилхлоридные трубы, установленные рядками на расстояние 60 см друг от друга. Рассада земляники высаживается в минераловатные маты в одно из 20-24 отверстий на трубе. Питательный раствор подается в верхнюю часть каждой трубы и используется как рециркулирующий. Выращивание культуры при вертикальном расположении оказалось сложным по причине затенения вышерасположенными растениями тех, которые расположены ниже, а также ухудшении однородности окраски и размеров ягод. Для решения проблем с затенением, присущих системе вертикального выращивания, в начале 80-х гг. В Израиле и Австралии была разработана система выращивания на А- образных рамах. А- образные рамы представляют собой пары горизонтальных параллельных труб, отходящих друг от друга на расстоянии примерно 1,4 м. Поливинилхлоридные трубы, каждая примерно 1,5 м длиной, под углом 450 расположены через каждые 30 мм вдоль опорных труб. Третья горизонтальная труба соединяет подпорки. Рассада земляники заделывается в смесь торфа с минеральной ватой и помещается в каждые 6 или примерно столько отверстий для растений в каждой трубе, орошение – капельное рециркуляционным раствором.

Однолетняя культура земляники: Она обеспечивает получение высоких урожаев (до 20...25 т с 1 га) и очень хорошие товарные качества ягод.

Растения чаще всего размещают на плантации двухстрочно по схеме (90+30) х 25 см (67 тыс. на 1 га). Перед посадкой рассады обращается особое внимание на заправку почвы органическими и минеральными удобрениями и борьбу с сорняками. Посадку ведут в конце июля оздоровленным безвирусным крупногабаритным посадочным материалом первой категории, которая подвергалась криообработке низкими отрицательными температурами в холодильнике на протяжении 1...2 месяцев. Рассаду высаживают в круглые отверстия черной полиэтиленовой пленки, которую с помощью специальных машин расстилают по ряду.

Черная полиэтиленовая пленка практически полностью предотвращает испарение влаги с поверхности почвы. Покрытые ею ряды не зарастают сорняками, я ягоды, изолированные от влажной среды, не гниют.

При летней посадке рассада земляники успевает к осени хорошо разрастись, а на следующий год дает полноценный урожай. После этого плантацию перепахивают и закладывают новую.

Ковровая культура земляники: В настоящее время в отечественной практике широко распространена стандартная система выращивания земляники – однострочная посадка с междурядьями 70…90 см, в ряду 20…30 см. Такая посадка приводит к использованию земельного ресурса только на 40…50%, а остальные 55…60% земли используется непродуктивно, в то время, когда при ковровой системе выращивания эффективно используется 65…70% земельной площади.
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Рис. 12. Ковровая культура земляники

При ковровой культуре растения размещают по три ряда по схеме 70 х25 см (рис. 12). Все образующиеся кусты оставляют около маточных растений, формируя из розеток земляники ковер в виде сплошной полосы шириной 250 см. между полосами оставляют рабочую дорожку шириной 120 см, которая все время поддерживается в чистоте от сорной растительности и отрастающих усов и которая предназначена для проведения мероприятий текущего ухода за растениями земляники, которые располагаются в ковровых полосах. Исследованиями БелНИИП (1989-1991 гг.) показано, что урожайность в ковровой культуре в 2,0…2,7 раза выше в сравнении с традиционной однострочной технологией, а товарная эксплуатация насаждений определяется трехлетним сроком использования. Однако, необходимо признать, что не все сорта земляники садовой пригодны для возделывания в ковровой культуре. В условиях РБ наиболее пригодными для ковровой культуры следует признать следующие сорта земляники: Мидланд, Ред Гонтлит, Вента, Стоплайт, Вола, Покахонтас, Павловчанка, Фестивальная.

Технология возделывания земляники с мульчированием плантации: Мульчирование земляники пленкой применяют для получения ранних и высоких урожаев ягод высокого качества. Лучшая пленка для мульчирования – черная непрозрачная полиэтиленовая, она может служить до 4 лет. При мульчировании почву в рядах не рыхлят, а в первый год плодоношения проводят 1…2 прополки (около отверстий, где высажены растения и 3…4 рыхления муждурядий. Заменитель полимерной пленки – дешевая ( в 5…6 раз дешевле пленки) специальная термогидрофобная бумага, которая после окончания срока эксплуатации земляники разлагается, не засоряя почву.

Уборка урожая – самая трудоемкая операция при возделывании этой культуры. Сбор ягод производят через каждые 1—2 дня, по мере созревания. Начинают сбор утром, после высыхания росы. В сильный солнцепек и дождливую погоду ягоды собирать не следует. Сбору подлежат не вполне созревшие ягоды, но уже имеющие свойственную данному сорту окраску. Собирают их осторожно, вместе с чашечкой и с небольшим кончиком плодоножки. Ягоды укладывают в лубяные корзинки или кар​тонные коробки емкостью 2—3 кг. В каждую емкость укладывают ягоды одной степени зрелости, чтобы не допускать пересыпки и лишней сорти​ровки. В этой таре ягоды отправляют потребителю. Помимо основной тары, каждый сборщик должен иметь тару для сбора больных и поврежденных ягод.срок уборки ягод растягивается на 1…1,5 месяца, что определяется набором сортов. 
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3. КУЛЬТУРА СМОРОДИНЫ И КРЫЖОВНИКА

3.1. Производственно-биологическая  характеристика смородины и крыжовника

Крыжовник принадлежит к семейству камнеломковых, роду крыжовка. Многолетний кустарник с побегами высотой до 2 м, образующимися из прикорневых почек. Побеги покрыты шипами. Шиповатость в зависимости от сорта или вида различная. Листья трехлопастные, очередные. Цветки обоеполые, собраны в кисть. В каждой кисти может быть 1—3 ягоды. веток имеет 5 чашелистиков, 5 лепестков венчика, 5 тычинок и 1 пестик. Завязь одногнездная. Плод — ложная ягода. Семена многочисленные, мелкие, погруженные в студенистую массу. Распускание листьев и цветение у крыжовника начинается рано весной. Цветки  самоплодные, но при перекрестном опылении урожайность и качество ягод повышаются.

Крыжовник — растение умеренного климата, отличается светолюбием. Лучше всего он растет плодоносит в условиях мягкой зимы и влажного, не очень жаркого лета, так как не отличается высокой зимостойкостью и плохо переносит жаpy, особенно при недостатке воды. Поэтому почвенно-климатические условия Белоруссии наилучшим образом отвечают биологическим особенностям крыжовника. Здесь он успешно растет и не требует специального укрытия на зиму. И только в бесснежные зимы с температурами минус 30—35° подмерзает.

Лучшими почвами для крыжовника являются суглинки. Плодоносит на третий год после посадки. Урожай ягод достигает 25 т/га и более. К недостаткам крыжовника следует отнести наличие шипов различной величины и твердости, покрывающих ветви и вызывающих трудности при уборке ягод и вегетативном размножении.

По срокам созревания сорта крыжовника делятся на ранние, средние и поздние. Разница в созревании ранних и поздних сортов составляет более трех недель.

Черная смородина: Семейство камнеломковых, род смородин. Многолетний кустарник высотой до 2—2,5 м. Побеги вырастают из прикорневых почек у основания ветвей и идут на замещение старых и усохших. Кусты могут иметь компактную и раскидистую формы. Интерес представляют сорта терминального (сдержанного) типа роста. Листья очередные, пятилопастные. В пазухах листьев находятся почки обычно смешанного типа, почки распологаются равномерно по длине побегов. Основной урожай наиболее крупных ягод образуется на 2—3-летних побегах и частично 4-летних. Побеги более старого возраста практически бесплодны.

Плодовые образования – кольчатки и плодушки.

Цветки колокольчатые, с 5 чашелистиками, 5 лепестками венчика, 5 тычинками и 1 пестиком, собраны в кисти. Кисть может быть длинная, средняя и короткая.

Плод — многосемянная ягода. Семена мелкие. Все части растения издают сильный специфический запах, за исключением сорта Мечта и Белорусская сладкая. Для хорошего плодоношения черная смородина требует перекрестного опыления. Сибирский подвид черной смородины — в основном перекрестноопыляемое растение и при отсутствии условий для этого сбрасывает неоплодотворенную завязь.

Распускается смородина очень рано. Цветет на несколько дней позже крыжовника. Пчелы вообще не очень охотно посещают цветущую сморо​дину даже в благоприятные для них дни. Если же в это время стоит про​хладная погода, препятствующая нормальному лету пчел, или по соседству цветет крыжовник и другие плодовые культуры, дающие обильный взяток, то возможность получения хорошего урожая у перекрестноопыляющихся сортов черной смородины значительно снижается.

В настоящее время белорусские селекционеры вывели новые высоко​самоплодные сорта черной смородины на основе сибирского подвида, смородины-дикуши и европейских сортов, способные опыляться не только насекомыми, но и пыльцой собственного цветка при раскачивании его ветром (Катюша, Клуссоновская, Минай Шмырев, Церера, Партизанка и др.). Посадка таких сортов гарантирует получение высоких и стабильных урожаев черной смородины.

У ранних сортов черной смородины ягоды созревают в первой поло​вине июля, а у поздних — в начале августа. Ягоды начинают созревать у основания кисти, а затем и на всей кисти, поэтому ягод черной смородины убирают в несколько приемов (чаще всего в два).

Красная смородина: Семейство камнеломковых, род смородины. Кус​тарник высотой до 2—2,5 м. Побеги вырастают из прикорневых почек. В отличие от побегов черной смородины они окрашены в грязно-серый цвет. Листья крупные, пятилопастные, очередные. Цветки мелкие, плоские или блюдцевидные, зеленоватые или слабо окрашенные в розовый или красноватый цвет, собраны в кисть. Плод — красная, белая или желтая ягода. Семена довольно крупные. Основной урожай образуется на 2—5-лет​них побегах. У сортов типа Голландская красная плодовые почки распо​ложены букетами, в основном на границе разновозрастной древесины, отчего получается так называемая ярусность плодоношения.

Цветение у красной смородины наступает раньше, чем у черной, но позже, чем у крыжовника. Красная смородина самоплодна и хорошо плодоносит в односортных насаждениях. Имеются и самобесплодные формы. В смешанных сортовых посадках урожайность выше.

У красной смородины ягоды созревают в такой же последовательности на кисти, как и у черной, но они не осыпаются и после созревания могут висеть на кусте довольно продолжительное время. Размножается она так же, как и черная смородина, но черенки красной смородины окореняются хуже.

3.2. Выращивание посадочного материала смородины

Выращивание саженцев смородины производится в маточнике и школке. Для маточного участка черной смородины наиболее пригодны пло​дородные суглинистые, влагоемкие, хорошо дренированные почвы, расположенные на ровных или несколько пониженных элементах рельефа, а для красной — повышенные места на легких суглинках. Уровень залегания грунтовых вод должен быть не выше 1,5 м от поверхности почвы.

При закладке маточника необходимо предусмотреть культурооборот, т. е. иметь резервные участки, с таким расчетом, чтобы на прежнее место смородина возвращалась не раньше чем через 6 лет. 

Примерные схемы севооборотов маточника черной смородины приведены ниже:

1) 1-е поле – черный пар

2-6-е – маточник смородины

7-е – однолетние травы на зеленый корм

8-е – зерновые 

2) 1-е поле – черный пар

2-5-е поле – маточник смородины

6-е – однолетние травы на зеленый корм

7-е – яровые зерновые с подсевом клевера

8-е – клевер первого года пользования

Срок эксплуатации маточника черной смородины до 6 лет, а красной — до 8 лет. Заготовку черенков черной смородины начинают осенью первого года, а красной — осенью второго года после посадки. Для того чтобы вывести плантации на проектную мощность по производству черенков, требуется 3—4 года. 
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Следовательно, общая продолжительность произрастания маточника черной смородины равна 8—9 годам, а красной — 9—10 годам. По истечении этого срока продуктивность маточника заметно снижается и плантацию раскорчевывают. Поэтому, для обеспечения ежегодного производства черенков в необходимых объемах, новые маточники смородины заклады​вают на четыре года позже первого. К моменту раскорчевки первой плантации маточник второй очереди достигнет продуктивного возраста.

Посадку смородины производят по черному пару. Маточник закладывают осенью по схеме 2,5х0,7—1,0 м, размещая на гектар 4,0—5,7 тыс. кустов. При таком загущении растений в рядах копку ям под каждый саженец вести нецелесообразно. Экономичнее считается посадка в борозды шириной и глубиной около 30…40 см. 

Рис. 13. Качественный посадочный

 материал черной смородины

После нарезки борозд с помощью навозоразбрасывателей, оборудованных направляющими кожу​хами, в них вносят по 40—50 т торфо-навозного компоста и минеральные удобрения в дозе 60 кг РК на 1 га. При механизированной посадке исполь​зуют посадочную машину СШН-3, а удобрения вносят по всему полю.

Организация территории включает разбивку участка на кварталы раз​мером 4—10 га, размещение дорожной сети и защитных насаждений. Квартал разделяют поперечными дорожками шириной 4 м на клетки длиной 100 м. Каждый сорт смородины высаживают отдельно.

Посадку черной смородины в условиях РБ производят осенью однолетними стандартными саженцами (рис. 13), а красной — 2-летними на 8—10 см глубже условной корневой шейки. Почву вокруг саженца хорошо уплотняют, мульчируют торфом или окучивают землей. Перед мульчированием побеги срезают на уровне почвы или чуть выше, оставляя на поверхности по I—2 почки на каждом побеге (рис. 14). Это необходимо для того, чтобы из верхних и прикорневых почек за период вегетации образовалось 5—7 сильных однолетних побегов. 

У черной смородины эти побеги обрезают осенью почти до самого основания для заготовки из них посадочных черенков. У красной сморо​дины весной второго года новые сильные побеги укорачивают наполовину или на 2/3 длины. При этом на каждом кусте без обрезки оставляют 1—2 побега как у красной, так и у черной смородины для формиро​вания из них контрольных плодоносящих ветвей. В дальнейшем по ним проводят апробацию на сортовую принадлежность. Все слабые побеги, 

так называемый недогон, обрезают на уровне почвы.
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Со временем кусты разрастаются, образуя сплошную ленту-ряд. На третий и в последующие годы на кустах оставляют по одному побегу для формирования новых контрольных ветвей. Всего в полностью сформированном маточном кусте должно быть не более 4 разновозрастных 2—4-летних ветвей и как можно больше однолетних 

побегов нулевого порядка.

Рис. 14. обрезка саженца черной смородины после посадки
Контрольные ветви, достигшие 4-летнего возраста, вырезают полностью у поверхности почвы, а сильные приросты с них используют на черенки. С хорошо сформированного куста ежегодно можно получать побеги, из которых заготавливают в среднем 30—50 одревесневших черенков. Выход черенков с 1 га маточника достигает 120—280 тыс. шт.

Почву в маточнике содержат под черным паром. Осенью междурядья дискуют или пашут на глубину 8—10 см по границам проекции кустов и на 20 см в середине междурядий. В конце первого года после посадки при необходимости в полосы вносят гербициды. В течение вегетации делают прополки в рядах.

 Ежегодно рано весной под кусты вносят по 45—60 кг азота и раз в три года по 30—40 т навоза и по 90 кг фосфора и калия на 1 га. Во время вегетации проводят регулярные обработки насаждений против вредителей

и болезней.

Начиная со второго года в маточнике проводят апробацию на выявление сортовых примесей и растений черной смородины, больных махровостью. Апробацию проводят два раза в год: во время цветения и в период массо​вого созревания ягод на контрольных ветвях. Рано весной кусты обследуют на зараженность почковым клещом. Все обнаруженные примеси, больные и ослабленные растения безотлагательно выкорчевывают и сжигают. Резуль​таты апробации и выбраковки растений оформляются соответствующим актом, который служит основанием для выдачи сортового свидетельства на черенки и посадочный материал.

Основным способом размножения смородины является окоренение одревесневших черенков (рис.  15), которое производится на участке размножения (школке). Под школку отводят аналогичный участок земли, как и под маточник, но со своим севооборотом. Примерная схема чередования культур выглядит так: 1) черный пар; 2) одревесневшие черенки (однолетние саженцы) и отводки на доращивании; 3) двухлетние саженцы красной смородины; 4) ячмень с подсевом клевера; 5) клевер; 6) кормовые корнеплоды. 

При подготовке почвы очередного поля под вспашку вносят 80—100 т/га навоза или компоста. Минеральные удобрения под школку вносят по нормам маточника.

[image: image26.png]R N \ AN
77 \ ! '\ ) a’/fﬁ'%ﬁi
PN h VOXES £/

(A SNV N Ny R



Сажать черенки можно весной и осенью. Но осенняя посадка, особенно красной смородины, дает лучшие результаты и, кроме того, позволяет перенести значительный объем работы с напряженного весеннего периода. При своевременной осенней посадке большинство черенков до наступления зимы  образуют корни длиной 0,5—2,0 см.

Рис. 15.  Окоренение одревесневших черенков

Лучший срок посадки черенков красной смородины — период с 1 по 15 сентября, а черной — до 25 сентября.

Для черенков используют сильные однолетние побеги. Верхушку и нижнюю часть их, где почки наиболее слабые, удаляют. Черенки режут секаторами длиной 18—20 см, связывают в пучки по 100 шт. и обязательно прикрепляют к ним этикетку с названием сорта.

При обнаружении почкового клеща на маточных плантациях необхо​димо проводить термическое обеззараживание черенков. Для этого их поме​щают в воду с температурой 45° на 12—13 мин, после чего вынимают и опускают на 5 мин в холодную воду.
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Перед посадкой поле хорошо выравнивают и обрабатывают фрезой ФСН-2,0. Затем по торцам клеток проводят разбивку рядов. Ширина междурядий 70 см, расстояние между черенками в ряду 10 см. Для соблю​дения прямолинейности рядов черенки высаживают под шнур. При такой схеме посадки на 1 га высаживают 125—143 тыс. черенков. Высаживают их под углом 45° в плоскости ряда, оставляя верхнюю почку на уровне почвы. Наклонная посадка в наших условиях препятствует выпиранию черенков из почвы. Незадолго до наступления морозов черенки мульчируют торфом слоем 3—4 см или слегка окучивают, чтобы толщина почвы над верхней почкой была не более 2 см. для размножения новых сортов с ограниченным количеством маточных растений можно заготавливать и использовать укороченные (около 5 см) и однопочковые одревесневшие черенки (рис. 16).

Рис. 16. Размножение смородины  однопочковыми одревесневшими черенками:

1. заготовленные черенки; 2.  растения 40—50-дневного возраста, полученные из однопочковых одревесневших черенков.

Черенки укореняют под пленкой в холодных рассадниках. При этой технологии требуется обязательное доращивание в питомнике укоренившихся однопочковых черенков.

При осенней посадке уход за черенками начинают весной. В течение вегетации проводят прополки, рыхления междурядий и химобработки против вредителей и болезней. Предпосадочной заправки почвы удобрениями обычно достаточно для нормального роста саженцев. Азотные удобрения вносят в подкормку из расчета 1,5—2,0 ц/га селитры.

При высокой агротехнике и в сочетании с поливом первосортные саженцы черной смородины с успехом получают за один год. Красную смородину чаще всего выращивают два года.
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Выкапывают саженцы плугом ВПН-2. Подкопанные саженцы выбирают из почвы и сортируют по стандарту (ОСТ 46-82-80). Независимо от возраста к первому сорту относят саженцы, имеющие мощную корневую систему длиной не менее 20 см, состоящую из 4 и более корней, и надземную часть из 1—2 побегов длиной не менее 40 см у однолеток и 2—3 — у двух​леток. Ко второму сорту относят саженцы, имеющие не менее 3 корней длиной 15 см и побеги длиной не менее 30 см. Рассортированные саженцы связывают в пучки по 25 шт., навешивают на них этикетки с названием помологического и товарного сорта и отправляют к месту посадки или на прикопочный участок, где их временно прикалывают до реализации.

При хорошем уходе и высоком качестве черенков выход стандартных саженцев составляет 70—80 % от количества высаженных черенков.

Если осеннюю посадку не удалось завершить полностью, саженцы устанавливают на зимний прикоп. Прикапывают их в канавки глубиной 30 и шириной 20 см. Укладывают саженцы в один ряд по наклонной стенке канавки вплотную друг к другу, засыпают их на половину длины побегов и хорошо притаптывают сверху.

Рис. 17. Выращивание саженцев черной смородины дуговидными и горизонтальными отводками

Весной саженцы из зимнего прикопа надо доставать очень осторожно, так как смородина очень рано трогается в рост и можно легко повредить хрупкие побеги, появившиеся из запасных почек. Распустившиеся почки в большом количестве обламываются при погрузке, транспортировке, раз​грузке и посадке. Поэтому лучше всего высадить смородину с осени.

Кроме размножения одревесневшими черенками, смородину можно выра​щивать отводками (рис. 17) и зелеными черенками (рис. 18).
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Рис. 18. Размножение смородины зелеными черенками:

1.зеленый  черенок, подготовленный посадке.

2.укорененный черенок, го​товый к пересадке в открытый грунт

3.3 Выращивание посадочного материала крыжовника

Под маточные насаждения крыжовника отводят ровные участки, или пологие юго-западные склоны, защищенные с северной и восточной сто​роны. Закладку маточника проводят так же, как и промышленных насаждений. Эксплуатация маточника начинается обычно на год позже, чем у смородины, а общая продолжительность жизни может быть одинаковой или на год больше.

Уход за растениями крыжовника направлен на ежегодное получение новых сильных однолетних побегов. Для этого под кусты необходимо ежегодно вносить по 20—30 т/га торфо-навозной смеси (1:1). Особенно тщательно борются с сорняками возле кустов и своевременно проводят мероприятия по защите от вредителей и болезней. Учитывая, что в на​стоящее время основным способом получения посадочного материала крыжовника является окоренение отводков, расстояния между маточными кустами должны быть больше, чем на промышленных плантациях, и составляют 1,5 м. Ширина междурядий 2,5—3,0 м. При таких схемах на 1 га размещают 2,2—2,6 тыс. кустов.
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Существует несколько способов размножения отводками горизонталь​ными, вертикальными и дуговидными. Крыжовник можно размножать одревесневшими и зелеными черенками, а также делением куста. 

Рис. 19. Размножение крыжовника: 1. горизонтальными 
отводками  2. дуговидными  

Основным способом промышленного размножения крыжовника является размножение горизонтальными отводками.

Для получения горизонтальных отводков рано весной, до распускания почек, землю вокруг куста взрыхляют. Затем отбирают наиболее сильные однолетние побеги, пригибают их к земле

горизонтально на всю длину по направлению ряда и пришпиливают деревянными крючками. Через некогорое время из почек вырастают молодые побеги. Когда они достигнут высоты 10—12 см, их окучивают землей, примерно через месяц окучивание повторяют. Почва отводочного участка должна быть рыхлой и чистой от сорняков. В сухое лето участок поливают.                 
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Осенью укоренившиеся отводки выкапывают (рис. 20), делят    на части по количеству укоренившихся побегов и высаживают на участок доращивания в течение одного-двух лет. Верхушки побегов перед посадкой обрезают, оставляя не более 10 см. Высаживают отводки осенью или весной.

 Для весенней посадки отводки прикапывают на зиму. Высаживают отводки рядами с междурядьями 70 см и расстояниями в ряду 20 см.

Рис.20.Две укоренившиеся комбинированные ветви крыжовника
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Уход за отводками состоит из рыхления почвы, удаления сорняков и подкормок. Для подкормки хорошо использовать навозную жижу, разбавленную в три раза водой. Вносят ее после того, как растения тронутся в рост. Расход жидкости составляет 

10 л на 20 растений. Кроме навозной жижи, применяют минеральные удобрения по 1—1,5 ц аммиачной селитры и по 2 ц суперфосфата и калийной соли на гектар.

Выкопку саженцев производят плугом ВПН-2 осенью. Саженцы первого сорта должны иметь 2—3 побега длиной не менее 30 см и богатую корневую систему длиной не менее 25 см (рис.21). 

Рис.21.Саженец крыжовника

Этот способ размножения позволяет получить с одного маточного куста не менее 25 шт. окоренившихся отводков.

Вертикальные отводки получают, когда все побеги маточного куста обрезаны с оставлением пеньков высотой 5—6 см. Под каждый куст кры​жовника вносят 20 кг перегноя и, кроме того, подкармливают навозной жижей по литру на куст. Когда от пеньков вырастет поросль высотой 10—12 см, ее окучивают для окоренения. Осенью окоренившуюся поросль отделяют от куста и высаживают в школку на доращивание. Маточные кусты ягодных кустарников используют для получения отводков 2 года, а затем        дают отдых на 1—2 года.

Размножение одревесневшими черенками. Этим способом размножают только американские и гибридные сорта крыжовника. Из районированных сортов удовлетворительные результаты дают Смена и Щедрый, укореняю​щиеся на 50—60 %. Техника размножения крыжовника одревесневшими черенками подробно изложена при описании выращивания саженцев смо​родины.

Окоренение зеленых черенков. К нарезке черенков приступают в первой декаде июня, когда однолетние приросты начинают одревесневать. На черенки срезают однолетние побеги 3—4-го порядка ветвления в утренние часы или в пасмурный день. Деление побегов на черенки производят в затененном месте острым окулировочным ножом. Черенки нарезают длиной в два междоузлия. Нижними концами пучки черенков на 1/3 длины погружают в раствор ростовых веществ сразу же после нарезки и устанавли​вают в темном помещении. Из стимуляторов роста применяют раствор гетероауксина 100—200 мг или индолилмасляной кислоты 25—50 мг на 1 л воды. Гетероауксин предварительно растворяют в спирте из расчета 1 мл спирта на 20 мг вещества, а затем доливают необходимым количе-

ством воды. В растворе, содержащем 50 мг гетероауксина на 1 л воды, полуодревесневшие черенки выдерживают сутки.

Высаживают черенки в пленочные теплицы с туманообразующими установками. В качестве субстрата используют смесь песка с торфом 1:2, которую насыпают слоем 10 см. Поверхность субстрата тщательно выравнивают, обильно поливают и маркируют. Расстояния между рядками 7—10 см, а между черенками в ряду 2,5—3 см. Садят черенки наклонно под углом 45° на глубину 1—1,5 см. После посадки их поливают из лейки, не допуская большого разрыва по времени, а затем включают туманообразующую установку. Оптимальная температура для окоренения поддержи​вается днем в пределах 25—29°, ночью 16—17°, что должно обеспечиваться работой установки в автоматическом режиме и проветриванием.

Во время окоренения очень полезны внекорневые подкормки, которые проводят через день в виде водного раствора полного минерального удобрения, содержащего 2 г аммиачной селитры, 3 г 18%-ного супер​фосфата и 3 г калийной соли на 1 л воды. Подкормку проводят вечером.

При соблюдении необходимого режима черенки укореняются через 3—4 недели. После образования корней количество поливов постепенно сокращают, увеличивают степень проветривания. Когда растения окрепнут, пленку снимают, а поливы проводят по мере необходимости. При хорошем уходе к осени окоренившиеся черенки образуют побеги высотой 10—20 см.

В конце сентября окоренившиеся черенки выкапывают и сортируют. Растения, достигшие стандартных размеров, используют для посадки на постоянное место, а растения с приростом побегов 10—15 см высаживают в школку осенью для доращивания, а самые слабые аккуратно прикапывают на зиму и высаживают на доращивание весной. Весной у всех растений в школке коротко обрезают надземную часть, чтобы вызвать образование нескольких побегов. Иногда слабые растения оставляют на зиму на месте окоренения и выкапывают весной.

Деление кустов. Взрослые кусты крыжовника выкапывают весной или осенью и делят на несколько частей или по количеству побегов, имеющих самостоятельные корни. Перед этим надземная система предварительно обрезается на высоте 10…12 см. такой способ размножения крыжовника чаще всего применяется в любительском садоводстве. Старые части куста сжигают.

3.4. Особенности агротехники смородины и крыжовника

Подготовка почвы и посадка. Почву желательно готовить за несколько лет до посадки ягодных кустарников. Она должна иметь глубокий пахот​ный горизонт в 25—30 см, быть чистой от сорняков, высокоплодородной, с рН 5—6.

Лучшим сроком посадки смородины и крыжовника в условиях РБ является осень. Вспашку проводят за две-три недели до посадки. Под плуг вносят 100—200 т/га навоза или торфо-навозного ком​поста, желательно часть органических удобрений (20…30 т/га) внести в посадочные ямы или борозды. Количество и вид применяемых удобрений зависят от степени плодородия почвы и удобре​ний, внесенных под предшествующие культуры. На богатых гумусом почвах под вспашку вносят только минеральные удобрения из расчета Р90…120 К120…180, а весной посаженные растения подкармливают аммиачной селитрой или мочевиной в дозе N45…90.

На легких супесчаных почвах за несколько лет до посадки возделывают люпин на зеленое удобрение, а для улучшения влагоемкости и других физических свойств почвы вносят повышенные дозы торфа — 80—100 т/га.

Перед посадкой саженцы тщательно осматривают. Больные и повреж​денные корни вырезают до здоровой ткани, а у нормальных корней обрезают только кончики. При осенней посадке можно не укорачивать побеги. Для лучшей приживаемости корни обмакивают в болтушку. Посадочный материал – 1-летние или 2-летние первого и второго сортов. Крыжовник и смородину красную сажают 2-х летним посадочным материалом.

Смородину и крыжовник высаживают, как и в маточнике, по следующим схемам.

Таблица. Схема размещения крыжовника при посадке

	Культура
	Расстояние между рядами, м
	Расстояние между растениями в рядах, м
	Количество растений на 1 га

	Крыжовник

Красная смородина

Черная смородина
	2…2,5

2…2,5

2,5…3,0
	0,7…1

0,7…1

0,7…1
	4000-7142

4000-7142

3300-5714
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При посадке растения ставят наклонно, корни расправляют и аккуратно присыпают почвой, смешанной с органическими удобрениями. При верти​кальной посадке растения размещают на 7—10 см .глубже, чем они росли в питомнике. Почву вокруг растений хорошо притаптывают и поливают из расчета одно ведро воды на 2—3 куста. При посадке строго соблюдают прямолинейность рядов (рис. 22).

Рис. 22. Посадка смородины,  штрихами указаны места после посадочной обрезки надземной части                  

Уход за насаждениями: В первые годы подсаживают    новые растения взамен слабых и неприжившихся. Междурядья содержат под черным  паром, регулярно борются с сорняками в рядах. 

Рекомендованные   дозы внесения удобрений перед посадкой обеспечивают нормальный рост растений в течение 1—2 лет на легких и до 3—4 лет на тяжелых почвах.  Пользуясь этими данными, легко пересчитать точные дозы внесения удобрений на гектар в зависимости от количества кустов. На плодонося​щих плантациях NPK вносят ежегодно, а органические удобрения в дозах 20—30 т/га один раз в два года на черной смородине и ежегодно на крыжовнике и красной смородине.

В период вегетации влажность почвы следует поддерживать на уровне 70-80 % от НВ. Для этого проводят 2…4 полива. Лучшие сроки полива – через 10…15 дней после цветения, за две недели до сбора урожая и после него. Поливная норма 300…5000 м3 на га.

Формирование и обрезка смородины и крыжовника: Правильная и своевременная обрезка молодых растений ягодных кустарников направлена на формирование кустов. Обрезка взрослых способствует получению еже​годного высокого урожая в силу того, что побеги в кустах неравноценны не только по силе развития, но и по возрасту. Ни в коем случае нельзя допускать загущения кустов, так как это ведет к снижению урожайности и ухудшению качества ягод. Загущенные кусты преждевременно стареют, сокращается при этом срок их эксплуатации.

У ягодных кустарников побеги различного возраста имеют разную силу плодоношения. Достигая определенного возраста, побеги теряют свое преж​нее плодоношение и становятся балластом. В то же время идет нарастание молодых побегов. Путем обрезки регулируют правильное соотношение разновозрастных побегов для сохранения высокой продуктивности куста.

Самое главное при обрезке — не допускать шаблона. Каждый куст дол​жен обрезаться в соответствии с состоянием его побегов и необходимостью

сохранения формы куста.

Обрезка смородины

 Наибольшее количество ягод черная смородина дает на прошлогодних приростах 2—3-летних ветвей. Ветви 4—5-летнего возраста дают мало ягод. Самые крупные ягоды получают с 1—2-летних ветвей. Исходя из характера плодоношения и формируют куст.

Куст черной смородины формируют четыре года. Весной второго года из образовавшихся прикорневых побегов оставляют 3—4 наиболее сильных и правильно расположенных в пространстве, а остальные вырезают у поверх​ности почвы (рис. 22).
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Рис. 23. Обрезка плодоносящего куста черной смородины
Чтобы вызвать ветвление этих побегов, их обрезают над самой сильной почкой у сортов хорошо ветвящихся, и несколько сильнее у сортов слабоветвящихся. Кроме того обращается внимание на то, чтобы эти побеги располагались на расстоянии 12…15 см друг от друга. К концу вегетации обрезанные побеги станут разветвленными скелетными ветвями куста, а кроме них вырастет еще несколько новых прикорневых (нулевых) побегов. На следующий год весной из нулевых побегов снова оставляют 3—4 наиболее сильных, а все остальные полностью вырезают. Так поступают на третий и четвертый год. К концу формирования 4-летний куст должен иметь 9—12 сильных скелетных ветвей разного возраста с боковыми разветвлениями трех поряд​ков и 3—4 нулевых побега. На пятый год все ветви старше четырех лет вырезают полностью. Взамен их вырастают новые молодые побеги (рис. 23).

В плодоношение кусты смородины вступают на третий год после посадки, а на четвертый дают промышленный урожай. При обрезке черной смородины следует помнить, что плодовые почки у нее закладываются на однолетней древесине и наивысший урожай образуется на однолетних приростах прошло​го года, преимущественно первого и второго порядков ветвления, а у некото​рых сортов и на приростах третьего порядка.

В последующие годы из куста одновременно с удалением больных и поврежденных ветвей вырезают ветви старше четырех лет. Для замены их из многочисленных прикорневых побегов опять выбирают 3—4 наиболее сильных и расположенных подальше от центра куста однолетних побега. Их укорачивают примерно на 1/3 длины. Боковые разветвления на 2—4-летних ветвях укорачивают до сильной почки. Все слабые прикорневые побеги (недогон) вырезают полностью. При обрезке удаляют, а затем сжигают все верхушки побегов, пораженные сферотекой. При формировании куста нужно избегать создания штамбовой формы, так как такой куст быстро стареет и не дает высокого урожая.

4—5-летние насаждения смородины, заметно снизившие урожайность, можно омолаживать путем полной срезки надземной системы до уровня почвы.

Особенности обрезки загущенного куста черной смородины представлены на рисунке 24. 

 После уборки обрезков вносят полное минеральное удобрение и 40—50 т/га навоза. Затем междурядья пашут и выравнивают дисками или культиваторами.

Из многочисленных побегов выбирают 5—6 наиболее сильных, а остальные выламывают еще в неодревесневшем состоянии и формируют новые кусты.
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Рис. 24 Обрезка запущенного куста черной смородины:

А — до обрезки  Б — после обрезки; 1,2,3 — ветки соответственно первого, второго и третьего порядков ветвления; 4 — нулевые побеги: 5 — волчковые ветки. В — слева укорачивание нулевых побегов для усиления ветвления; справа — те же побеги через год.

Через 4—5 лет нового плодоношения план​тацию полностью ликвидируют. Способ сплошного омолаживания надземной части кустов черной смородины уже длительное время с успехом применяется в СХКП «Прогресс» Гродненского района. 

Красная смородина наиболее сильно плодоносит на 2-летних ветвях. Ветви старше пяти лет урожая практически не дают. Исключение из группы районированых для условий РБ составляют сорта Голландская красная и Ненаглядная, дающие высокий урожай и на ветвях 7-летнего возраста. Это обстоятельство необходимо учитывать при формировании и обрезки куста у этих сортов. В целом кусты красной смородины формируют по тому же принципу, что и черной, начиная со второго года и заканчивая на 5—7-й год, когда в кусте образуется 15—20 хорошо развитых разновозрастных ветвей.

При обрезке красной смородины следует учитывать, что верхушечная почка у нее всегда ростовая, дающая новый побег продолжения, на котором впоследствии развиваются плодовые веточки. Поэтому нулевые побеги обычно не укорачивают, так как они и без обрезки хорошо ветвятся на следующий год. Не укорачивают и приросты высших порядков, потому что основной урожай у красной смородины размещается в верхней части веток, на стыке прироста прошлых лет с новым. Старые ветви вырезают на 1—2 года позже, чем у черной смородины, так как они хорошо плодоносят до 5—7 лет, а в благоприятных условиях и до более старшего возраста. Кроме этого, в отличие от черной смородины для красной характерно скученное [image: image33.png]


расположение почек (рис. 25).

Рис. 25. Расположение цветковых почек у смородины:

а— у черной (равномерное расположение); б— у красной (скученное расположение почек на границах приростов)
Обрезка крыжовника.

Кусты крыжовника формируют и обрезают по​добно черной смородине. У крыжовника наиболее сильно плодоносят 2—4-летние приросты более старых ветвей. Закладка цветковых почек у него происходит на кольчатках, живущих до четырех лет, а затем отмирающих. Снижение урожайности и старение ветвей у крыжовника начинается с 7-летнего возраста. Следовательно, формирование куста с целью получения ежегодного высокого урожая продолжается 7 лет и заключается в ежегод​ном пополнении его молодыми ветвями. К концу формирования куст должен иметь 18—20 сильных разновозрастных скелетных ветвей. С этого времени ветви старше 7 лет вырезают полностью.

Плодоносящие кусты крыжовника и смородины загущаются и нужда​ются в систематическом прореживании, иначе плохо освещенные ветви быстро старятся, оголяются, не образуют новых кольчаток и снижают урожай. При прореживании кустов вырезают поврежденные и лежащие на земле разветвления. Затем удаляют старые, сильно оголившиеся ветви. Срезают их у самой поверхности почвы. Толстые ветви выпиливают, а тонкие вырезают секатором. Для облегчения вырезки ветвей их слегка наклоняют на секатор. Все срезы выполняют на кольцо. Из побегов нулевого порядка выбирают 4—6 наиболее сильных для замены отживших ветвей, а весь недогон удаляют. Побеги замещения укорачивают на ¼— 1/3 их длины.

Одновременно умеренно укорачивают и очень сильные боковые побеги, расположенные в нижней части скелетных ветвей.

Укорачивание осевых и боковых приростов на 3—7-летних ветвях обычно не проводят, так как на них формируется основной урожай. Однако ветви крыжовника сравнительно быстро приостанавливаются в росте. Поэтому очень полезно проводить легкую омолаживающую обрезку. При этом ветви переводят на сильное боковое разветвление, желательно направленное кверху.

Хорошо сформированный и правильно обрезанный куст крыжовника позволяет убирать ягоды из любой его части, не обдирая рук шипами. Все вырезанные ветви в насаждениях смородины и крыжовника убирают 

с участка и сжигают.
Уборка: Ягоды черной смородины не у всех сортов созревают одновременно как на кистях, так и в кусте, и если ждать их полного созре​вания, то хорошо созревшие ягоды осыпаются, теряют много витамина С. Поэтому их собирают в 1—2 приема. В первый прием убирают 70—80 % урожая, в зависимости от сорта. Черную смородину собирают без кистей.

Красную смородину убирают в один прием, с кистями, при полном созревании ягод. Ягоды и черной, и красной смородины убирают в корзины, ящики, короба вместимостью до 6 кг.

Крыжовник. Ягоды крыжовника собирают в технической и полной спелости, в зависимости от назначения продукции. Ягоды, достигшие полис спелости, собирают в один прием, для технической переработки – на 5…7 дней раньше. Ягоды крыжовника в полной спелости собирают в ящики, корзины, короба вместимостью до 6 кг, а в технической спелости – в тару, вмещающую 15…20 кг.

Для механизированной уборки урожая черной смородины и крыжовника      применяют ягодоуборочную машину ЭЯМ-200-8 с ручными вибраторам» навешиваемую на трактор Т-25 или Т-54В. При механизированной уборке поверхность почвы в ягоднике должна быть выровненной, без сорняков ;      особенно у основания кустов, а сами кусты незагущенные и без пониклых ветвей.

 Механизированная уборка проводится за один прием, когда 80—85% ягод имеют съемную зрелость. Для этого подбирают сорта с одно​временным созреванием ягод на кусте. Производительность труда с при​менением машин в 4—6 раз выше, чем при ручном сборе. С 8 работаю​щими вибраторами за час сменного времени машиной можно собрать 80—100 кг черной смородины и 200 кг крыжовника. За сезон машина может убрать 20—50 т ягод.

Перед уборкой необходимое количество тары устанавливают в каждом четвертом междурядье, начиная со второго. Ягоды смородины и крыжовника затаривают в ящики № 27 (450Х290Х125 мм) и № 28 (554Х350Х Х85 мм). Крыжовник и смородина после сбора могут храниться в прохлад​ном помещении 1—2 дня, а в холодильниках – значительно дольше.
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4. КУЛЬТУРА МАЛИНЫ

4.1. Производственно-биологическая характеристика малины

Семейство розоцветных, род малин. Представляет собой полукустарниковое растение с двухлетним циклом роста и развития надземных побегов (рис. 2). Ее подземная часть состоит из корневища с многочислен​ными придаточными корнями. Основная масса корней (до 90%) располагается в слое почвы на глубине до 30 см. На корневище и корнях закладываются почки, из которых к концу вегетации образуются побеги (отпрыски) длиной 2—3 см. Весной следующего года они трогаются в рост и за лето дают однолетние побеги, так называемую поросль, различной высоты.
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Рис. 26. Строение куста малины (по Е. И. Ярославцеву):

1-плодоносящая ветвь; 2— боковая ветвь; 3— побег замещения; 4—отпрыск; 5— этиолированные отпрыски; 6— корни; 7— адвентивные почки на корнях; 8— корневище

Побеги, образовавшиеся на корневищах, называют побегами замещения. В первый год они интенсивно растут и в пазухах листьев закладывают вегетативно-генеративные почки. В следующем году -из них развиваются плодовые веточки с листьями и цветками. Наиболее сильные почки рас​полагаются в средней части побегов замещения и дают основной урожай. У некоторых сортов однолетние побеги в верхней своей части образуют цветковые кисти, которые при благоприятных осенних условиях дают плоды. Такие сорта называются ремонтантными.

Побеги малины покрыты колючками, особенно в нижней части. Листья непарноперистые, с тремя — пятью листочками. Цветок малины обоеполый. Лепестки венчика стоячие, по длине равны тычинкам, чашелистики отогнуты вниз. Тычинок и пестиков много. Цветки опыляются пчелами, шмелями и другими насекомыми. Плод — сложная костянка, образованная сросши​мися между собой отдельными сочными костянками, расположенными на общем плодоложе.

Распускается и цветет малина значительно позже других ягодных культур, а созревает почти одновременно со смородиной. Созревание ягод длится

около месяца. Вначале созревают ягоды у основания кистей, последними созревают верхушечные ягоды.

4.2. Выращивание посадочного материала малины

Под маточник малины отводят ровные участки с плодородной, легкосуглинистой или супесчаной почвой, имеющие глубокий пахотный горизонт. На тяжелых, заплывающих почвах корневища малины страдают от недостатка воздуха. При избыточном увлажнении ее рост затягивается, побеги не успевают вызреть и подготовиться к зиме и могут вымерзнуть. Уровень грунтовых вод должен быть не ближе 1—1,5 м.

Маточные насаждения закладывают так же, как и плодоносящие, но саженцы размещают более разреженно—через 0,7—1,0 м в рядах. Ширина междурядий 2,5 м. При этом на 1 га расходуют 4,0—5,7 тыс. саженцев.

Выращивают малину в севообороте с двумя годами эксплуатации. 

Например: 1) 

1. черный пар; 

2. малина новосадка; 

3. малина 1-го года эксплуатации; 

4. малина 2-го года эксплуатации; 

5. черный пар; 

6. кор​мовые корнеплоды; 

7. ячмень с подсевом клевера; 

8. клевер.

 Два паровых поля включены в севооборот не случайно — первое предназначено для очистки поля от сорняков и своевременной подготовки почвы под посадку малины, второе — для очистки поля от корней малины и отпрысков после ее полной выкопки. В полях севооборота не допускается выращива​ние земляники, картофеля, помидоров.

2). 

1. черный пар; 

2. малина-новосадка; 

3. малина первого года пользования;

4. малина второго года пользования;

5. черный пар;

6. зерновые.

3).

1. пар сидеральный (люпиновый);

2. малина-новосадка;

3. малина первого года пользования;

4. малина второго года пользования;

5. черный пар;

6. яровые с подсевом клевера;

7. клевер одногодичного пользования.
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После подготовки почвы поверхность выравнивают и участок очередного поля разбивают на клетки, как и для смородины.                                              

Лучшим сроком посадки малины является осень. Заканчивают ее за 15 дней до наступления морозов. Перед посадкой саженцы тщательно осматривают, укорачивают надземную систему до 30 см, вырезают обломанные, поврежденные и переплетенные корни (рис. 27). Посадка осуществляется в борозды глубиной 20—25 см. Глубина посадки такая же, на какой отпрыски росли в маточнике до выкопки. Корни расправляют, устраняют подгибание и скручивание их, а борозды между растениями заравнивают. Почву вокруг саженцев хо​рошо 
уплотняют. Затем 
проводят полив растений и культивируют или дискуют междурядья.

Рис27. Саженец  малины.

Уход за посадками малины весной начинается с оправки растений, ревизии приживаемости и подсадки взамен 

неприжившихся. Когда побеги замещения достигнут высоты 15—20 см, всю старую надземную часть саженцев срезают и сжигают. Ежегодно рано весной вносят азотные удобре​ния в дозе 60 кг д. в. на 1 га. Ко второй весне корни малины разрастаются уже достаточно широко и отпрыски появляются на различном удалении от маточного куста как в рядах, так и в междурядьях. Поэтому первую весеннюю обработку почвы проводят как можно раньше, чтобы не повредить подземные побеги. Почва в маточнике содержится под черным паром. Опти​мальная ширина полосы, на которой выращиваются отпрыски, 50—70 см. Более широкие полосы затрудняют обработку междурядий и снижают качество посадочного материала по мере удаления отпрысков от маточного куста.

Когда отпрыски достигнут высоты 8—10 см, проводят прополку с рыхлением почвы в полосах, одновременно прореживают отпрыски, удаляя в первую очередь слабые. На 1 пог. м полосы оставляют 20—25 от​прысков. 

Осенью второго года (конец сентября — начало октября) отпрыски  выкапывают. Их сортируют согласно техническим условиям (ОСТ-46-83-80). У стандартных саженцев корневая система должна быть не короче 10 см, а толщина побегов у основания не менее 0,7 см для тонко​стебельных сортов и 1,0 см для толстостебельных. Длина побегов 20—30 см после обрезки. При выкопке посадочного материала в полосах удаляют побеги на высоте 20—30 см, для чего можно применить косилку с приспособлением для сбора обрезков или силосоуборочный комбайн. После выкопки саженцев междурядья дискуют на глубину до 10 см. при сортировке отпрысков малины особое внимание обращается на наличие корневой почки (рис. 28). 
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Рис. 28  Образование корневых почек:

а-с товарная продукция

е.   отсутствует корневая почка, поэтому продукция нетоварная

d.   еще товарная продукция
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Уход за малиной на третьем поле такой же, как и на втором. Осенью третьего года маточник малины ликвидируют. Выкопку саженцев ведут плугом ВПН-2 всплошную. Выход саженцев с 1 га составляет 80—100 тыс.

Корме этого малину можно размножать корневыми черенками (рис.29).

 Рис. 29. Размножение малины корневыми черенками

Для этого выкопанные при ликвидации маточника корни режут на черенки длиной 15 см. Их высаживают наклонно в бороздки или щели глубиной

10 см, морфологически верхним концом вверх. Уход за ними обычный. К осени следующего года из почек корней вырастают побеги с хорошей корневой системой, которые используют в рис. 29



качестве посадочного материала. С 1 га маточника можно заготовить 60—100 тыс. корневых черенков, из которых получают 
35—60 тыс. стандартных саженцев.

Малину можно размножать зелеными черенками. Для этой цели используют корневые отпрыски малины, появляющиеся в большом количестве на корнях маточных растений второго и третьего года жизни. Молодые побеги заготавливают в июне в фазе образования на них 2…3 настоящих листьев. Агротехника получения посадочного материала малины способом зеленого черенкования аналогичны таковой при получении укорененных черенков крыжовника, о чем шла речь выше.

Иногда малину размножают зелеными корневыми отпрысками, которые обычно заготавливают на маточнике малины первого и второго года эксплуатации, когда на них сформируется своя собственная достаточно мочковатая корневая система. Этот способ служит дополнительным источником посадочного материала особо ценных сортов малины к основному способу размножения одревесневшими корневыми отпрысками.

Способ деления кустов малины применяют сравнительно редко. Им обычно пользуются при вынужденном переносе на новое место новых редких сортов и перспективных гибридов малины.

4.3. Особенности агротехники малины

На одном месте малина растет 12—15 лет и более.  Малину размещают на тех учасках, где эту культуру не выращивали в течение последних 5 лет. Нельзя пеод малину использовать поля, где ранее были размещены растения семейства Пасленовые, паражающиеся вертицеллезным увяданием. Малопригодными считаются низины с переувлажненными почвами и плохим воздушным дренажом. Малина относится к светолюбивым культурам, поэтому это необходимо учитывать при выборе участка. За это время с урожаем и отплодоносившими побегами из почвы выносится большое количество питательных веществ. Поэтому под малину отводятся наиболее плодородные участки и дается обильное предпосадочное удобрение. Лучше всего малина удается на легких почвах. Почвы с повышенною кислотностью (рН ниже 5,5) непригодны, а грунтовые воды должны залегать не ближе 1,5 м от поверхности почвы.

Предпосадочная обработка почвы: Проводится заблаговременно и со​стоит из очищения участка от корневищных и других сорняков, повышения плодородия и улучшения физических свойств почвы. При высадке малины особое значение имеет глубина пахотного слоя, который должен быть не менее 25—30 см. Поэтому вспашку под предшествующие культуры и перед посадкой ведут с почвоуглубителем, рыхлящим почву до глубины 40—45 см. На кислых почвах в среднем вносят по 3—4 т/га извести. Перед посадкой вносят по 60—80 т/га органических удобрений и по 60— 90 кг рк. Вспашку проводят за 3—4 недели до посадки. Непосредственно перед посадкой участок культивируют, выравнивают поверхность почвы, а затем разбивают на кварталы и клетки, как и маточник.

Время посадки и размещение растений: чшее время для посадки малины — октябрь. Малину можно сажать и весной, до распускания почек. Технология посадки малины точно такая же, как и на маточнике.

Уход за почвой: Почва на плантациях малины в течение вегетационного периода содержится под черным паром. За вегетационный период проводят 5—6 рыхлений междурядий по мере появления сорняков, после поливов или сильных дождей. Обработка междурядий препятствует разрастанию полос более 50—60 см, в противном случае плантации превратятся в малоурожайные заросли, затрудняющие сбор ягод и способствующие массовому распростра​нению вредителей и болезней.

Для борьбы с сорной растительностью в рядах почву обрабатывают симазином рано весной, до распускания почек, с расходом препарата 4—6 кг/га. Эффективность симазина повышается при внесении половинной дозы осенью сразу же после посадки и весной. На зиму междурядья пашут вразвал на глубину 15—20 см по центру, приваливая почву к кустам, или дискуют.

Способы выращивания малины: Наиболее распространенным способом выращивания малины в условиях РБ является ленточный или узкополосный, при котором ширина полосы по поверхности почвы составляет 50—60 см. Лента получается в результате того, что допускается рост отпрысков между саженцами в ряду и до 25—30 см в сторону междурядий. Формируют ленты в первые 2—3 года после посадки, оставляя самые сильные побеги, растущие друг от друга на расстоянии 15—20 см. Все слабые и лишние побеги вырезают. Отпрыски, появляющиеся в междурядьях за пределами лент, уничтожают при междурядных обработках почвы. Для повышения продуктивности малины рекомендуется летом прищипывать молодые побеги, когда они достигнут высоты 1,5 м. При выращивании малины кустами насаждения к 8—10 годам стареют, тогда как при ленточном способе продолжительность жизни возрастает.

Уход за кустами и лентами заключается в своевременной вырезке слабых и поврежденных побегов замещения, чтобы создать наиболее благо​приятные условия для роста 10—12 сильных побегов, образующих куст, или 15—20 шт. на 1 пог. м ленты. Лишние однолетние побеги вырезают или вырывают 2—3 раза за сезон: в конце мая, в начале июля и после окончания сбора ягод при окончательной формирующей обрезке кустов. Одновременно вырезают и отплодоносившие 2-летние побеги. Этот прием улучшает условия освещения побегов замещения, усиливает их рост и рост подземных побегов в оставшееся время вегетации.

[image: image37.png]


Если 2-летние ветви не были вырезаны сразу после сбора урожая, их удаляют осенью или же следующей весной. Но оставлять их на весну крайне нежелательно, так как это способствует распространению и накоп​лению вредителей и болезней. Все обрезки убирают с участка и сжигают. Рано весной однолетние побеги укорачивают, обрезая верхушки на высоте 1,5—1,8 м на сильную почку. Одновременно нормируют количество буду​щих плодоносящих побегов, удаляя в первую очередь поломанные, повреж​денные вредителями и болезнями и подмерзшие (рис. 30).

Рис. 30. Обрезка и формирование куста малины:

1. – до вырезки; 2. – после вырезки отплодоносивших побегов; а. – обрезка однолетнего побега; б. – вырезка побега сделана неправильно; в. – правильно
При подмерзании побегов не надо торопиться с полной их вырезкой. Следует помнить, что слаборазвитые почки, находящиеся в нижней четверти длины побегов малины, потенциально цветковые и при определенных усло​виях могут тронуться в рост и дать урожай. К таким условиям относится сильная обрезка и повреждение побегов выше уровня снегового покрова низкими температурами. Если малина сильно подмерзла, весной ее надо обрезать до здоровой части побегов, чтобы создать хорошие условия для роста и плодоношения оставшимся нижним почкам.

Почти все наши культиви​руемые сорта являются сильнорослыми и склонны к полеганию под нагрузкой  урожаем, особенно после сильных дождей. Это ухудшает качество ягод, снижает урожай. Поэтому возникает необходимость в подвязке побегов к различного рода опорам (рис. 31).
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Рис. 31.  Подвязка малины к различного рода опорам

Наиболее удобна и практична шпалерная проволочная опора, на подробном устройстве которой мы и остановимся ниже.

Шпалеру устанавливают на второй год после посадки малины. Для этого вдоль рядов устанавливают 2-метровые столбы диаметром 10—15 см на расстоянии 5—10 м   один от другого. По столбам натягивают оцинкованную или алюминиевую проволоку сечением 2 мм, первую протяги​вают на высоте 0,8—1,0 м, вторую на 1,4—1,5 м от поверхности почвы. К этим проволокам и подвязывают плодоносящие побеги. Подвязка побегов весьма трудоемкая работа, поэтому лучше устраивать двух​плоскостную шпалеру. С этой целью на тех же высотах к опорам поперек рядов крепят перекладины длиной 50—60 см, к концам которых привязывают шпалерную проволоку. При такой шпалере надобность в подвязке отпадает. Чтобы под давлением побегов верхние проволоки не расходились сильно в стороны, их соединяют двумя-тремя перемычками в промежутке между столбами.

Нижняя проволока в поддержке плодоносящих побегов большой роли не играет, но она необходима для направления роста молодых побегов замещения как внутрь ряда, так и наружу. Во втором случае все сильные побеги пригибают временно в сторону междурядий и они не затеняют плодо​носящие. После уборки урожая и вырезки 2-летних побегов побеги замеще​ния заправляют внутрь шпалеры (рис. 32).

Сорта малины с толстыми побегами умеренной высоты (1,5…1,8 м),  которые не сгибаются под тяжестью урожая (Коралловая, Рубин и др.), не нуждаются в установке шпалер. 
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Рис. 32. Устройство шпалеры и обрезка малины
Заслуживает внимания выращивание малины способом чередующегося (прерывистого) плодоношения. В этом случае малину выращивают на двух участках по схеме: осенняя посадка, 1-й год—образование однолетних побегов, 2-й год — получение урожая и скашивание всех побегов — и отплодоносивших, и замещающих. Второй участок закладывают на год позже. Непременным условием такой технологии является удаление всех побегов замещения на участке плодоношения, для того чтобы обеспечить максимум освещенности и питания плодоносящим. Урожайность с полу​участка не ниже, чем с целого, но при обычном выращивании, а качество ягод значительно выше, существенно уменьшаются затраты на выращивание ягод и их уборку. На скошенном участке в следующем году растут только побеги замещения, которые прореживают обычным способом, но насаждение не обрабатывают против малинного жука.

При прерывистом способе выращивания густота посадки малины уве​личивается, а количество побегов замещения доводится до 25—30 шт. на погонный метр полосы. Для усиления их роста после скашивания рано весной следующего года вносят полуторные дозы минеральных удобрений. Такая технология возделывания малины с успехом применяется на протяжении многих лет в СХКП «Прогресс» Гродненского района.

Для механизации наиболее трудоемких процессов в технологии возделывания малины в России в последние годы создан комплекс машин: малиноукладчик, малиноподъёмник, навеска борон для прореживания побегов, машина для удаления поросли в плодоносящей малине и для формирования ширины ряда.

В наших условиях в отдельные годы малина может подмерзнуть. Чтобы этого не случилось, побеги пригибают на зиму. Работа эта трудоем​кая и оправдывает себя только тогда, когда она выполнена тщательно. Следует освоить пригибание побегов, чтобы избежать поломов, так как чаще всего ломаются самые сильные из них. Пригибать побеги надо как можно ниже, чтобы их лучше заносило снегом. Работу начинают в начале ряда и укладывают побеги вдоль рядов в наиболее удобную сторону. Согнутые стебли можно привязывать к основанию соседних побегов, к забитым колышкам, пришпиливать к земле деревянными или металлическими крюч​ками. Рекомендуется эта операция чаще всего садоводам-любителям.

Удобрение и орошение малины. Рекомендованная предпосадочная заправка почвы способствует нормальному росту малины, однако уже на второй год необ​ходимо внести минеральные удобрения из расчета 2 ц аммиачной селитры, 1,5 ц суперфосфата и 1—1,5 ц калийной соли на 1 га. На четвертый год под малину вносят 50 т органических удобрений, 1,5—2,0 ц аммиач​ной селитры, 3 ц суперфосфата и 1,5 ц калийной соли на 1 га. В даль​нейшем удобрения в тех же количествах вносят через год.

Для получения высокого урожая малины делают подкормку аммиачной селитрой после массового цветения из расчета 50—100 кг/га. Вносят селитру вдоль рядов растений. Товарный урожай малина дает на четвертый год после посадки и обильно плодоносит в течение 14—15 лет.

Дозы удобрений для плантации малины определяют в каждом конкретном случае в зависимости от типа почвы и экономической эффективности их внесения. Более точно дозы можно установить, пользуясь методом листовой диагностики. При оптимальных условиях питания в листьях однолетних побегов малины должно содержаться 2,8…3 % азота, 0,64…0,69 – фосфора, 2,06..2,4 % калия.

Орошение малины в годы с недостаточным увлажнением положительно влияет на рост и урожайность малины. В условиях РБ малину рекомендуется поливать 1…2 раза в фазе интенсивного роста побегов и 1…2 раза между сборами урожая. Полив необходим при влажности почвы менее 70 % НВ. Полив лучше всего проводить по бороздам или дождеванием (300…600 м3/га). 

Сбор урожая малины начинают при появлении первых зрелых ягод. Нельзя допускать их перезревания, так как это приводит к потере ими товарных качеств. Сборы проводят в сухую погоду через 1—2 дня, а при очень дружном созревании и каждый день. Снимают малину с частью плодоножки для лучшей сохранности. Если ягоды снимаются с цветоложа, то они быстро слеживаются и выделяют сок (текут).

Собирают малину в ту же тару, что и землянику, можно с выстилкой пергаментной бумагой. При сборе малины ягоды, поврежденные малинным жуком и больные, следует складывать отдельно от хороших. Пересыпка малины из одной тары в другую не допускается. Период сбора продолжается 25—40 дней.
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Приложение 1

Площадь ягодных культур
	Годы


	Вся площадь


	В плодоносящем возрасте



	
	все хозяйств


	с.-х. педпр.


	населен. н ферм. х-ва


	все категории хозяйств


	с.-х. педпр.


	населен. и ферм. х-ва



	1960
	1,2
	0,6
	0,6
	0,8
	0,3
	0,5

	1965
	2,0
	1.3
	0,7
	1,4
	0,8
	0,6

	1970
	3,5
	1,0
	2,5
	2,8
	0,8
	2,0

	1975
	3,2
	0,7
	2,5
	2,6
	0,6
	2,0

	1980
	3.0
	0,5
	2,5
	2,4
	0,4
	2,0

	1984
	4.6
	0,7
	3,9
	3,7
	0,3
	3.4

	1990
	5,9
	2,1
	3,8
	4,4
	1-1
	3,3

	1995
	7,0
	2,2
	4,8
	5,9
	1,7
	4,2

	1996
	7,3
	1,9
	5,4
	6,5
	1,6
	4,9

	1997
	6,5
	1,6
	4,9
	6,0
	1.4
	4,6

	1998
	7,4
	1,9
	5,5
	7,3
	1,8
	5,5


Приложение 2

Валовый сбор и урожайность ягод

	Годы
	Валовой сбор, тысяч тонн
	Урожайность, центнеров с 1га

	
	все категор. х-в
	с.-х

предпр.
	населен.

н ферм. х-ва
	все категор. х-в
	с.-х предпр.
	населен.

и ферм. х-ва

	1960
	2,3
	0,4
	1,9
	29,5
	12,2
	39,5

	1965
	3,5
	0,7
	2,8
	24,2
	7,8
	49,4

	1970
	13,0
	0,8
	12,2
	46,6
	9,6
	61,5

	1975
	11,5
	0,6
	10,9
	44,8
	9,0
	55,3

	1980
	9,0
	0,2
	8,8
	37,7
	5,9
	44,1

	1984
	19,7
	0,5
	19,2
	52,6
	12,9
	57,2

	1990
	25,7
	1,1
	24,6
	57,8
	9,9
	73,6

	1995
	20,8
	0,8
	20,0
	35,0
	5,0
	46,9

	1996
	23,2
	1,1
	22,1
	35,7
	7,0
	45,1

	1997
	22,3
	0,7
	21,6
	37,2
	5,0
	47,0

	1998
	18,6
	1,0
	17,6
	25,8
	5,4
	32,5
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