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ВВЕДЕНИЕ

Курсовая работа – одна из важных форм обучения студента. Она представляет собой выполненную в письменном виде учебную работу, раскрывающую теоретические и практические проблемы избранной темы. Написание курсовой работы – составная часть учебного процесса, предполагающая самостоятельную работу студента.
В процессе выполнения курсовой работы студент приобретает навыки самостоятельной научной работы, осваивает современные методы ведения исследовательской деятельности, учится работать с научной литературой и нормативными актами, развивает творческое мышление и умение аргументировано отстаивать свою точку зрения.

Цели и задачи курсовой работы по курсу «Разведение сельскохозяйственных животных» разнообразны: научная, познавательная, учебная, методическая. Данные цели реализуются через следующие конкретные задачи курсовой работы:

- систематизация, закрепление и расширение теоретических знаний по разведению сельскохозяйственных животных, полученных на лекциях и семинарах;

- привитие навыков самостоятельной работы по подбору литературы, работе с научной литературой;

- углубленное изучение наиболее актуальных проблем разведения, уяснение связи теории с практикой;

-  привитие навыков научно-исследовательской работы и самостоятельных выводов.

Защита курсовой работы является обязательным условием для допуска студента к сдаче экзамена по разведению сельскохозяйственных животных.

Целью данных методических указаний является оказание помощи студенту в подготовке, оформлении и защите курсовой работы.

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Расположение разделов курсовой работы должно быть подчинено логической последовательности в раскрытии темы. В курсовой работе должны содержаться следующие структурные элементы:

Титульный лист

Содержание

Введение   (1,5-2 стр.)

Глава 1 Обзор литературы   (10-15 стр.)

Глава 2 Материал и методика исследований   (2- 3 стр.)

Глава 3 Характеристика современного состояния стада и планирование роста его продуктивности (12-15 стр.)
Заключение (2 стр.) 

Список использованных источников

Приложения

2. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ

Тема курсовой работы (вариант) определяется по последней цифре номера зачетной книжки студента. В случае выполнения курсовой работы не по шифру, она без проверки возвращается на доработку.

Вариант 0
Тема: «Инбридинг и его использование в селекционно-племенной работе».

Вариант 1

Тема: «Оценка сельскохозяйственных животных по продуктивности».
Вариант 2

Тема: «Отбор сельскохозяйственных животных».

Вариант 3

Тема: «Подбор – теоретическое обоснование методов разведения сельскохозяйственных животных».

Вариант 4

Тема: «Оценка сельскохозяйственных животных по характеру формирования хозяйственно полезных признаков в онтогенезе».
Вариант 5

Тема: «Оценка наследственных качеств (генотипа) сельскохозяйственных животных».

Вариант 6

Тема: «Оценка сельскохозяйственных животных по конституции, экстерьеру и интерьеру».

Вариант 7

Тема: «Методы разведения сельскохозяйственных животных».
Вариант 8

Тема: «Учение о породе».

Вариант 9

Тема: «Происхождение и эволюция сельскохозяйственных животных».

3. МЕТОДИКА РАЗРАБОТКИ И ВЫПОЛНЕНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ РАЗДЕЛОВ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Титульный лист

Оформление титульного листа осуществляется по образцу, приведенному в приложении А.

Содержание
Включает все разделы и подразделы, начиная с введения и заканчивая приложениями, с указанием номера страницы, с которой начинается раздел, что предназначено для поисков необходимых материалов при чтении курсовой работы. Образец оформления представлен в приложении Б.

Введение

Введение должно кратко характеризовать современное состояние отрасли животноводства в Республике Беларусь. Особое внимание уделяется развитию отрасли, которой посвящена курсовая работа. Затем следует дать краткую характеристику современного состояния научной проблемы, которая будет отражена в курсовой работе, показать актуальность и новизну темы. В конце раздела четко формируется цель курсовой работы.

Пример: 
тема курсовой работы определена вариантом 0, а материал для написания собран в СПК «Мижеричи» Зельвенского района Гродненской области. В этом случае формулировка цели работы будет примерно следующей: «Целью выполнения данной курсовой работы является раскрытие теоретического вопроса об особенностях использования инбридинга в селекционно-племенной работе и качественная характеристика дойного стада СПК «Мижеричи» Зельвенского района Гродненской области на основании данных племенного учета».

Обзор литературы
В этом разделе требуется раскрыть содержание теоретического вопроса в соответствии с номером варианта, определяющего тему курсовой работы. Содержание обзора литературы не может быть простой компиляцией и состоять из фрагментов различных статей и книг. Изложение должно вестись самостоятельно, своими словами и свидетельствовать том, что автор разобрался в существе рассматриваемых вопросов, имеет свою точку зрения и умеет ее изложить доступно. Это не исключает возможности цитирования источников, каждая цитата должна соответствующим образом оформляться. Изложение материала в обзоре литературы должно быть цельным, последовательным. При оформлении этого раздела следует избегать размещения таблиц, диаграмм.

Для написания обзора литературы необходимо использовать 10-15 источников литературы, в том числе иностранных, опубликованных за последние 10-15 лет в монографиях, научных журналах, в сборниках научных трудов университетов, научно-исследовательских институтов и др. В процессе подбора и изучения литературы следует использовать источники, указанные в рабочей программе курса и в списке дополнительно рекомендуемой литературы. Кроме того, важнейшее значение имеет самостоятельный поиск библиографических источников. Типичным недостатком при подготовке данного раздела курсовых работ является использование утратившего актуальность материала, взятого из литературных источников, изданных в 70, 80 и начале 90-х годов 20 века. Список литературы, рекомендуемой для написания обзора, представлен в приложении В.
При анализе литературы необходимо сначала ориентироваться на фундаментальные работы (учебники, монографии и научные труды), затем дополнять раздел за счет материала периодических изданий. Содержание выбранных источников должно излагаться кратко, без изменения смысла исследований и полученных результатов. Перед тем, как перейти к написанию текста, следует досконально продумать логику изложения, составить план. 

При выполнении курсовой работы обязательно давать ссылки на использованные литературные источники и материалы. Ссылки в тексте даются с упоминанием инициалов, фамилии автора и указывается порядковый номер источника в списке литературы, выделенный квадратными скобками. Обязательно указывать наряду с порядковым номером источника номера страниц. 

Например, «Профессор  Е.А. Богданов [5, с. 12] отмечает, что …». Если статья написана тремя или более авторами, то ссылка может быть следующей: «В статье Д.А. Кисловского и др. [7, с. 10-14] показано, что …». Возможна и такая ссылка на источники в обзоре литературы, когда порядковый номер источника указывается в конце абзаца. Например, «Исследованиями установлено, что на повышение содержания жира в молоке влияют не только условия кормления, но и технологические приемы, а также методы разведения [9, с. 7; 12, с. 48]».

Все указанные в тексте источники литературы, использованные для написания обзора литературы, должны быть приведены в разделе «Список использованных источников» в алфавитном порядке.
В конце раздела необходимо сделать обобщающий вывод, в котором обосновать актуальность и значимость рассматриваемого вопроса в современных условиях.

Ниже представлен перечень теоретических вопросов, которые следует осветить в обзоре литературы по каждой из тем (по вариантам).

Вариант 0
Тема: «Инбридинг и его использование в селекционно-племенной работе».

Биологическая сущность инбридинга и аутбридинга. Польза и вред инбридинга. Инбредная депрессия и гетерозис, их причины.

Методы обозначения и учета степеней инбридинга (по Пушу-Шапоружу, Райту-Кисловскому, Пирлю). 
Классификация степеней инбридинга в зависимости от степени родства родителей пробанда. Зоотехнические задачи, решаемые с помощью тесного, близкого, умеренного и отдаленного инбридинга. 
Меры борьбы с вредными последствиями инбридинга.

Вариант 1

Тема: «Оценка сельскохозяйственных животных по продуктивности».
Оценка и отбор по молочной продуктивности. Основные показатели и методика их расчета. Методы учета молочной продуктивности. Лактационные кривые. Типы жирномолочности. Факторы, влияющие на молочную продуктивность.

Оценка и отбор животных по мясной продуктивности. Основные показатели. Факторы, влияющие на мясную продуктивность.

Оценка и отбор лошадей по рабочей продуктивности. 
Оценка и отбор птицы по яичной продуктивности.
Оценка и отбор по шерстной продуктивности.

Вариант 2

Тема: «Отбор сельскохозяйственных животных».
Понятие об отборе. Формы отбора: естественный и искусственный, технологический, стабилизирующий, улучшающий и дизруптивный, прямой и косвенный, по одному и многим признакам, тандемный, по независимым уровням, по селекционным индексам. 

Последовательность отбора в зависимости от наличия информации: по происхождению, собственным показателям развития, конституции и продуктивности, по боковым родственникам (сибсам и полусибсам), по качеству потомства.

Условия, влияющие на эффективность отбора.

Генетические параметры признаков отбора и их использование в селекционной работе. 
Вариант 3

Тема: «Подбор - теоретическое обоснование методов разведения сельскохозяйственных животных».
Понятие о подборе. Значение подбора. Взаимосвязь подбора и отбора. Основные принципы подбора.

Гомогенный подбор, его суть, положительные стороны и недостатки. Гетерогенный подбор. Его сущность, достоинства и недостатки. 

Индивидуальный, групповой, индивидуально-групповой, семейно-групповой подбор.

Возрастной подбор.

Вариант 4

Тема: «Оценка сельскохозяйственных животных по характеру формирования хозяйственно полезных признаков в онтогенезе».

Понятие об онтогенезе (индивидуальном развитии). Рост, развитие сельскохозяйственных животных, их взаимосвязь и методы изучения. 
Основные закономерности роста и развития: периодичность, продолжительность, неравномерность, ритмичность, скорость.

Закон недоразвития. Основные формы недоразвития. Компенсация недоразвития.

Понятие о скороспелости. Половая и физиологическая зрелость. Продолжительность роста, жизни и хозяйственного использования различных видов сельскохозяйственных животных.
Факторы, влияющие на рост и развитие
Вариант 5

Тема: «Оценка наследственных качеств (генотипа) сельскохозяйственных животных».
Оценка животных по происхождению. Значение родословных. Формы одиночных и групповых родословных. 

Оценка по качеству потомства. Длительность оценки. Условия, повышающие точность оценки: качество родителей, число потомков, комплексная оценка потомков, условия выращивания потомства, учет всего потомства.

Методы оценки по качеству потомства: сравнение дочерей и матерей; дочерей и сверстниц; дочерей и средних показателей по стаду, по породе; индексный метод. Препотентность производителей.

Диаллельное, полиаллельное спаривание, осеменение смешанной спермой в свиноводстве.
Вариант 6

Тема: «Оценка сельскохозяйственных животных по конституции, экстерьеру и интерьеру».

Понятие об экстерьере. Методы оценки экстерьера. Связь экстерьера с хозяйственно-полезными качествами сельскохозяйственных животных. 

Особенности экстерьера сельскохозяйственных животных различного направления продуктивности. Пороки и недостатки экстерьера.

Интерьер сельскохозяйственных животных. Значение интерьерных показателей в селекционно-племенной работе.

Конституция сельскохозяйственных животных. Характеристика основных классификаций конституциональных типов. 
Роль наследственности и внешней среды в формировании конституциональных типов.

Вариант 7

Тема: «Методы разведения сельскохозяйственных животных».

Внутрипородное разведение: чистопородное и линейное. Сущность, цели и задачи. Классификация линий. Кроссы линий. Семейства и работа с ними. 

Основное значение и задачи межпородного разведения (скрещивания). Поглотительное скрещивание: цели, практические задачи, решаемые с его помощью, генетические особенности. Схема.

Вводное скрещивание (прилитие крови): цель, генетическая сущность, условия, обеспечивающие успех. Схема.

Воспроизводительное (заводское) скрещивание: цели, задачи. Этапы работы.

Промышленное скрещивание: простое и сложное (переменное). Цель, биологические особенности, методика подбора пород. Схема.

Межвидовое разведение: воспроизводительное и промышленное. Сущность, цели и задачи. 
Вариант 8

Тема: «Учение о породе».

Понятие о породе. Факторы, обуславливающие формирование и изменчивость пород.
Структура породы. Классификация пород: по количеству и качеству овеществленного труда, по направлению продуктивности, по степени специализации, по ареалу распространения.

Относительность константности и пластичности пород. Перерождение и вырождение пород и меры предупреждения этих явлений. Акклиматизация пород.

Методы выведения новых пород. Методика породообразовательного процесса по М.Ф.Иванову.

Вариант 9

Тема: «Происхождение и эволюция сельскохозяйственных животных».
Понятие о диких, прирученных, домашних и сельскохозяйственных животных. Время и место одомашнивания животных. Центры одомашнивания. Основные закономерности и факторы эволюции.
Дикие предки и сородичи основных видов сельскохозяйственных животных. 

Изменения животных в процессе одомашнивания.

Материал и методика исследований
В этом разделе излагается в полном объеме методика выполнения работы. Студент должен осветить следующие вопросы:

- условия кормления и содержания животных в хозяйстве;

- продуктивность животных за предыдущий год;

- породную принадлежность животных, разводимых в хозяйстве;

- метод разведения, применяющийся в хозяйстве;

- породу и линейную принадлежность производителей, сперма которых использовалась в хозяйстве за последние 2 года.
Затем следует подробно изложить методику выполнения расчетной части с обязательным представлением формул, по которым производились расчеты (см. формулы в подразделе 3.6.).

Характеристика современного состояния стада и планирование роста его продуктивности
Для написания этого раздела студент должен воспользоваться данными отчета о комплексной оценке племенной ценности стада крупного рогатого скота молочного направления продуктивности конкретного хозяйства. Полученные данные заносятся в таблицы, формы которых представлены далее. 

Перед размещением таблицы в тексте работы следует сделать краткое вступление, информирующее о важности показателей, представленных в таблице, для проведения мероприятий по разведению животных.

После краткого вступления дается ссылка на таблицу, с обязательным указанием ее номера. 

Пример: 
«В таблице 1 приведены результаты распределения дойных коров, разводимых в СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского района, по классам и породности». 

Цифровой материал, представленный в таблицах, необходимо грамотно проанализировать, избегая простого пересказа табличных данных. При проведении анализа следует отметить имеющиеся закономерности, сравнить показатели, характеризующие состояние стада рассматриваемой сельскохозяйственной организации, с зоотехническими (технологическими) нормативами, республиканскими показателями. При выявлении негативных тенденций необходимо, по возможности, указать причины отклонения показателей рассматриваемого стада от нормативов и пути решения имеющихся проблем.

При проведении анализа табличного материала не следует его начинать со слов «Вывод: …». 

Ниже представлены формы таблиц, которые должны содержаться в разделе «Характеристика современного состояния стада и планирование роста его продуктивности».

В кратком вступлении перед первой таблицей третьего раздела курсовой работы следует указать важность проведения комплексной оценки племенной ценности животных молочного направления продуктивности. Форма таблицы при этом будет следующей.

	Группы оценки
	Чистопо-родные, 

голов
	Породность по основной породе
	Всего

	
	
	IV
	III
	II
	I
	голов
	%

	Всего, голов
	
	
	
	
	
	
	100

	из них:

120 и выше

111-119

100-110

95-99

94 и ниже
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 1 – Распределение коров по классам и породности

При проведении анализа данных, содержащихся в таблице 1, упор необходимо сделать на соотношение в дойном стаде коров различных групп оценки племенной ценности и преобладании коров определенной породности.

Затем на основе проведенного анализа следует охарактеризовать общий уровень работы зоотехнической службы хозяйства по совершенствованию племенных и продуктивных качеств разводимого поголовья дойного стада.

В кратком вступлении ко второй таблице необходимо отметить важность показателя живой массы в отношении уровня молочной продуктивности коров и их конституциональной крепости. Желательно при этом указать оптимальный уровень живой массы для коров различных возрастов (1, 2, 3 и старше лактации) на современном этапе развития молочного скотоводства. 

Форма таблицы следующая. 

Таблица 2 – Характеристика коров по живой массе

	Лактации
	Всего, голов
	Средняя живая масса 1 головы, кг
	Количество животных с массой равной или больше средней по республике

	
	
	
	голов
	%

	I
	
	
	
	

	II
	
	
	
	

	III
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	


При проведении анализа данных таблицы, содержащей характеристику коров стада по живой массе, необходимо описать возрастную динамику данного показателя. Также следует обратить внимание на соотношение между общим поголовьем коров и количеством животных, имеющих массу не ниже средней по республике.

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о показателях молочной продуктивности коров стада, следует указать важность получения высокой молочной продуктивности от каждой коровы и влияние данного показателя на уровень экономической эффективности отрасли скотоводства, а также определить роль генетических факторов и факторов внешней среды в формировании высокой молочной продуктивности. Форма таблицы при этом будет иметь следующий вид.
Таблица 3 – Характеристика коров по молочной продуктивности за 305 дней законченной лактации (из расчета на 1 голову)

	Породность
	I лактация
	II лактация

	
	удой, кг
	% жира
	мол.

жир, кг
	удой, кг
	% жира
	мол.

жир, кг

	Чистопородные
	
	
	
	
	
	

	IV поколение
	
	
	
	
	
	

	III поколение
	
	
	
	
	
	

	II поколение
	
	
	
	
	
	

	I поколение
	
	
	
	
	
	

	Итого по стаду
	
	
	
	
	
	


Продолжение Таблицы 3
	III лактация и более
	В среднем по стаду 

	удой, кг
	% жира
	мол.

жир, кг
	удой, кг
	% жира
	мол.

жир, кг

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


При анализе показателей молочной продуктивности нужно отметить различия в среднем удое, процентном содержании жира в молоке и выходе молочного жира между коровами различного возраста и различной породности, а также сравнить молочную продуктивность стада со средними показателями по области и республике.

Также необходимо установить разницу между показателем базисной жирности (3,6%) и жирностью молока коров описываемого предприятия, указав при этом в какую сторону  скажется отмеченная разница на выручке от продажи молока молокоперерабатывающим предприятиям. 

Во вступлении к таблице, в которой имеются сведения о распределении коров стада по возрасту (выраженному в лактациях), требуется обратить внимание на важность повышения продолжительности хозяйственного использования дойных коров с точки зрения селекции и экономики молочного скотоводства. 

Таблица 4 – Распределение оцененных коров по числу лактаций

	Показатели
	Количество коров по числу лактаций

	
	Всего
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10 и бо-лее

	
	
	незаконченная
	закон-ченная
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поголовье
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В % к итогу
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При проведении анализа цифрового материала, представленного в данной таблице, следует сделать вывод о том, животные какого возраста преобладают в стаде, а затем указать на ожидаемые последствия сложившейся возрастной структуры с точки зрения производства молока и повышения экономической эффективности отрасли молочного скотоводства.

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о распределении коров стада по продолжительности сухостойного периода, следует отразить важность предоставления сухостойного периода всем дойным коровам с точки зрения получения полноценного, хорошо развитого потомства и подготовки организма коровы к последующей лактации. 
Таблица 5 – Распределение коров по продолжительности сухостойного периода

	Показатели
	Продолжительность сухостойного периода, дней
	Итого
	Средняя продолжитель-ность сухостойного периода, дней

	
	до 30
	31- 50
	51-70
	71- 90
	90 и более
	
	

	Поголовье
	
	
	
	
	
	
	

	В % к итогу
	
	
	
	
	
	100
	


При проведении анализа табличных данных следует обратить внимание на среднюю продолжительность сухостойного периода и ее соответствие зоотехническому нормативу (45-60 суток). Необходимо установить, сколько животных имело укороченную (до 30 суток) и удлиненную (свыше 70 суток) продолжительность данного периода, указать причины несоблюдения нормативных показателей и возможные негативные последствия.

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о распределении коров стада по продолжительности сервис-периода, указывается, какие процессы обуславливают продолжительность данного периода и мероприятия по его оптимизации до уровня, обеспечивающего ежегодное получение приплода от каждой коровы.

Таблица 6 – Распределение коров по продолжительности сервис-периода

	Показатели
	Продолжительность сервис-периода, дней
	Итого
	Средняя продолжитель-ность сервис-периода, дней

	
	до 30
	31- 60
	61-90
	91- 120
	121 и более
	
	

	Поголовье
	
	
	
	
	
	
	

	В % к итогу
	
	
	
	
	
	100
	


При проведении анализа материалов данной таблицы следует охарактеризовать среднюю продолжительность сервис-периода у всех коров стада и сделать заключение о том, как она согласуется с нормативным значением (больше или меньше и на сколько дней). При этом нужно сделать вывод о том, как скажется удлинение либо укорочение продолжительности данного периода (по сравнению с нормативной) на состоянии воспроизводительных и продуктивных качествах коров стада.

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о количестве выбывших коров из стада, следует указать, какие причины обуславливают выбытие коров, а также пути увеличения продолжительности хозяйственного использования сельскохозяйственных животных. 

Таблица 7 – Количество коров, выбывших в течение года

	№

 п/п
	Причины выбытия
	Количество, голов

	
	
	всего
	%
	в том числе первотелок
	%

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Выбыло за год всего
	
	100
	
	100

	Средний возраст выбывших коров, лет
	
	


При анализе табличных данных указывается, по каким причинам выбывают коровы (в т.ч. первотелки) из стада и на основе проведенного анализа формулируются предложения по снижению темпов выбраковки коров из стада по причинам, не связанным с проведением селекционных мероприятий. 

Также необходимо проанализировать средний возраст выбраковки животных из стада с учетом того, что корова начинает окупать затраты на свое выращивание до начала первой лактации только после 3 лактации.

При формулировке вступления к таблице 8 следует указать, что структуру обуславливают производители, использовавшиеся для осеменения маточного поголовья. Помимо этого приводятся сведения о том, что закрепление производителей за стадом осуществляют специалисты областного племпредприятия в соответствии со схемой ротации генеалогических комплексов в данном регионе республики. 

Названия линий в таблице и при последующем ее анализе следует приводить без сокращений.

Таблица 8 – Генеалогическая структура маточного стада по принадлежности к линиям

	№ п/п
	Линия
	Коли-чество, голов
	В том числе

	
	
	
	коровы
	телки

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


При анализе генеалогической структуры маточного стада следует указать, животные каких линий преобладают в стаде с учетом происхождения линий (голландского или голштинского корня). Нужно иметь в виду, что к линиям голландского происхождения относятся линии Аннас Адема 30587, Хильтьес Адема 37910, Нико 31652, Адема 25437, Рутьес Эдуарда 31646, Роттерда Пауля 36498, Колдхостера Янке Катса 2233 и другие. К линиям голштинского происхождения относятся линии Вис Айдеала 933122, Монтвик Чифтейна 95679, Рефлекшн Соверинга 198998, Силинг Трайджун Рокита 252803, Пабст Говернера 882933, Пакламар Астронавта 502029 и другие. 

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о высокопродуктивных коровах стада, указывается, что высокопродуктивные коровы представляют собой наиболее ценную в племенном отношении группу маток, от которых получают, как правило, высокопродуктивное потомство для ремонта стада (матки и производители). Такие животные могут стать родоначальницами семейств. 

Таблица 9– Характеристика высокопродуктивных коров стада

	№ п/п
	Кличка и номер коровы
	№ лактации
	Удой, кг
	% жира
	Молочный жир, кг

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


При проведении анализа данных, содержащихся в представленной выше таблице, необходимо указать, какая из коров является наиболее высокопродуктивной по удою, а какая по выходу молочного жира. Следует также отметить, могут ли стать высокопродуктивные коровы данного стада источником получения быков-производителей (удой потенциальной матери производителя должен быть не ниже 10000 кг молока и жирность не ниже 3,6%).

Данные о коровах стада, взятые из отчета о бонитировке (комплексной оценке), должны быть дополнены сведениями о быках-производителях, сперма которых использовалась для осеменения маточного поголовья в последние годы. Данные о производителях необходимо взять из их родословных, которые нужно взять отдельно от отчета. 

На основании информации о продуктивности ближайших женских предков производителей (матерей и матерей отцов) рассчитывается индекс племенной ценности для каждого быка по следующей формуле:
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[image: image1.wmf]4

)

2

(

WR

МО

М

+

+

´

, где                        (1)

ИПЦ – индекс племенной ценности быка-производителя по происхождению (по данным родословной), кг (%);

М – продуктивность матери, кг (%);

МО – продуктивность матери отца (бабушки по отцу), кг (%);

WR – средняя продуктивность по стаду, кг (%).

Эти данные заносятся в таблицу 10.

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о продуктивности матерей, матерей отцов и значениях индексов племенной ценности быков-производителей, следует указать, что от этих показателей в большей степени зависит прогресс стада по основным селекционируемым признакам. Это происходит по причине того, что продуктивность матерей и матерей отцов производителей учитывается при поборе и всегда выше, чем продуктивность маточного поголовья и из-за свойства некоторых производителей преимущественно передавать своему потомству наследственный потенциал продуктивных качеств, называемого препотентностью.

Таблица 10 – Характеристика быков-производителей по происхождению

	Кличка и номер произво-дителя
	Порода, линия
	Продуктивность
	Индекс племенной ценности

	
	
	матери (М)
	матери отца (МО)
	

	
	
	удой, кг
	% жира
	удой, кг
	% жира
	удой, кг
	% жира

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Анализируя данные представленной выше таблицы необходимо дать сравнительную характеристику уровня молочной продуктивности женских предков производителей. Также необходимо отметить, какой производитель имеет наибольший индекс племенной ценности по удою и жирномолочности.

Заключительным этапом работы над разделом является расчет эффективности селекционно-племенной работы со стадом. Для расчета показателей используют следующие формулы:

Продуктивность коров племенного ядра вычисляется по формуле:


[image: image2.wmf](

)

s

´

+

=

2

.

.

.

R

ст

Х

яд

пл

Х

, где                           (2)


[image: image3.wmf]X

пл.яд. - средняя продуктивность коров племенного ядра, кг (%);


[image: image4.wmf]X

ст. - средняя продуктивность стада, кг (%);

R2  - коэффициент = 0,5;

σ - среднее квадратическое отклонение, кг (%).

Селекционный дифференциал по матерям рассчитывается по следующей формуле:
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Sdм – селекционный дифференциал по матерям, кг (%);

[image: image6.wmf]X

пл. яд.. – средняя продуктивность племенного ядра, кг (%);
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ст. – средняя продуктивность по стаду, кг (%).

Формула для расчета селекционного дифференциала по отцам имеет следующий вид:
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Sdo – селекционный дифференциал по отцам, кг (%);
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м, мо – средняя продуктивность матерей и матерей отцов быков-производителей, кг (%);
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ст. – средняя продуктивность по стаду, кг (%).

Следует обратить внимание на то, что значение средней продуктивность матерей и матерей отцов рассчитывается как сумма показателей продуктивности матерей и матерей отцов всех производителей (см. табл. 10), деленная на их количество. То есть если в таблице 10 представлено 3 производителя, то надо суммировать продуктивность их матерей (3 – по одной у каждого производителя) и матерей отцов (3 – по одной у каждого производителя) и разделить полученную сумму на 6.  

Общий селекционный дифференциал рассчитывается по следующей формуле:
	Sd =          
	Sdм+Sdо
	,где                              (4)

	
	2
	


Sd – общий селекционный дифференциал, кг (%);

Sdм – селекционный дифференциал по матерям, кг (%);
Sdo – селекционный дифференциал по отцам, кг (%).

Эффект селекции за поколение рассчитывается следующим образом:

ЭС = Sd × h2, где                                        (5)
ЭС – эффект селекции, кг (%);

Sd – общий селекционный дифференциал, кг (%);

h2 – коэффициент наследуемости показателей молочной продуктивности.

Эффект селекции за год вычисляется по формуле:

	ЭС =
	Sd × h2
	,где                                  (6)

	
	i
	


ЭС – эффект селекции за год;

Sd – общий селекционный дифференциал;

h2 – коэффициент наследуемости показателей молочной продуктивности;

i – интервал смены поколений, лет. 

Для крупного рогатого скота интервал смены поколений при ежегодной браковке 20% худших коров равен 5,1 лет.

Значение целевого стандарта по показателям молочной продуктивности рассчитываются по формуле:
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, где                              (7)

ЦС – целевой стандарт, кг (%);
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ст. – средняя продуктивность по стаду, кг (%);

ЭС – эффект селекции за год, кг (%).

Пример расчета представлен в приложении В. Значение среднего квадратического отклонения (σ) и коэффициента наследуемости (h2) определяются по таблице (приложение Д), исходя из предпоследней цифры номера зачетной книжки (шифра). 

Полученный в ходе вычислений цифровой материал следует занести в таблицу 11 и проанализировать.

При формулировке вступления к таблице 11, содержащей сведения о результатах определения показателей, характеризующих эффективность племенной работы со стадом, следует указать, что все рассчитанные показатели носят не фактический, а плановый характер и учитывает лишь генетически обусловленный потенциал показателей молочной продуктивности. При этом намеченных показателей можно добиться лишь путем планирования совершенствования кормовой базы, условий содержания и эксплуатации животных.

Таблица 11 – Эффективность племенной работы со стадом

	№ п/п
	Показатели
	Удой, кг
	Жирномо-лочность, %

	1
	Средняя продуктивность по стаду
	
	

	2
	Средняя продуктивность коров племенного ядра
	
	

	3
	Селекционный дифференциал по матерям
	
	

	4
	Селекционный дифференциал по отцам
	
	

	5
	Общий селекционный дифференциал
	
	

	6
	Коэффициент наследуемости
	
	

	7
	Эффект селекции за одно поколение
	
	

	8
	Эффект селекции за один год
	
	

	9
	Целевые стандарты отбора на следующий календарный год
	
	


При анализе данных этой таблицы следует указать, на сколько килограммов (удой) или процентов (жирномолочность) может увеличиться продуктивность стада данной сельскохозяйственной организации при имеющейся продуктивности дойного стада и существующих значениях наследственного потенциала продуктивных качеств за год и поколение (эффект селекции) и какой уровень может быть достигнут в следующем году (целевой стандарт).

На основании расчета эффекта селекции за год осуществляется планирование роста молочной продуктивности в хозяйстве. Пример расчета приведен в приложении В. Полученные результаты заносятся в таблицу 12.

При формулировке вступления к таблице, содержащей сведения о планируемом росте удоя и жирномолочности на перспективу, необходимо указать, что выполнение плана роста продуктивности возможно только при обеспечении полноценного сбалансированного кормления животных.

Таблица 12 – План роста продуктивности коров  на 20_…20_ г.г.

	Года
	Удой, кг
	Жирномолочность, %

	20_…20_
	
	

	20_…20_
	
	

	20_…20_
	
	

	20_…20_
	
	

	20_…20_
	
	


При анализе данных таблицы 12 отмечается, какого уровня молочной продуктивности планируется достигнуть за пятилетие.

Заключение
В этом разделе подводится итог проделанной работы. Выводы должны быть сформулированы кратко и излагаться в виде отдельных пунктов, пронумерованных арабскими цифрами.

По каждой таблице, имеющейся в главе 3, следует сделать отдельный вывод. Однако не следует при формулировке выводов указывать ссылки на номера таблиц и указывать в формулировке вывода: «Из данных таблицы 8 видно, что…».

Формулировки выводов должны быть конкретными, содержать цифровой материал, но не быть перегруженными им.
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В список включают все использованные источники, на которые есть ссылки в курсовой работе. Его формируют в алфавитном порядке фамилий первых авторов или заглавий. Каждый источник размещается с новой строки. Сведения об источниках нумеруют арабскими цифрами и печатают с абзацного отступа, после номера ставят точку. Нумерация источников должна соответствовать нумерации ссылок на них в главе «Обзор литературы».

Содержание сведений о различных источниках оформляют согласно нижеприведенным примерам.
Книга

Один, два и три автора:

Караба, В.М. Разведение сельскохозяйственных животных: учеб. пособие / В.М. Караба, В.В. Пилько, В.М. Борисов.- Гродно: ГГАУ, 2006. – 408 с.

Четыре автора и более:

Организация и технология производства продукции животноводства / Н.В. Казаровец [и др.]. – Минск: Беларусь, 2008. – 232 с.
Монография

Один, два и три автора:

Горбунов, Ю.А. Биотехнология трансплантации эмбрионов в скотоводстве / Ю.А. Горбунов, Н.Г. Минина: Монография. – Гродно: УО «ГГАУ», 2014. – 288 с. 

Четыре автора и более:

Подбор при совершенствовании белорусской черно-пестрой породы крупного рогатого скота / Л.А. Танана [и др.]: Монография. – Гродно: УО «ГГАУ», 2006. – 105 с.

Статьи из журналов

Один, два и три автора:

Коваль, Л.Л. Эффективность использования канадских голштинских быков компании «Симекс Аллайенс» в хозяйствах Нижегородской области / Л.Л. Коваль, Н.П. Шкилев // Зоотехния. – 2006. – №9. – С. 8-10.
Четыре автора и более:

Производство говядины на откормочных комплексах / А. Музыка, Н. Шматко, А. Москалев, С. Кирикович, М. Тимошенко // Белорусское сельское хозяйство. – 2016. –№ 3. – С. 30–33.
Статьи из сборников трудов

Один, два и три автора:

Минина, Н.Г. Влияние быков-производителей импортной селекции на уровень молочной продуктивности коров / Н.Г. Минина // Сельское хозяйство – проблемы и перспективы: сборник научных трудов / Учреждение образования “Гродненский государственный аграрный университет”; под ред. В.К. Пестиса. – Гродно, 2012. – Т.18: Зоотехния. – С. 174-181.

Четыре автора и более:

Сравнительная оценка генетического потенциала быков-производителей голштнской и черно-пестрой породы / Л.А. Танана, Н.Г. Минина, Н.Н. Климов, С.И. Коршун // Сельское хозяйство - проблемы и перспективы: сборник научных трудов / Учреждение образования “Гродненский государственный аграрный университет”; под ред. В.К. Пестиса. – Гродно, 2004. – Т.3: Зоотехнические науки. – ч.4. – С. 196-199.

Статьи из материалов конференций, тезисы конференций
Один, два и три автора:
Видасова, Т.В. Прогнозирование получения высокопродуктивных гибридов, устойчивых к стрессу / Т.В. Видасова // Исследования молодых ученых в решении проблем животноводства: материалы VI Международной научно-практической конференции, Витебск, 24-25 мая 2007 г. / УО «ВГАВМ». – Витебск, 2007. – С. 54–55.
Четыре автора и более:

Проявление воспроизводительной функции коров отечественной и зарубежной селекции / Ю.А. Горбунов, Н.Г. Минина, В.М. Добрук, А.А. Козел // Инновационные технологии в животноводстве: тез. докл. междунар. науч.-практ. конф., Жодино, 7-8 октября 2010 г. / РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству». - Жодино, 2010. - Ч.1.- С. 35-38.
Приложения
В этом разделе представляется сводная ведомость о результатах комплексной оценки племенной ценности крупного рогатого скота, первичные материалы, промежуточные расчеты (образец см. в приложении Г).

4. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Общие требования
Оформление курсовой работы осуществляется по установленным шаблонам компьютерного набора со следующими параметрами настройки в редакторе Microsoft Word: 

− курсовая работа печатается на одной стороне листа бумаги формата А4 (210 x 297 мм); 

− поля на листе бумаги должны быть выдержаны по всем четырем сторонам: верхнее и нижнее – 20 мм, левое – 30 мм, правое – 10 мм. В таблицах допускается уменьшение левого поля до 20 мм, правого – до 8 мм (когда текст не вмещается); 

− шрифт Times New Roman, прямой, четкий, в обычном начертании, черного цвета одинаковый по всему объему текста работы, размер 14 пунктов. В таблицах допускается уменьшение до 12 пт (когда текст не вмещается); 

− межстрочный интервал – 1,0; 

− первая строка в абзаце с отступом 10 мм; 

− выравнивание по ширине и без переноса слов (в таблицах выравнивание, по необходимости, с переносом слов); 

− нумерация страниц курсовой работы должна быть сквозной, арабскими цифрами. Первой страницей работы является титульный лист, который включают в общую нумерацию страниц. На титульном листе номер страницы не ставят, на последующих листах номер проставляют в центре нижней части листа без точки в конце, размер шрифта 14 пт. 

Список литературы и приложения необходимо также включать в сквозную нумерацию работы, но в предусмотренный объем работы они не входят. Если в курсовой работе помещены рисунки и таблицы, которые располагаются на отдельных страницах, их включают в общую нумерацию. Номер страниц в данном случае не проставляется, хотя он подразумевается.

Титульный лист печатается на компьютере в соответствии с принятой формой (приложение А). 

Содержание курсовой работы  помещается после титульного листа с включением наименования всех разделов, подразделов и указанием номера страницы, на котором размещается начало материала.

Например: 
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(неправильно: ВВЕДЕНИЕ                                        3-6 стр.)

Содержание должно включать все заголовки, имеющиеся в курсовой работе. Содержание курсовой работы оформляется согласно приложению Б.

Не допускается цветное оформление обложки, текста и заголовков курсовой работы.

Рубрикация рукописи
Текст курсовой работы разделяется на главы, разделы, и, при необходимости, - подразделы, пункты. 

Каждую структурную часть курсовой работы следует начинать с нового листа.

Заголовки структурных частей курсовой работы "СОДЕРЖАНИЕ", "ВВЕДЕНИЕ", "ГЛАВА", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», "ПРИЛОЖЕНИЯ" печатают прописными буквами в середине строк, используя полужирный шрифт с размером на 1-2 пункта больше, чем шрифт в основном тексте. 

Структурные части курсовой работы "СОДЕРЖАНИЕ", "ВВЕДЕНИЕ", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», "ПРИЛОЖЕНИЯ" не нумеруют. 

Заголовки глав печатают прописными буквами в середине строк, используя полужирный шрифт с размером на 1-2 пункта больше, чем шрифт в основном тексте. Точку в конце заголовка главы не ставят. Главы должны быть пронумерованы в пределах всей работы арабскими цифрами. Номер главы ставят после слова «Глава». После номера главы точку не ставят. 

Пример:

ВВЕДЕНИЕ

ГЛАВА 1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Заголовки разделов печатают строчными буквами (кроме первой прописной) с абзацного отступа полужирным шрифтом с размером на 1-2 пункта больше, чем в основном тексте. Разделы нумеруют в пределах каждой главы. Номер раздела состоит из номера главы и порядкового номера раздела, разделенных точкой, например: «3.1» первый раздел третьей главы.
Заголовки подразделов печатают с абзацного отступа строчными буквами (кроме первой прописной) полужирным шрифтом с размером шрифта основного текста. Номер подраздела состоит из порядковых номеров главы, раздела, подраздела, разделенных точками, например: "3.1.1" (первый подраздел первого раздела третьей главы).

Пример:

ГЛАВА 1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
1.1 Понятие об отборе (раздел)

1.1.1 Естественный и искусственный отбор (подраздел)

В конце нумерации разделов, подразделов, а также их заголовков точку не ставят. Если заголовок состоит из двух или более предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются.
Главы, разделы, подразделы должны иметь содержательные заголовки.

Заголовок и текст каждой последующей главы начинаются с новой страницы, а раздела и подраздела – с любой части страницы. 

Расстояние между заголовком и текстом должно составлять 2 межстрочных интервала. Если между двумя заголовками текст отсутствует, то расстояние между ними также устанавливается 2 межстрочных интервала.
Заголовки оформляют чернилами того же цвета, что и основной текст.

Нумерация разделов, подразделов, пунктов, рисунков, таблиц, дается арабскими цифрами без знака "№".

Оформление таблиц
Таблицы оформляются в соответствии с образцами, представленными в разделе 3. 
Перед таблицей должны быть вступление и ссылка на ее номер, а после таблицы – анализ цифровых данных, представленных в ней. 
Каждая таблица должна иметь краткий заголовок, который состоит из слова «Таблица» и ее порядкового номера, после которого ставится тире, а не точка, затем приводится название таблицы. Название таблицы размещают слева над таблицей без абзацного отступа, применяя полужирный уменьшенный на 1-2 пункта шрифт. Подчеркивать заголовок не следует. Заголовки граф и сток таблицы начинают с прописных букв. 
При оформлении таблиц допускается применение шрифта на 1–2 пункта меньше, чем в тексте работы.

Таблица помещается в тексте курсовой работы после первого упоминания о ней таким образом, чтобы ее можно было читать без поворота курсовой работы. Если такое размещение невозможно, таблицу располагают так, чтобы для ее чтения надо было повернуть курсовую работу по часовой стрелке. Не допускается размещение заголовка таблицы на одной странице, а самой таблицы – на следующей. 

В случае невозможности размещения таблицы на одной странице осуществляют перенос таблицы. В этом случае нумеруют графы и на следующей странице вместо заголовка слева пишут «Продолжение Таблицы 2» и проставляют порядковые номера граф.

Пример:
Таблица 1 – Распределение коров по классам и породности

	
	Чистопо-родные, 

голов
	Породность по основной 

породе
	Всего

	
	
	IV
	III
	II
	I
	голов
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Всего, голов
	
	
	
	
	
	
	

	из них:

120 и выше
	
	
	
	
	
	
	


Продолжение Таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	111-119
	
	
	
	
	
	
	

	100-110
	
	
	
	
	
	
	

	95-99
	
	
	
	
	
	
	

	94 и ниже
	
	
	
	
	
	
	


На все таблицы в тексте должны быть приведены ссылки, При ссылке на таблицу следует писать слово «таблица» с указанием ее номера: 

Пример:

в соответствии с данными таблицы 2…... 

В повторных ссылках на таблицы можно указывать сокращенно слово «смотри». 
Пример:

см. таблица 2. 

В таблицах и тексте курсовой работы допускаются общепринятые сокращения и аббревиатуры, установленные правилами орфографии и соответствующими нормативными документами: т (не тн.) - тонна, ц (не цн.) - центнер, кг- килограмм, г - (не гр.) – грамм, см - сантиметр, л - литр и др. Данные  сокращения необходимо писать без точек. Точка ставится после: руб. - рубль, мин. - минута, с. – страница, г. – год, т.е. – то есть, т.д. – так далее, т.п. – тому подобное, др. – другие, пр. – прочее, см. – смотри, млн. – миллион, тыс. – тысяча, сб. – сборник, вып. – выпуск. 

Формулы
Все формулы, если их в работе более одной, нумеруют арабскими цифрами в пределах работы. Номер формулы указывают с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках.

Пример:
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I - индекс племенной ценности быка-производителя;

b - коэффициент регрессии;

Д - продуктивность дочерей быка-производителя;

Cв - продуктивность сверстниц.

В тексте, следующем ниже формулы, должно быть четко указано, что обозначает каждый используемый символ.

Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках. 
Пример:

… в формуле (1)….
5. ПРИЛОЖЕНИЯ
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Приложение Г
Пример расчета эффективности селекционно-племенной работы со стадом.
Средний удой по стаду составляет 6300 кг молока, жирностью 3,63%, σ по удою ± 840 кг, по жирности молока ± 0,12%; h2  соответственно 0,35 и 0,44. 

1. Рассчитываем продуктивность коров племенного ядра: 
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2. Находим селекционный дифференциал по матерям:
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3. Определяем селекционный дифференциал по отцам. Продуктивность матерей (М) и матерей отцов (МО) быков–производителей берется из данных родословной:
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4. Рассчитываем общий селекционный дифференциал: 

	 Sd = 
	Sdм+Sdо
	=
	420+3550
	=
	1985 кг

	
	2
	
	2
	
	


	Sd = 
	Sdм+Sdо
	=
	0,06+0,32
	=
	0,19%

	
	2
	
	2
	
	


5. Вычисляем эффект селекции по стаду за одно поколение

ЭС = Sd × h2 =1985 × 0,35 = 694,75 кг

ЭС = Sd × h2= 0,19 × 0,44 = 0,08%

6. Определяем эффект селекции по стаду за 1 год:
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7. Рассчитываем целевой стандарт.
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План роста продуктивности по годам определяется путем прибавления эффекта селекции за год к средней продуктивности  по стаду (т.е. рассчитывается целевой стандарт на ряд лет). 

2018– 2019 гг.  6436,2 + 136,2 = 6572,4 кг 

                         3,65 + 0,02 = 3,67%

2019 – 2020 гг   6572,4 + 136,2 = 6708,6 кг

                          3,67 + 0,02 = 3,69% и т. д.       

Приложение Д 

Значения среднего квадратического отклонения и коэффициента наследуемости
	Предпоследняя цифра номера зачетки
	Удой, кг
	Жирномолочность, %

	
	σ
	h2
	σ
	h2

	0
	1130
	0,41
	0,11
	0,47

	1
	876
	0,34
	0,07
	0,22

	2
	1531
	0,27
	0,18
	0,35

	3
	1243
	0,39
	0,30
	0,51

	4
	1019
	0,25
	0,23
	0,33

	5
	990
	0,44
	0,08
	0,53

	6
	1005
	0,30
	0,21
	0,40

	7
	1621
	0,19
	0,25
	0,27

	8
	1187
	0,22
	0,13
	0,38

	9
	1370
	0,31
	0,27
	0,45
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