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ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Изучить устройство и принцип действия электрических изгородей  и оборудования для местного обогрева животноводческих помещений.


КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ





	Интенсивное использование пастбищ возможно при организации загонного выпаса животных с порционным стравливанием ежедневно выделяемых участков, ограниченных электрическими изгородями.


	Применение электрических изгородей основано на использовании условного рефлекса боязни проводов электрического ограждения., который вырабатывается до начала пастбищного сезона установкой электрической изгороди перед кормушкой на выгульной площадке фермы или другими мероприятиями.


	Электрические изгороди могут также применяться для временного ограждения и защиты посевов, стогов сена от потрав, для ограждений опасных мест - оврагов, рвов и т.д.


	Электрические изгороди бывают стационарными и переносными.


	Стационарные электрические изгороди предназначены для ограждения периметров, скотопрогонов, загонов и летних лагерей на культурных пастбищах.


	Переносные электрические изгороди используются для огораживания небольших загонов и пастбищ, а также могут использоваться в комплексе с постоянной механической или электрической изгородью для ограждения загонов или порционных участков пастбищ (рис. 1).





УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ИЗГОРОДИ





	В  комплект каждой электрической изгороди входят: генератор высоковольтных импульсов, набор электроограждений (проводник без изоляции, стойки с изоляторами, флажки и транспаранты с предупреждающими надписями), приспособления, инструмент, монтажные материалы и устройства эксплуатационного контроля.


	Промышленностью выпускаются электрические изгороди, укомплектованные генераторами импульсов различных типов, которые могут работать в непрерывном и в ждущем режимах. В первом режиме генератор постоянно формирует и подаёт в провода изгороди импульсы высокого напряжения, что не выгодно с точки зрения большого расходования энергии источников питания. В ждущем режиме генератор вырабатывает импульсы высокого напряжения только при касании животных провода ограждения, что обеспечивает экономное расходование электрической энергии.


	Принцип действия генератора импульсов можно пояснить с помощью простейшей принципиальной схемы, приведенной на рис. 2. Схема включает переменный резистор R, конденсатор С, неоновою лампу LY и повышающий трансформатор Тр. Питание схемы осуществляется от источника постоянного напряжения Uпит = 100...200 В. В случае питания блока генератора импульсов от низковольтного источника, напряжением 6...12 В, используется преобразователь напряжения, * При питании от сети в схему генератора вводится выпрямительное устройство.


Работа генератора импульсов (рис. 2) основана на особых свойствах неоновой лампы LY. Эти свойства описываются её вольтамперной характеристикой (рис. 3). По ней видно, что при увеличении напряжения на лампе, ток практически мало растёт вплоть до достижения напряжения пробоя Uпр. Ток через лампу при этом резко возрастает до неограниченной величины, а напряжение падает до значения Uгор (напряжение горения). Это связано с физическими процессами, происходящими при ионизации и протекании тока в газе неоне, заключённом внутри баллона неоновой лампы. Аналогичными свойствами и характеристиками обладают также полупроводниковые приборы -динисторы.


При подключении к пульсатору источника питания конденсатор С начинает заряжаться через сопротивление R. На его обкладках напряжение возрастает по экспоненциальному закону


�


 Uс = Uпит (I - е--      ),   





до значения  Uпр (рис. 4, а). Лампа зажигается и в цепи - верхняя обкладка конденсатора С, неоновая лампа LY, первичная обмотка L1, трансформатора Тр - нижняя обкладка конденсатора С начинает протекать большой ток разряда конденсатора (рис. 4, б). Время существования тока в катушке  L1 определяется временем разряда конденсатора С (от t1 до t2 , рис. 4,а), при котором напряжение на обкладках конденсатора быстро уменьшается от значения  Uпр до величины Uгор, после чего процесс разряда прекращается. Лампа LY запирается и перестаёт проводить ток. В момент времени t2 начинается новый этап заряда конденсатора от напряжения Uгор до уровня Uпр и т.д. Этот процесс будет периодически повторяться и в первичной обмотке трансформатора будет протекать импульсный ток, как показано на рис. 4,б. Во вторичной обмотке L2 трансформатора будут, соответственно, формироваться импульсы высокого напряжения 3...9 кВ. Частота следования импульсов выбирается обычно в пределах 60...100 импульсов в минуту. Регулировка частоты следования импульсов производится с помощью переменного резистора R. Величина ёмкости конденсатора С определяет энергию импульса, которая на выходе повышающего трансформатора не превосходит нескольких джоулей.


	При необходимости изменения энергии импульса, в схеме генератора предусматривается возможность подключения дополнительного конденсатора, параллельно к основному с помощью выключателя. Этим достигается увеличение ёмкости и возможность накапливать больше энергии в двух конденсаторах. Энергия формируемых импульсов будет в этом случае большей.











	(*) - преобразующий низкое напряжение в высокое необходимой величины (100...200 В).





ОПИСАНИЕ ЭЛЕКТРОИЗГОРОДИ ИЭ - 4





Общая характеристика





	Изгородь электрическая представляет собой лёгкое проволочное ограждение, на которое подаётся высокое напряжение от специального импульсного генератора. Проволока опирается на изоляторы, прикрепляемые к столбикам.


	Изгородь электрическая предназначена для ограждения загонов и пастбищ крупного рогатого скота и телят, для защиты садов, огородов, посевов, стогов сена и картофельных буртов от убытков, наносимых скотом и зверями, а также для предотвращения попадания скота на транспортные магистрали и в овраги.





Технические данные





	Технические данные изгороди электрической приведены в табл. 1.


										Таблица 1





Наименование�
Единица измерения�
Значение�
�
Максимальная длина ограждения


Диаметр проволоки


Высота строек





Масса комплекта, не более


Время установки изгороди, не более


Максимальная амплитуда импульса напряжения при сопротивлении утечки 50 КОМ


Максимальный ток при сопротивлении нагрузки 500 ОМ


Максимальный заряд при сопротивлении нагрузки 500 ОМ


Максимальная энергия одного импульса способом питания


    а) основной (внутренний) от батареи 373 (Марс, Сатурн)


     б) дополнительный (внешний) сеть переменного тока с частотой 50 Гц, напряжен.


Частота импульсов


     а) при питании от батарей (регулируемая)


     б) при питании от сети 220 В


Рабочий ресурс комплекта батареи при ежедневной 10 часовой работе�
м


мм


м





кг


ч





В





А





мКЛ





мДЖ





шт.





В





имп/мин


имп/мин





до 1 мес.�
1000


0,8...1,6


1,1 + 0,03


              - 0,06


70


3





2500





1,0





0,3





100





6





220





20...80


70 ( 30�
�









ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ МЕСТНОГО ОБОГРЕВА ЖИВОТНЫХ





	С целью экономии энергоресурсов в сельском хозяйстве широко используют устройства местного обогрева, позволяющие создать необходимые условия для молодняка в неотапливаемых животноводческих помещениях. Такие устройства можно разделить на две группы: инфракрасные излучатели(ИКИ) верхнего расположения и обогреваемые полы. Биологическое действие ИКИ зависит от глубины проникновения лучей в организм животных и выражается в прогревании глубоколежащих тканей и органов. Наиболее эффективно коротковолновое излучение с длиной волны 760...1400 нм. Оно поглощается в глубине организма. Длинноволновая часть излучения поглощается поверхностными слоями кожи.


	Источниками ИКИ являются лампы накаливания, так называемые «светлые излучатели», работают при пониженной температуре нити накала по сравнению с обычными осветительными лампами. «Тёмные излучатели» - ТЭНы - выделяют ИКИ в невидимом диапазоне. Характеристика электрических источников ИКИ дана в табл. 2.


											Таблица 2.


Технические характеристики электрических источников 


инфракрасного излучения





Источник�
Мощность Вт�
На-пряже-ние,


 В�
Спектральный диапазон 


излучения, 


нм�
Длина волны максимального излучения, 


нм�
Доля инфра-крас-ного излуче-ния в общем потоке, %�
Срок 


службы, 


ч�
�
«Светлые» излучатели�
�
ИКЗК-220-250


ИКЗ-220-500


ИКЗ-220-500-1


(малогабаритный)


КИ-220-1000


ПС-70/Е -


11010-375�
250


500





500


1000





375�
220


220





220


220





220�
750...2500


750...2500





750...2500


750...2500





750...2500�
1150


1050





1050


1100





1300�
70


80





80


80





80�
5000


5000





5000


5000





5000�
�
«Тёмные» излучатели�
�
ТЭН�
400...800�
220�
1400...10000�
4000...5000�
30�
10000�
�



	Инфракрасные зеркальные лампы накаливания (термоизлучатели) ИКЗК-220-250 и ИКЗ-220-500 имеют колбу параболической формы, верхняя часть которой изнутри покрыта зеркальным слоем. Элемент накала располагается в фокусе параболической части колбы и даёт концентрацию лучистого потока в определённом направлении. Эти лампы не требуют дополнительных отражающих устройств. Нижняя часть колбы лампы ИКЗК покрыта красным термостойким лаком, что снижает интенсивность видимого излучения.


	Инфракрасная лампа КИ-220-1000 с колбой цилиндрической формы диаметром 10 мм, изготовленной из кварцевого стекла, хорошо пропускающего ИК излучение, работает в горизонтальном положении.


	«Тёмные» ИК излучатели (ТЭНы) представляют собой металлическую трубку, внутри которой в изоляционном термостойком наполнителе вмонтирована нихромовая спираль, являющаяся нагревателем. Температура наружной поверхности ТЭНов - 723 К (4500С).


	Для концентрации лучистого потока в нужном направлении, а также защиты источников от механических повреждений и попадания воды применяют ИК излучатели в сочетании с арматурой (облучатели). 


	С использованием данных излучателей выпускается оборудование для местного обогрева.


	ИКО (инфракрасный обогреватель) предназначен для обогрева поросят на животноводческих фермах. Он состоит из металлической арматуры с отражателем и вмонтированной лампы КИ-220-1000. Корпус коробчатой формы изготовлен из оцинкованной листовой стали. Внутри корпуса крепятся отражатель, держатель лампы на изоляторах, защитные колпаки, защитная сетка и кронштейн с установленной в нём соединительной коробкой. При помощи подвески облучатель размещают на нужной высоте (от 1,2 до 2 м от уровня пола, горизонтально).


	ОКБ-1376А (подвесной инфракрасный обогреватель) является одновременно источником тепла и инфракрасного излучения. Предназначен для обогрева поросят-сосунов непосредственно в станках свинарников-маточников. Имеет стальной кожух с двойными стенками, между которыми для теплоизоляции уложена минеральная вата. Полированная внутренняя поверхность кожуха является отражателем. В верхней части кожуха под отражателем установлено три ТЭНа изогнутой формы для получения наибольшей излучающей поверхности. Снизу они защищены сеткой. Мощность одного ТЭНа - 400 Вт. Каждый ТЭН имеет отдельный выключатель-тумблер, благодаря чему электрообогреватель можно включать на три ступени мощности: 400, 800 и 1200 Вт в зависимости от температуры окружающего воздуха.


	Электрообогреватель подвешивают к потолку на различной высоте при помощи тросика.


	ОКБ-3296А (тёмный инфракрасный излучатель) состоит из корпуса с отражателем и подвеской. В качестве источника инфракрасного излучения применён специально изогнутый трубчатый электронагревательный элемент, выводы которого встроены в цоколь Ц-40. Отражатель в форме параболы вращения позволяет получить необходимое распределение температуры на обогреваемой поверхности.


	На корпусе смонтированы тумблер и сигнальная лампа. Снизу излучатель закрыт сеткой. Мощность излучателя - 500 Вт. Он обеспечивает облучение площади до 3 м2 при размещении на высоте 0,75 м от пола.


	БП-1А (брудер пожаробезопасный, зонтичный), Широко применяемый в птицеводстве, представляет собой конусообразный многоугольный зонт, подвешиваемый к перекрытию на росе с противовесом. Регулируемая высота подъёма - 2 м, обогреваемая площадь - 2,2 м2 (достаточная для 600 цыплят в возрасте до 30 дней).


	В брудере установлено четыре трубчатых электронагревательных элемента (ТЭН) общей мощностью 1 кВт, которые с помощью систем автоматизации поддерживают под зонтом необходимую для цыплят температуру воздуха в пределах 297...311 К (24...380С) с точностью (2 К. Кроме того, под зонтом установлены осветительная лампа с сеткой и контрольный термометр. Во время включения нагревательных элементов цыплята обогреваются лучистым теплом.


	В цыплятнике брудеры подвешивают рядами с равномерным расположением вдоль здания.


	ООП-50 (оборудование обогрева поросят) предназначено для выращивания поросят в неотапливаемых свинарниках. В его комплект входят 50 брудеров БТ-0,3, силовой шкаф и автоматика управления температурой нагрева на каждые 10 брудеров.


	Каждый брудер состоит из электрообогреваемого полика и зонта, подвешенного над ним, имеет площадь обогрева 0,7 м2 и рассчитан на один станок. Электрообогреваемый полик представляет собой стальной лист с бортами размерами 1335х600х55 мм и наклеенным сверху листом резины. Под листом укреплено два электронагревательных элемента ТЭН-13 мощностью 300 Вт. При установке полика в станке под него подкладывают асбестовую ткань.


	Зонт инфракрасного обогрева - это металлический рефлектор размерами 1335х560х147 мм, внутри которого имеется один электронагревательный элемент ТЭН-13 мощностью 600 Вт с температурой нагрева поверхности 673 К (4000С). Зонт подвешивают над поликом на кронштейне, высоту подвеса изменяют от 30 до 80 см через интервал 10 см.


	Для управления температурным режимом нагрева поликов из разделяют на секции по 10 шт. На один из поликов секции устанавливают термодатчик, связанный с терморегулятором, которым автоматически поддерживается заданная температура всех 10 поликов в пределах 293...303 К (20...300С) через каждые 20.


	Выпускается комплект ИКУФ, имеющий в своём составе «светлые излучатели» ИКЗК и лампы ультрафиолетового облучения бактерицидного назначения. Комплект имеет устройства программного обеспечения, позволяющего  обгревать и облучать животных в течении суток по заданной программе без участия людей.


	Электрообогреваемые полы, панели и коврики применяют на животноводческих и птицеводческих фермах при выращивании телят, поросят, ягнят, бройлеров, утят и индюшат. Сущность метода заключается в том, что в местах преимущественного скопления молодняка животных и птицы закладывают в пол электронагревательные элементы из специального провода (кабеля), стальной оцинкованной проволоки, металлической сетки или углеграфитовых резистивных материалов. При повышении температуры пола повышается температура и подвижность воздуха над полом, понижается относительная влажность воздуха и концентрация вреднодействующих газов (аммиак, углекислый газ и др.). Резко уменьшается или совсем ликвидируется потребность в подстилочных материалах. Электрообогреваемый пол прост по устройству, безопасен в пожарном отношении, обладает значительной теплоаккумулирующей способностью, допускающей многочасовые перерывы в подаче электроэнергии без ущерба для животных и птицы.


	Электрообогреваемые полы изготавливают из бетона на основе нагревательных проводов ПОСХВ, ПОСХВП, неизолированной стальной проволоки диаметром 4...6 мм или углеграфитовых резистивных тел. При любом варианте устройства электрообогреваемого пола грунт в месте его размещения должен быть хорошо уплотнён. На грунт насыпают тонкий слой песка и сверху укладывают гидроизоляцию из одного слоя толя или рубероида. Сверху насыпают слой теплоизоляции из котельного шлака толщиной 120...300 мм или керамзитобетона 100...200 мм для уменьшения теплопотерь в грунт. Можно использовать и любые другие теплоизоляционные материалы. Поверхность теплоизоляции выравнивают тонким слоем песка или цементного раствора и поверх него в соответствии с принятой схемой укладывают нагревательные элементы. Электронагревательные элементы состоят из деревянной рамки с прорезями, расстояние между которыми соответствует шагу укладки провода. Снизу рамка может быть обтянута толем. Концы нагревательного провода предварительно свариваются с подводящими проводами и места сварки тщательно изолируют. Нагревательные элементы покрывают слоем бетона толщиной 30...40 мм и укладывают экранирующую металлическую сетку, которую присоединяют к контуру выравнивания потенциала. Затем заливают слоем бетона толщиной 20...30 мм. Площадь обогреваемых полов в помещении обычно составляет 30...40 % от общей. Если электрообогреваемый пол выполнен изолированным проводом и защищён экранирующей сеткой, целесообразно использовать сетевое напряжение 220 В, если выполнен изолированным проводом без экранирующей сетки или неизолированным проводом с экранирующей сеткой, то необходимо использовать пониженное напряжение 36 В.


	В других конструкциях электрообогреваемых полов нагревательные элементы укладываются в каналы из кирпича или керамические и асбоцементные трубы, расположенные в полу. При этом нагревательный элемент выполняют из стальной оцинкованной проволоки, свёрнутой в спираль. Каналы или трубы засыпают песком, а сверху укладывают бетонные плиты или заливают цементно-песчаным раствором. Преимущество таких полов - возможность замены нагревательных элементов при выходе их из строя, недостаток - повышенная стоимость.


	Электронагревательные комплексы марки ЭП-935 имеют небольшую массу, простую конструкцию. Коврики не снабжают специальными блоками питания. Для их подключения можно использовать любые трансформаторы напряжения 380/36 В мощностью 2,5 кВт, обеспеченные средствами коммутации (пакетные выключатели, магнитные пускатели), автоматизации (регуляторы температуры), защиты (плавкие предохранители или автоматические выключатели) и контроля (сигнальные лампы).


	обогревательные коврики выполнены из двух слоёв химостойкой резины, между которыми равномерно распределён электронагревательный элемент из стального изолированного провода марки ПОСХВ длиной 32 м. Промышленность выпускает две модификации электрообогреваемых ковриков типа ЭП-935: в виде панели размером 1200х500х25 мм, по периметру армированной уголковой сталью, и в виде мягкого коврика размером 1000х600х20 мм. Провода, питающие коврики, помещают в стальную трубу, которую присоединяют к рамке коврика и прокладывают в местах, недоступных для животных. Один коврик имеет площадь 0,6 м2, массу не более 12 кг, потребляемую мощность 200 Вт, температуру на поверхности 300С.


	При использовании ковриков совместно с инфракрасными облучателями необходимы также аппараты программного управления, для чего целесообразно использовать программное реле времени типа 2РВМ. К одному блоку питания может быть подключено 10...11 ковриков.


	Коврики ЭП-935 предназначены для глухого крепления к полу и, следовательно, не могут быть убраны в периоды, когда надобность в них исчезает. Поэтому такие коврики быстро изнашиваются. 


	Панели для местного обогрева молодняка животных выполнены на основе плоского электронагревателя из углеграфитового волокна, отличаются от обогревателей подобного типа малой тепловой инерционностью, компактностью, малой массой и возможностью автономного питания от промышленной сети напряжением 220 В. Панели представляют собой прямоугольную раму из уголковой стали размером 1000х650х50 мм. В раму вложена теплоизоляция из пенопласта, покрытая слоем гидроизоляции. В слой бетона толщиной 25 мм заделана тонкослойная стеклопластиковая плита с нагревателем из углеграфитового волокна. Над ней и в нижней части корпуса заделывают экранирующую защитную сетку из проволоки диаметром 3 мм с шагом 200 мм. Панель имеет двухпроводный электрический вывод, проложенный в металлорукаве. Потребляемая мощность от сети 220 В одной панелью 250...300 Вт, температура рабочей поверхности 20...400С, масса не более 40 кг.


	В последнее время получили распространение плёночные обогреватели, в которых поверхностно распределённые электронагревательные элементы выполнены из токопроводящих плёнок, пластмассы, красок, эмалей. Разработан напольный полупроводниковый плёночный электрообогреватель, представляющий собой металлическую, изолированную стеклоэмалевым покрытием конструкцию, на поверхность которой нанесен полупроводниковый резистивный электронагревательный элемент, имеющий сверху соответствующее покрытие.


	Стеклоэмалевая изоляция наиболее совершенна, так как служит защитным  покрытием конструкции от разрушающего воздействия агрессивной среды животноводческих и птицеводческих помещений и электрической изоляции плёночного электронагревательного элемента. Подвод тока к плёночному электронагревательному элементу обеспечивается высокопроводящими электродами, нанесенными в соответствующих местах по всей ширине плёнки и присоединёнными с помощью изолированных проводов к штепсельным разъёмам. Панель имеет мощность 200 Вт при напряжении питания 220 В, массу 4 кг, габаритные размеры 860х540х30 мм. Обеспечивает обогрев до 130 цыплят и поросят одного опороса, имеет хорошую равномерность нагрева обогреваемой поверхности и высокую устойчивость к внешним воздействиям.


	Комбинированная электронагревательная установка комплекта оборудования ООП-50 состоит из электрообогреваемого полика и закреплённого над ним брудера, в котором устанавливают инфракрасные лампы или обычные лампы накаливания мощностью 60...100 Вт. Установка автоматизирована, причём датчик температуры устанавливают в одном из каждых десяти поликов. Каждый полик подключают к сети напряжением 220 В. Установку поставляют комплектно с блоками питания.


	Дополнительный обогрев молодняка с использованием светлых излучателей для обогрева поросят создаёт возможность проведения осенне-зимних опоросов свиней и выращивания поросят в неотапливаемых помещениях.


	Из тёмных облучателей наибольшее распространение нашёл зонтичный электробрудер БП-1, предназначенный для обогрева цыплят до 30-суточного возраста при напольном содержании.


	Брудер (рис. 5) имеет металлический зонт, четыре ТЭНа общей мощностью 1,0 кВт и температурное реле.



















































































ОТЧЁТ ДОЛЖЕН СОДЕРЖАТЬ





Наименование и цель работы.


Краткие теоретические сведения о электроизгородях и устройствах местного обогрева.


Основные технические характеристики из таблиц 1,2.





КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ





В чём состоит назначение электрических изгородей?


Для чего предназначен генератор импульсов?


Чем определяется энергия импульсов генератора?


Какова роль неоновой лампы в генераторе импульсов?


Что такое «светлые и тёмные» ИКИ?


Как устроены электрообогревательные полы?


Как устроены электронагревательные коврики и панели для местного обогрева?


По какому закону определяется количество тепловой энергии, выделяемой в проводнике за счёт протекания электрического тока?


Для чего предназначены ТЭНы в брудере?


Какая температура обеспечивается на поверхности электрообогреваемых ковриков?
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