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ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

 

АКТГ – адренокортикотропный гормон 

АлАТ - аланинаминотрансфераза 

АсАТ - аспартатаминотрансфераза 

БПСС – база предубойного содержания скота 

ВОЗ – Всемирная организация здравоохранения 

ВТО – Всемирная торговая организация 

ККТ – критическая контрольная точка 

КРС – крупный рогатый скот 

МДА – малоновый диальдегид 

МСХ и П – Министерство сельского хозяйства и продовольствия 

ПОЛ – перекисное окисление липидов 

СМБПП – система менеджмента безопасности пищевых продук-

тов 

СПК – сельскохозяйственный производственный кооператив 

с соавт. – с соавторами 

СТБ – стандарт Республики Беларусь 

ТНПА – технические нормативные правовые акты 

ФАО – продовольственная и сельскохозяйственная организация 

ООН – организация объединённых наций 

DFD - dark, firm, dry (темное, жесткое, сухое) 

et al. – et all (и другие) 

FSSC – food safety system certification (сертификация системы 

безопасности пищевых продуктов) 

НАССР (ХАССП) – hazard analysis and critical control points 

(анализ рисков и критические контрольные точки) 

ISO – international standardization organization (международная 

организация по стандартизации) 

р – достоверность различий 

рН – водородный показатель  

PSE - pale, soft, exudative (бледное, мягкое, эксудативное) 

ЩФ – щелочная фосфотаза 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Обеспечение качества и безопасности продуктов питания 

является одной из самых важных государственных задач, от 

решения которой зависит продовольственная безопасность 

страны, здоровье нации и конкурентоспособность отечественной 

пищевой продукции на мировом рынке [119; 330].   

Ученые во всем мире признают, что важнейшим 

фактором, определяющим состояние здоровья и уровень 

работоспособности населения, является биологическая 

полноценность и безопасность питания [115].  

В условиях рыночных отношений только качество и 

безопасность продукции могут привлечь покупателя и 

обеспечить предприятию прибыль. По материалам 

социологических исследований, более 80% покупателей 

предпочитают качество и безопасность товара его цене. Для 

обеспечения конкурентоспособности предприятия необходимы 

не только материальная база, заинтересованный и 

квалифицированный персонал, но и эффективные методы 

управления качеством и безопасностью продукции. Под 

конкурентоспособной пищевой продукцией подразумевается, 

прежде всего, качественная, безопасная и экологически чистая 

[100; 119; 309]. 

Основным направлением обеспечения безопасности пище-

вой продукции в мире является применение системы анализа 

опасностей и критических контрольных точек (НАССР). Систе-

ма официально принята ВТО, ВОЗ, ФАО, Кодексом Алимента-

риус, а в Европейском союзе введена Директивой по гигиене 

питания пищевых продуктов [111, с. 41-50; 208, с. 128; 304].  

Мировой опыт показывает, что обеспечить производство 

качественных и безопасных пищевых продуктов невозможно, 

если не добиться качества и безопасности исходного сырья. При 

этом оптимальным решением данной проблемы считается 

организация внутреннего стандартизированного контроля на 

всех этапах жизненного цикла продукта [206; 309].   

Ужесточение требований к производителям пищевой 

продукции, ее качеству и безопасности, членство в Евразийском 

экономическом союзе, подготовка к вступлению в ВТО и 
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постоянная необходимость расширения рынков сбыта, требуют 

активного использования систем менеджмента качества и 

безопасности продукции сельскохозяйственными 

предприятиями [173].  

В настоящее время практически все перерабатывающие 

предприятия внедрили системы управления качеством и 

безопасностью пищевой продукции. Вместе с тем достаточно 

медленно идет процесс, а также отсутствуют методические 

рекомендации по применению аналогичных систем в сельском 

хозяйстве, что значительно сдерживает их использование [280]. 

Наиболее остро данный вопрос стоит в животноводстве, 

так как по сведениям Всемирной организации здоровья 

животных в оценке риска производства небезопасной для 

здоровья человека продукции на долю продукции животного 

происхождения приходится около 90% [209; 253].  

Не менее актуальной проблемой, стоящей перед 

отечественным животноводством, является минимизация 

отрицательных последствий стресса у животных в предубойный 

период.  

Транспортировка и предубойное содержание вызывают у 

животных одно из самых тяжелых стрессовых состояний. При 

этом потери живой массы в зависимости от предварительной 

подготовки, продолжительности транспортировки и условий 

перевозки могут достигать от 2 до 10%. В период предубойного 

содержания на мясоперерабатывающем предприятии эти потери 

возрастают и в течение суток могут увеличиваться на 2-7% [51; 

145; 178; 197; 246; 371]. 

В частности, у молодняка крупного рогатого скота под 

воздействием стресс-факторов в организме усиливаются 

процессы дегидратации и гликолиза. Истощение резервов 

гликогена ведет к незначительному образованию молочной 

кислоты, при этом в тканях происходит накопление 

гидроперекисей, ненасыщенных альдегидов, МДА и других 

токсических агентов. Все это ведет к нарушению послеубойных 

аутолитических процессов в мышечной ткани и развитию в мясе 

порока DFD. Особую актуальность проблеме придает тот факт, 

что в отдельных регионах России объем говядины DFD 
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составляет 28-35%, а в странах Европы, США, Канаде и 

Австралии этот показатель достигает 50% [61; 270; 351; 362]. 

До настоящего времени проблема разработки эффектив-

ных и доступных профилактических средств и методов, позво-

ляющих снизить отрицательные последствия стрессов, отлича-

ющихся технологичностью и простотой в применении, не вызы-

вающих накопления вредных веществ и их остатков в получае-

мых продуктах убоя остается нерешенной и требует всесторон-

него изучения [145; 308; 328; 333]. 

В монографии представлен материал 6-летней работы ав-

торов, посвященный проблемам сокращения потерь мясной 

продуктивности, повышения качества и безопасности говядины 

при ее производстве и переработке путем применения системы 

менеджмента безопасности продукции, основанной на принци-

пах НАССР в условиях комплексов по выращиванию и откорму 

бычков, а также профилактики стрессов у бычков на предубой-

ном этапе. 

Представленные в монографии результаты могут быть ис-

пользованы:  

● для расширения теоретических знаний о менеджменте 

безопасности продукции на основе анализа опасностей и крити-

ческих контрольных точек и его развитии на современном этапе, 

а также о причинах и биологической роли стрессов, механизме 

развития стресс-индуцированной патологии, диагностике стрес-

сов, предупреждении и коррекции стрессовых состояний и их 

отрицательных последствий у животных;  

● для разработки и применения сельскохозяйственными 

организациями системы менеджмента безопасности производи-

мой продукции, основанной на анализе опасностей и критиче-

ских контрольных точек в условиях промышленных комплексов, 

специализирующихся на выращивании и откорме бычков; 

● для снижения потерь мясной продуктивности у бычков 

путем применения профилактических приемов и средств, 

направленных на минимизацию воздействия стресс-факторов и 

коррекцию развития стресс-реакции в период подготовки убой-

ных животных к транспортировке на боенское предприятие и в 

период их содержания на БПСС. 
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ГЛАВА 1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1 Система менеджмента безопасности продукции на 

основе анализа опасностей и критических контрольных 

точек 

 

1.1.1 Общая характеристика системы НАССР  

 

В условиях современной рыночной экономики конкурен-

тоспособность на мировом продовольственном рынке связана с 

действием нескольких десятков факторов, среди которых одно 

из первых мест занимает качество и безопасность продукции 

[119]. 

На сегодняшний день качество и безопасность пищевых 

продуктов многогранная проблема, затрагивающая обществен-

ное здоровье, экономические, политические, социальные, науч-

ные и технические аспекты [127]. 

Для того чтобы питание продолжало оставаться важней-

шим фактором сохранения здоровья, нормального роста и разви-

тия детей, подростков, профилактики ряда заболеваний, а также 

поддержки высокой работоспособности взрослого населения и 

сохранения активного долголетия производители пищевых 

продуктов должны гарантировать качество и безопасность своей 

продукции [125].  

Основной моделью управления безопасностью пищевой 

продукции в мировой практике является система НАССР. 

НАССР – это концепция, предусматривающая систематическую 

идентификацию, оценку и управление опасными факторами, 

существенно влияющими на безопасность продукции [125; 172; 

454; 458]. 

Руководитель современного конкурентоспособного пище-

вого производства должен не только обеспечить безопасность 

продукции, но и уметь доказать этот факт. Это требование было 

установлено службой безопасности и контроля за продуктами 

питания (FSIS) Департамента сельского хозяйства США, пред-

ложившей НАССР как рамочную систему реализации комплекс-

ной стратегии повышения пищевой безопасности [6]. 
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Концепция НАССР была разработана в режиме строжай-

шей секретности американскими учеными компании Пиллсбери 

(The Pillsbury Company) в начале 60-х годов для контроля каче-

ства и безопасности питания в космической индустрии (NASA) 

и армии США. В основу концепции была положена FMEA- 

методология, которая используется в качестве одной из превен-

тивных мер для системного обнаружения причин, вероятных 

последствий, а также для планирования возможных противодей-

ствий по отношению к отслеживаемым отказам. В середине 80-х 

годов прошлого века американская академия наук предложила 

поставить систему НАССР на службу всем потребителям. Впо-

следствии система получила широкое распространение в мире, 

была одобрена специализированными организациями ООН и ЕС 

и включена в законодательство ряда стран [109; 215; 264].  

В начале 70-х годов Управление по надзору за продуктами 

питания и лекарствами (Food and Drug Administration - FDA) 

включило принципы НАССР в состав нормативных требований, 

относящихся к производству консервов с низким содержанием 

кислот, что позволило успешно предотвратить ботулизм в усло-

виях промышленного производства консервов. В 1985 году 

Комитет по защите продуктов питания Национальной академии 

наук США издал отчет, в котором указывалось, что НАССР – 

самая эффективная система для обеспечения безопасности пи-

щевой продукции. В 1989 году национальный комитет по вопро-

су микробиологических критериев для пищевой продукции 

опубликовал первый американский стандарт по НАССР [319]. 

Первое руководство по системе НАССР было разработано 

национальным консультационным комитетом микробиологиче-

ских критериев для продуктов питания США и опубликовано в 

2002 году. В странах ЕС работы по внедрению НАССР начались 

с Директивы по гигиене пищевых продуктов 93/43/ЕС. Затем в 

странах-членах ЕС были разработаны национальные документы, 

регламентирующие требования системы НАССР и процедуры ее 

разработки. Так, например, в 1995 году в Великобритании при-

нято «Постановление о безопасности продовольствия», в Бель-

гии – Королевский указ «Об общей гигиене пищевых продук-

тов», в Испании – Королевский декрет № 2270. Совет экспертов 
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по НАССР в Голландии в 1998 г. выпустил технические условия 

«Критерии оценки действующей системы НАССР» [12; 384].  

Основополагающим документом мирового сообщества 

при пояснении принципов НАССР в области обеспечения без-

опасности пищи является Кодекс Алиментариус (Codex Alimen-

tarius), представляющий собой свод международных пищевых 

стандартов, принятых Международной комиссией ФАО/ВОЗ по 

внедрению кодекса стандартов и правил по пищевым продуктам. 

Положения кодекса касаются гигиенических требований и пи-

щевой ценности продуктов питания, включая микробиологиче-

ские критерии, содержат требования по пищевым добавкам, 

остаточным количествам пестицидов и ветеринарных лекар-

ственных препаратов, загрязняющим веществам, маркировке и 

внешнему виду, а также методам отбора проб и оценке риска 

[360]. 

Концепция НАССР получила общемировое значение как 

эффективный способ обеспечения безопасности и повышения 

качества пищевых продуктов и широко используется для оценки 

поставщика в международной торговле. Признавая важность 

НАССР для контроля безопасности пищевых продуктов, XX 

сессия Комиссии Кодекса Алиментариус, проходившая в Жене-

ве в 1993 году, приняла «Руководство по применению системы 

критических контрольных точек при анализе опасного фактора». 

Обновленная версия «Рекомендуемого Кодексом международ-

ного свода практических правил «Общие принципы пищевой 

гигиены», принятая на XXІІ сессии Комиссии Кодекса Алимен-

тариус, также проходившей в Женеве в 1997 году, включает в 

себя в качестве приложения документ «система критических 

контрольных точек при анализе опасного фактора и руководство 

по ее применению». Массовое внедрение этих систем в ЕС 

началось с 1996 года [134].   

На сегодняшний день использование системы НАССР яв-

ляется обязательным в ЕС, Канаде, США, Новой Зеландии, 

Японии. Наличие сертификата значительно повышает доверие 

зарубежных партнеров к предприятиям, где действует принятая 

в международной практике система, что приобретает особое 

значение для государства, вступающего в ВТО. В соответствии с 

Европейским законодательством с 1999 года в Европе нельзя 
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производить и продавать пищевую продукцию, не имея системы 

НАССР на предприятии [112; 148; 195; 207; 215; 239; 289; 429]. 

В соответствии с Директивой ЕС 854/2004 от 29.04.2004 

года и Регламентом ЕС № 852/2004 Европейского Парламента и 

Совета по гигиене пищевых продуктов от 29.04.2004 года прове-

дение анализа рисков на основе принципов НАССР закреплено 

как необходимое условие для производителей пищевых продук-

тов [331]. 

В рамках гармонизации требований к системе менеджмен-

та и безопасности пищевых продуктов на основе анализа опас-

ностей и контрольных критических точек с международными 

требованиями, постановлением Госстандарта Республики Бела-

русь от 30 июня 2004 № 29 был утвержден и введен в действие 

государственный стандарт Республики Беларусь СТБ 1470-2004 

«Управление качеством и безопасностью пищевых продуктов на 

основе анализа опасностей и критических контрольных точек». 

Позднее, постановлением Госстандарта Республики Беларусь от 

18 января 2012 года № 4 утвержден и введен в действие государ-

ственный стандарт Республики Беларусь СТБ 1470-2012 

«Управление безопасностью пищевых продуктов на основе 

анализа опасностей и критических контрольных точек». Требо-

вания данного стандарта предназначены для применения всеми 

организациями пищевой цепи, которые прямо или косвенно 

участвуют в одном или нескольких ее этапах. Особо отмечается, 

что концепция НАССР применима ко всем отраслям пищевой 

промышленности, начиная от производства сельскохозяйствен-

ной продукции и далее по всей пищевой цепочке, до момента 

потребления [136, с. 18-182; 304].  

В России добровольная система сертификации, основан-

ная на принципах НАССР, была разработана и зарегистрирована 

01 февраля 2001 года Всероссийским научно-исследовательским 

институтом сертификации, а с 01 июля 2001 года введен в дей-

ствие национальный стандарт ГОСТ Р 51705.1-2001 «Система 

качества. Управление качеством пищевых продуктов на основе 

принципов НАССР. Общие требования» [196; 207]. 

С 01 июля 2013 года вступил в силу один из важнейших 

технических регламентов Таможенного союза (ТР ТС 021/2011) 

«О безопасности пищевой продукции», который направлен на 
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обеспечение безопасности всей пищевой продукции, выпускае-

мой в обращение на территории Таможенного союза. Одним из 

главных условий полноценной реализации технического регла-

мента, является выполнение требований статьи 10, согласно 

которой «при осуществлении процессов производства (изготов-

ления пищевой продукции), связанных с требованиями безопас-

ности такой продукции, изготовителем должны быть разработа-

ны, внедрены и подтверждены процедуры, основанные на прин-

ципах НАССР [72; 176; 248]. 

НАССР – это концепция, предусматривающая системати-

ческую идентификацию, оценку и управление опасными факто-

рами, существенно влияющими на безопасность продукции. 

Система НАССР представляет собой совокупность организаци-

онной структуры, документов, производственных процессов и 

ресурсов, необходимых для её реализации.  НАССР является 

предупреждающей и самодостаточной системой, позволяющей 

минимизировать риски на всех стадиях производства и гаранти-

ровать безопасность производимой пищевой продукции. Она 

определяет систематический подход к анализу обработки и 

производства продуктов питания, распознаванию любых воз-

можных рисков химического, физического и биологического 

происхождения и их контроля. В рамках системы НАССР разра-

ботаны семь принципов, включающие в себя:  

- определение рисков/риск образующих факторов;  

- установление ККТ;  

- установление критических пределов;  

- мониторинг над ККТ;  

- корректирующие действия;  

- процедуры проверки;  

- утверждение документации НАССР [107; 126; 274; 355; 

415].  

Основными целями системы НАССР являются: 

- предотвращение выпуска опасной для здоровья пищевой 

продукции; 

- минимизация риска безопасности продукта до приемле-

мого уровня; 

- создание необходимых и достаточных условий для вы-

пуска безопасной продукции; 
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- создание возможностей для дальнейшего совершенство-

вания производства. 

Большинство авторов сходятся во мнении, что НАССР – 

это не обычный стандарт, это система, которая разрабатывается 

каждой организацией самостоятельно в соответствии с особен-

ностями ее производства, может гибко применяться и приспо-

сабливаться к конкретным условиям. Она помогает организаци-

ям сконцентрироваться на опасностях, влияющих на безопас-

ность продуктов питания, а также устанавливать и контролиро-

вать предельные значения показателей в ККТ в ходе производ-

ственного процесса.  

В соответствии с системой НАССР для пищевой продук-

ции определены три типа рисков:  

- биологические риски – патогенные и условно-

патогенные микроорганизмы, паразиты; 

- химические риски – микотоксины, антибиотики, токсич-

ные элементы, пестициды и др. 

- физические риски – радионуклиды, различные механиче-

ские загрязнители [30; 114; 125; 179; 283; 314; 335; 377]. 

НАССР является эффективным элементом управления, 

главной функцией которого является защита производственных 

процессов от биологических, химических и физических рисков 

загрязнения. Данный элемент управления требует особого вни-

мания, навыков и знаний, чтобы наиболее точно и полно выяв-

лять потенциальные риски и опасности в процессе производства 

пищевой продукции. Каждое предприятие разрабатывает соб-

ственную систему НАССР, в которой учитываются все техноло-

гические особенности производства. Безусловным преимуще-

ством является то, что созданная концепция может изменяться, 

уточняться, перерабатываться с целью соответствия определен-

ным тенденциям в различных технологических процессах про-

изводства. Производители должны не только исследовать свой 

продукт и процессы производства, но также изучать и внедрять 

основные методы менеджмента безопасности продукции.  

К основным методам концепции НАССР относят: 

- отчетность и ответственность, что предполагает скрупу-

лезное отношение к защите продукции; 
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- предупреждающий контроль, представленный в виде пе-

речня необходимых предупреждающих действий; 

- критические контрольные точки, направленные на обна-

ружение возможных дефектов в производственном процессе [66; 

110; 236; 306]. 

Главная идея системы НАССР - сконцентрировать все 

усилия на тех процессах и условиях производства, которые 

являются критическими для безопасности пищевой продукции и, 

тем самым, обеспечить выпуск соответствующей продукции, не 

причиняющей ущерба потребителю. Суть подхода, используе-

мого в системе весьма проста и доступна, заключается она в том, 

что любые риски для безопасности пищевой продукции должны 

быть либо исключены, причем не столько за счет деятельности 

по контролю, сколько в результате способности предприятия 

предвидеть эти опасности и осуществлять соответствующие 

предупреждающие действия. 

Одним из преимуществ НАССР является то, что она пред-

ставляет собой интегрированную систему контроля пищевой 

безопасности, внедрение которой дает уверенность потребите-

лям в безопасности производства, позволяет неукоснительно 

выполнять требования законодательства в области безопасности 

продуктов питания и продемонстрировать эффективное управ-

ление безопасностью продукции в документах-доказательствах, 

которые могут быть использованы в случаях судебного разбира-

тельства. Система НАССР многогранна и охватывает все сферы 

жизнедеятельности предприятия, включая правильную эксплуа-

тацию оборудования и техники, культуру производства и заин-

тересованность в качестве и безопасности выпускаемой продук-

ции каждого работника предприятия, а также учет запросов и 

отзывов потребителей и наконец, самое важное - непрерывный 

контроль безопасности выпускаемой продукции. 

Таким образом, систему НАССР можно считать своеоб-

разной инструкцией по самоконтролю безопасности пищевой 

продукции. 

Среди внутренних и внешних положительных моментов 

системы НАССР можно перечислить следующие:  

- системный подход, охватывающий параметры безопас-

ности пищевой продукции на всех этапах его жизненного цикла;  
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- применение превентивного управления в ККТ и своевре-

менное получение информации об отклонении процесса и воз-

вращение его в нормативные пределы;  

- однозначное определение ответственности за обеспече-

ние безопасности пищевой продукции;  

- безошибочное выявление критических процессов и кон-

центрация на них основных ресурсов и усилий предприятия;  

- значительная экономия за счет снижения доли брака в 

общем объеме производства;  

- экономное использование ресурсов для управления без-

опасностью продукции; 

- повышение ответственности персонала за выпуск без-

опасной продукции, путем четкого распределения обязанностей 

и взаимозаменяемости;  

- дополнительные возможности для интеграции с между-

народными стандартами;  

- доверие потребителей к производимой продукции, а ее 

качество и безопасность могут стать стратегией позиционирова-

ния;  

- возможность выхода на новые, в том числе международ-

ные рынки, расширение уже существующих рынков сбыта, 

дополнительная защита марки; 

- преимущества при участии в тендерах, стимул для инве-

сторов; повышение конкурентоспособности продукции пред-

приятия;  

- документальное подтверждение безопасности произво-

димой продукции [134; 186; 230; 277; 330]. 

Достоинство системы НАССР состоит не только в том, что 

она носит профилактический характер. Важно то, что система 

НАССР позволяет руководству получить более полное пред-

ставление о состоянии производства, как о сложной, взаимосвя-

занной технической системе, одной из основных целей которой 

является производство безопасной продукции.  

Более того, внедрение системы НАССР является выгод-

ным не только для потребителей, но и для самого предприятия. 

Доказано, что НАССР является системой, которая, если пра-

вильно применяется, дает уверенность, что безопасность про-

дукции обеспечивается эффективно. Она позволяет организаци-
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ям сосредотачиваться на безопасности продукта, как на высшем 

приоритете и планировать предотвращение несоответствий, 

вместо того, чтобы ждать, когда они появятся. Соответственно, 

уменьшается количество брака, улучшаются качественные 

характеристики продукции и снижается ее себестоимость. Это 

рентабельная система, которая позволяет направить ресурсы в 

критические отрасли производства, при этом значительно 

уменьшая риск производства и поставок несоответствующей 

продукции [72; 215; 217; 428].  

Однако внедрение и обеспечение функционирования си-

стемы НАССР является достаточно трудоемким и сложным 

процессом [73; 187; 196]. 

Процесс разработки и внедрения системы НАССР состоит, 

как правило, из восьми этапов: 

1. Организация работ. 

2. Сбор исходной информации на основе анализа дей-

ствующих процедур. 

3. Выбор учитываемых опасных факторов. 

4. Выявление ККТ. 

5. Установление предельных значений, контролируемых 

в ККТ параметров. 

6. Разработка системы мониторинга, включающая в себя 

необходимые корректирующие действия в случаях 

критических отклонений контролируемых параметров. 

7. Внедрение системы НАССР. 

8. Организация проведения внутренних проверок с опре-

делением, в случае обнаружения несоответствий, кор-

ректирующих мероприятий с последующей оценкой 

их результативности [119; 321; 391]. 

Некоторые исследователи в реализации системы НАССР 

выделяют 11 разделов: 1. Введение и область распространения 

системы. 2. Политика руководства предприятия в области каче-

ства и безопасности продукции. 3. Приказ о создании рабочей 

группы по разработке системы НАССР. 5. Информация о про-

дукции. 4. Информация о производстве. 6. Виды опасностей. 7. 

Планово-предупреждающие действия. 8. Критические контроль-

ные точки. 9. Рабочие листы НАССР. 109. Внутренние аудиты 

НАССР. 11. Ведение документации НАССР [102]. 
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Особого внимания заслуживает тот факт, что процедуры, 

основанные на принципах НАССР применимы на всех этапах 

технологической цепи – от сельскохозяйственного производите-

ля до конечного потребителя. В США и ЕС систему НАССР 

применяют по всей пищевой цепочке от производства животно-

водческого сырья до конечного потребления, выражающейся в 

принципе «от стойла -  к столу» [172; 187; 236; 389; 450]. 

Многочисленными исследованиями установлено, что 

НАССР – это наиболее эффективная и универсальная система 

повышения качества и безопасности продукта. Основным досто-

инством НАССР является то, что она направлена на превентив-

ное устранение несоответствий, а не на выявление их посред-

ством контроля готовой продукции [248; 264; 274; 444]. 

Подход НАССР является полной противоположностью те-

стированию готовой продукции, так как выборочный контроль 

не дает объективной информации о наличии или отсутствии 

брака. В результате обнаружение несоответсвий происходит, как 

правило, после полного завершения технологического процесса, 

что влечет за собой значительный экономический ущерб [300]. 

Следует учитывать, что система НАССР не является пол-

ной гарантией безопасности пищевых продуктов и это не систе-

ма гарантии «нулевых рисков». Эта система предназначена для 

снижения рисков возникновения различных видов опасностей 

для продуктов питания. К наиболее частым проблемам, возни-

кающим на этапах разработки, внедрения и поддержания систе-

мы НАССР относят недостаток компетентных специалистов в 

области НАССР, отсутствие четких методических рекомендаций 

по разработке и внедрению системы НАССР, нежелание специа-

листов и руководства увеличивать объем документооборота, 

отсутствие опыта по разработке и внедрению системы [113; 331; 

479]. 
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1.1.2 ISO 22000 и FSSC 22000 как результат развития НАССР 

 

Расширение «поля менеджмента» является показателем 

зрелости менеджмента, занимающим более значимое место в 

деятельности организации. Расширяя область распространения 

менеджмента, организация выходит на новый уровень развития, 

достигая важнейшей цели разработки интегрированной системы 

менеджмента организации – инновационное развитие с полным 

и сбалансированным удовлетворением потребностей всех заин-

тересованных сторон [41; 42; 376; 473].  

В процессе реализации менеджмента безопасности пище-

вой продукции опасность может возникнуть на любом этапе 

жизненного цикла продукта. В данных условиях необходимо 

обеспечить соответствующий контроль на протяжении всей 

пищевой цепи. Наличие даже одного слабого звена в цепи может 

нивелировать безопасность пищевых продуктов. Организации, 

входящие в пищевую цепь, включают в себя сельскохозяйствен-

ные предприятия, фермеров, комбикормовые и перерабатываю-

щие заводы, объекты оптовой, розничной торговли и обще-

ственного питания, структуры, осуществляющие транспорти-

ровку сельскохозяйственного сырья и продуктов питания, и т.д. 

[16; 279; 395]. 

Наиболее полно семь принципов НАССР и многие другие 

прикладные аспекты, обобщил и успешно реализовал на практи-

ке документ ISO 22000:2005 «Система менеджмента безопасно-

сти пищевых продуктов. Требования к любым организациям в 

продуктовой цепи». Данный стандарт был разработан и введен в 

2005 году Международной организацией по стандартизации при 

сотрудничестве с Комиссией Кодекс Алиментариус и объединил 

в себе принципы НАССР и системные подходы стандартов 

серии ISO 9001. Его задача – глобальная гармонизация способов 

управления безопасностью пищевых продуктов. Этот стандарт 

содержит ключевые элементы для реализации системы менедж-

мента безопасности пищевых продуктов по всей продуктовой 

цепи до конечного потребителя [17; 125; 167; 233; 272; 320; 359].  

Введение ISO 22000:2005 стало результатом функциони-

рования, развития и модернизации системы менеджмента без-

опасности пищевых продуктов. Одной из главных целей разра-



 21 

ботки стандарта была гармонизация большого количества меж-

дународных документов в области безопасности пищевой про-

дукции. На его основе постановлением Госстандарта Республи-

ки Беларусь от 16 октября 2006 года № 46 был утвержден и 

введен в действие государственный стандарт Республики Бела-

русь СТБ ИСО 22000-2006 «Системы менеджмента безопасно-

сти пищевых продуктов. Требования к организациям участвую-

щим в пищевой цепи» [303].  

В 2007 году в России введен в действие ГОСТ Р ИСО 

22000-2007 «Системы управления безопасностью пищевых 

продуктов. Требования к организациям в пищевой цепи» [107; 

186].  

На первый взгляд стандарт ISO 22000 достаточно труден 

для восприятия, но если на предприятии уже функционирует 

система менеджмента безопасности пищевой продукции, то 

стандарт успешно может быть интегрирован с ней. Интегриро-

ванные модели системы менеджмента значительно увеличивают 

шансы предприятия в конкурентной борьбе [40; 347].  

Стандарт ISO 22000 представляет собой важный шаг в 

развитии систем менеджмента безопасности пищевых продук-

тов, повышения результативности этих систем. В целом стан-

дарт обеспечил унификацию требований к системе НАССР на 

международном уровне и их сближение с требованиями других 

международных стандартов систем менеджмента [12; 100; 112].  

Стандарт применим ко всем организациям независимо от 

размера, этапа и степени вовлеченности в пищевую цепь. Он 

требует, чтобы организация посредством своей СМБПП выпол-

няла все применимые законодательные и нормативные требова-

ния, относящиеся к безопасности пищевой продукции [343; 461].  

Под общим названием ISO 22000, помимо ISO 22000:2005, 

на базе принципов системы НАССР разработан еще ряд между-

народных стандартов: 

- ISO/TS 22002-1:2009 «Программы предварительных 

условий для безопасности пищевых продуктов – Часть 1. Произ-

водство пищевых продуктов». Этот стандарт детализирует 

отдельные требования раздела 7.2.3 стандарта ISO 22000:2005, 

также включая в себя дополнительные аспекты; 
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- ISO/TS 22003:2007 «Система менеджмента безопасности 

пищевых продуктов – Требования к органам, проводящим аудит 

и сертификацию систем менеджмента безопасности пищевых 

продуктов»;  

- ISO/TS 22004:2005 «Система менеджмента безопасности 

пищевых продуктов. Руководство по применению ISO 

22000:2005»; 

- ISO/TS 22005:2007 «Прослеживаемость в цепочке пище-

вых продуктов и кормов – Общие принципы и основные требо-

вания к проектированию и внедрению систем» [125]. 

Требования, содержащиеся в различных разделах стандар-

та ISO 22000, можно условно сгруппировать в три блока. 

1. Общие положения и требования к организации работ, 

включая: область применения; термины и определения; ответ-

ственность руководства; менеджмент ресурсов; валидация, 

верификация и улучшение СМБПП. 

2. Требования к документированным процедурам, которые 

отражают специфику СМБПП: управление документацией; 

управление персоналом; идентификация и прослеживаемость; 

управление несоответствиями; управление оборудованием; 

управление мониторингом и измерениями; внутренние аудиты. 

3. Требования к разработке и содержанию ключевых до-

кументов СМБПП: программы обязательных предварительных 

условий; производственные программы обязательных предвари-

тельных условий; план НАССР [3; 12]. 

Ключевыми элементами стандарта являются интерактив-

ный обмен информацией по цепи производства и потребления 

пищевых продуктов, системное управление, базовые программы 

общих принципов гигиены производства пищевой продукции 

(Кодекс Алиментариус) и реализации принципов НАССР. Тре-

бования стандарта полностью соответствуют Директиве ЕС № 

852 [273; 294; 360]. 

Если сравнивать ISO 22000 с другими стандартами по без-

опасности пищевой продукции, то в нем усилен ряд элементов, 

связанных с менеджментом: 

- организация должна сначала результативно спланировать 

создание безопасной пищевой продукции, а затем начать ее 

выпуск; 
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- стандарт определяет «входы» и «выходы» к процессу 

анализа со стороны высшего руководства; 

- усиливаются требования, касающиеся внутреннего и 

внешнего взаимодействия по вопросам безопасности пищевой 

продукции; 

- необходимо чтобы безопасность продукции входила в 

число бизнес-целей организации; 

- организации необходимо разработать процедуры реаги-

рования на чрезвычайные ситуации; 

- обязанности руководителя группы по обеспечению без-

опасности пищевой продукции должны быть расширены и 

включать в себя требования по постоянному улучшению 

СМБПП, управлению группой по обеспечению безопасности 

пищевой продукции и предоставлению отчетов высшему руко-

водству о состоянии системы; 

- усиливается контроль за подготовкой персонала и его 

компетентностью; 

- стандарт требует верификации программ предваритель-

ных условий; 

- стандарт требует постоянного улучшения и актуализации 

системы [319]. 

На основе требований стандартов ISO 22000, ISO 22003, 

ISO 22002-1, а также стандарта PAS 220:2008 «Обязательные 

программы, обеспечивающие безопасность продуктов питания 

для пищевой промышленности» была создана схема сертифика-

ции FSSC 22000. Кроме требований, содержащихся в вышепере-

численных документах, FSSC 22000 включает в себя дополни-

тельные требования: 

- перечень применимых законодательных требований; 

- нормы и правила по оказанию услуг, по контролю персо-

нала при внедрении принципов безопасности пищевых продук-

тов. 

Международная схема безопасности пищевых продуктов 

FSSC 22000 является новейшей схемой сертификации для про-

изводителей продуктов питания, одобренной Глобальной ини-

циативой по безопасности пищевых продуктов (GFSI) и удовле-

творяющей требованиям большинства международных рознич-

ных сетей и известных пищевых брэндов [125; 129; 199; 315].  
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К 2011 году выдано около 18700 сертификатов ISO 

22000:2005 в 138 странах мира (прирост 34%). Китай, Греция и 

Турция занимают три первые позиции по суммарному количе-

ству сертификатов, а Китай, Япония и Греция – по годовому 

приросту [360]. 

На начало 2014 года сертификацию на соответствие FSSC 

22000 прошло 6160 компаний. Широкое применение в станах ЕС 

данной системы объясняется тем, что в ней реализован один из 

наиболее комплексных подходов к СМБПП, основанный на 

стандарте ISO 22000 [298]. 

 

1.1.3 Опыт применения принципов НАССР в других  

отраслях 

 

Наличие стандарта ISO 9000 гарантирует, что система ме-

неджмента качества внедрена и постоянно совершенствуется, но 

не подтверждает факта безопасности продукции. Поэтому для 

повышения безопасности и конкурентоспособности продукции 

многие производители считают необходимым использовать 

принципы НАССР. Отмечено, что процедуры, основанные на 

принципах НАССР применимы не только для пищевой, но и для 

парфюмерно-косметической продукции и сырья, так как к ее 

безопасности также предъявляются очень жесткие требования. 

Например, на линии по производству лаков для волос ООО 

«КВАД» на этапах производства, приемки и хранения сырья, 

перемешивания массы продукта, подачи флаконов, наполнения 

и хранения готовой продукции, были выявлены следующие 

опасные факторы: 

- физические – загрязнение сырья, нарушение целостности 

упаковки и температурного режима хранения, попадание ино-

родных тел в готовый продукт, негерметичность завальцовки 

флакона, нагрев флакона; 

- химические – остатки чистящих и дезинфицирующих 

средств, попадание смазочных материалов внутрь флакона. 

Определены критические контрольные точки: 

ККТ 1. Температурный режим хранения. 

ККТ 2. Остатки чистящих и дезинфицирующих средств. 

ККТ 3. Нарушение рецептуры. 
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ККТ 4. Попадание пыли, насекомых и других инородных 

тел внутрь флакона. 

ККТ 5. Нагрев флакона. 

Результаты применения НАССР позволяют говорить, что 

эта система применима и эффективна на предприятиях парфю-

мерно-косметической промышленности. Использование ее 

позволит повысить уровень конкурентоспособности и безопас-

ности парфюмерно-косметической продукции [63]. 

Сотрудниками Национального технического университета 

Украины «Киевский политехнический институт» предложена 

методика анализа рисков и критических контрольных точек 

(НАССР) для определения ККТ технологического процесса, 

составления эксплуатационных характеристик гироскопических 

приборов. Для этого был проведен анализ эксплуатационных 

характеристик гироскопических приборов и выполнен эксперт-

ный анализ технологических погрешностей, на которые могут 

влиять параметры микроклимата производственного помещения 

во время процесса их составления. Выполнен математический 

анализ эксплуатационных параметров гироскопических прибо-

ров и проведено их распределение по степени влияния на них 

технологической среды. Полученные результаты позволяют 

констатировать, что использование методики НАССР позволяет 

установить ККТ на всей технологической цепочке процесса 

составления эксплуатационных характеристик гироскопических 

приборов [10].  

Более того, НАССР может являться методическим ин-

струментом для решения проблемы сохранности и безопасности 

в медицине. В медицинской практике идентифицировано 10 

рисков, которые могут реализоваться в работе с медицинским 

оборудованием. Также эти риски классифицируются по источ-

никам их возникновения и типам поражений или травм, которые 

пациенты могут потенциально получить в результате выхода из 

строя, неправильного использования оборудования или ошибоч-

ной трактовки результатов. 

Физические риски - травмы пациента вследствие отказа в 

работе оборудования или неумышленного использования несо-

ответствующего материала. 
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Биологические риски – контаминация стерильных изделий 

микроорганизмами, а также материалы, вызывающие реакцию 

биологической несовместимости и аллергические реакции. 

Химические риски – источником могут быть материалы, 

из которых изготовлен прибор, а также химикаты естественного 

происхождения и их неумышленное добавление. 

Электрические риски – отключение подачи электроэнер-

гии, электропомехи, электрический шок. 

Радиационные риски – неправильное использование обо-

рудования. 

Риски взрыва – использование медицинского оборудова-

ния в окружающей среде, содержащей воспламеняющие газы, 

или, когда в состав устройства входят батареи их выделяющие.  

Экологические риски – неблагоприятные экологические 

условия при хранении, отгрузке и использовании медицинского 

оборудования. 

Риски, связанные с качеством выполнения работы – сбои в 

результате производственных ошибок, неадекватных указаний, 

ошибок программных схем ЭВМ или программного обеспече-

ния. 

Неправильный диагноз и риски отсроченного лечения – 

ошибочные отрицательные результаты и ошибочные положи-

тельные результаты [171; 432; 453]. 

Имеются данные по изучению применения ключевых 

принципов НАССР в судостроении. Судостроение по сложности 

и количеству возникающих рисковых ситуаций можно сопоста-

вить с проектом «умного дома» или даже космического корабля. 

Исследователи, взяв за основу существующие принципы НАССР 

и направив их применение на решение задач в области судостро-

ения, получили следующее. 

1. Идентификация и описание судостроительных рисков. В 

начале проекта целесообразно составить перечень возможных 

рисков: 

- риски, которые возникали при реализации аналогичных 

проектов; 

- риски, специфичные для данного конкретного проекта. 

Классифицировать риски можно по различным критериям 

– в зависимости от этапа производственного процесса, от приро-
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ды возникновения, от степени значимости влияния на процесс 

судостроения. Риски могут иметь и непроизводственный харак-

тер, а возникать на этапе заключения договорных отношений, 

либо в результате изменения политической или экономической 

ситуации в регионе. Основная задача данного этапа – перечис-

лить как можно большее количество рисков и выявить как мож-

но большее число рисковых факторов. После того, как этот этап 

выполнен, следует переходить к следующему. 

2. Установление ККТ. После того как составлен макси-

мально полный перечень рисков и выявлены наиболее значимые 

рисковые факторы, необходимо определить ККТ - этапы судо-

строительного процесса, на которых возможно применить кон-

троль, приводящий к снижению воздействия рискового фактора 

или предотвращению возникновения рискового события.  ККТ 

имеет наибольшее воздействие на рисковые факторы. Если на 

этапе, где необходима ККТ, она не установлена, этот этап стано-

вится зоной возникновения риска.  Как правило, для определе-

ния ККТ комиссия по внедрению НАССР использует логические 

рассуждения и выстраивание «деревьев принятия решений» или 

анализ «что - если».  

3. Диапазон критических пределов. После того как уста-

новлены ККТ, необходимо определить диапазон критических 

пределов. Под диапазоном критических пределов в анализе 

рисков судостроительного проекта мы будем понимать:  

- временные значения, отражающие длительность этапов 

проекта, которые могут привести к нарушению сроков реализа-

ции проекта;  

- мерные значения (% бракованной стали, % ржавчины, 

достаточность финансирования и т. п.), которые характеризуют 

свойства строящегося объекта.  

4. Регулярный мониторинг проекта.  Задача мониторинга в 

том, чтобы своевременно отследить изменения значений внутри 

диапазонов критических пределов и до появления отклонений 

сигнализировать о необходимости проведения корректирующих 

действий. Если в ходе мониторинга не выявляются какие-либо 

отклонения, которые затем перетекают в рисковое событие, то 

это свидетельствует о несовершенстве процесса мониторинга и 

необходимости его корректировки. В идеальной ситуации про-
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цесс управления судостроительным проектом и процесс управ-

ления его рисками должны иметь синхронный и цикличный 

характер.  

5. Корректирующие действия. Корректирующие действия 

для ККТ применяются тогда, когда значения диапазонов крити-

ческих пределов превышают плановые. Для каждой ККТ приме-

няются собственные корректирующие действия. Так, в случае 

если уровень коррозии металла превышает допустимые значе-

ния, требуется обработка антикоррозийным средством, а в слу-

чае увеличения вероятности срыва срока проекта, необходимо 

введение промежуточных «стрессовых» стадий контроля для 

ускорения процесса.  Все корректирующие действия должны 

быть описаны заранее. Однако комиссии по внедрению НАССР 

следует быть готовыми к выработке и принятию экстренных 

корректирующих действий.  

6. Верификация. Для того чтобы владеть ситуацией по ре-

ализации проекта, необходимо периодически проводить внепла-

новые проверки как самого производственного процесса, так и 

комиссии по внедрению НАССР. Внеплановые проверки долж-

ны проводиться систематически, но при этом не поддаваться 

прогнозированию (не следует делать посещение конструктор-

ского бюро или другого участка по расписанию). Проверки 

такого рода позволяют руководителям проекта оперативно 

узнавать все «узкие» места проекта и, возможно, даже находить 

«зоны роста» внедрения НАССР.  

7. Документация по управлению рисками. Для того чтобы 

повысить эффективность системы управления рисками, необхо-

димо особое внимание уделить правильности ведения докумен-

тации. Все принципы и этапы внедрения НАССР должны быть 

зафиксированы, заседания комиссии по внедрению НАССР - 

запротоколированы, а опыт по управлению рисками того или 

иного проекта должен находиться в свободном доступе для 

руководителей проекта и членов комиссии.  

В итоге сделан вывод, что применение системы и принци-

пов анализа рисков и критических контрольных точек в судо-

строении возможно, при условии адаптации данной системы к 

судостроительному проекту [274].  
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Группой российских ученых ФГБОУ ВПО «Тамбовский 

государственный технический университет» изучена возмож-

ность применения методологии НАССР для управления опас-

ными факторами при выполнении кандидатской диссертации. 

Была создана рабочая группа, определен координатор и техни-

ческий секретарь. С помощью «мозговой атаки» группа НАССР 

выявила опасные факторы, которые могут присутствовать на 

всех этапах процесса выполнения кандидатской диссертации, и 

причины их возникновения. По каждому опасному фактору был 

проведен анализ для определения ККТ с использованием метода 

«дерево принятия решений». В процессе работы были выявлены 

следующие ККТ. 

ККТ 1. Подготовка и сдача кандидатских экзаменов по 

философии, иностранному языку и зачета по дисциплине по 

выбору. 

ККТ 2. Изучение публикаций по теме исследования, под-

готовка докладов и статей, завершение первого варианта обзора 

публикаций по теме диссертации.  

ККТ 3. Подготовка и сдача кандидатского экзамена по 

специальности и зачета по дисциплине по выбору, подготовка 3-

4-х статей и опубликование 3-х из них. 

ККТ 4. Проведение экспериментальной части исследова-

ния, завершение работы над второй главой диссертации. 

ККТ 5. Завершение работы над текстом диссертации, под-

готовка всех необходимых материалов для предварительной 

защиты на кафедре (автореферат, диссертация). 

ККТ 6. Представление диссертации в диссертационный 

совет для защиты, рассылка авторефератов, подготовка доку-

ментов, работа с отзывами. 

Установлено, что методология НАССР может быть при-

менена как инструмент, позволяющий аспиранту оценить все 

возможные опасные факторы с целью устранения или снижения 

выявленных рисков до приемлемого уровня и защитить канди-

датскую диссертацию в установленный срок [264]. 

 

Выводы 

Таким образом, по результатам анализа литературных 

данных можно констатировать, что проблема безопасности 
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пищевой продукции, является одной из наиболее актуальных на 

мировом продовольственном рынке. На протяжении многих лет 

менеджмент на основе анализа опасностей и критических кон-

трольных точек признается самой эффективной системой обес-

печения безопасности продуктов питания. Перечень стран и 

направлений применения системы НАССР постоянно расширя-

ется, а сама система принимает обязательный характер. Во 

многом это связано с такими факторами, как загрязнение окру-

жающей среды, широкое использование пестицидов и ветери-

нарных препаратов в сельском хозяйстве, появление элементов 

биотерроризма и опасных болезней. 

НАССР представляет собой эффективную и универсаль-

ную систему повышения безопасности производимой продук-

ции. Её направленность на предупреждение несоответствий 

позволяет предотвратить экономический ущерб от поставок 

несоответствующей продукции. Четкая организация и докумен-

тальное сопровождение позволяют повысить доверие потреби-

телей и контролирующих органов к продукции предприятия. 

Система НАССР способствует повышению конкурентоспособ-

ности предприятия и вносит значительный вклад в обеспечение 

здоровья нации. 

Система менеджмента безопасности пищевой продукции 

ISO 22000 и схема сертификации FSSC 22000 являются резуль-

татом развития и совершенствования менеджмента безопасности 

пищевой продукции, основанного на принципах НАССР. Ис-

пользование их позволяет учитывать не только риски при произ-

водстве пищевой продукции, но и решает вопросы повышения 

уровня качества и безопасности по всей цепочке пищевой цепи 

«от поля до стола». 

В настоящее время существует необходимость в усилении 

контроля над качеством и безопасностью производимой пище-

вой продукции, особенно на начальном этапе пищевой цепи. В 

организациях осуществляющих производство продукции живот-

новодства отсутствуют действенные системы управления каче-

ством и безопасностью продукции. 

В условиях современного сельскохозяйственного произ-

водства уверенность в обеспечении производства качественной 

и безопасносной продукции может быть обеспечена лишь при 
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осуществлении жесткого внутреннего менеджмента. Универ-

сальность и высокая эффективность процедур, основанных на 

принципах НАССР, позволяет применять их не только при 

производстве пищевой продукции. Доказано, что принципы 

НАССР, могут успешно применяться для достижения постав-

ленных целей в различных областях их использования. 

Внедрение НАССР сельскохозяйственными организация-

ми, специализирующимися на производстве животноводческой 

продукции, позволит обеспечить уверенность в том, что суще-

ствует гарантия соответствия продукции установленным требо-

ваниям уже на начальном этапе и минимизировать риски для 

участников последующих звеньев пищевой цепи. 

Использование процедур, основанных на принципах 

НАССР, будет способствовать повышению качества, безопасно-

сти и экономической эффективности производства продукции 

животноводства за счет создания стройной системы менеджмен-

та, изменения психологии сотрудников, оптимизации производ-

ственных процессов и предупреждения поставок продукции, 

несоответствующей требованиям ТНПА. 

Применение системы анализа опасностей и критических 

контрольных точек в животноводстве, при условии обеспечения 

надлежащего кормления и содержания животных, позволит не 

только повысить безопасность и улучшить качественные харак-

теристики получаемой продукции, но и добиться увеличения 

продуктивности, снижения заболеваемости и падежа животных. 
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1.2 Стресс, его сущность, последствия и меры борьбы 

 

1.2.1 Понятие стресса и его значение  

 

Представления о стрессе как общем адаптационном син-

дроме впервые сформулировал канадский ученый Ганс Селье в 

1936 году в своей работе “Синдром, вызываемый различными 

повреждающими воздействиями” [324]. Стресс - неспецифиче-

ская реакция организма, которая возникает при воздействии 

различных по природе стрессоров (интоксикации, травмы, ин-

фекционного процесса, длительной физической нагрузки и т.д.) 

и проявляется стереотипно путем активации ведущего эндо-

кринного механизма: системы гипоталамус - передняя доля 

гипофиза - кора надпочечников. При этом роль нервной системы 

и других реакций организма в механизмах стресса в работах 

Селье и его ближайших последователей подробно не рассматри-

валась [128; 317; 349]. 

Согласно современным представлениям, стресс определя-

ется как стереотипная, эволюционно-древняя, генетически де-

терминированная, адаптационная реакция живой системы, 

наиболее совершенная у высших млекопитающих и включаю-

щаяся в ответ на воздействие разнообразных экстремальных 

агентов [21]. Таким образом, стресс по характеру является син-

дромом специфическим, а по своему происхождению - неспеци-

фическим [242, с. 6]. 

Стрессоры – это неблагоприятные (чрезвычайные, повре-

ждающие) факторы окружающей среды, а состояние организма в 

результате их воздействия определяется как стресс (от англий-

ского stress- напряжение, давление, нажим) [157; 185]. 

Известный российский академик, кардиохирург Е.И. Чазов 

рассматривал стресс как «результат перенапряжения регулятор-

ных механизмов организма, сопровождающегося извращением 

гормональных и сосудистых реакций, а также изменениями 

электролитического обмена» (цитировано по Козаку Л.В.) [154].  

Развитие стресса обусловлено противоречием между 

уровнем продуктивности животных и их генетическими воз-

можностями в мало физиологичных условиях существования. В 

результате физиологической адаптации повышается устойчи-
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вость к внешним факторам (холоду, теплу, изменению баромет-

рического давления и т.д.), при этом животное проходит три 

ступени (фазы): вначале преобладают явления декомпенсации 

(нарушения функций), затем неполного приспособления (актив-

ный поиск организмом устойчивых состояний) и, наконец, 

относительно устойчивого приспособления. Длительность этих 

периодов зависит от реактивности организма. Значительное 

влияние на адаптационные способности животных оказывают 

порода, возраст, конституция, живая масса, соотношение и 

развитие жировой и мышечной ткани тела [333]. 

У животных в процессе эволюции преобразование адап-

тивных механизмов было связано с формированием гомеостаза, 

как наиболее совершенной формы взаимоотношения организма 

и среды. Адаптивное преимущество в процессе естественного 

отбора получали те организмы, которые обладали функциональ-

ными механизмами и системами, обеспечивающими лучшее 

сохранение гомеостаза [286]. 

В течение жизни животные находятся под постоянным 

влиянием на них среды обитания.Под действием незначитель-

ных и непродолжительных факторов окружающей среды проис-

ходит развитие физиологической адаптации, что способствует 

повышению устойчивости к ним не только данного организма, 

но и последующих поколений [130; 155]. 

Считается, что в процессе эволюции стресс позволяет 

вскрыть неиспользованное ранее естественным отбором разно-

образие адаптивно целесообразных качеств и тем самым от-

крыть новые возможности их селекции [301]. 

Гомеостаз организма поддерживается сложным комплек-

сом взаимозависимых межклеточных, межтканевых и межор-

ганных связей, в регуляции которых участвует нейроэндокрин-

ная система. Ведущую роль в инициации и регуляции адаптаци-

онно-компенсаторных механизмов развития стресс-реакции 

отводят гипоталамусу. Из гипоталамуса сигнал передается 

гипофизу, а далее - коре надпочечников, где идет усиление 

синтеза гормонов и выброс их в кровь [295]. 

Биологическая реакция стресса – это реакция адаптации, 

которая на ранних ступенях филогенеза сформирована на уровне 

гуморальной регуляции. На более поздних ступенях филогенеза 
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механизмы реализации функции стресса были дополнены регу-

ляторным действием симпатической нервной системы. Согласно 

теории функциональных систем, в случае формирования биоло-

гической реакции стресса изменения происходят во всех систе-

мах организма [324]. 

Состояние стресса включает в себя три стадии: мобилиза-

ции защитных сил организма (стадия тревоги), резистентности и 

истощения. В стадию тревоги защитные силы организма моби-

лизуются для противодействия отрицательным факторам. При 

этом существенно изменяется ход физиологических процессов с 

целью приведения организма в состояние «полной боевой го-

товности». Эта стадия кратковременна и длится от 6 до 48 часов. 

Реакция тревоги сменяется стадией резистентности, или успеш-

ного сопротивления. В этот период нормализуется обмен ве-

ществ в организме, выравниваются сдвиги, которые наступили в 

начале воздействия стрессора. Стадия резистентности начинает-

ся с 3-х суток и характеризуется повышением устойчивости не 

только к этому, но и к другим раздражителям. Защитную, благо-

приятную реакцию, активизирующую компенсаторно–

восстановительные механизмы, в том числе систему иммуните-

та, называют – эустресс. Длительное воздействие стресс–

фактора приводит к тому, что организм исчерпывает резервные 

приспособительные возможности, и наступает третья стадия 

стресса, которая ведет к истощению. В этой стадии наступает 

дистресс (“дистресс” в переводе с английского “страдание”). 

Симпатический отдел вегетативной нервной системы играет 

роль посредника между внешними воздействиями на организм и 

состоянием его внутренних органов. Функция парасимпатиче-

ского отдела нервной системы заключается главным образом в 

регуляции энергетического обмена и деятельности различных 

систем организма [75; 317; 467; 487]. 

Однако существуют возрастные и половые особенности 

развития стрессовых реакций. Так, новорожденные реагируют 

не на все стрессоры, действующие на взрослых животных, что 

наиболее вероятно обусловлено функциональной незрелостью 

нейроэндокринных органов, особенно гипоталамуса. У старых 

животных в стрессовых ситуациях деятельность системы гипо-

таламус – кора надпочечников резко ослаблена, несмотря на 
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такое же количество вырабатываемых эндокринными железами 

гормонов, как и у взрослых животных. Адаптационный синдром 

у самцов выражен в большей степени, чем у самок [244, с. 138]. 

В современных животноводческих комплексах отрица-

тельные последствия стресса являются частой причиной неза-

разных заболеваний, на долю которых приходится около 96 % 

общих потерь [361]. 

От стресса, вызванного транспортировкой, в Нидерландах 

гибнет 1% откормленных свиней, а у 20% отмечается потеря 

живой массы и снижение качества мяса [156]. 

На современных животноводческих комплексах Россий-

ской Федерации от стрессов, вызванных неблагоприятными 

микроклиматическими условиями, репродуктивная функция 

животных снижается на 15-30%, продуктивность - на 10-35%, 

затраты кормов на единицу продукции увеличиваются на 15-

40%, а заболеваемость и отход молодняка - на 15-35%. В резуль-

тате - пищевая промышленность недополучает около 15 тонн (т) 

говядины и 10 т свинины, 400 т молока, 25 тыс. яиц в год [174; 

375]. 

По данным американских исследователей, в США во вре-

мя транспортировки от стрессов погибает 3-5% свиней, что 

наносит ущерб в размере 135-225 миллионов долларов в год 

[157]. 

В Великобритании в результате ежегодной транспорти-

ровки 1,2 млн. поросят гибнет более 10 тыс. голов. В Германии 

при транспортировке 20,4 тыс. свиней на мясокомбинат погиба-

ет 1158 голов [243, с. 136]. 

Исходя из вышеизложенного следует, что реакция адапта-

ции, возникающая при воздействии различных стрессов, связана 

с многочисленными отклонениями от состояния равновесия, с 

нарушением стабильности организма. Возникающие в результа-

те “болезни адаптации” (ревматизм, бронхиальная астма, язвен-

ная болезнь желудка и др.) значительно осложняют развитие 

животноводства при промышленной технологии в условиях 

высокой концентрации поголовья [5; 128; 423]. 

На сегодняшний день в агропромышленном комплексе 

Республики Беларусь идет активное строительство крупных 

животноводческих комплексов и мясоперерабатывающих пред-
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приятий, что наряду с интенсификацией отрасли неминуемо 

ведет к увеличению воздействия различных стрессовых нагрузок 

на организм животных. В связи с этим, возникает необходи-

мость в совершенствовании мероприятий и средств профилакти-

ки стрессов у сельскохозяйственных животных. 

 

1.2.2 Причины стрессов и виды стрессоров 

 

На практике наиболее приемлемым считается разделение 

стрессов по ведущему этиологическому фактору [59, с. 342]. 

Стрессоры представляют собой довольно широкий спектр 

повреждающих воздействий [317]. Все воздействующие на 

животных стрессоры можно разделить на две большие группы: 

абиотические и биотические. К абиотическим факторам относят 

элементы неживой природы: шум, влажность, свет, температуру 

и т.д. Биотические факторы (микроорганизмы, паразиты, корма 

и т.д.) подразумевают воздействие на животных всего живого 

[345, с. 439]. 

Выделяют следующие основные виды стрессов у живот-

ных: кормовые, климатические, транспортный стресс, техноло-

гические стрессы и стрессы, связанные с проведением ветери-

нарно-профилактических и зоотехнических мероприятий [242, с. 

22-116]. 

Чаще всего стрессы, возникающие в промышленном сви-

новодстве (независимо от их природы), делятся на пищевые, 

социальные, эмоциональные; далее следуют скученность, резкие 

перепады микроклимата и т.д. [198]. 

В гинекологии М.Г. Зухрабов с соавт. [130] выделил ос-

новные стрессы, вызывающие нарушение функции половой 

системы и молочной железы: кормовые (алиментарные), клима-

тические, биологические, технологические и травматические. 

При аналогичных нарушениях Преображенский О.Н. [259] 

выделил стрессоры: физические, химические, кормовые, техни-

ческие, биологические и травматические. 

Ряд авторов отмечают, что все стресс-факторы объедине-

ны в группы и делятся на кормовые, физические, химические, 

травматические, технологические, транспортные, биологические 

и экспериментальные [120; 257; 258]. 
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К кормовым стресс-факторам относят недокорм и пере-

корм животных; резкую смену рациона или уровня кормления; 

скармливание несбалансированных рационов; недостаток или 

использование очень холодной воды; биологически активные 

вещества кормов (фитоэстрогены и др.); интоксикацию живот-

ных при использовании недоброкачественных кормов [130; 139; 

192; 361]. 

Особенно чувствительны к недостатку энергии и других 

веществ, необходимых для оптимального функционирования 

организма свиньи пород и линий с интенсивным ростом. В 1972 

году учеными установлено, что недостаток протеина в рационе 

животных до 20% снижает весь комплекс иммунологических 

показателей в организме. Несвоевременное и недостаточное 

поение водой неминуемо ведет к нарушению деятельности всего 

организма. В случае потери организмом воды более чем на 25% 

наступает гибель животного. Недостаток минеральных веществ 

наряду с дефицитом витаминов А, С, D, Е и В может привести к 

серьезным изменениям в обменных процессах организма и 

привести к различного рода патологическим состояниям и бо-

лезням [174]. 

Физические стресс-факторы – это воздействие слишком 

высоких или низких температур; повышенная влажность возду-

ха; разнообразные шумы достаточной интенсивности; солнечная 

радиация без предварительной адаптации; недостаток воздей-

ствия солнечного света; нарушения светового режима; ионизи-

рующая радиация; недостаточная или чрезмерная вентиляция; 

пылевая загрязненность воздуха [65; 120; 132; 191; 192; 257; 436; 

462]. 

В процессе адаптации телят к высокой температуре затра-

ты энергии увеличиваются на 12-42%, а эффективность произ-

водства продукции снижаются на 41-85% [39]. 

Интенсивный шум вызывает возбуждение, сменяющееся 

угнетением птицы, при этом происходит снижение живой массы 

цыплят на 10-12%, кур - на 6% и массы яиц - на 8% [157]. 

Значительный экономический ущерб птицеводству нано-

сит тепловой стресс, который выражается в снижении продук-

тивности несушек на 10-15% и более, ухудшении качества яиц и 

повышении их боя [104]. 
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Химические стрессоры это различные химические соеди-

нения и фармакологические препараты, применяемые для обра-

ботки животных от микроорганизмов, паразитов и насекомых; 

повышенное содержание в воздухе помещений сероводорода, 

аммиака, окисей азота, углекислоты, метана, и т.д.; воздействие 

неблагоприятных экологических факторов (органические и 

неорганические ксенобиотики, тяжелые металлы, пестициды, 

нитраты и нитриты и др.) [99; 121; 144; 201; 322]. 

Одними из основных и сильнейших стрессоров, оказыва-

ющих неблагоприятное воздействие на организм в условиях 

производственных помещений, являются высокая концентрация 

в воздухе аммиака и углекислого газа. Установлена прямая 

зависимость между концентрацией аммиака в помещении и 

количеством поросят, находящихся в стрессе [1]. 

В свою очередь климатический стресс представляет собой 

совокупное воздействие физических и химических стрессоров на 

организм животного [258]. 

Транспортные стресс-факторы включают в себя: погрузку 

и перевозку животных на различных транспортных средствах; 

тряску; скученность; нервно-мышечные перегрузки; выгон 

животных; перемену среды обитания [154; 156; 192; 328; 356; 

404; 478]. 

По имеющимся сведениям потери живой массы при 

транспортировке свиней на мясоперерабатывающее предприятие 

достигают 12-15%, до 2% снижается убойный выход; пороки 

мяса, вызванные стресс-синдромом свиней, достигают 50-60% 

[9]. 

В тоже время имеются данные свидетельствующие о том, 

что стресс при транспортировке телят приводил к потерям 2-

15% массы тела, при этом не менее 20% перевозимого молодня-

ка к концу второй недели подвержены желудочно-кишечным и 

легочным болезням [123]. 

Ряд ученых отмечают, что при перевозке животных, в за-

висимости от длительности подготовки к транспортировке, 

расстояния, способов погрузки и выгрузки, потери живой массы 

у крупного рогатого скота и свиней составляют 5-7% [197]. 

Травматические стресс-факторы – мечение животных пу-

тем ушных выщипов, биркование или термическое таврение; 
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сильные ушибы, раны, переломы костей; удаление рогов (пан-

тов) и их зачатков; кишечные и перитонеальные боли, кастра-

ция; взятие крови и другие хирургические операции [35; 49; 59, 

с. 352; 105; 281; 296; 350; 413; 422]. 

Имеются данные, что грубые толчки или удары, наноси-

мые коровам, приводят к снижению удоя молока на 10%, а 

кастрация 5-6 месячных бычков ведет к снижению среднесуточ-

ного прироста массы тела до 38% [74; 177]. 

Мечение новорожденного молодняка путем выщипов на 

ушных раковинах сопровождается сильной болевой реакцией и 

значительным кровотечением. У 40-50% телят в течение 1-5 

часов после мечения наблюдается угнетение, у 20-25% - сниже-

ние аппетита или отказ от корма на протяжении трех очередных 

кормлений, у 60-80% - диарея длительностью до двух суток 

[242, с. 117]. 

По многочисленным данным отечественных и зарубежных 

авторов, в животноводстве наиболее часто регистрируются 

технологические стресс-факторы, такие как отъем молодняка от 

матерей; слишком плотное (скученное) содержание животных; 

взвешивания животных; гиподинамия; смена условий содержа-

ния и режима доения; нарушение суточного режима; несоответ-

ствующие размеры стойла, клеток, кормушки, привязи [2; 65; 96; 

116; 120; 151; 203; 282; 299; 372; 412; 483]. 

Так, на свиноводческих фермах, где используются станки, 

изготовленные из местных строительных материалов, без фик-

сирующего устройства (бокса) для свиноматки, отход новорож-

денных поросят может увеличиваться до 15-20% [316; 323]. 

Проведенными исследованиями показано, что в течение 

первых 5-ти суток после отъема интенсивность роста у поросят 

практически отсутствует, а в течение 10-ти дней прирост живой 

массы сохраняется на уровне 12,8-21,3% ниже, чем до отъема. 

На 5-7-й день после отъема количество больных с признаками 

диареи достигает 12-17%, что в 3 раза больше, чем перед отъем-

ом [356]. 

Отъем телят от матерей является множественным стресс-

фактором, включающим отлучение от матери, перевод живот-

ных в новые условия содержания, формирование новых групп и 
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т.д., в результате в первый месяц после отъема среднесуточный 

прирост снизился на 41,9% [177]. 

В овцеводстве в процессе выращивания молодняка наибо-

лее значительные стрессовые ситуации возникают дважды: при 

отъеме от маток в возрасте 3,5-4 месяцев и при переводе с паст-

бищного содержания на стойловое в 7,5-8-месячном возрасте 

[143]. 

Некоторые авторы выделяют эмоциональный (психиче-

ский) стресс. Наиболее частые причины: внезапная смена опера-

тора или владельца; смена жокея; запрещенные приемы дресси-

ровки (избиение и др.) [59, с. 351].  

Cогласно биологической теории эмоций Анохина П.К., 

«эмоциональный стресс проявляется в конфликтных ситуациях, 

когда человек или животное быстро или длительно не могут 

удовлетворить свои жизненно важные биологические или соци-

альные потребности» [334]. 

К биологическим стресс-факторам относят: различные 

инфекционные и инвазионные заболевания; лечебно-

профилактические и диагностические обработки (вакцинация, 

туберкулинизация и т.д.); высокая концентрация микроорганиз-

мов в воздухе [71; 99; 174; 192; 260; 266; 307; 375; 437]. 

В опытах на цыплятах установлено, что при одновремен-

ном действии пересадки и вакцинации за первые три дня после 

вакцинации каждый цыпленок потерял в среднем 2,1-7,7 г массы 

[242, с. 119]. 

Экспериментальные стресс-факторы - это длительная фик-

сация животных в определенном положении (иммобилизация); 

раздражение электрическим током, парентеральное введение 

раздражающих веществ; депривация сна; гипоксия; воздействие 

газовых смесей; физическое переутомление [147; 163; 247; 268; 

287; 333; 349]. 

Кроме того, существует понятие о психических (ранговых) 

стрессах. В процессе комплектации производственных групп 

(прогулки, выращивание, откорм и т.д.) среди животных проис-

ходит борьба, которая ведет к установлению своеобразного 

иерархического или так называемого «социального» порядка. 

Наиболее сильные и активные животные захватывают лидерство 

в группе, которое поддерживается в течение всего времени их 
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совместного содержания. В случае введения в группу новых 

животных борьба за ранговое положение в группе возобновляет-

ся и, как следствие, возникают механические травмы, ведущие к 

снижению продуктивности и жизненно важных функций орга-

низма [192]. 

Существует понятие о поликаузальных стрессах, т.е. сово-

купном действии нескольких стресс-факторов друг с другом, что 

значительно усугубляет развитие стресс-реакций в организме 

животного и требует дополнительных усилий, направленных на 

проведение лечебных и профилактических мероприятий [257]. 

В частности, роды также выступают мощным первичным 

стрессором. При этом новорожденный испытывает нарастаю-

щую гипоксию, большую физическую нагрузку, переносит 

болевой, окислительный и пищевой стресс [18; 164; 383]. 

Ряд авторов выделяют антропогенный стресс, источником 

которого являются все стресс-факторы, воздействующие на 

животных при непосредственном участии человека [218]. 

В результате длительного и интенсивного воздействия на 

организм животного стресс-фактора развивается системный 

стресс, который сопровождает большинство внутренних неза-

разных болезней, особенно при их тяжелом и хроническом 

течении. В результате длительного воздействия системного 

стресса возникает повреждение нейронов головного мозга, что 

ведет к серьезным нарушениям в работе нервной, иммунной и 

гормональной систем больного животного, оказывая существен-

ное влияние на течение и исход заболеваний [305]. 

В условиях промышленного скотоводства наиболее силь-

ную стрессовую нагрузку животные испытывают на предубой-

ном этапе и в начальной стадии выращивания молодняка, с 

пиком в первые три недели. При этом образуется цепочка из 

последовательного и совокупного действия различных стресс-

факторов, которую определяют как интегральный стрессор. 

Предубойные стресс-факторы вызывают у сельскохозяйствен-

ных животных один из самых тяжелых стрессов. Стресс-

факторами для животных могут служить выгрузка, условия 

предубойного содержания, методы подгонки животных к месту 

убоя, методы оглушения и т.д. Потери массы тела в период 

предубойного содержания на мясокомбинате в течение 24-48 
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часов могут увеличиваться на 2,0-7,0% [99; 193, с. 216-220; 197, 

246, 325, 362]. 

Таким образом, в завершение следует отметить, что воз-

действующие на организм животных стресс-факторы отличают-

ся многообразием и в зависимости от силы, вида и длительности 

воздействия вызывают различные метаболические изменения в 

организме, сопровождая и усугубляя развитие болезней инфек-

ционной и незаразной этиологии, приводят к значительным 

качественным и количественным потерям продукции животно-

водства. 

Одним из сильнейших стрессов является предубойный 

стресс, влияние которого приводит к ощутимым потерям коли-

чества и качества продукции. 

 

1.2.3 Патогенез стресса 

 

Большинство отечественных и зарубежных авторов кон-

статируют, что в развитии стрессового состояния в организме 

выделяют три последовательные стадии: тревоги (мобилизации), 

резистентности и истощения [61; 128; 166; 168; 322; 361]. 

Реакция тревоги у животных – первая кратковременная 

фаза стресса длительностью от 6 до 48 часов, характеризующая-

ся развитием определенных процессов в лимфатической и эндо-

кринной системе. В этой стадии происходит усиленное выделе-

ние в кровь адренокортикотропного гормона (АКТГ), который 

стимулирует секрецию глюкокортикоидных гормонов, усилива-

ются процессы катаболизма, мобилизуются энергетические 

ресурсы организма. Изменяется клеточный состав крови, проис-

ходит сгущение ее на случай возможных ран, в крови увеличи-

вается количество нейтрофилов и уменьшается лимфоцитов [1; 

169; 387]. 

На этой стадии происходит депонирование части внутри-

сосудистой жидкости в анатомических полостях, снижается 

иммунологическая реактивность. Наблюдается изъязвление 

стенок желудочно-кишечного тракта и морфологическое прояв-

ление дегенеративных изменений в коре надпочечников со 

снижением их функции. Повышается артериальное давление по 
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причине уменьшения объема внутрисосудистого русла и изме-

няется тонус скелетных миоцитов [324]. 

Реакция тревоги состоит из двух фаз: шока и противошо-

ка. В фазу шока происходит нарушение ряда функций, а в фазу 

противошока в результате усиления гормональной активности 

системы гипофиз - кора надпочечников происходит нормализа-

ция нарушенных функций [349]. 

В этот период защитные силы организма мобилизуются 

для противодействия отрицательным факторам внешней среды. 

После этого организм животного погибает (если действует очень 

сильный стрессор) или стресс переходит в следующую стадию 

[361; 375]. 

Если защитные силы организма справились с воздействи-

ем стрессоров, то наступает вторая стадия – резистентности, или 

успешного сопротивления, которая начинается с 3-х суток. Кора 

надпочечников разрастается и секретирует большое количество 

глюкокортикоидов. Уменьшаются размеры зобной железы и 

лимфатических узлов. Происходит восстановление объема 

внутрисосудистого русла. В этот период наблюдается умеренная 

гиперплазия щитовидной железы и нормализация обмена ве-

ществ в организме [168; 192; 324; 441]. 

Если стрессор сильный и действует длительно, а защитно-

адаптационные возможности организма слабые, то наступает 

стадия истощения (стадия пониженной устойчивости). В этой 

стадии наступает «дистресс» (страдание). Количество лимфоци-

тов увеличивается, происходит распад белков и жиров в тканях с 

резким снижением массы тела. Наблюдаются функциональные 

нарушения печени, расстройства желудочно-кишечного тракта 

(ЖКТ), поражения центральной нервной системы (невроз). В 

случае продолжающегося действия стресс-фактора наблюдаются 

необратимые изменения обмена веществ, нарушаются механиз-

мы адаптации и в конечном счете происходит гибель животного 

[59; с. 341; 61; 157; 169; 451]. 

Имеются данные о том, что развитие в организме адаптив-

ных реакций в ответ на действие различных стресс-факторов 

происходит по общему механизму через гипоталамо-симпато-

адреналовую и гипоталамо-гипофизарно-адреналовую систему с 

участием гормонов и медиаторов симпато-адреналовой системы 
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– катехоламинов (адреналин, норадреналин и дофамин). При 

этом возбуждение, возникающее при воздействии стресс-

фактора на периферические нервно-рецепторные анализаторы 

(зрительные, слуховые, обонятельные и т.д.), по афферентным 

путям передается в кору головного мозга, которая приводит в 

действие соматомоторную, висцеромоторную и эндокринную 

системы. Далее по нервным путям информация поступает в 

гипоталамус. Супраоптические и паравентрикулярные ядра 

передней части гипоталамуса, проявляющие основную нейро-

секреторную активность, выделяют гипоталамические гормоны, 

так называемые реализующие факторы (релизинги). При стрессе 

особое значение имеет кортикотропин-релизинг-гормон, кото-

рый, действуя на переднюю часть гипофиза, стимулирует секре-

цию кортикотропина (АКТГ), который в свою очередь стимули-

рует кору надпочечников, вырабатывающую кортикостероиды. 

Одновременно от гипоталамуса по симпатическим нервным 

путям импульс передается на мозговое вещество надпочечников, 

стимулируя в них синтез и выделение адреналина. В свою оче-

редь адреналин стимулирует секрецию АКТГ гипофизом, явля-

ясь одним из факторов, включающих кору надпочечников при 

стрессе. Адреналин, кроме того, стимулирует секрецию тирео-

тропного и гонадотропного гормонов, оказывающих через соот-

ветствующие железы значительное влияние на многие функции 

организма [68; 295; 346; 447].  

Данный комплекс необходим организму для производства 

энергии и увеличения кровоснабжения мозга и сердца в услови-

ях агрессии [75]. 

Выделяют неспецифические общие фазы изменения обме-

на катехоламинов и активности симпато-адреналовой системы. 

Первая фаза - быстрой активации - появляется сразу после воз-

действия стрессора, при этом в гипоталамусе и других отделах 

ЦНС происходит выделение норадреналина, что приводит к 

активации адренергических элементов головного мозга и стиму-

ляции системы гуморальных механизмов регуляции. Это прояв-

ляется усилением деятельности мозгового слоя надпочечников и 

усиленным поступлением адреналина в сердце. Вторая фаза - 

быстрой активации – продолжается активная секреция адрена-

лина в кровь и одновременное снижение его количества в 
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надпочечниках, увеличивается его содержание в печени, что 

вызывает усиленный распад гликогена и повышение концентра-

ции глюкозы в органах и тканях. Третья фаза – истощения 

функций: симпато-адреналовая активность снижается, стреми-

тельно уменьшается концентрация в надпочечниках адреналина 

и поступление его в кровь [153, с. 10]. 

Реализация общего адаптационного синдрома включает в 

себя 4 основные стадии: срочной (аварийной) адаптации, пере-

хода срочной адаптации в долговременную, долговременной 

адаптации и истощения [13]. 

Патологическая реакция организма также развивается в 

четыре стадии. Первая стадия сопровождается сужением сосу-

дов как следствие спазма артерий и служит причиной ишемии 

жизненноважных органов (легких, сердца и мозга). Вторая 

стадия характеризуется дезактивацией основных путей обмена 

веществ, дефицитом аденозинтрифосфорной кислоты и наруше-

нием баланса клеток. На третьей стадии происходит поражение 

клеточных мембран. Четвертая стадия характеризуется чрезмер-

ной концентрацией катехоламинов и как следствие полным 

разрушением и некрозом клеток сосудов и тканей, что, как 

правило, заканчивается летальным исходом [154]. 

Предрасположенность и устойчивость к стрессорным по-

вреждениям зависит от функционального состояния стрессреа-

лизующей (надпочечники) и стресслимитирующих (инсулярный 

аппарат поджелудочной железы) систем организма, а также 

степенью их мобилизации под влиянием стрессора. При этом 

«существует 3 гипотетических сценария гибели животных в 

терминальной фазе истощающего стресса: 1) срыв адаптации из-

за функционального истощения надпочечников; 2) фатальная 

гипогликемия, вызванная нарушением гуморальной регуляции, 

приводящей к гиперпродукции инсулина, и 3) несовместимые с 

жизнью стрессорные кардиопатии, обусловленные гиперактив-

ностью симпато-адреналовой системы» [50, с. 12-55]. 

В тоже время, по мнению ряда авторов, значительная роль 

в стрессустойчивости и стрессчувствительности животных 

принадлежит типу высшей нервной деятельности [116; 165; 288]. 

Хроническое стрессовое состояние лежит в основе разви-

тия сердечно-сосудистой патологии, при этом значительная роль 
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в ее возникновении принадлежит симпатической нервной систе-

ме [69; 466]. 

Установлено, что 6-ти часовой эмоционально-болевой 

стресс вызывает повреждение не только миокардиальных кле-

ток, но и проводящей системы сердца, где наиболее выраженные 

дегенеративные изменения наблюдаются в синусовом узле, 

умеренные - в атриовентрикулярном узле и наименее выражен-

ные - в волокнах Пуркинье [338]. 

При стрессе в крови и тканях резко увеличивается количе-

ство недоокисленных продуктов, которые играют ведущую роль 

в повышении проницаемости стенок кровеносных сосудов, и как 

следствие в атерогенезе, в мышцах происходят изменения, 

связанные с нарушением транспорта кальция [123]. 

Кортикостероиды, выделяющиеся в большом количестве 

при стрессе, вызывают торможение репаративного и реплика-

тивного синтезов дезоксирибонуклеиновой кислоты, а также 

фрагментацию хроматина в соматических клетках, индуцируя 

тем самым мутагенез и рекомбиногенез [286]. 

Отмечается, что в очаге воспаления под влиянием стресса 

происходит усиление процессов деструкции тканей за счет 

активации альтерации клеток, нарушается течение сосудистых и 

клеточных реакций, что приводит к затяжному течению воспа-

ления, интоксикации организма продуктами распада и в конеч-

ном итоге может привести к генерализации инфекции [281]. 

В экспериментах на козах было показано, что катехолами-

ны, рефлекторно освобождаемые надпочечниками при стрессе, 

блокируют чувствительность миоэпителиальных клеток альвеол 

к окситоцину, вызывая сужение кровеносных сосудов вымени и 

спазм выводных протоков, блокирующих транспорт молока из 

альвеолярного отдела вымени в цистернальный [188]. 

По данным ряда ученых, в фазу шока стадии тревоги 

стресс-реакции тревожное, лихорадочное возбуждение сопро-

вождается появлением значительного количества активных 

форм кислорода (супероксидный радикал, гидроперекисный 

радикал, гидроксильный радикал, синглетный кислород и пере-

кись водорода), которые включаются в свободнорадикальные 

самоинициирующиеся реакции, что в итоге на фоне недостаточ-

ности антиоксидантной системы может привести к избыточному 
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накоплению в организме продуктов ПОЛ (альдегиды, перокси-

ды, кетоны и высокотоксичные металлокомплексы) и вызывать 

состояние, которое еще именуют «свободнорадикальная патоло-

гия» или «окислительный стресс» [37; 54; 67; 249; 313]. 

Имеются сведения о том, что развитие окислительного 

стресса сопровождается снижением концентрации в организме 

антиоксидантов неферментной природы, т. е. аскорбиновой 

кислоты, витаминов А и Е [205; 381; 394; 470; 480]. 

Хронический дефицит в рационе антиоксидантов вызыва-

ет снижение в крови уровня общего глутатиона, падение рези-

стентности мембран эритроцитов к ПОЛ, что является следстви-

ем недостатка токоферола и других антиоксидантов в эритроци-

тах и в конечном итоге ведет к усилению ПОЛ в тканях и орга-

нах стрессируемого организма [97]. 

Синдром пероксидации и антиоксидантная недостаточ-

ность, как неспецифическая патофизиологическая реакция, 

сопровождают развитие повреждений различного генеза [58; 

185; 396; 406; 416; 417; 419; 445]. 

Многочисленными исследованиями подтверждается, что в 

процессе стресс-реакции активизируются процессы ПОЛ, кото-

рые являются ведущим пусковым механизмом стрессорных 

повреждений [27; 28; 38; 96; 122; 200; 226; 237; 322]. 

Поэтому, в предупреждении и подавлении чрезмерного 

накопления продуктов ПОЛ ведущая роль отводится фермента-

тивной и неферментативной системам антиоксидантной защиты 

(АОЗ). К ферментативной системе относят глутатионпероксида-

зу, глутатионредуктазу, пероксидазу, супероксиддисмутазу, 

каталазу и др. К неферментативным антиоксидантам – карати-

ноиды, аскорбиновая кислота, глутатион, билирубин и токофе-

ролы [11; 140; 414; 421]. 

Из компонентов антиоксидантной системы особо важную 

роль представляет микроэлемент селен, который принимает 

участие в построении и функционировании глутатионпероксида-

зы, основного антиоксидантного фермента [26; 138; 285; 397; 

420]. 

Механизм синдрома пероксидации при стрессе заключает-

ся в следующем: стресс-реакция, включая эндокринное звено 

(гипоталамус-гипофиз-кора надпочечников), сопровождается 
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выбросом катехоламинов и как следствие повышением оксиге-

нации крови, активацией через аденилатциклазную систему 

липолиза в жировой ткани и мобилизации большого количества 

жирных кислот. Избыток кислорода, субстрата, торможение 

аэробного окисления и потребления жирных кислот в клетках 

способствует вспышке свободнорадикального окисления. В 

результате происходит накопление в тканях гидроперекисей, 

ненасыщенных альдегидов, МДА и других токсических агентов, 

которые подавляют активность гликолиза, окислительного 

фосфорилирования и сопряженного с ним дыхания, ингибируют 

синтез белка, мембрансвязывающих ферментов и нуклеиновых 

кислот, повреждают мембранные структуры и нарушают их 

проницаемость. При этом усиление процессов ПОЛ ведет к 

интенсивному расходу антиоксидантов, срыву физиологической 

антиоксидантной системы и вторичной активации гипоталамо-

гипофизарно-надпочечниковой системы, что усугубляет нежела-

тельные последствия стресса [32; 61; 146; 189]. 

В настоящее время выявлена связь между многими забо-

леваниями и вышедшими из под контроля антиоксидантной 

защиты, процессами свободнорадикального окисления (воспали-

тельные процессы, гипоксические и перфузионные повреждения 

тканей, канцерогенез и т.д.). Кроме того, повышенное образова-

ние свободных радикалов и активизация ПОЛ могут представ-

лять собой и самостоятельные заболевания, такие как авитами-

ноз Е, лучевое поражение и некоторые химические отравления с 

характерной клинической картиной [322; 407; 425]. 

Окислительный стресс составляет биохимический меха-

низм свободнорадикальной патологии, которая лежит в основе 

этиопатогенеза беломышечной болезни ягнят, алиментарной 

токсической дистрофии, алиментарной энцефаломаляции и 

экссудативного диатеза цыплят, болезней нервной системы, 

сахарного диабета собак и злокачественных опухолей. При этом 

для патологии, возникающей при алиментарном стрессе, харак-

терны дистрофические процессы не только в желудочно-

кишечном тракте, мускулатуре, печени и поджелудочной желе-

зе, но и в костном мозге, а именно: происходит замедление 

процессов образования миелоидных стволовых клеток, эритро-

поэза и синтеза гемоглобина. Активности процессов ПОЛ в 
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нервной ткани способствует высокое содержание в ее составе 

фосфолипидов, холестерина, жирных кислот, цереброзидов и 

триацилглицеролов, а также высокая концентрация катализато-

ров свободнорадикальных реакций – ионов железа и меди. При 

недостатке микроэлемента селена у молодняка происходит 

нарушение процессов тканевого дыхания, окислительного фос-

форилирования в связи с недостаточностью глутатион-

глутатионпероксидазной системы и как следствие накапливают-

ся недоокисленные продукты обмена, нарушающие липидный и 

углеводный обмен, наступает инфильтрация и дистрофия пече-

ни, дистрофические изменения в скелетной и сердечной муску-

латуре [137; 446; 463]. 

Чрезмерная активация свободнорадикальных процессов 

вследствие повышенного образования активных форм кислорода 

сопровождается нарушением рецепторных взаимодействий и 

деструктивными изменениями в системе клеточного и гумо-

рального иммунитета [380; 400]. 

Многие исследователи сходятся во мнении, что в процессе 

развития стрессового состояния накапливающиеся в организме 

высокоактивные продукты свободнорадикального окисления 

липидов являются одной из причин, приводящих к супрессии 

неспецифической иммунологической резистентности организма 

[58; 117; 118; 284; 313; 438; 439]. 

Стрессорные гормоны (кортикостероиды) ингибируют ми-

грацию стволовых клеток и В-клеток из костного мозга, взаимо-

действие Т- и В-клеток, вызывая транзиторную лимфопению. 

При стрессе, наряду с изменением количественного состава 

лимфоцитов, изменяется общая масса лимфоидной ткани в 

организме (атрофия тимуса, инволюция селезенки и т. д.), что 

является морфологической предпосылкой развития иммуноде-

фицитного состояния[50, с. 172; 328]. 

Выделяют самостоятельную форму иммунодефицита – 

стрессорный иммунодефицит, крайним проявлением которого 

является состояние, при котором на непродолжительное время 

иммуноглобулины сыворотки крови исчезают полностью под 

влиянием протеаз в условиях резкого закисления внутренней 

среды организма, а фрагменты иммуноглобулинов сорбируются 

на форменных элементах крови [49]. 
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Хронический стресс может выступать в качестве иниции-

рующего и поддерживающего фактора развития невроза, в 

основе которого лежат нейроэндокринные и иммунные наруше-

ния [108]. 

Ряд авторов в своих работах отмечают широкое распро-

странение в промышленном животноводстве вторичных (приоб-

ретенных) иммунодефицитов, которые неотделимы от стресса и 

сопутствуют большинству заболеваний. Основными механизма-

ми развития вторичных иммунных дефицитов является потеря и 

гибель клеток иммунной системы путем некроза и апоптоза, а 

также инактивация клеток иммунной системы путем адсорбиро-

вания на их поверхности или накоплением внутри них ингиби-

торов (медиаторы воспаления, антибиотики тетрациклиновой 

группы, аутоантитела к лимфоцитам и др.). Иммунные дефици-

ты проявляются желудочно-кишечным, респираторным, септи-

ческим синдромами, а также высокой предрасположенностью к 

злокачественным новообразованиям, аутоиммунным, инфекци-

онным и инвазионным заболеваниям [131; 143; 160; 229; 240; 

340; 352; 354; 365; 434]. 

При этом отмечается, что стресс и иммунодефицитное со-

стояние, с одной стороны, дополняют друг друга, с другой - не 

обходятся друг без друга. Резкое уменьшение иммуноглобулина 

А, Т-лимфоцитов, ослабление фагоцитоза в слизистой кишечни-

ка и увеличение в крови ПОЛ, глюкозы и других веществ явля-

ются характерными как для стресса, так и для иммунодефицита 

[308]. 

Синдром стрессорного ответа и иммунная система в силу 

общности реакции на действие разных стрессоров имеют двух-

сторонние связи: нейрональные структуры влияют на иммуно-

компетентные клетки в той же степени, как и иммунная система 

на синдром стрессорного ответа. При этом гипоталамус является 

ключевой структурой регуляции как синдрома стрессорного 

ответа, так и (по сути его части) функции иммунокомпетентных 

клеток, и эти структуры используют одни пути эфферентной 

информации от периферических сенсоров. Иммунокомпетент-

ные клетки также располагают рецепторами к ацетилхолину, 

глюкокортикоидам, катехоламинам и нейропептидам. Суще-

ствует определенное сходство ответа гипоталамуса и других 
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отделов стрессорной системы на действие экзогенных антиге-

нов, т.е. стрессоров. В ответ на внедрение иммунного антигена 

повышается активность ядер гипоталамуса, усиливается продук-

ция кортикотропин-релизинг-фактора, аргенина-вазопрессина, 

окситоцина и происходит активация оси гипоталамус-гипофиз-

кора надпочечников. За усилением центрального звена следует 

активация симпатической нервной системы, периферической 

адренергической иннервации, повышение секреторной активно-

сти коркового и мозгового вещества надпочечников [324]. 

По имеющимся данным, регуляция функции иммунной 

системы нейрогуморальными медиаторами осуществляется 

гуморальным путем и каждый медиатор стимулирует или угне-

тает активность макрофагов, Т- и В- лимфоцитов в зависимости 

от дозы вещества и вида антигена. Иммуносупрессивное дей-

ствие оказывают адреналин и норадреналин, серотонин, гиста-

мин и терапевтические дозы глюкокортикоидов. Кроме того, 

имеются данные о том, что количество Т-хелперов при различ-

ных стрессорных ситуациях снижается иногда на фоне повыше-

ния количества супрессоров и их активности, ведущих к сниже-

нию активности Т-системы. В свою очередь Т-супрессоры также 

чувствительны к действию глюкокортикоидных гормонов, что 

может приводить к стимуляции иммунологических реакций. 

Чрезмерное повышение иммунологических реакций лежит в 

основе патологических процессов аллергического характера и 

аутоиммунных заболеваний [4; 161; 250; 426; 468; 488]. 

Помимо этого, стрессиндуцированные нарушения функ-

ций иммунной системы могут быть обусловлены ингибицией 

процессов пролиферации В-клеток, падением количества имму-

ноглобулинов в крови, понижением их продукции, уменьшением 

количества В-клеток в лимфоидных органах и крови [103; 378; 

448; 482]. 

По результатам исследований установлено, что гормоны 

стресса кортизол и АКТГ снижают устойчивость животных к 

бактериальным, вирусным, риккетсиозным и грибковым инфек-

циям, протозойным заболеваниям, гельминтозам. Кроме того, 

вызывают активацию латентных инфекций и обусловливают 

гибель животных от обычно непатогенной для них флоры слизи-

стых оболочек респираторного тракта и кишечника [349; 435]. 
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По мнению ряда авторов, имеется прямая зависимость 

между стрессорными воздействиями, процессами ПОЛ, сниже-

нием иммунобиологической активности и повреждением сур-

фактанта легких, гемодинамики и секреторной деятельности 

слизистой верхних дыхательных путей с последующим развити-

ем постстрессовых пневмоний у животных [318; 322; 405]. 

Нервная, эндокринная и иммунная системы в организме 

животных функционируют по принципу взаимной регуляции. 

Стресс-обусловленные нарушения нейроэндокринных механиз-

мов могут играть важную роль в патогенезе расстройств иммун-

ной системы, а иммунологические механизмы расстройства 

могут участвовать в патогенезе нервных и эндокринных болез-

ней. При этом центральным звеном, координирующим нейроэн-

докринноиммунные взаимоотношения, является гипоталамо-

гипофизарная система [108; 214]. 

Убой утомленных бычков, находящихся в состоянии 

стресса, приводит к появлению в мясе признаков DFD (dark – 

темное, firm – плотное, dry - сухое). Считается, что при воздей-

ствии стрессоров на симпатическую нервную систему в орга-

низме животного начинает усиленно выделяться адреналин. 

Повышенная концентрация этого гормона активизирует фосфо-

рилазу, что приводит к усиленному распаду АТФ до инозина. 

Этот процесс, в свою очередь, вызывает ускоренный гликолиз. 

Если же перед убоем резервы гликогена были истощены, то 

образуется незначительное количество молочной кислоты и 

величина рН остается достаточно высокой, т.е. мясо приобретает 

свойства DFD. Одновременно в период развития стресс-реакции 

происходит накопление в тканях гидроперекисей, ненасыщен-

ных альдегидов, малонового диальдегида и других токсических 

агентов, которые также способствуют нарушению процесса 

гликолиза и ингибируют послеубойные ферментативные про-

цессы [61; 351; 362].  

Подытоживая, можно констатировать, что основные пути 

развития патологических изменений при стрессе определены и 

затрагивают практически все жизненные функции организма, но 

они могут не укладываться в особенности патогенеза, описанно-

го выше, и варьироваться в зависимости от силы воздействия 

стрессора и адаптационных возможностей организма. При этом 
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основная роль в стрессовой дезадаптации принадлежит активи-

зации процессов свободнорадикального окисления и перестрой-

ке нейроэндокринного регуляторного звена с последующим 

развитием иммунодефицитного состояния, ведущего к возник-

новению нозологически дифференцированной патологии.  

При этом следует учитывать, что одной из важнейших ка-

чественных характеристик мясного сырья, определяющей функ-

ционально-технологические свойства, длительность хранения и 

области его дальнейшего использования является величина рН. 

Механизм развития стресс-реакции на предубойном этапе ведет 

к усиленному гликолизу, ингибированию послеубойных фер-

ментативных процессов в мясе со сдвигом рН в кислую либо 

щелочную сторону с развитием пороков PSE или DFD. 

 

1.2.4 Диагностика стрессов 

 

Анализ литературных данных показал, что проявления 

стресс-реакций характеризуются разнообразием и в значитель-

ной степени зависят от индивидуальных особенностей организ-

ма животного, а также от силы, длительности и количества 

воздействующих стресс-факторов [20; 39; 68; 99; 128; 145; 256; 

316; 333; 358]. 

Многие ученые выделяют различные стресс-факторы 

(транспортировка, взвешивание, обезроживание, гиподинамия и 

т.д.), тем самым, акцентируя внимание на необходимости поста-

новки диагноза с учетом, прежде всего, объективных анам-

нестических данных [59, с. 15; 120; 130; 198; 219, с. 379; 258; 

259; 476]. 

Большинство отечественных и зарубежных авторов харак-

терной особенностью клинического проявления стресс-реакции 

после воздействия стресс-фактора считают учащение пульса, 

дыхания и повышение температуры тела. Кроме того, наблюда-

ется расстройство функций ЦНС, проявляющееся возбуждени-

ем, испугом, беспокойством, мышечной дрожью, угнетением, 

усилением перистальтики кишечника, слюнотечением, потливо-

стью и т.д., что в конечном итоге ведет к снижению качества и 

количества получаемой продукции. У молодняка часто реги-
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стрируются желудочно-кишечные и респираторные заболевания 

[177; 178; 197; 260; 286; 367; 369; 410; 464; 484]. 

Экспериментально установлено, что в первые часы после 

транспортировки у телят имело место учащение дыхания в 1,5-2 

раза и пульса на 54-80 ударов в минуту по сравнению с исход-

ными показателями. Температура тела повышалась до 39,7-40,2 
о
С спустя час после начала транспортировки [145]. 

В другом опыте, через час после взвешивания телят 2-3-

месячного возраста наблюдали снижение пищевой возбудимо-

сти, повышение жажды, носовые истечения, кашель, слезотече-

ние и диарею у отдельных особей, что, по всей видимости, 

явилось следствием обострения латентно протекающих инфек-

ций [99]. 

При исследовании влияния транспортного стресса на ло-

шадей установили, что на второй день транспортировки авто-

транспортом у них отмечали транспортную лихорадку (плевро-

диния), которая проявлялась повышением температуры тела до 

39,8 
о
С, поверхностным дыханием, сильным угнетением, отка-

зом от корма, кровянисто-слизистыми истечениями из носа и 

цианозом слизистых оболочек [271]. 

На комплексах по выращиванию и откорму крупного ро-

гатого скота при формировании секций под воздействием раз-

личных стресс-факторов наблюдается снижение продуктивности 

телят на 20-30%. При каждом взвешивании теряется до 3 кг 

живой массы, при транспортировке телят происходят потери 

массы тела, достигающие 6-10% [24]. 

При исследовании влияния cильного звукового раздражи-

теля отмечается выраженное торможение рефлекса молокоотда-

чи у коров. Рефлекторная порция молока в день стресс-

воздействия, по сравнению с предыдущим днем, снизилась в 

среднем на 22,5%, а остаточная порция возросла на 35% [188]. 

Существует методика оценки стрессового состояния коров 

по содержанию в молоке соматических клеток. В молоке коров, 

подверженных воздействию стресс-факторов, количество их 

увеличивалось с 300 тыс. до 5 млн. [242, с. 18]. 

При стрессе регистрируются изменения показателей обще-

го клинического анализа крови и лейкограммы. Однако необхо-

димо учитывать стадийность развития стресса при постановке 
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диагноза. Так, увеличение количества нейтрофилов при одно-

временном уменьшении лимфоцитов характерно для стадии 

тревоги, а увеличение количества лимфоцитов наблюдается в 

стадию истощения. На стадии адаптации (резистентности) соот-

ношение клеток крови приходит в норму [168; 169; 293; 409; 

452]. 

Ряд авторов в своих опытах показали, что при развитии 

стресс-реакции в крови повышается содержание эритроцитов, 

гемоглобина, лейкоцитов [71; 286; 370; 393; 433]. 

Так, анализ результатов исследования крови лошадей сра-

зу после четырехдневной транспортировки показал увеличение 

количества эритроцитов, гемоглобина и гематокрита [270]. 

Эозинопения, лимфопения и нейтрофилез наиболее харак-

терны для стрессовых реакций, что, прежде всего, необходимо 

учитывать при подсчете лейкоцитов [38; 133; 349]. 

Некоторые авторы, рекомендуют с целью ранней диагно-

стики иммуносупрессивного проявления стресса у телят опреде-

лять состояние клеточного и гуморального иммунитета (количе-

ство Т- и В-лимфоцитов, лизоцимную, бактерицидную актив-

ность сыворотки крови, фагоцитарную активность лейкоцитов, 

комплементарную активность сыворотки), содержание имму-

ноглобулинов и их классов в сыворотке крови [147; 203; 252; 

475; 486]. 

Имеются данные, что транспортировка телят автотранс-

портом на расстояние 130 км привела к снижению количества 

основных иммунокомпетентных клеток Т-лимфоцитов на 27,9%, 

В-лимфоцитов на 25,6%, Т-хелперов на 29,0% и к повышению 

количества Т-супрессоров на 8,5%. Отмечено снижение фагоци-

тарной активности нейтрофилов и фагоцитарного индекса [328]. 

Для диагностики стрессового состояния организма живот-

ных проводят  исследования периферической крови и мочи на 

содержание кортикостероидов и их метаболитов. Наибольшее 

распространение получили биохимический адсорбционный, 

иммуноферментный, флуоресцентный методы и метод радио-

иммунологического анализа [99; 145; 161; 210, с.443; 242, с. 15; 

348]. 

Биохимические исследования крови достаточно широко 

используются при диагностике стрессовых состояний у живот-
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ных. Многие исследователи отмечают, что в зависимости от 

силы и длительности воздействия стресс вызывает характерные 

изменения активности ряда ферментов: АлАТ, АсАТ, щелочной 

фосфатазы, креатинфосфокиназы, холинэстеразы, лактатдегид-

рогеназы, альфа-амилазы, а также показателей, характеризую-

щих состояние белкового, углеводного и жирового обмена 

(общий белок, альбумины, глобулины, глюкоза, липиды, холе-

стерин) [5; 22; 65; 141; 145; 244, с. 25-27; 296; 307; 329; 366; 368]. 

Так, через сутки после экспериментального воспроизведе-

ния переломов конечностей у собак наблюдалось снижение 

количества общего белка до 81,6% и глобулинов до 84,5% от 

исходного уровня. Количество альбуминов на третьи сутки 

после травмы понизилось до 56,3%, а уровень глюкозы сразу 

после травмы повысился на 177,5% [275]. 

В крови телят после обезроживания отмечено снижение 

общего белка, альбуминов, глобулинов и увеличение содержа-

ния глюкозы и холестерина [213]. 

В последнее время многие отечественные и зарубежные 

ученые с целью диагностики развития стресс-синдрома большое 

внимание уделяют изучению динамики показателей свободно-

радикального окисления липидов биологических мембран и 

системы антиоксидантной защиты. Большинство авторов счита-

ют, что наиболее типичные изменения наблюдаются в крови и 

характеризуют состояние антиокислительной активности (со-

держание общего и восстановленного глутатиона, супероксид-

дисмутазы, каталазы, церулоплазмина, витамина Е, пероксида-

зы, глутатионредуктазы, глутатиопероксидазы), а также интен-

сивность перекисного окисления липидов (концентрация диено-

вых конъюгатов и кетодиенов полиненасыщенных жирных 

кислот, флуоресцирующих оснований Шиффа, МДА) [31; 150; 

210, с. 166-186; 390; 406; 430; 431; 485]. 

Отмечено, что за первые три дня после отъема поросят ак-

тивность глутатионпероксидазы и уровень восстановленного 

глутатиона в крови снизились на треть при одновременном 

повышении активности глутатионредуктазы на 11,9% [212]. 

Одним из характерных показателей стресса при проведе-

нии послеубойной диагностики является изменение pH мяса и 

появление пороков PSE (pale, soft, exudative- бледное, мягкое, 
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эксудативное) и DFD (dark, firm, dry- темное, жесткое, сухое). 

Под воздействием стресса в мясе животных, предрасположен-

ных к пороку PSE, уменьшается период распада гликогена с 

образованием молочной кислоты в мышцах, в результате через 

45 минут после убоя рН снижается до 5,5-5,9. Температура 

внутри мяса повышается, посмертное окоченение наступает 

сравнительно быстро. Мясо становится бледным, водянистым и 

имеет грубоволокнистую структуру. Снижается его водосвязы-

вающая способность. Ухудшаются вкусовые и технологические 

качества. DFD-мясо образуется под действием стресса перед 

убоем из-за низкой обеспеченности энергией и ограничения 

процесса гликолиза. Вследствие недостатка молочной кислоты 

повышается pH, цвет мяса темный, консистенция сухая, плотная 

[124; 197; 388; 398; 418]. 

Установлено, что мясо бычков под воздействием транс-

портного стресса (транспортировка бычков на расстояние 108 км 

для убоя) характеризовалось DFD свойствами и имело pH- более 

6,4 и низкую водосвязывающую способность - 53,1% [326]. 

При убое свиней крупной белой породы белорусского ти-

па PSE-свинина была обнаружена у 9,3% животных, содержа-

щихся в условиях традиционной технологии, а у выращенных на 

промышленном комплексе - 11,9%, с пороком DFD - соответ-

ственно до 10,2% свиней. Встречаемость DFD-мяса у крупного 

рогатого скота достигает 13-26% [243, с. 153-154]. 

Характерные патологоанатомические изменения при 

стрессе во многом зависят от стадии развития стресс-реакции и 

локализуются главным образом в иммунокомпетентных органах. 

Наблюдается инволюция тимуса, фабрициевой бурсы, селезен-

ки, лимфатических узлов. В надпочечниках отмечается гипер-

трофия или атрофия коркового слоя надпочечников. В органах 

желудочно-кишечного тракта могут быть кровоизлияния, воспа-

лительные и язвенные поражения в слизистой оболочке желудка 

и двенадцатиперстной кишки [14; 27; 349]. 

Так, иммобилизационный стресс у белых крыс на стадии 

шока сопровождается стрессогенной инволюцией тимуса и 

селезенки на 26,8% и 40% [333]. 

Согласно многолетним результатам патологоанатомиче-

ского вскрытия поросят-отъемышей, на наличие синдрома 
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стресса в фазе истощения защитно-приспособительных резервов 

указывали: гибель поросят от болезней, вызванных условнопа-

тогенной микрофлорой и простейшими; у большинства вскры-

тых поросят упитанность была ниже средней и отмечалось 

отставание в росте; у всех наблюдалась полная атрофия тимуса, 

у многих – сильное уменьшение в объеме селезенки, а также 

наличие эрозийного гастрита и серозно-атрофического гастроэн-

терита. При гистологическом исследовании коркового вещества 

надпочечников наблюдались признаки дегенерации с очагами 

некробиоза. В корковой зоне обнаружены очаги пролиферации 

клеток, а иногда и прослойки зрелой соединительной ткани. В 

селезенке и лимфатических узлах отмечена атрофия лимфоид-

ной ткани, а вместо нее - очаговые или диффузные скопления 

макрофагов [160]. 

Таким образом, в заключение следует отметить, что диа-

гностике стресса в ветеринарной практике уделяется большое 

внимание. Однако необходимым условием качественной диа-

гностики стресса является своевременный и комплексный под-

ход, т.к. нарушения обмена веществ, свободнорадикальная 

патология и иммунодефицитные состояния могут быть проявле-

нием как стрессового состояния, так и следствием других забо-

леваний, что вызывает затруднения при проведении дифферен-

циальной диагностики. Наиболее чувствительным, простым и 

дешевым методом прижизненной диагностики стресса на сего-

дняшний день остается подсчет лейкоцитарной формулы в 

мазках крови, в совокупности с данными анамнеза и проявлени-

ем характерных клинических симптомов.  

При проведении послеубойной диагностики стресса ти-

пичным индикатором развития общего адаптационного синдро-

ма является сдвиг рН мяса в кислую либо щелочную сторону с 

проявлением пороков PSE или DFD. 

 

1.2.5 Лечение и профилактика стрессов 

 

Многие ученые [9; 24; 177; 258; 329; 358] отмечают, что 

антистрессовые лечебно-профилактические мероприятия вклю-

чают в себя три основных принципа: 
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- создание оптимальных условий кормления, содержания, 

эксплуатации животных и т.д. с минимумом внешних воздей-

ствий, обеспечивающих нормальную жизнедеятельность орга-

низма; 

- применение различных биологически активных веществ, 

смягчающих развитие стресс-реакций или повышающих адапта-

ционные возможности организма;  

- проведение селекционных работ по определению и ис-

пользованию животных, высокорезистентных к воздействию 

стрессоров. 

В условиях промышленной технологии невозможно пол-

ностью избежать воздействия этиологического фактора на орга-

низм животных, однако как минимум необходимо снизить коли-

чество и силу действия стрессоров. Прежде всего, требуется 

ликвидировать или значительно сократить действие этиологиче-

ского фактора – ограничить количество перемещений и пере-

группировок животных, исключить грубое обращение и избие-

ние животных, не допускать резких перемен в содержании и 

кормлении животных; комплектацию технологических групп 

проводить из возможно меньшего количества хозяйств-

поставщиков; избегать неоправданно частых лечебно-

профилактических мероприятий; исключить воздействие силь-

ных внезапных шумов и т.д. [74; 154; 282; 311, с. 12-21; 323]. 

В частности установлено, что выживаемость поросят при 

опоросах в обогреваемом свинарнике составляет 70,3%, а в 

необогреваемом – всего 53,8% [1]. 

Согласно наблюдениям, проведенным в Германии, было 

выявлено, что при содержании телят в больших группах заболе-

ваемость составила 74,6%, отход - 16,7%, в то время как в инди-

видуальных стойлах соответственно - 46,2% и 3,7% [174]. 

С целью смягчения течения стресс-реакций, ускорения 

адаптации и предупреждения развития отрицательных послед-

ствий стресса с помощью фармакологических средств, исполь-

зуют два направления воздействия на организм: применение 

успокаивающих веществ (нейролептики, транквилизаторы), 

снижающих реактивность животных назначение адаптогенов – 

биологически активных веществ, повышающих резистентность 

организма к неблагоприятным факторам. Применение успокаи-
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вающих веществ направлено на ограничение активности стрес-

среализующей системы и соответственно стресс–реакции, в том 

числе на ингибирование адренергической системы. Адаптоген-

ные препараты в свою очередь повышают эффективность есте-

ственных стресслимитирующих систем [50, с. 5; 282; 332; 385; 

402; 474]. 

По мнению ряда авторов, существует понятие о ноотроп-

ных препаратах, которые, наряду с различным спектром фарма-

кологической активности, позволяют сохранить достаточный 

уровень миестических функций мозга и проявлять однотипное 

адаптогенное действие на организм животных в условиях стрес-

са. К ним относят: транквилизатор фенибут, психостимулятор 

фенонтропил, транквилизатор литонит, а также диазепам, пири-

дитол, пантогам и пирацетам [14; 163]. 

Для купирования стресса в начальной стадии используют 

психодепрессанты, адаптогенные препараты и антиоксиданты, 

направленные на ликвидацию процессов ПОЛ и усиление АОЗ 

организма животных [13; 268; 457]. 

Аллопатическая терапия стрессовых состояний основана 

на стресс-протекторном эффекте психотропных лекарственных 

средств, которые позволяют задержать афферентный поток 

импульсов, идущих в центральную нервную систему, способ-

ствуют проявлению адаптивных изменений в различных отделах 

симпатико-адреналовой системы и снижению реактивности 

животных. Для этих целей применяют нейролептики: аминазин, 

азаперон, галоперидол, трифтазин, хлорпромазин, сульпирид, 

пропазин. ромпун и др.; транквилизаторы: феназепам, диазепам, 

транквиллин и др. Аминазин применяют с кормом телятам в 

дозе 2-2,5 мг/кг, внутримышечно 0,5-1,5 мг/кг при воздействии 

стрессоров. Феназепам молодняку крупного рогатого скота 

выпаивают или скармливают в дозе 0,15-0,3 мг/кг. Пропазин 

применяют перед транспортировкой молодняка, парентерально в 

дозе 4-8 мг/кг живой массы. Азаперон используют при хирурги-

ческих операциях, вакцинациях, технологических и транспорт-

ных стрессах у свиней, внутримышечно в дозе от 0,02 до 0,2 г 

(при операциях) [71; 180, с. 34-40; 220, с. 381-382; 295; 310, с. 

235-244; 312; 350]. 
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Скармливание аминазина и феназепама с комбикормом 

коровам в первые 4-5 дней после отела, а также в условиях 

внутри- и межцехового перемещения способствовало активации 

обмена веществ, повышению иммунобиологических свойств 

организма и увеличению молочной продуктивности до 23% при 

сохранении качественных показателей молока [2]. 

Ряд зарубежных авторов отмечают, что с целью достиже-

ния седативного и анальгетического эффекта в период воздей-

ствия стресс-факторов успешно применяется альфа-

адреностимулятор – ксилазин [105; 231; 291; 379; 382; 427; 459]. 

Новыми препаратами, успешно применяемыми в животно-

водстве для коррекции стрессов, не оказывающими отрицатель-

ного воздействия на качественные показатели мяса при проведе-

нии ветеринарно-санитарной оценки, которые обладают наряду 

с адаптогенными свойствами и седативным эффектом, являются 

препараты на основе лития и глицина [9; 124; 220; 234; 235; 254; 

255; 368]. 

В частности, в опытах на телятах месячного возраста 

определено, что пероральное введение животным опытной 

группы тодикамп-бальзама в течение 5 суток до и после кастра-

ции, за 30 минут до кормления, в количестве 10 мл позволило 

сократить потери живой массы, улучшить основные клиниче-

ские показатели, биохимический и морфологический состав 

крови в сравнении с контролем [296]. 

Скармливание глицина бычкам в качестве кормовой до-

бавки в дозе 2,5 мг/кг живой массы в течение 5 дней до транс-

портировки на убой позволило сократить потери живой массы 

на 2,72%, а массы туши на 6,85% [70]. 

Опытным путем установлено, что скармливание телятам 

лития карбоната в течение 5-10 дней после транспортировки в 

дозе 15-35 мг/кг массы тела способствовало повышению рези-

стентности телят и увеличению суточного прироста [256]. 

Большинство авторов сходятся во мнении, что наиболее 

доступными и эффективными средствами, обладающими одно-

временно адаптогенными, антиоксидантными и иммуностиму-

лирующими свойствами, являются витаминно-минеральные 

соединения, среди которых наилучшим образом зарекомендова-

ли себя витамины А, Е, С и микроэлемент селен, которые при их 
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совместном применении выступают как синергисты [8; 57; 140; 

162; 170; 211; 222; 265; 276, с. 16-22; 290; 295; 339; 386; 390; 424; 

440; 455; 481]. 

В последние годы на рынке Республики Беларусь появи-

лись комплексные витаминно-минеральные препараты отече-

ственного и зарубежного производства, содержащие эти веще-

ства. Их можно применять животным как парентерально, так и 

внутрь с кормом и водой. С лечебно-профилактической целью в 

настоящее время широко применяются препараты: мультивита-

мин, мультивит, олиговит, тетраминерал, пихтовит и другие [33; 

213; 269; 278], а также селенсодержащие препараты: селенит 

натрия, селенопиран, дрожжи с селеном, деполен, Е-селен, 

ДАФС-25, селекор, Сел-плекс, КМП, селерол и некоторые дру-

гие [15; 19; 29; 55; 56; 149; 152; 175; 216; 292; 332; 469]. 

Некоторые авторы рекомендуют для профилактики стрес-

сов за 2-3 дня до отъема, перегруппировок, транспортировки, 

ветеринарных обработок или сразу после их воздействия ис-

пользовать препарат мультивитамин внутримышечно в дозе 2 мл 

на 50 кг массы тела животного, для мелких животных - 1 мл на 

10 кг [36]. 

По другим данным, введение препарата «Селекор» теля-

там в период постнатальной адаптации внутримышечно в дозе 

10 мкг/кг массы тела способствовало снижению окислительной 

модификации белковых молекул и повышению функционально-

го потенциала ферментативного звена антиоксидантной защиты 

[284]. 

До и после воздействия стресс-фактора с целью восполне-

ния энергетических затрат, предупреждения интоксикации 

организма продуктами распада, улучшения гипофизарно-

надпочечниковой реакции при развитии стресса используют 

глюкозу, которая применяется самостоятельно либо в составе 

комплексных антистрессовых препаратов [34, с. 907-908; 219, с. 

381-382; 241; 366; 443; 465]. 

По данным ряда авторов, в ветеринарной практике в каче-

стве адаптогенных средств успешно применяются солевые 

композиции (NaCL - 44,4%; KCL - 15,5%; Na2SO4 - 8,6%; 

СaCO3 - 9,5%; MgCO3 – 1,2%; С6H5O6 – 0,2% и С6H12O6H2O – 

20,0%). Скармливание их в смеси с концентратами в течение 5-7 
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суток до и после воздействия технологических стресс-факторов 

в дозе 225 мг/кг живой массы один раз в сутки позволяет сни-

зить стресс-реакцию бычков и оказать положительное влияние 

на интенсивность роста [24; 177; 190]. 

Отечественные ученыеотмечают положительные результа-

ты при использовании в качестве корректора метаболических 

процессов в организме при стрессе препарата «Катозал», кото-

рый при введении в 10%-й концентрации поросятам перед ком-

плектованием групп способствовал снижению кортизола до 

первоначального уровня уже через 2 часа, в то время как в кон-

трольной группе повышенный уровень кортизола отмечался в 

течение 12 часов [135; 194; 357]. 

Для восстановления нарушенного биоценоза желудочно-

кишечного тракта у животных на фоне стресс-индуцированного 

угнетения облигатной микрофлоры и повышения естественной 

резистентности организма широко используются пробиотиче-

ские препараты: бактрил, нормофлор и др. [60; 142; 181; 221]. 

Так, в опытах на телятах установлено, что пероральное 

введение им суспензии, содержащей ассоциации облигатных, 

витаминсинтезирующих бактерий в количестве 50 мл (в 1мл 109 

микробных клеток), за 30 мин до утреннего кормления в течение 

5 суток до транспортировки предупреждало снижение иммуно-

логической резистентности и нарушение функции желудочно-

кишечного тракта [182]. 

В молочном скотоводстве хорошо зарекомендовали себя 

антистрессовые препараты кватерин и целлотерин. Эксперимен-

тально установлено, что скармливание адаптогена кватерина в 

дозе 30мг/кг массы тела и фермента целлотерина в дозе 50 еди-

ниц действия на кормовую единицу коровам в течение трех дней 

до перевода их с пастбищного на зимне-стойловое содержание и 

15 дней после способствовало увеличению в крови уровня им-

мунных глобулинов и гамма-глобулинов, увеличению содержа-

ния восстановленного глутатиона, активации белкового обмена 

и увеличению удоев коров в среднем за период опыта на 7% 

[341; 342]. 

Некоторые ученые предлагают для повышения адаптаци-

онных возможностей и продуктивности животных и птицы 

использовать органические кислоты, такие как молочная, ли-
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монная и янтарная, путем смешивания с кормом и введения в 

рацион [65; 151]. 

В последние годы ряд российских авторов рекомендуют 

использовать в качестве стресс-корректора нового поколения, 

обладающего одновременно адаптогенными и антиоксидантны-

ми свойствами, препарат лигфол, основным действующим нача-

лом которого являются гуминовые вещества [53; 98; 158; 159; 

184; 262]. 

Внутримышечное введение лигфола коровам в дозе 5 мл 

за 1-1,5 месяца до отела одновременно с вакцинацией, способ-

ствовало формированию более оптимального метаболического 

статуса, что проявлялось снижением уровня начальных (диено-

вые конъюгаты и кетодиены), промежуточных (МДА) и конеч-

ных (основания Шиффа) продуктов ПОЛ, АлАТ, ЩФ в крови за 

3-5 дней до отела [52]. 

С целью предупреждения развития иммунодефицитных 

состояний, нормализации обмена веществ и стимуляции роста и 

развития молодняка крупного рогатого скота предлагается 

использовать препарат витадаптин внутримышечно в дозе 3 мл 

на голову в сочетании с кормовой добавкой гермивит; вместо 

заменителя цельного молока скармливать в дозе 80-120 г на 

голову в сутки [364; 373]. 

Российские ученые для оптимизации метаболизма и им-

мунобиологического статуса животных в условиях воздействия 

стресс-факторов успешно применяют препараты фоспренил и 

гамавит [224; 245; 263; 374]. 

Большое значение в профилактике стрессовых состояний 

отводится селекционной работе, а именно обеспечению воспро-

изводства животных, способных адаптироваться к новым усло-

виям без заметных количественных и качественных потерь 

продукции и хозяйственно-эксплуатационных качеств. В насто-

ящее время для решения данной задачи используется множество 

различных методов определения стрессустойчивых и стрессчув-

ствительных особей: определение содержания кортикостероидов 

в крови, нагрузка адренокортикотропным гормоном или адрена-

лином; эмоциональная нагрузка; метод электропроводимости 

кожи биологически активной точки Тэн – Мэн; скипидарный 

метод; галотановый метод; метод ПЦР-ПДРФ, количественное 
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определение ряда маркеров стресс-состояния: аскорбиновой 

кислоты в надпочечниках, в крови - холестерина, лактатдегидро-

гиназы, глюкозы, лимфоцитов, эозинофилов, нейтрофилов, 

белка, каталазы, супероксиддисмутазы, лактата и др. [58; 62; 

101; 106; 166; 183; 223; 326; 336; 337; 408; 472]. 

Воздействие на поросят в возрасте двух месяцев смесью 

кислорода с фторотаном 5% концентрации в течение двух минут 

у стрессчувствительных животных вызывало мускульное и 

хвостовое дрожание, побледнение кожи и образование на ней 

красных пятен, расширение зрачков, напряжение мышц тазовых 

конечностей с последующим переходом на мышцы живота и 

грудные, в то время как у стрессустойчивых поросят наблюда-

лось полное расслабление мышц [261]. 

Ряд исследователей предлагают все методы количествен-

ной оценки стресса делить на три категории: оценку поведенче-

ских реакций; психофизиологическое тестирование (непрямые 

методы оценки по степени изменения поведения); биохимиче-

ские и физиологические методы, основанные на измерении 

соматических компонентов на уровне системы крови, перифери-

ческих органов и ЦНС. [286]. 

Таким образом, развитие стрессовых состояний в организ-

ме животных необходимо заблаговременно профилактировать, а 

в случае возникновения лечение начинать как можно раньше. 

При реализации данных мероприятий необходимо использовать 

комплексный подход. Однако, несмотря на столь широкий 

ассортимент рекомендуемых препаратов, не все они присут-

ствуют на отечественном рынке, в результате чего отмечается 

недостаток комплексных мер профилактики с учетом воздей-

ствующего стресс-фактора и особенностей механизма развития 

стресс-реакций в организме животных.  

В настоящее время продолжаются активные научные ис-

следования, направленные на изыскание эффективных, доступ-

ных и дешевых препаратов позволяющих смягчить развитие 

стресс-реакции и снизить отрицательные последствия стрессов, 

при этом отличающихся технологичностью и простотой в при-

менении, не вызывающих накопления вредных веществ и их 

остатков в получаемых продуктах убоя. 
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Выводы 

Из данных аналитического обзора литературы следует, что 

стрессы у сельскохозяйственных животных имеют широкое 

распространение в мире и наносят значительный экономический 

ущерб животноводству. Причинами возникновения стрессов у 

животных является довольно широкий спектр повреждающих 

воздействий. При этом одним из сильнейших стрессов является 

предубойный стресс, когда стресс-факторы интенсивно и прак-

тически непрерывно воздействуют на организм животного 

приводя к ощутимым потерям количества и качества продукции. 

При этом следует учитывать, что одной из важнейших каче-

ственных характеристик мясного сырья, определяющей функци-

онально-технологические свойства, длительность хранения и 

области его дальнейшего использования является величина рН.  

В литературных источниках отмечается, что механизм 

развития стресс-реакции в своей основе неспецифичен и харак-

теризуется однотипностью. 

Согласно современной теории развития стресс-

индуцированной патологии у животных основная роль в стрес-

совой дезадаптации принадлежит активизации процессов сво-

боднорадикального окисления и перестройке нейроэндокринно-

го регуляторного звена с последующим развитием иммунодефи-

цитного состояния, ведущего к возникновению нозологически 

дифференцированной патологии.  

Механизм развития стресс-реакции на предубойном этапе 

ведет к усиленному гликолизу, ингибированию послеубойных 

ферментативных процессов в мясе со сдвигом рН в кислую либо 

щелочную сторону и появлению пороков PSE или DFD. 

Существует большое количество критериев для диагно-

стики развития адаптационного синдрома в организме живот-

ных. Одни из них являются прямыми показателями стресс-

реакции, а другие только косвенно характеризуют ее развитие. 

При этом первостепенная роль при постановке диагноза отво-

дится сбору анамнестических данных. При проведении после-

убойной диагностики стресса типичным индикатором развития 

общего адаптационного синдрома является сдвиг рН мяса в 

кислую либо щелочную сторону с проявлением пороков PSE или 

DFD. 
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В зарубежных странах и Республике Беларусь отмечается 

недостаток научно-практических разработок по профилактике 

предубойных стрессов у молодняка крупного рогатого скота.  
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ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1 Схема реализации принципов НАССР в условиях  

сельскохозяйственных предприятий  

 

Работа проводилась в 2013–2018 гг. в ОАО «Слонимский 

мясокомбинат», на кафедре фармакологии и физиологии УО 

«Гродненский государственный аграрный университет», в СПК 

«Сеньковщина» Слонимского района, СПК «Сынковичи» Зель-

венского района, СПК «Щорсы» Новогрудского района, СПК 

«Жуховичи» Кореличского района и СПК «Жуковщина» Дят-

ловского района, Гродненской области.  

Исходным материалом для исследований служили аудиты 

второй стороной и отчеты по результатам мониторинга ком-

плексов по выращиванию и откорму бычков на предмет без-

опасности поставляемого сырья, в рамках реализации СТБ ИСО 

22000 и FSSC 22000 ОАО «Слонимский мясокомбинат». 

Нами, в течение ряда лет, проводились неоднократные ис-

следования с целью научного и практического обоснования 

необходимости применения процедур, основанных на принци-

пах НАССР, сельскохозяйственными предприятиями, осуществ-

ляющими выращивание и откорм бычков и последующий их 

убой на ОАО «Слонимский мясокомбинат». 

Поэтапное изучение ветеринарной документации, СТБ 

ИСО 22000 и FSSC 22000, условий комплектации комплексов, 

кормления и содержания бычков, проведения лечебно-

профилактических мероприятий, предубойной подготовки, 

данных входного ветеринарного контроля и послеубойной вете-

ринарно-санитарной экспертизы органов и туш, позволили нам 

определить концепцию исследований по разработке и внедре-

нию процедур, основанных на принципах НАССР. 

В этой связи были проведены исследования по изучению 

организационно-методических аспектов разработки и примене-

ния процедур, основанных на принципах НАССР на комплексах 

по выращиванию и откорму бычков. В СПК «Сеньковщина» 

Слонимского района на комплексе «Восток» и в СПК «Щорсы» 

Новогрудского района на комплексе «Казенные Лычицы» про-
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ведены научно-практические опыты по применению системы 

НАССР с определением ее эффективности.  

Методика разработки и реализации менеджмента безопас-

ности на основе анализа опасностей и критических контрольных 

точек представлена на рисунке 2.1. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2.1 – Последовательность операций для применения системы 

НАССР 

При разработке методики за основу брали семь основных 

принципов НАССР:  

Описание продукции  

Установление предполагаемого использования  

Построение блок-схемы последовательных этапов 

производственного процесса 

Подтверждение блок-схемы на производственном участке   

Анализ опасностей 

Установление мер контроля  

 

Идентификация ККТ 

Установление критических пределов для каждой ККТ 

Разработка системы мониторинга для каждой ККТ 

Установление коррекций и корректирующих действий 

Разработка процедур верификации 

Документирование  

Формирование группы НАССР 
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1. Анализ опасностей на всех стадиях, от поступления до 

конечного потребления;  

2. Выявление ККТ в производстве для устранения (мини-

мизации) опасности или возможности ее появления;  

3. Установление критических пределов в ККТ;  

4. Разработка системы мониторинга контроля ККТ для 

обеспечения соответствия установленным пределам;  

5. Разработка коррекций и корректирующих действий в 

случае обнаружения отклонений от критических пределов;  

6. Разработка и применение процедур верификации с це-

лью подтверждения результативности функционирования си-

стемы НАССР;  

7. Документирование процедур системы НАССР и ведение 

необходимых записей в соответствии с процедурами системы 

НАССР.  

В состав рабочей группы по обеспечению безопасности 

были включены специалисты различных служб:  

- главный ветврач;  

- главный зоотехник;  

- главный агроном;  

- главный инженер;  

- начальник комплекса. 

В структуру рабочей группы в обязательном порядке вхо-

дили – руководитель группы (главный ветврач) и технический 

секретарь (начальник комплекса).  

В данном случае система менеджмента охватывала про-

цесс выращивания и откорма на мясо молодняка крупного рога-

того скота с момента подготовки помещений для постановки 

животных и до отправки скота на мясоперерабатывающее пред-

приятие.  

В рамках сбора данных о производимой продукции опре-

деляли: наименование и назначение скота (вид, порода и т.д.); 

комплект ТНПА, согласно которым осуществляется производ-

ство (технологические, ветеринарно-санитарные, санитарно-

гигиенические и т.д.); общее количество поголовья, половоз-

растные группы, этапы производства; средняя масса тела скота 

при сдаче для убоя; условия содержания и тип кормления; орга-

низации, оказывающие услуги по проведению дезинфекции, 
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дезинсекции, дератизации; наличие медицинских осмотров 

персонала; заключения лаборатории по результатам испытаний 

кормов, воды, крови и т.д.; предприятия, оказывающие услуги 

по перевозке животных, способ и условия их перевозки на мясо-

перерабатывающее предприятие; поставщики телят, ветеринар-

ных препаратов, кормов и кормовых добавок и т.д. [44; 45; 46; 

47; 48; 202, с. 454-455; 238]. 

Производственный процесс представляли в виде четкой, 

простой последовательности шагов, из которых он состоит 

(рисунок 2.2). 

 
Подготовка помещений для постановки новых групп животных 

 

Комплектование комплексов телятами из хозяйств-поставщиков 

 

Выращивание молодняка 

 

Доращивание молодняка 

 

Заключительный откорм молодняка 

 

Отправка скота для убоя 

 
Рисунок 2.2 - Блок-схема процесса производства 

 

С учетом особенностей производственного процесса, при-

нятых на комплексах по выращиванию и откорму молодняка 

крупного рогатого скота проводили анализ опасных факторов. 

На данном этапе учитывали опасности, которые в случае неэф-

фективного контроля над ними, могут нанести вред или вызвать 

заболевания, а затем определяли для них меры контроля.  

Идентификацию ККТ проводили методом «дерево приня-

тия решений» (рисунок 2.3).  
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1. Этот шаг включает риск значительной вероятности появле-

ния потери контроля? 

 ↓                               ↓ 

↓ Да Нет→ Не ККТ 

2. Есть ли контрольные меры в этом шаге? 

Да ↓ Нет ↓ Измените шаг, процесс или 

продукт↑ 

↓ Контроль в этом шаге 

необходим для 

безопасности? ↓→ 

Да↑ 

↓ Нет→ Не ККТ → Стоп* 

3. Контроль в этом шаге необходим для предотвращения, 

снижения риска для потребителей? 

↓ ↓  

Да Нет→ Не ККТ → Стоп* 

↓  

ККТ 

*Примечание - Перейдите к следующему шагу в работе 

 
Рисунок 2.3 - Метод для установления ККТ 

 

Устанавливали критические пределы, показывающие пе-

реход контролируемой ситуации в неконтролируемую. Опреде-

ляли процедуру и периодичность мониторинга, для своевремен-

ного обнаружения нарушений критических пределов.  

Коррекции и корректирующие действия при выходе за 

критические пределы, устанавливали, обеспечивая идентифика-

цию причин несоответствия и возвращения контролируемых 

параметров под контроль. Определяли меры контроля, ответ-

ственных лиц, устанавливали требования к регистрационно-

учетным документам. Регламентировали процедуру верифика-

ции записей по мониторингу.  

Предлагаемый формуляр для оформления ККТ представ-

лен на рисунке 2.4. 
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ККТ № ___ Название __________________________________ 

Опасный фактор: _____________________________________  

Контролируемые параметры и их предельные значения: 

____________________________________________________ 

Процедура и периодичность мониторинга:________________ 

Ответственный за мониторинг__________________________ 

Регистрационно-учетные документы:___________________  

Место хранения:___________________________________ 

Меры контроля (управления):__________________________ 

Коррекции и корректирующие действия: ________________ 

Ответственный за коррекции и корректирующие дей-

ствия:________________________________________________ 

Регистрационно-учетные документы:__________________ 

Место хранения:____________________________________ 

Верификация записей по мониторингу:_________________ 

 
Рисунок 2.4 – Формуляр для оформления ККТ 

 

В данном случае конечный продукт, является сырьем для 

мясоперерабатывающих предприятий. Единой ключевой целью 

для сельскохозяйственных организаций специализирующихся на 

производстве говядины, а также мясоперерабатывающих пред-

приятий использующих убойных бычков в качестве сырья явля-

ется обеспечение производства безопасной продукции для ко-

нечного потребителя. Содержание опасных факторов в мясе 

регламентируется действующими ТНПА (таблица 2.1). Однако 

следует учитывать, что существующий перечень контролируе-

мых показателей не может охватить все возможные опасные 

факторы. 
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Таблица 2.1 – Лабораторные показатели безопасности парного и 

охлажденного мяса в тушах, полутушах и четвертинах  
Группы 

опасных 

факторов 

Перечень опасных факто-

ров 

Нормативная докумен-

тация, устанавливаю-

щая требования без-

опасности 

Химические 

 

 

 

 

 

Токсичные элементы: 

- свинец; 

- мышьяк; 

- кадмий; 

- ртуть. 

Пестициды: 

- ГХЦГ (, ,  - изомеры); 

- ДДТ и его метаболиты. 

Диоксины. 

Антибиотики: 

- левомицетин; 

- тетрациклиновая группа; 

- бацитрацин. 

Технический регламент 

таможенного союза 

021/2011 «О безопасно-

сти пищевой продук-

ции». 

Технический регламент 

таможенного союза 

034/2013 «О безопасно-

сти мяса и мясной 

продукции». 

 

 Ветеринарные (зоотехни-

ческие) препараты, стиму-

ляторы роста животных (в 

том числе гормональные 

препараты) и лекарствен-

ные вещества (в том числе 

антибиотики): 

- антимикробные средства; 

- антипротозойные сред-

ства; 

- инсектициды. 

Физические Радионуклиды: 

Цезий – 137 

Биологиче-

ские 

Микробиологические 

показатели: 

- КМАФАнМ; 

- бактерии группы кишеч-

ной палочки (колиформы); 

- бактерии рода Proteus; 

- патогенные, в т.ч. саль-

монеллы. 
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В условиях комплексов по выращиванию и откорму мо-

лодняка крупного рогатого скота сырьевой зоны ОАО «Слоним-

ский мясокомбинат» в качестве потенциальных этапов для 

реализации менеджмента безопасности, основанного на анализе 

опасностей и критических контрольных точек, были определены 

и предложены следующие ККТ (таблица 2.2). 

Таблица 2.2 – ККТ на комплексах по выращиванию и откорму 

бычков 
№ 

п/п 

Наименование ККТ Месторасположение 

ККТ 

Коли-

чество 

№1 

 

Подготовка помещений 

для содержания бычков 

Секции для выращива-

ния и откорма бычков 

1 

 

№2 Приемка бычков Пункт приемки скота 1 

№3 Поступление кормов и 

кормовых добавок 

Склад хранения кормов 

и кормовых добавок 

1 

№4 Кормление бычков Секции для выращива-

ния и откорма бычков 

1 

 

№5 Поение бычков Секции для выращива-

ния и откорма бычков 

1 

№6 Содержание бычков Секции для выращива-

ния и откорма бычков 

1 

№7 Ветеринарная деятель-

ность 

Ветеринарный пункт 1 

№8 Отправка бычков для 

убоя 

Пункт отгрузки скота 1 

  

Клинический осмотр убойных бычков и послеубойную ве-

теринарно-санитарную экспертизу органов и туш проводили в 

соответствии с требованиями Ветеринарно-санитарных правил 

осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспер-

тизы мяса и мясных продуктов [43, с. 472-624]. В качестве 

функциональных методов оценки физиологического состояния 

бычков использовались общий групповой и индивидуальный 

осмотр, измерение температуры, пульса и дыхания. Температуру 

тела у бычков измеряли в прямой кишке на глубине 4-5 см 

максимальным ртутным термометром Цельсия, смазанным 

вазелином, в течение 5 минут. Пульс измеряли методом пальпа-

ции, путем прижимания пальцев к основанию хвоста (срединная 

хвостовая артерия), в течение минуты. Частоту дыхания подсчи-
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тывали по движениям грудной клетки на протяжении минуты. 

Осуществляли клиническое наблюдение за животными: визу-

альным изменением общего состояния, аппетита. Фактическую 

массу туш и полутуш определяли на весах для статического 

взвешивания по подвесным монорельсовым путям МВ 300-1000, 

класс точности по ГОСТ OIML R-76-1-2014 – средний III. 

Определение эффективности менеджмента безопасности 

поставляемого сырья проводили в СПК «Сеньковщина» Сло-

нимского района и СПК «Щорсы» Новогрудского района Грод-

ненской области. Материалом для исследований служили по-

ставляемые для убоя бычки с комплексов по выращиванию и 

откорму молодняка крупного рогатого скота «Восток» СПК 

«Сеньковщина» и «Казенные Лычицы» СПК «Щорсы», ветери-

нарная и бухгалтерская учетная и отчетная документация и 

продукты убоя. Для этого использовали показатели, представ-

ленные в государственной статистической отчетности формы 2-

ветнадзор переработка (Минсельхозпрод) «Отчет о ветеринар-

ном надзоре в организациях, осуществляющих переработку мяса 

скота и птицы» (утверждена Постановлением Министерства 

статистики и анализа Республики Беларусь 22.10.2007 г. № 336). 

Результаты текущего года, полученные в период применения 

процедур, основанных на принципах НАССР, сравнивали с 

показателями, полученными за аналогичный период прошлого 

года.  

Экономическую целесообразность использования прици-

пов НАССР на этапе выращивания и откорма бычков, определя-

ли по упущенной выгоде для поставщика убойных бычков, 

связанной с утилизацией и обезвреживанием полученного в 

процессе их переработки мяса в условиях ОАО «Слонимский 

мясокомбинат». 

 

2.2 Схемы профилактики стрессов у бычков на предубойном 

этапе  

 

Работа проводилась в 2013–2018 гг. в ОАО «Слонимский 

мясокомбинат», на кафедре фармакологии и физиологии УО 

«Гродненский государственный аграрный университет», в фили-

але «Павлово-Агро» ОАО «Слонимский мясокомбинат» и в 
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научно-исследовательской лаборатории факультета ветеринар-

ной медицины учреждения образования «Гродненский государ-

ственный аграрный университет».  

В проводимых исследованиях было задействованщ 188 

бычков. С целью изучения морфологических, биохимических и 

физико-химических показателей всего было отобрано 54 пробы 

крови и 85 проб мяса. 

В качестве функциональных методов оценки физиологи-

ческого состояния бычков использовались общий групповой и 

индивидуальный осмотр, измерение температуры, пульса и 

дыхания. Температуру тела у бычков измеряли в прямой кишке 

на глубине 4-5 см медицинским ртутным термометром Цельсия, 

смазанным вазелином, в течение 5 минут. Пульс измеряли мето-

дом пальпации, путем прижимания пальцев к основанию хвоста 

(срединная хвостовая артерия), в течение минуты. Частоту 

дыхания подсчитывали по движениям грудной клетки на протя-

жении минуты. Осуществляли клиническое наблюдение за 

животными: визуальным изменением общего состояния - беспо-

койство, мышечная дрожь, мочеиспускание, дефекация, вокали-

зация. Фактическую массу животных определяли при взвешива-

нии на весах для статического взвешивания по ГОСТ 29329, 

механических из серии «ВТ» с допустимой погрешностью не 

более 0,1% наибольшего предела взвешивания. Фактическую 

массу туш и полутуш определяли при взвешивании на весах для 

статического взвешивания по подвесным монорельсовым путям 

МВ 300-1000, класс точности по ГОСТ OIML R-76-1-2014 – 

средний III.  

Статистическая обработка результатов исследований про-

водилась с использованием программы Statistika 6 (пакет ANO-

VA) и пакета статистического анализа Microsoft Excel с выведе-

нием среднего значения показателя совокупности и ошибки 

средней величины (Х±mx). О достоверности межгрупповых 

различий судили по значению коэффициента Стьюдента-

Фишера. 

Опыт 1. С целью определения влияния гуманного обра-

щения с бычками в условиях боенского предприятия на их 

клинико-физиологический статус и мясную продуктивность был 

проведен научно-хозяйственный опыт в ОАО «Слонимский 
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мясокомбинат». Для этого в филиале «Павлово-Агро» были 

подобраны бычки черно-пестрой породы 16-17-месячного воз-

раста, из которых по принципу условных аналогов были сфор-

мированы 2 группы: контрольная и опытная по 10 голов в каж-

дой. Убойные животные контрольной и опытной групп в период 

приемки, предубойного содержания и убоя подвергались воз-

действию стресс-факторов (таблица 2.3).  

 

Таблица 2.3 – Схема опыта 
Груп-

па 

Стресс-факторы Количество 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

 

Громкие крики и свист при выгрузке, поста-

новке в загоны и подаче на убой 

 

Постоянно 

Использование электропогонялок при 

выгрузке, постановке в загоны, подаче на 

убой, ударов на животное 

 

 

8-10 

Видимость процесса убоя бычками, находя-

щимися в предубойном загоне (открытые 

ворота), мин 

 

 

5-8 

Период ожидания в убойном боксе перед 

оглушением, сек. 

 

10-15 

Оглушение электротоком, сек. 9-12 

О
п

ы
тн

ая
 

Отсутствие криков и свиста при выгрузке, 

постановке в загоны и подаче на убой 

 

Постоянно 

Использование мягких хлопушек при вы-

грузке, постановке в загоны, подаче на убой, 

ударов на животное 

 

 

1-2 

Отсутствие видимости процесса убоя быч-

ками, находящимися в предубойном загоне 

(закрытые ворота), мин 

 

 

5-8 

Период ожидания в убойном боксе перед 

оглушением, сек. 

 

2-3 

Оглушение пневмопистолетом, сек. 0,5 

 

При этом в отношении животных контрольной группы 

применяли базовую схему приёмки, предубойного содержания и 

убоя, которые сопровождались воздействием более сильных и 

продолжительных стрессоров. На бычков опытной группы 

воздействовали стресс-факторами с интенсивностью минималь-
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но необходимой для надлежащего осуществления технологиче-

ского процесса (движения скота от приемки до убоя). 

Физиологическое состояние подопытных бычков опреде-

ляли путем снятия клинических (температура тела, частота 

пульса и дыхания) показателей перед постановкой в бокс для 

оглушения. В период от выгрузки до оглушения проводили 

оценку общего клинического состояния животных. Определяли 

предубойную массу тела, массу парной туши, выход туши и 

количество конфискатов. При послеубойном осмотре мясо 

подвергали органолептическому исследованию. Для этого опре-

деляли консистенцию, цвет, запах на поверхности и на разрезе 

мяса, состояние жира, степень обескровливания, внешний вид 

туш и наличие патологических изменений в органах и тканях. 

Через 24 часа после убоя в мясе определяли концентрацию 

свободных водородных ионов (pH) потенциометрическим мето-

дом и содержание продуктов первичного распада белков в буль-

оне путем постановки реакции с сернокислой медью.   

Опыт 2. Для изучения возможности применения глюкозо-

электролитного раствора бычкам в период содержания на БПСС 

и его влияния на общее физиологическое состояние животных, 

количественные и качественные показатели мясной продуктив-

ности был проведен научно-хозяйственный опыт в ОАО «Сло-

нимский мясокомбинат».  

Исследования проводили на 10 бычках черно-пестрой по-

роды 16-17-месячного возраста, из которых на БПСС по прин-

ципу условных аналогов были сформированы 2 группы: кон-

трольная и опытная по 5 голов в каждой. Бычкам контрольной 

группы за 7-8 часов до убоя в поилку наливали питьевую воду из 

расчета 20 литров на животное. Бычкам опытной группы за 7-8 

часов до убоя в поилку наливали глюкозо-электролитный рас-

твор из расчета 20 литров раствора на животное, состоящего из 

глюкозы безводной – 2000,0 г, калия хлорида – 150 г, натрия 

хлорида – 250 г, бикарбоната натрия – 250 г, воды – до 100000 

мл (таблица 2.4).  

За 3 часа до убоя определяли количество выпитой жидко-

сти в каждой группе. Физиологическое состояние подопытных 

бычков определяли путем измерения температуры тела, частоты 

пульса и дыхания перед постановкой в бокс для оглушения. 
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Таблица 2.4 - Схема опыта 
Группа Количе-

ство 

животных 

Проводимые мероприятия Продолжи-

тельность 

опыта, часов 

Контроль 10 За 7-8 часов до убоя в 

поилку бычкам наливали 

питьевую воду из расчета 

20 литров на животное 

32 

Опытная 10 За 7-8 часов до убоя в 

поилку наливали глюкозо-

электролитный раствор из 

расчета 20 литров раствора 

на животное, состоящего 

из глюкозы безводной – 

2000,0 г, калия хлорида – 

150 г, натрия хлорида – 

250 г, бикарбоната натрия 

– 250 г, воды – до 100000 

мл. 

 

При послеубойном осмотре мясо каждой из групп подвер-

гали органолептическому исследованию. Для этого определяли 

консистенцию, цвет, запах на поверхности и на разрезе мяса, 

состояние жира, степень обескровливания, внешний вид туш и 

наличие патологических изменений в органах и тканях. Опреде-

ляли живую массу после транспортировки, предубойную живую 

массу, потери в период предубойного содержания, массу парной 

туши, выход туши, массу охлажденной туши, количество кон-

фискатов. Через 24 часа после убоя в мясе определяли концен-

трацию свободных водородных ионов (pH) потенциометриче-

ским методом. Измерения проводили в длиннейшей мышце 

между восьмым и двенадцатым поясничными позвонками. 

Показатели концентрации рН в мясе оценивали согласно техно-

логической инструкции по разделке, обвалке и жиловке мясного 

сырья, разработанной РУП “Институт мясо-молочной промыш-

ленности” (ТИ BY 100098867.360-2014). Содержание продуктов 

первичного распада белков в бульоне определяли путем поста-

новки реакции с сернокислой медью (ГОСТ 23392-78 Мясо. 

Методы химического и микроскопического анализа свежести). 
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Опыт 3. Для изучения эффективности применения глю-

козо-электролитного раствора бычкам перед транспортировкой 

на боенское предприятие и в период содержания на БПСС в 

ОАО «Слонимский мясокомбинат» был проведен научно-

хозяйственный опыт.  

Для проведения исследований на ферме «Азаричи» фили-

ала «Павлово-Агро» Слонимского района были подобраны 28 

бычков черно-пестрой породы 16-17-месячного возраста, из 

которых по принципу условных аналогов были сформированы 4 

группы: контрольная, 1-я опытная, 2-я опытная и 3-я опытная по 

7 голов в каждой.  

Бычкам контрольной группы в период предубойной «го-

лодной» выдержки на ферме (за 15-16 часов до отправки на 

убой) в поилку наливали питьевую воду из расчета 30 литров на 

животное. По прибытии на БПСС за 7-8 часов до убоя в поилку 

наливали питьевую воду из расчета 20 литров на животное.  

Бычкам 1-й опытной группы в период предубойной «го-

лодной» выдержки в хозяйстве в поилку наливали глюкозо-

электролитный раствор (натрия хлорид – 25 г, натрия бикарбо-

нат – 25 г, калия хлорид – 15 г, глюкоза безводная – 200 г, вода – 

до 10000 мл) из расчета 30 литров раствора на животное. На базе 

предубойного содержания скота за 7-8 часов до убоя в поилку 

наливали питьевую воду из расчета 20 литров на животное.  

Бычкам 2-й опытной группы в период предубойной «го-

лодной» выдержки в хозяйстве в поилку наливали глюкозо-

электролитный раствор из расчета 30 литров раствора на живот-

ное. На БПСС за 7-8 часов до убоя в поилку наливали глюкозо-

электролитный раствор из расчета 20 литров раствора на живот-

ное.  

Бычкам 3-й опытной группы в период предубойной «го-

лодной» выдержки в хозяйстве в поилку наливали готовый 

раствор препарата «Ветглюкосалан» (натрия хлорид – 35 г, 

натрия бикарбонат – 25 г, калия хлорид – 15 г, сахар-песок – 400 

г, вода – до 10000 мл) из расчета 30 литров раствора на живот-

ное. На БПСС за 7-8 часов до убоя в поилку наливали готовый 

раствор препарата «Ветглюкосалан» из расчета 20 литров рас-

твора на животное (таблица 2.5). 
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Таблица 2.5 - Схема опыта 
Груп-

па 

Коли

личе-

че-

ство 

голов 

Проводимые мероприятия Про-

должи-

тель-

ность 

опыта, 

часов 

Кон-

троль 

7 В период предубойной «голодной» 

выдержки на ферме (за 15-16 часов до 

отправки на убой) в поилку наливали 

питьевую воду из расчета 30 литров 

на животное. По прибытии на БПСС 

за 7-8 часов до убоя в поилку налива-

ли питьевую воду из расчета 20 лит-

ров на животное. 

50 

1-я 

опыт-

ная 

7 В период предубойной «голодной» 

выдержки в хозяйстве в поилку нали-

вали глюкозо-электролитный раствор 

(натрия хлорид – 25 г, натрия бикар-

бонат – 25 г, калия хлорид – 15 г, 

глюкоза безводная – 200 г, вода – до 

10000 мл) из расчета 30 литров рас-

твора на животное. На базе предубой-

ного содержания скота за 7-8 часов до 

убоя в поилку наливали питьевую 

воду из расчета 20 литров на живот-

ное. 

2-я 

опыт-

ная 

7 В период предубойной «голодной» 

выдержки в хозяйстве в поилку нали-

вали глюкозо-электролитный раствор 

из расчета 30 литров раствора на 

животное. На БПСС за 7-8 часов до 

убоя в поилку наливали глюкозо-

электролитный раствор из расчета 20 

литров раствора на животное. 

 

3-я 

опыт-

ная 

7 В период предубойной «голодной» 

выдержки в хозяйстве в поилку нали-

вали готовый раствор препарата 

«Ветглюкосалан» (натрия хлорид – 35 

г, натрия бикарбонат – 25 г, калия 

хлорид – 15 г, сахар-песок – 400 г, 
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вода – до 10000 мл) из расчета 30 

литров раствора на животное. На 

БПСС за 7-8 часов до убоя в поилку 

наливали готовый раствор препарата 

«Ветглюкосалан» из расчета 20 лит-

ров раствора на животное. 

 

В хозяйстве-поставщике перед погрузкой бычков для 

транспортировки на ОАО «Слонимский мясокомбинат» и на 

скотобазе за 3 часа до убоя определяли количество выпитой 

жидкости в каждой группе. Физиологическое состояние под-

опытных бычков определяли путем измерения температуры 

тела, частоты пульса и дыхания перед постановкой в бокс для 

оглушения. При послеубойном осмотре мясо каждой из групп 

подвергали органолептическому исследованию. Для этого опре-

деляли консистенцию, цвет, запах на поверхности и на разрезе 

мяса, состояние жира, степень обескровливания, внешний вид 

туш и наличие патологических изменений в органах и тканях. 

Определяли живую массу бычков до и после транспортировки, 

предубойную живую массу, потери при транспортировке и 

предубойном содержании, общие потери при предубойной 

подготовке, массу парной туши, выход туши, массу охлажден-

ной туши, количество конфискатов.  

Через 24 часа после убоя в мясе определяли концентрацию 

свободных водородных ионов (pH) потенциометрическим мето-

дом. Измерения проводили в длиннейшей мышце между вось-

мым и двенадцатым поясничными позвонками. Показатели 

концентрации рН в мясе оценивали согласно технологической 

инструкции по разделке, обвалке и жиловке мясного сырья, 

разработанной РУП “Институт мясо-молочной промышленно-

сти” (ТИ BY 100098867.360-2014). Содержание продуктов пер-

вичного распада белков в бульоне определяли путем постановки 

реакции с сернокислой медью (ГОСТ 23392-78 Мясо. Методы 

химического и микроскопического анализа свежести).  

Опыт 4. С целью определения сравнительной эффектив-

ности механического и электрического методов оглушения 

бычков и их влияние на степень развития характерных для 

стресс-реакции изменений лейкограммы, биохимических пока-
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зателей сыворотки крови и качественных характеристик мяса в 

ОАО «Слонимский мясокомбинат» был проведен научно-

хозяйственный опыт.  

Исследования проводили на 130 бычках черно-пестрой 

породы 17-18-месячного возраста, из которых по принципу 

условных аналогов были сформированы 2 группы: контрольная 

и опытная по 65 голов в каждой (таблица 2.6). Бычки контроль-

ной группы подвергались оглушению с помощью пневмописто-

лета, а опытной группы с помощью электрического стека.  

 

Таблица 2.6 - Схема опыта 
Группа Количе-

ство 

голов 

Проводимые мероприятия Продолжи-

тельность 

опыта, часов 

Контроль 65 Подвергались оглушению 

с помощью пневмописто-

лета. 

32 

Опытная 65 Подвергались оглушению 

с помощью электрическо-

го стека. 

 

Эффективность оглушения определяли в период от под-

вешивания до кровопускания по наличию или отсутствию у 

животных естественного моргания, вокализации, попыток под-

нять голову, движений грудными конечностями.  

С целью проведения лабораторных исследований были со-

зданы 3 группы бычков по 9 голов в каждой: контроль - под-

вергшиеся эффективному оглушению пневмопистолетом, 1-я 

опытная – эффективному оглушению электростеком и 2-я опыт-

ная - с признаками неэффективного оглушения электростеком.  

При послеубойном осмотре мясо каждой из трех групп 

подвергали органолептическому исследованию. Для этого опре-

деляли консистенцию, цвет, запах на поверхности и на разрезе 

мяса, состояние жира, степень обескровливания, внешний вид 

туш и наличие патологических изменений в органах и тканях. 

Определяли количество ветеринарных конфискатов. Через 24 

часа после убоя в мясе определяли концентрацию свободных 

водородных ионов (pH) потенциометрическим методом и со-
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держание продуктов первичного распада белков в бульоне путем 

постановки реакции с сернокислой медью. 

Для определения клинико-гематологического статуса ис-

пользовалась кровь, отобранная перед оглушением у бычков из 

яремной вены в стеклянные пробирки.  

Подсчет и выведение лейкограммы проводили микроско-

пическим методом с использованием иммерсионной системы. 

Для этого из стабилизированной гепарином крови (из расчета 25 

мкл антикоагулянта на 5 мл цельной крови) готовились мазки и 

окрашивались по Паппенгейму с использованием растворов 

Май-Грюнвальда и Романовского-Гимза, а затем осуществлялся 

подсчет 200 клеток [210, с. 52-56]. 

В процессе выполнения исследований определяли биохи-

мические показатели сыворотки крови с использованием стан-

дартных наборов производства фирмы «Cormay» и автоматиче-

ского биохимического анализатора «DIALAB». Для получения 

сыворотки использовали цельную кровь, которую после сверты-

вания центрифугировали в течение 10 минут при 3000 оборотах 

в минуту. При помощи автоматической пипетки ее помещали в 

чистые пробирки и использовали для определения содержания 

общего белка, глюкозы и холестерина.  

Для характеристики обменных процессов, происходящих в 

организме бычков, в сыворотке крови определяли: содержание 

белка – биуретовым методом; глюкозы – фотометрическим 

методом; общего холестерина – фотометрическим методом с 

использованием эстеразы и оксидазы холестерина.  

 

Выводы 

1. Учитывая, что при производстве говядины используют-

ся биологические организмы, то при реализации процедур, 

основанных на анализе опасностей и контрольных критических 

точек, возникает необходимость учитывать специфические 

особенности технологии производства для каждой сельскохо-

зяйственной организации. При этом необходимо учитывать 

степень вероятности реализации опасности и серьезности ее 

последствий, после чего определяются этапы, на которых дол-

жен быть применен контроль, являющийся важным для предот-
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вращения или снижения до приемлемого уровня опасности 

поставляемого сырья для потребителя. 

Разработка и внедрение менеджмента безопасности на ос-

нове анализа опасностей и критических контрольных точек 

охватывает все службы и весь производственный персонал. Этот 

процесс не ограничивается оформлением документации и созда-

нием внешнего подобия порядка. Ключевая роль в организации 

эффективного функционирования системы НАССР принадлежит 

руководству, координаторами и ответственными исполнителями 

являются специалисты ветеринарной и зооотехнической служб. 

В процессе её внедрения меняется психология сотрудников, 

осознается важность вопросов безопасности продукции. Вло-

женные средства окупаются за счет создания стройной системы 

позволяющей оптимизировать процессы производства, повысить 

качество и безопасность продукции.  

2. При изучении профилактики стрессовых состояний у 

бычков нами были использованы достаточно апробированные и 

современные клинико-гематологические, функциональные и 

послеубойные методы исследований. Исследования проводились 

с использованием достаточного фактического материала, что 

позволило получить достоверные и объективные результаты, 

характеризующие развитие стресс-реакций в организме бычков, 

а также определить эффективность способов профилактики 

стресса на предубойном этапе. 

Полученные в ходе экспериментов результаты были под-

вергнуты статистическому анализу, что позволило оценить их 

достоверность по значению коэффициента Стьюдента-Фишера. 
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ГЛАВА 3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1 Реализация инновационного метода менеджмента 

безопасности продукции 

 

3.1.1 Применение принципов НАССР в СПК «Сеньковщина» 

Слонимского района 

 

В условиях комплекса по выращиванию и откорму бычков 

«Восток» СПК «Сеньковщина» Слонимского района в период с 

01.01.2015 года по 01.07.2015 года использовали процедуры, 

основанные на принципах НАССР. В качестве этапов для 

реализации менеджмента безопасности, основанного на анализе 

опасностей и критических контрольных точек, нами были 

определены две ККТ: № 1 – приемка бычков и № 2 – отправка 

бычков для убоя. 

 

ККТ № 1. Приемка бычков 

Опасные факторы: 1. Биологический – возбудители 

инфекционных и инвазионных заболеваний. 2. Химический – 

дефицит селена.  

Контролируемые параметры и их предельные значе-

ния:  

1. Наличие, правильность и полнота оформления ветери-

нарных сопроводительных документов, соответствие указанного 

в ветеринарных документах количества животных с фактически 

доставленным. 2. Общее клиническое состояние. 3. Общие 

клинические показатели (таблица 3.1) [344, с. 22-67]. 

 

Таблица 3.1 - Показатели температуры, пульса и дыхания 
Вид животного Темпера-

тура тела, 

С 

Частота дыха-

ния за 1 мин. 

Частота пульса 

в 1 мин 

Крупный рогатый 

скот до 2 месяцев 

 

38,5 - 40,2 

 

30-70 

 

120-160 

Крупный  рогатый 

скот до года 

 

38,5 - 40,0 

 

- 

 

- 
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Процедура и периодичность мониторинга: 1. Контроль 

ветеринарных сопроводительных документов – каждая партия. 

2. Поголовный ветеринарный осмотр животных – каждая партия. 

3. Контроль температуры тела у бычков в прямой кишке на 

глубине 4-5 см ртутным термометром в течение 5 минут – не 

менее чем у 10% бычков от партии, а при необходимости прово-

дится выборочный или поголовный контроль. Контроль пульса 

методом пальпации в течение минуты, при необходимости - 

выборочный или поголовный контроль. Контроль частоты ды-

хания на протяжении минуты – при необходимости (выбороч-

ный или поголовный контроль). 

Ответственный за мониторинг - ветеринарный врач 

комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал вход-

ного ветеринарного контроля телят». 2. «Журнал регистрации 

ветеринарных документов». 3. Ветеринарные сопроводительные 

документы. 

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 

Меры контроля (управления): 1. Обучение ответствен-

ных за мониторинг ККТ. 2. Соответствие квалификации персо-

нала. 3. Техническое обслуживание помещений для содержания 

животных, загонов, весового хозяйства и автотранспорта. 

Коррекции и корректирующие действия. При выявле-

нии несоответствий в ветеринарной сопроводительной докумен-

тации, в общем клиническом состоянии и показателях темпера-

туры, пульса и дыхания ветврач комплекса приостанавливает 

приемку, информирует начальника комплекса и главного вете-

ринарного врача. Дает указание зоотехнику комплекса о перево-

де поступивших животных в изолятор/карантин с регистрацией 

в «Журнале учета заболеваний, отхода и ветеринарной обработ-

ки животных в карантине и изоляторе» до выяснения обстоя-

тельств и устранения несоответствий (замена ветеринарных 

документов, проведение ветеринарных обработок, выздоровле-

ние, исключение заболеваний).  

Ответственные за коррекции и корректирующие дей-

ствия - ветеринарный врач комплекса, зоотехник комплекса. 
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Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал реги-

страции ветеринарных документов». 2. Ветеринарные сопрово-

дительные документы. 3. «Журнал учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 

Верификация записей по мониторингу. Главный вете-

ринарный врач – не реже 1 раза в неделю, «Журнал входного 

ветеринарного контроля телят», «Журнал регистрации ветери-

нарных документов», «Журнал учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

 

ККТ № 2. Отправка бычков для убоя 

Опасные факторы: 1. Химический - гормональные 

препараты, антибиотики, другие антимикробные и 

антипротозойные средства, пестициды. 2. Физический – 

радионуклиды, иглы для инъекций. 3. Биологический - 

возбудители инфекционных и инвазионных заболеваний.  

Контролируемые параметры и их предельные значе-

ния:  

1. К убою на мясо допускаются здоровые и чистые 

животные, достигшие убойного возраста при условии 

соблюдения предубойной выдержки. Запрещается отправлять на 

убой следующих животных: больных и подозрительных по 

заболеванию сибирской язвой, эмфизематозным карбункулом, 

чумой КРС, губкообразной энцефалопатией, бешенством, 

столбняком, злокачественным отеком, блутангом, туляремией, 

ботулизмом, хламидиозом, лихорадкой долины Рифт, 

инфекционным гидроперикардитом, ящуром, с 

неустановленным диагнозом болезни, больных незаразными 

болезнями, с повышенной или пониженной температурой тела, 

больных дерматомикозами, с навалом, в состоянии агонии, 

обработанных лекарственными средствами и вакцинами до 

истечения сроков ожидания, а также без ветеринарных 

документов или при их несоответствии фактическому наличию 

и состоянию животных, нарушениями в их оформлении, при 

транспортировке, которая не соответствует требованиям ТНПА 
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[43, с. 472-624; 251]. 2. Попадание инъекционных игл в 

желудочно-кишечный тракт или мышечную ткань животного. 

3. Общие клинические показатели (таблица 3.2) [344, с. 22-

67]. 

 

Таблица 3.2 - Показатели температуры, пульса и дыхания здоро-

вых бычков 
Вид животного Темпера-

тура тела, 

С 

Частота дыха-

ния за 1 мин. 

Частота пульса 

в 1 мин 

Крупный рогатый 

скот старше года 

 

37,5 – 39,5 

 

12-25 

 

50-80 

 

Процедура и периодичность мониторинга: 1. Осуществ-

ляются при отправке скота для убоя. Клинический осмотр жи-

вотных. Контроль предубойной выдержки скота. Анализ учет-

ной ветеринарной документации. Соблюдение периода ожида-

ния после применения препаратов. Осмотр на наличие навала. 

Контроль соответствия транспорта для транспортировки при 

погрузке скота. Контроль оформления ветеринарных сопроводи-

тельных документов – каждая партия. 2. Контроль температуры 

тела у бычков в прямой кишке на глубине 4-5 см медицинским 

ртутным термометром в течение 5 минут – не менее чем у 10% 

бычков от партии, при необходимости - выборочный или пого-

ловный контроль. Контроль пульса методом пальпации в тече-

ние минуты, при необходимости - выборочный или поголовный 

контроль. Контроль частоты дыхания на протяжении минуты, 

при необходимости - выборочный или поголовный контроль. 3. 

Учет игл и идентификация животных с попаданием инъекцион-

ных игл в желудочно-кишечный тракт или в мышечную ткань. 

Ответственный за мониторинг - ветеринарный врач 

комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал для 

регистрации больных животных». 2. «Журнал для записи проти-

воэпизоотических мероприятий». 3. «Журнал ветеринарного 

контроля отправки скота для убоя» 4. Акты проведения ветери-

нарных обработок животных. 5. Корешки ветеринарных сопро-

водительных документов. 



 91 

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 

Меры контроля (управления): 1. Обучение ответствен-

ных за мониторинг ККТ. 2. Соответствие квалификации персо-

нала. 3. Техническое обслуживание помещений для содержания 

животных, загонов (расколов), весового хозяйства и автотранс-

порта. 

Коррекции и корректирующие действия. При выявле-

нии несоответствий ветврач комплекса приостанавливает от-

правку, информирует начальника комплекса и главного ветери-

нарного врача. Увеличивается время предубойной выдержки. 

Проводится чистка скота от навала, создаются надлежащие 

условия содержания. Осуществляется замена автотранспорта 

несоответствующего установленным требованиям. При выявле-

нии заболеваний, несоответствий в общем клиническом состоя-

нии и показателях температуры, пульса и дыхания животные 

помещаются в карантин/изолятор для установления диагноза и 

лечения с регистрацией в «Журнале учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

Увеличивается время ожидания после последнего применения 

ветеринарных препаратов. Проводится замена и надлежащее 

оформление ветеринарной документации. Запись в особых 

отметках о структурных изменениях в мышечной ткани или 

попадании в ткани иглы для инъекций.  

Ответственный за коррекции и корректирующие дей-

ствия - ветеринарный врач комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал учета 

заболеваний, отхода и ветеринарной обработки животных в 

карантине и изоляторе». 2. «Журнал ветеринарного контроля 

отправки скота для убоя». 3. «Журнал для записи противоэпи-

зоотических мероприятий». 4. «Журнал для регистрации боль-

ных животных».  

Место хранения – кабинет ветврача комплекса. 

Верификация записей по мониторингу. Главный вете-

ринарный врач – не реже 1 раза в неделю, «Журнал для реги-

страции больных животных», «Журнал ветеринарного контроля 

отправки скота для убоя», «Журнал для записи противоэпизоо-
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тических мероприятий», «Журнал учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

Из данных представленных в таблице 3.3 видно, что в 1 

полугодии 2014 года для экстренного убоя было сдано 11 быч-

ков или 0,6% от общего количества поступивших. В то время 

как в 1 полугодии 2015 года для экстренного убоя поступило 7 

бычков или 0,4% от общего количества животных, направлен-

ных на мясокомбинат, что в 1,5 раза меньше по сравнению с 1 

полугодием 2014 года.  

 

Таблица 3.3 – Показатели эффективности применения НАССР 

(СПК «Сеньковщина») 
Наименование показателя Период 

1 полугодие 

2014 г. 

1 полугодие 

2015 г. (НАССР) 

Поступило и осмотрено бычков, 

голов 

 

1870 

 

1745 

Зарегистрировано больных 

незаразными болезнями, случаев 

 

11 

 

7 

Направлено на санитарную 

бойню, голов 

 

--- 

 

--- 

Поставлено на карантин, голов --- --- 

Выявлено незаразных болезней 

при послеубойной ветеринарно-

санитарной экспертизе, случаев 

в т.ч. органов дыхания, случаев 

 

 

52 

33 

 

 

40 

21 

Направлено на утилизацию мяса, 

кг 

 

222 

 

186 

Направлено на обезвреживание 

мяса, кг 

 

200 

 

146 

Направлено на утилизацию 

субпродуктов, кг 

 

163 

 

122 

Направлено на обезвреживание 

субпродуктов, кг 

 

69 

 

46 

 

При проведении послеубойной ветеринарно-санитарной 

экспертизы в 1 полугодии 2014 года было установлено 52 случая 

выявления незаразных болезней, что составило 2,8% от общего 

количества поступивших для убоя бычков. За аналогичный 
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период 2015 года было выявлено на 12 случаев меньше и 

составило 40 случаев или 2,3% от общего количества 

поступивших бычков. При этом в 1 полугодии 2015 года 

поражений органов респираторного тракта было в 1,5 раза 

меньше, чем за аналогичный период 2014 года. В период 

применения системы НАССР было направлено на утилизацию 

мяса и субпродуктов на 16,2% и на 25,1% меньше, а на 

обезвреживание на 27% и 33,3% меньше, чем в 1 полугодии 2014 

года [81; 84; 86; 89; 95].  

Таким образом, можно сделать вывод, что процедуры, 

основанные на принципах НАССР применимы в условиях 

промышленного выращивания и откорма бычков. 

Использование принципов НАССР способствовало повышению 

безопасности говядины и экономической эффективности 

производства за счет создания стройной системы менеджмента, 

изменения психологии сотрудников, оптимизации 

производственных процессов и предупреждения поставок 

убойных бычков, несоответствующих требованиям ТНПА.  

 

3.1.2 Применение принципов НАССР в СПК «Щорсы» 

Новогрудского района 

 

В СПК «Щорсы» Новогрудского района на комплексе по 

выращиванию и откорму бычков «Казенные Лычицы» 

эффективность применения системы НАССР изучали в период с 

01.04.2015 года по 01.10.2015 года. В качестве ККТ были 

определены: № 1 – приемка бычков; № 2 - содержание бычков и 

№ 3 – отправка бычков для убоя. В качестве дополнительной 

ККТ нами была определена ККТ № 2 на этапе содержания 

бычков. Данная мера необходима для реализации менеджмента 

безопасности и основана на анализе опасностей, проведенного с 

учетом особенностей производства и рисков, характерных для 

СПК «Щорсы» Новогрудского района. 

ККТ № 1. Приемка бычков 

Опасный фактор: 1. Биологический – возбудители 

инфекционных и инвазионных заболеваний. 2. Химический – 

дефицит селена.  
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Контролируемые параметры и их предельные значе-

ния:  

1. Наличие, правильность и полнота оформления ветери-

нарных сопроводительных документов, соответствие указанного 

в ветеринарных документах количества животных фактически 

доставленному. 2. Общее клиническое состояние животных. 3. 

Общие клинические показатели здоровых бычков (таблица 3.4) 

[344, с. 22-67]. 

 

Таблица 3.4 - Показатели температуры, пульса и дыхания 
Вид животного Темпера-

тура тела, 

С 

Частота дыха-

ния за 1 мин. 

Частота пульса 

в 1 мин 

Крупный рогатый 

скот до 2 месяцев 

 

38,5 - 40,2 

 

30-70 

 

120-160 

Крупный  рогатый 

скот до года 

 

38,5 - 40,0 

 

- 

 

- 

 

Процедура и периодичность мониторинга: 1. Контроль 

ветеринарных сопроводительных документов – каждая партия. 

2. Поголовный ветеринарный осмотр животных – каждая партия. 

3. Контроль температуры тела у бычков в прямой кишке на 

глубине 4-5 см максимальным ртутным термометром в течение 5 

минут – не менее чем у 10% бычков от партии и при необходи-

мости выборочный или поголовный контроль. Контроль пульса 

методом пальпации в течение минуты, при необходимости - 

выборочный или поголовный контроль. Контроль частоты ды-

хания на протяжении минуты, при необходимости - выборочный 

или поголовный контроль. 

Ответственный за мониторинг - ветеринарный врач 

комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал вход-

ного ветеринарного контроля бычков». 2. «Журнал регистрации 

ветеринарных документов». 3. Ветеринарные сопроводительные 

документы. 

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 
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Меры контроля: 1. Обучение ответственных за монито-

ринг ККТ. 2. Соответствие квалификации персонала. 3. Техни-

ческое обслуживание помещений для содержания животных, 

загонов, весового хозяйства и автотранспорта. 

Коррекции и корректирующие действия. При выявле-

нии несоответствий в ветеринарной сопроводительной докумен-

тации, в общем клиническом состоянии и показателях темпера-

туры, пульса и дыхания ветврач комплекса приостанавливает 

приемку, информирует начальника комплекса и главного вете-

ринарного врача. Дает указание зоотехнику комплекса о перево-

де поступивших животных в изолятор/карантин с регистрацией 

в «Журнале учета заболеваний, отхода и ветеринарной обработ-

ки животных в карантине и изоляторе» до выяснения обстоя-

тельств и устранения несоответствий (замена ветеринарных 

документов, проведение ветеринарных обработок, выздоровле-

ние, исключение заболевания).  

Ответственный за коррекции и корректирующие дей-

ствия - ветеринарный врач комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал реги-

страции ветеринарных документов». 2. Ветеринарные сопрово-

дительные документы. 3. «Журнал учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 

Верификация записей по мониторингу. Главный вете-

ринарный врач – не реже 1 раза в неделю, в «Журнале входного 

ветеринарного контроля бычков», «Журнале регистрации вете-

ринарных документов», «Журнале учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

 

ККТ № 2. Содержание бычков 

Опасный фактор: 1. Биологический – развитие 

патогенной и активизация условно-патогенной микрофлоры. 

Контролируемые параметры и их предельные 

значения:  

1. Несоответствие нормам зоогигиенических условий со-

держания бычков (таблицы 3.5, 3.6) [227, с. 221-226]. 
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Таблица 3.5 – Условия содержания бычков 
Показатель Возраст молодняка, 

мес. 

от 1 до 6 от 6 до 16 

Площадь пола на 1 гол., м² 2,1-2,4 2,5-3,4 

Фронт кормления на 

животное, м 

 

0,35-0,4 

 

0,6 

Высота ограждающих конструкций, 

секций, м 

 

1,2 

 

1,5 

Размеры кормушек, м: 

высота заднего борта 

высота переднего борта 

ширина по верху 

ширина по днищу 

 

0,4 

0,3 

0,4 

0,3 

 

0,7 

0,5 

0,8 

0,6 

Размеры боксов, м: 

длина 

ширина 

 

1,2 

0,55 

 

1,5-1,7 

0,8 

Размеры решеток полов, см: 

ширина планок 

ширина просветов 

 

8 

3,0-3,5 

 

10-12 

4-4,5 

 

Таблица 3.6 – Основные параметры микроклимата для бычков 
Воз-

раст 

те-

лят, 

мес. 

Опти

ти-

маль

ная 

тем-

пера-

тура t 

С 

Отно-

ситель-

тель-

ная 

влаж-

ность, 

% 

Скорость движе-

ния воздуха, м/с 

Максимальная 

концентрация газов 

зи-

мой 

пере-

ход-

ный 

пе-

риод 

ле-

том 

ам-

ми-

ак, 

мг/

м³ 

угле-

кис-

лый 

газ, 

% 

серо-

водо-

до-

род, 

мг/м³ 

15-30 

дней  

 

15-17 

 

50-85 

0,1-

0,15 

 

0,15 

0,3-

0,4 

 

10 

 

0,15 

 

5 

2-3 12-15 50-85 0,15

-0,2 

0,2 1 10 0,15 5 

4-6 8-16 50-85 0,2-

0,25 

0,3 1 10 0,15 5 

6-8 8-16 50-85 0,2-

0,3 

0,3 1 15 0,2 10 

8 и > 8-10 50-85 0,3-

0,4 

0,5 1-

1,2 

15 0,2 10 
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Процедура и периодичность мониторинга: 1. Контроль 

технологических параметров для бычков – при постановке и 

далее не реже 1 раза в неделю. 2. Контроль параметров микро-

климата – не реже 2 раз в сутки. Контроль температуры и влаж-

ности (гигрометр психрометрический ВИТ -1) – не реже 2 раз в 

день, скорости движения воздуха (анемометр АТЕ – 1080) – не 

реже 2 раз в день, концентрации вредных газов (универсальный 

газоанализатор – УГ–2) – не реже 2 раз в неделю.  

Ответственный за мониторинг - зоотехник комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал кон-

троля технологических параметров». 2. «Журнал контроля мик-

роклимата».  

Место хранения – кабинет зоотехника комплекса. 

Меры контроля: 1. Обучение ответственных за монито-

ринг ККТ. 2. Соответствие квалификации персонала. 3. Техни-

ческое обслуживание помещений для содержания животных, 

систем водоснабжения, отопления, вентиляции и навозоудале-

ния. 

Коррекции и корректирующие действия. Зоотехник 

комплекса при выявлении отклонений от норм ставит в извест-

ность главного зоотехника, начальника комплекса и принимают-

ся меры по корректировке микроклимата и/или технологических 

параметров. Прежде всего, устраняются причины несоответ-

ствия (заделывание щелей, удаление навоза и т.д.). В случае 

необходимости, принимаются дополнительные меры по возвра-

щению параметров под контроль (установка воздухонагревате-

лей, оборудование приточно-вытяжной вентиляции и т.д.) 

Ответственный за коррекции и корректирующие дей-

ствия - зоотехник комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: «Журнал кон-

троля технологических параметров». 2. «Журнал контроля мик-

роклимата». 

Место хранения – кабинет зоотехника комплекса. 

Верификация записей по мониторингу. Главный вете-

ринарный врач, начальник комплекса, главный зоотехник – не 

реже 1 раза в неделю в «Журнале контроля технологических 

параметров», «Журнале контроля микроклимата». 
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ККТ № 3. Отправка бычков для убоя 

Опасные факторы: 1. Химический - гормональные 

препараты, антибиотики, другие антимикробные и 

антипротозойные средства, пестициды. 2. Физический – 

радионуклиды, иглы для инъекций. 3. Биологический - 

возбудители инфекционных и инвазионных заболеваний.  

Контролируемые параметры и их предельные значе-

ния:  

1. К убою на мясо допускаются здоровые и чистые 

животные, достигшие убойного возраста при условии 

соблюдения предубойной выдержки. Запрещается отправлять на 

убой животных: больных и подозрительных по заболеванию 

сибирской язвой, эмфизематозным карбункулом, чумой КРС, 

губкообразной энцефалопатией, бешенством, столбняком, 

злокачественным отеком, блутангом, туляремией, ботулизмом, 

хламидиозом, лихорадкой долины Рифт, инфекционным 

гидроперикардитом, ящуром, с неустановленным диагнозом 

болезни, больных незаразными болезнями, с повышенной или 

пониженной температурой тела, больных дерматомикозами, с 

навалом, в состоянии агонии, обработанных лекарственными 

средствами и вакцинами до истечения сроков ожидания, без 

ветеринарных документов или при их несоответствии 

фактическому наличию и состоянию доставленных особей, 

нарушениями в их оформлении, а также транспортировка 

которых, не соответствует требованиям ТНПА [43, с. 472-624; 

251]. 2. Недопущение попадания инъекционных игл в 

желудочно-кишечный тракт или мышечную ткань животного. 

3. Общие клинические показатели (таблица 3.7) [344, с. 22-

67]. 

 

Таблица 3.7 - Показатели температуры, пульса и дыхания здоро-

вых бычков 
Вид животного Темпера-

тура тела, 

С 

Частота дыха-

ния за 1 мин. 

Частота пульса 

в 1 мин 

Крупный рогатый 

скот старше года 

 

37,5 – 39,5 

 

12-25 

 

50-80 
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Процедура и периодичность мониторинга: 1. Осуществ-

ляются при отправке скота для убоя. Клинический осмотр жи-

вотных. Контроль предубойной выдержки скота. Анализ учет-

ной ветеринарной документации. Соблюдение периода ожида-

ния после применения препаратов. Осмотр на наличие навала. 

Контроль соответствия транспорта для транспортировки при 

погрузке скота. Контроль оформления ветеринарных сопроводи-

тельных документов – каждая партия. 2. Контроль температуры 

тела у бычков в прямой кишке на глубине 4-5 см максимальным 

ртутным термометром в течение 5 минут – не менее чем у 10% 

бычков от партии и при необходимости выборочный или пого-

ловный контроль. Контроль пульса методом пальпации в тече-

ние минуты, при необходимости - выборочный или поголовный 

контроль. Контроль частоты дыхания на протяжении минуты, 

при необходимости - выборочный или поголовный контроль. 3. 

Учет игл и идентификация животных с попаданием инъекцион-

ных игл в желудочно-кишечный тракт или в мышечную ткань. 

Ответственный за мониторинг - ветеринарный врач 

комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал для 

регистрации больных животных». 2. «Журнал для записи проти-

воэпизоотических мероприятий». 3. «Журнал ветеринарного 

контроля отправки скота для убоя» 4. Акты проведения ветери-

нарных обработок животных. 5. Корешки ветеринарных сопро-

водительных документов. 

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 

Меры контроля (управления): 1. Обучение ответствен-

ных за мониторинг ККТ. 2. Соответствие квалификации персо-

нала. 3. Техническое обслуживание помещений для содержания 

животных, загонов (расколов), весового хозяйства и автотранс-

порта. 

Коррекции и корректирующие действия. При выявле-

нии несоответствий ветврач комплекса приостанавливает от-

правку, информирует начальника комплекса и главного ветери-

нарного врача. Увеличивается время предубойной выдержки. 

Проводится чистка скота от навала, создаются надлежащие 

условия содержания. Осуществляется замена автотранспорта 
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несоответствующего установленным требованиям. При выявле-

нии заболеваний, несоответствий в общем клиническом состоя-

нии и показателях температуры, пульса и дыхания животные 

помещаются в карантин/изолятор для установления диагноза и 

лечения с регистрацией в «Журнале учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

Увеличивается время ожидания после последнего применения 

ветеринарных препаратов. Проводится замена и надлежащее 

оформление ветеринарной документации. Запись в особых 

отметках о структурных повреждениях в мышечной ткани или 

попадании внутрь иглы для инъекций.  

Ответственный за коррекции и корректирующие дей-

ствия - ветеринарный врач комплекса. 

Регистрационно-учетные документы: 1. «Журнал учета 

заболеваний, отхода и ветеринарной обработки животных в 

карантине и изоляторе». 2. «Журнал ветеринарного контроля 

отправки скота для убоя». 3. «Журнал для записи противоэпи-

зоотических мероприятий». 4. «Журнал для регистрации боль-

ных животных».  

Место хранения – кабинет ветеринарного врача комплек-

са. 

Верификация записей по мониторингу. Главный вете-

ринарный врач – не реже 1 раза в неделю, «Журнал для реги-

страции больных животных», «Журнал ветеринарного контроля 

отправки скота для убоя», «Журнал для записи противоэпизоо-

тических мероприятий», «Журнал учета заболеваний, отхода и 

ветеринарной обработки животных в карантине и изоляторе». 

Применение системы НАССР во 2-3 кварталах 2015 года 

по сравнению с аналогичным периодом 2014 года позволило в 

3,5 раза снизить количество больных бычков, поступивших для 

экстренного убоя (таблица 3.8).  

Во 2-3 кварталах 2014 года для экстренного убоя на ОАО 

«Слонимский мясокомбинат» поступило 35 бычков, что 

составило 3,1% от общего количества поступивших животных, а 

во 2-3 кварталах 2015 года данный показатель составил 10 голов 

или 0,9%. 
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Таблица 3.8 – Показатели эффективности применения НАССР 

(СПК «Щорсы») 
Наименование показателя Период 

2-3 квартал 

2014 г. 

2-3 квартал 

2015 г. (НАССР) 

Поступило и осмотрено бычков, 

голов 

 

1129 

 

1057 

Зарегистрировано больных 

незаразными болезнями, случаев 

 

35 

 

10 

Направлено на санитарную 

бойню, голов 

 

3 

 

--- 

Поставлено на карантин, голов 20 --- 

Выявлено незаразных болезней 

при послеубойной ветеринарно-

санитарной экспертизе, случаев 

в т.ч. органов дыхания, случаев 

 

 

77 

55 

 

 

48 

28 

Направлено на утилизацию мяса, 

кг 

 

387 

 

211 

Направлено на обезвреживание 

мяса, кг 

 

345 

 

192 

Направлено на утилизацию 

субпродуктов, кг 

 

342 

 

179 

Направлено на обезвреживание 

субпродуктов, кг 

 

144 

 

80 

 

Кроме того, в период использования инновационной 

системы менеджмента безопасности продукции не было 

отмечено случаев травмирования животных при 

транспортировке с последующим направлением их для 

санитарного убоя, а также случаев постановки партии бычков на 

карантин по причине несоответствий в оформлении 

ветеринарных сопроводительных документов.  

В 2014 году при проведении послеубойной ветеринарно-

санитарной экспертизы было выявлено 77 случаев незаразных 

болезней, что составило 6,8% от общего количества 

поступивших для убоя бычков. За аналогичный период 2015 

года было выявлено на 29 случаев меньше или у 4,5% бычков. 

При этом поражений органов респираторного тракта за 6 

месяцев 2014 года было выявлено 55 случаев или у 4,8% бычков, 
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в то время как в период применения процедур основанных на 

принципах НАССР было выявлено в 1,9 раз меньше, а именно 28 

случаев или у 2,6% от общего количества поступивших бычков. 

Данный показатель позволяет утверждать о существенном 

снижении поступления для убоя бычков с патологией органов 

дыхания. 

Во 2-3 кварталах 2015 года было направлено на 

утилизацию мяса и субпродуктов в 1,8 и 1,9 раза меньше, а на 

обезвреживание в 1,7 и 1,8 раза меньше, чем во 2-3 кварталах 

2014 года [81; 91; 95].   

Таким образом, установлено, что применение системы 

анализа опаностей и критических контрольных точек в условиях 

комплексов по выращиванию и откорму бычков, способствовало 

повышению безопасности мяса и мясных продуктов за счет 

уменьшения поступления больных и травмированных убойных 

животных, снижения количества ветеринарных конфискатов и 

условно годного мяса и субпродуктов. 

 

3.1.3 Экономическая эффективность менеджмента 

безопасности продукции в условиях сельскохозяйственных 

предприятий  

 

Экономическую целесообразность использования принци-

пов НАССР, на этапе выращивания и откорма бычков, опреде-

ляли по упущенной выгоде для поставщика убойных бычков. 

Упущенную выгоду рассматривали как нереализованную воз-

можность получения дохода сельскохозяйственными предприя-

тиями в связи с неправильным (неудачным способом) управле-

ния безопасностью продукции. Сравнительную оценку нового и 

базовых вариантов менеджмента безопасности продукции, 

проводили за аналогичный период 2014 и 2015 гг. по результа-

там ветеринарно-санитарной экспертизы органов и туш. Допол-

нительных затрат связанных с внедрением и реализацией прин-

ципов НАССР в сельскохозяйственных организациях не требо-

валось. Расчитывали сумму денежных средств, недополученную 

СПК «Сеньковщина» Слонимского района и СПК «Щорсы» 

Новогрудского района Гродненской области вследствие утили-

зации мяса и направления на обезвреживание условно годного 



 103 

мяса. Следует обратить внимание на то, что в целях стимулиро-

вания поставок качественного и безопасного сырья, в договоре с 

поставщиками в качестве штрафных санкций за поставку убой-

ного скота, мясо которого после ветеринарно-санитарной экс-

пертизы признано условно годным оплачивается по цене тощей 

говядины. Для расчета использовали данные представленные в 

таблицах 3.9 и 3.10.  

Источниками исходных данных служили журналы пер-

вичного ветеринарного и товароведческого учета, показатели 

государственной статистической отчетности формы 2-ветнадзор 

переработка (Минсельхозпрод) «Отчет о ветеринарном надзоре 

в организациях, осуществляющих переработку мяса скота и 

птицы» (утверждена Постановлением Министерства статистики 

и анализа Республики Беларусь 22.10.2007 г. № 336), бухгалтер-

ская и финансовая отчетность, закупочные цены на мясо для 

поставщиков убойного скота ОАО «Слонимский мясокомбинат» 

на 01.01.2016.  

Таблица 3.9 – Данные для расчета величины упущенной выгоды 

СПК «Сеньковщина» Слонимского района 
№ 

п\п 

Показатели Период 

1 полу-

годие 

2014 г. 

1 полугодие 

2015 г. 

(НАССР) 

1 Направлено на утилизацию мяса, кг 222 186 

2 Направлено на обезвреживание 

мяса, кг 

200 146 

3 Стоимость 1 кг мяса 1 категории 

упитанности, руб. 

49154 

4 Стоимость 1 кг мяса тощей упитан-

ности, руб. 

15382 

5 Стоимость 1 кг утилизированного 

мяса, руб. 

200 
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Таблица 3.10 – Данные для расчета величины упущенной выго-

ды СПК «Щорсы» Новогрудского района 
№ 

п\п 

Показатели Период 

2-3 

квартал 

2014 г. 

2-3 квартал 

2015 г. 

(НАССР) 

1 Направлено на утилизацию мяса, кг 387 211 

2 Направлено на обезвреживание 

мяса, кг 

 

345 

 

192 

3 Стоимость 1 кг мяса 1 категории 

упитанности, руб. 

 

49154 

4 Стоимость 1 кг мяса тощей упитан-

ности, руб. 

 

15382 

5 Стоимость 1 кг утилизированного 

мяса, руб. 

 

200 

 

Учитывая то, что в настоящее время универсальная фор-

мула и методика для расчета упущенной выгоды отсутствуют, 

расчет проводили исходя из конкретных обстоятельств по сле-

дующей методике и предложенным нами формулам: 

 

С = У + О, где                                                                     (3.1) 

С – суммарная упущенная выгода (руб.); 

У - сумма упущенной выгоды при утилизации мяса (руб.); 

О - сумма упущенной выгоды при обезвреживании мяса 

(руб.); 

 

У = (К – О) х П - (К – О) х Б, где                                     (3.2) 

 

У – сумма упущенной выгоды при утилизации мяса (руб.); 

К – количество утилизированного мяса в период использо-

вания базового метода (кг);  

О - количество утилизированного мяса в период использо-

вания нового метода (НАССР) (кг); 

П – закупочная цена 1 кг говядины 1 категории; 

Б – закупочная цена 1 кг говядины направленной на ути-

лизацию. 
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О = (К - Г) х П (К - Г) х Т, где                                          (3.3) 

О - сумма упущенной выгоды при обезвреживании мяса 

(руб.); 

К - количество условно-годного мяса, направленного на 

обезвреживание в период использования базового метода (кг); 

Г - количество условно-годного мяса, направленного на 

обезвреживание в период использования нового метода 

(НАССР) (кг); 

П – закупочная цена 1 кг говядины 1 категории; 

Т - закупочная цена 1 кг говядины тощей категории. 

 

СПК «Сеньковщина» Слонимского района: 

Упущенная выгода при утилизации мяса составила: 

У = (222 – 186) х 49154 - (222 – 186) х 200 = 1762344     

руб.                                                                                             (3.2) 

 

Упущенная выгода при обезвреживании мяса составила: 

 

О = (200 – 146) х 49154 - (200 - 146) х 15382 = 1823688 руб.                                                                                          

(3.3) 

Суммарная упущенная выгода при утилизации и обезвре-

живании мяса составила: 

 

С = 1762344 + 1823688 = 3586032 руб.                           (3.1) 

 

СПК «Щорсы» Новогрудского района: 

Упущенная выгода при утилизации мяса составила: 

 

У = (387 – 211) х 49154 - (387 – 211) х 200 = 8615904     

руб.                                                                                            (3.2) 

 

Упущенная выгода при обезвреживании мяса составила: 

 

О = (345 – 192) х 49154 - (345 - 192) х 15382 = 5167116 руб.                                                                                          

(3.3) 

 

Суммарная упущенная выгода при утилизации и обезвре-

живании мяса составила: 
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С = 8615904 + 5167116 = 13783020 руб.                         (3.1) 

 

Таким образом, эффективность применения системы 

анализа опасностей и критических контрольных точек в 

условиях комплексов по выращиванию и откорму бычков 

подтверждается размером упущенной выгоды, допущенной 

сельскохозяйственными предприятиями в период неисполь-

зования системы менеджмента безопасности продукции. В 

СПК «Сеньковщина» Слонимского района упущенная выгода, 

связанная с недополучением выручки от поставок убойных 

бычков, признанных небезопасными в ветеринарно-санитарном 

отношении, составила 3586032 руб. В СПК «Щорсы» Новогруд-

ского района данный показатель составил 13783020 руб. (в 

ценах на 01.01.2016 г.) [90]. 

 

Выводы 

На примере конкретных сельскохозяйственных пред-

приятий установлено, что использование системы менедж-

мента безопасности продукции, основанной на принципах 

НАССР, позволяет повысить безопасность говядины, полу-

ченной от поставляемых для убоя бычков за счет уменьше-

ния количества больных животных, предупреждения постановки 

бычков на карантин, снижения количества ветеринарных кон-

фискатов и условно-годного мяса, а также субпродуктов. 

Результаты исследований, на примере упущенной выго-

ды, показали экономическую целесообразность применения 

системы менеджмента безопасности продукции на основе 

анализа опасностей и критических контрольных точек в 

условиях комплексов по выращиванию и откорму бычков.  
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3.2 Способы профилактики стрессов у бячков на 

предубойном этапе 

 

3.2.1 Гуманное обращение с бычками в условиях боенского-

предприятия  

 

В результате наблюдения за клиническим состоянием 

бычков установлено, что в период выгрузки, взвешивания и 

предубойной выдержки на БПСС существенной разницы в 

клиническом состоянии бычков не наблюдалось (таблица 3.11).  

 

Таблица 3.11 – Показатели клинического состояния бычков 

(n=10) 
Показатель 

 

Период 

Мышеч-

ная 

дрожь, 

гол. 

Дефе-

кация, 

гол. 

Мочеис-

пуска-

ние, гол. 

Беспо- 

кой-

ство, 

гол. 

Вока-

лиза-

ция, 

гол. 

Контрольная группа 

Выгрузка и 

взвешивание 

 

5 

 

2 

 

1 

 

6 

 

1 

Выдержка на 

БПСС 

 

2 

 

6 

 

6 

 

4 

 

1 

Нахождение в 

предубойном 

загоне 

 

 

6 

 

 

5 

 

 

6 

 

 

7 

 

 

5 

Ожидание в 

боксе для 

оглушения 

 

 

7 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

10 

 

 

5 

Опытная группа 

Выгрузка и 

взвешивание 

 

4 

 

2 

 

2 

 

5 

 

--- 

Выдержка на 

БПСС 

 

1 

 

5 

 

6 

 

3 

 

1 

Нахождение в 

предубойном 

загоне 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

1 

Ожидание в 

боксе для 

оглушения 

 

 

3 

 

 

--- 

 

 

--- 

 

 

5 

 

 

1 
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Более существенные различия в клиническом состоянии 

бычков выявляли на заключительных этапах предубойного 

содержания.  

В период нахождения бычков в предубойном загоне отме-

чали, что в опытной группе количество животных с мышечной 

дрожью было в 3 раза меньше чем в контроле. Мочеиспускание 

и дефекацию в опытной группе регистрировали у 3-ёх и 2-ух 

бычков соответственно, что в 2 и 2,5 раза меньше по сравнению 

с контрольной группой. Количество бычков проявляющих бес-

покойство и вокализацию в опытной группе было соответствен-

но в 2,5 и 5 раз меньше, чем в контроле. 

В период нахождения в боксе для оглушения мышечную 

дрожь отмечали у 3 бычков опытной группы, что на 55% меньше 

по сравнению с контролем, где непроизвольное сокращение 

мышц регистрировали у 7 голов. Дефекацию и мочеиспускание в 

опытной группе бычков не отмечали, в то время как в контроль-

ной группе данные акты были отмечены у 3-ех и 2-ух голов 

соответственно. Животных с проявлениями беспокойства и 

вокализации в опытной группе было в 2 и в 5 раз меньше по 

сравнению с контролем. 

Наши исследования показали, что перед постановкой в 

бокс для оглушения наблюдались достоверные (р<0,05) разли-

чия клинических показателей бычков опытной и контрольной 

групп (таблица 3.12). Так, у бычков опытной группы температу-

ра тела была ниже на 0,27С, частота пульса – на 7,4%, частота 

дыхания – на 12,1%.   

 

Таблица 3.12 – Клинические показатели бычков (n=10) 
Группа Показатели 

Температура 

тела, С 

Пульс, в мин. Дыхание, в 

мин. 

Контроль 39,34+0,05 85,30+1,74 34,70+1,41 

Опытная 39,07+0,09* 79,00+2,12* 30,50+1,24* 

Примечание: (*) - р<0,05. 

 

После убоя подопытных животных от туш были отобраны 

пробы мяса и внутренних органов. Обескровливание туш было 
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удовлетворительным. Запах поверхностного слоя туш и ото-

бранных образцов опытной и контрольной групп специфический 

для данного вида животных, характерный для свежего мяса. 

Подкожный и внутренний жир характерного беловатого цвета, 

запаха и консистенции. Суставные поверхности и сухожилия 

влажные, плотные, упругие, гладкие. Мышечная ткань на разре-

зе слегка влажная, упругой консистенции (после надавливания 

на мясо ямка быстро выравнивалась). Цвет мяса, полученного от 

убоя бычков опытной группы, был от светло-красного до крас-

ного, а мяса от бычков контрольной группы - от красного до 

темно-красного. При проведении пробы варкой бульон из мяса 

животных опытной и контрольной групп был прозрачным, 

ароматным, жир на поверхности собирался в виде крупных 

капель.  

При послеубойной ветеринарно-санитарной экспертизе 

туш бычков опытной группы у двух из них были обнаружены 

незначительные кровоизлияния в подкожной клетчатке. В кон-

трольной группе свежие травмы были выявлены у пяти туш. В 

одной туше, выявлен перелом крестцового отдела позвоночника 

и инфильтрация кровью окружающих тканей. Четыре туши 

были с незначительными  кровоизлияниями в подкожной и 

межмышечной клетчатке. При ветсанэкспертизе внутренних 

органов опытной и контрольной групп патологических измене-

ний не обнаружено. 

Физико-химические исследования показали (таблица 3.13), 

что концентрация водородных ионов (рН) в мясе, полученном от 

бычков опытной группы находилась в допустимых пределах для 

созревшего мяса 5,94 (NOR) и была на 5,9% (р<0,001) ниже, чем 

в мясе полученном от убоя бычков контрольной группы. При 

этом значение рН мяса в контрольной группе составило 6,31, что 

согласно технологической инструкции по разделке, обвалке и 

жиловке мясного сырья, разработанной РУП «Институт мясо-

молочной промышленности» (ТИ BY 100098867.360-2014) 

наряду с темно-красным цветом мяса является характерным 

признаком мяса DFD. Реакция с раствором сернокислой меди в 

обеих группах была отрицательной. 
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Таблица 3.13 – Физико-химические показатели мяса бычков 

(n=10) 
Группа Показатели 

рН Реакция с сернокислой 

медью 

Контрольная 6,31+0,02 - 

Опытная 5,94+0,03* - 

Примечание: (*) - р<0,001;  

 (-) – реакция отрицательная. 

 

Результаты контрольного убоя свидетельствовали, что 

бычки опытной группы отличались более высокими показателя-

ми убойных качеств и превосходили бычков контрольной груп-

пы по абсолютной массе туш на 1,9 кг и относительной на 1,22% 

(таблица 3.14).  

 

Таблица 3.14 – Показатели убойных качеств бычков (n=10) 
Показатель Группы 

Контрольная Опытная 

Предубойная живая 

масса, кг 

 

441,8+5,29 

 

435,4+5,69 

Масса парной туши, кг 236,1+4,07 238,0+2,32 

Выход туши, % 53,44 54,66 

Конфискаты, кг 3,80+0,43 2,53+0,29* 

Примечание: (*) - р<0,05. 

Особый интерес представляет количество конфискатов, 

выявленных при обработке туш животных, которое является 

одним из основных показателей гуманного обращения с бычка-

ми в период предубойной подготовки. В опытной группе коли-

чество конфискатов было на 33,4% (р<0,05) меньше, чем в кон-

троле.    
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3.2.2 Применение глюкозо-электролитного раствора в пери-

од содержания бычков на БПСС  

 

За 3 часа до убоя бычков жидкость из поилок была удале-

на. При этом установлено, что в контрольной группе было выпи-

то 92 литра воды, а в опытной – 75 литров глюкозо-

электролитного раствора. На наш взгляд, бычкам опытной груп-

пы потребовалось меньшее количество жидкости за счет лучше-

го всасывания регидратационного раствора из желудочно-

кишечного тракта и более быстрого восстановления водно-

солевого баланса организма.  

 

Таблица 3.15 – Клинические показатели бычков (n=5) 
Группа Показатели 

Температура 

тела, С 

Пульс, в мин. Дыхание, в 

мин. 

Контрольная 39,08+0,11 82,60+1,63 31,60+1,77 

Опытная 39,00+0,17 77,40+1,24* 28,20+1,35 

Примечание: (*) - р<0,05. 

 

По данным таблицы 3.15 видно, что перед постановкой в 

бокс для оглушения температура тела подопытных бычков 

находилась в пределах нормы и не имела существенных разли-

чий между группами. Частота дыхания в опытной группе была 

на 10,8% ниже чем в контроле, а частота пульса у бычков опыт-

ной группы была ниже на 6,3% (р<0,05) по сравнению с бычка-

ми контрольной группы. 

Таким образом, применение глюкозо-электролитного рас-

твора в условиях стресса оказало положительное влияние на 

сердечно-сосудистую систему за счет усиления работы сердца, 

снятия сосудистых спазмов и улучшения кровообращения в 

организме бычков.  

При анализе убойных качеств подопытных бычков (табли-

ца 3.16) установлено, что потери живой массы в период содер-

жания на БПСС у животных опытной группы составили 7,60 кг, 

что на 25,49% (р<0,01) ниже, чем в контрольной группе, которой 

для поения в период предубойного содержания использовали 

питьевую воду.  
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Таблица 3.16 – Убойные качества бычков (n=5) 
Показатели Группы 

Контроль Опытная 

Живая масса после транспортиров-

ки, кг 

 

455,80±1,46 

 

451,80±1,82 

Предубойная масса, кг 445,60±1,36 444,20±1,46 

Потери в период содержания на 

БПСС, кг 

 

10,20±0,58 

 

7,60±0,50** 

Потери в период содержания на 

БПСС, % 

 

2,23 

 

1,68 

Масса парной туши, кг 245,60±0,67 247,70±0,60* 

Выход туши, % 55,11 55,76 

Масса охлажденной туши, кг 242,20±0,73 244,50±0,54* 

Конфискаты, кг 2,73±0,22 2,35±0,31 

Примечание: (*) - р<0,05; (**) - р<0,01. 

 

Масса парной туши полученной от убоя бычков опытной 

группы была достоверно выше на 2,1 кг (р<0,05), чем в контро-

ле. Масса охлажденной туши в опытной группе составила 244,50 

кг, что на 2,3 кг (р<0,05) выше, чем в контрольной группе.  

Полученные результаты позволяют с большой уверенно-

стью полагать, что применение глюкозо-электролитного раство-

ра в условиях значительных стрессовых и физических нагрузок 

позволяет снизить потери живой массы и массы туш за счет 

оптимальной резорбции его из желудочно-кишечного тракта, 

восстановления водно-солевого баланса тканей и энергетическо-

го действия глюкозы.  

После убоя бычков были отобраны пробы мяса и внутрен-

них органов. Обескровливание туш было хорошим. Запах по-

верхностного слоя туш и отобранных образцов опытной и кон-

трольной групп специфический для данного вида животных, 

характерный для свежего мяса. Подкожный и внутренний жир 

характерного беловатого цвета, запаха и консистенции. Сустав-

ные поверхности и сухожилия влажные, плотные, упругие, 

гладкие. Мышцы на разрезе слегка влажные, упругой конси-

стенции (после надавливания на мясо ямка быстро выравнива-

лась). Цвет мяса, полученного от убоя бычков опытной группы - 

светло-красный. Мясо от двух туш бычков контрольной группы, 
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имело красный цвет, а от оставшихся трех - светло-красный. 

При проведении пробы варкой бульон из мяса животных опыт-

ной и контрольной групп был прозрачным, ароматным, жир на 

поверхности собирался в виде крупных капель.  

При послеубойной ветеринарно-санитарной экспертизе у 

одной из туш бычков контрольной группы на этапе съемки 

шкуры было установлено наличие срывов подкожного жира и 

мышечной ткани у основания хвоста и на верхней части внут-

ренней стороны бедра по площади 3% и 5% поверхности полу-

туш. В опытной группе срывов подкожного жира и мышечной 

ткани не установлено. В обеих группах обнаружены по одной 

туше с незначительными кровоизлияниями в подкожной клет-

чатке. При ветсанэкспертизе внутренних органов контрольной и 

опытной групп патологических изменений не обнаружено.  

По нашему мнению, применение глюкозо-электролитного 

раствора бычкам опытной группы способствовало лучшей ре-

гидратации тканей организма, что позволило оптимизировать 

процесс съемки шкур и повысить качественные характеристики 

туш.  

Из данных физико-химических исследований следует 

(таблица 3.17), что концентрация водородных ионов в мясе, 

полученном от бычков контрольной и опытной групп, находи-

лась в допустимых пределах для охлажденного мяса. Показатель 

рН мяса в опытной группе бычков составил 5,96 и был на 3,93% 

(р<0,02) ниже, чем в контрольной группе. Реакция с раствором 

сернокислой меди в обеих группах была отрицательной. 

Таблица 3.17 – Физико-химические показатели мяса бычков 

(n=5) 
Показатели Группы 

Контрольная Опытная 

рН 6,20+0,05 5,96+0,06* 

Реакция с сернокислой медью - - 

Примечание: (*) - р<0,02; (-) – реакция отрицательная. 

 

Полученные результаты показывают, что энергетическое и 

детоксикационное действие глюкозо-электролитного раствора 

способствовало оптимальному протеканию процесса гликолиза 

и как следствие - образованию большего количества молочной 
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кислоты в мясе, полученном после убоя бычков опытной груп-

пы.  

 

3.2.3 Применение глюкозо-электролитного раствора в пери-

од содержания бычков у поставщика и на БПСС  

 

После отправки бычков на мясокомбинат определили, что 

в контрольной группе было выпито 206 литров воды, в 1-й 

опытной – 194 литра глюкозо-электролитного раствора, во 2-й 

опытной - 190 литров глюкозо-электролитного раствора, а в 3-й 

опытной - 139 литров готового раствора препарата «Ветглюко-

салан». На БПСС за 3 часа до убоя бычков жидкость из поилок 

была удалена. При этом установлено, что в контрольной группе 

было выпито 134 литра воды, в 1-й опытной 130 литров воды, во 

2-й опытной – 124 литра глюкозо-электролитного раствора, а в 

3-й опытной – 95 литров готового раствора препарата «Ветглю-

косалан».  

Мы видим, что показатели контрольной, 1-й и 2-й опыт-

ных групп незначительно отличались между собой. Бычками 1-й 

и 2-й опытных групп было выпито меньшее количество жидко-

сти, чем в контроле, но больше, чем в 3-й опытной группе. 

Большая часть животных 3-й опытной группы, попробовав 

жидкость, мотали головой, приступали к питью раствора с 2-3 

подхода и малыми порциями. На наш взгляд причиной меньшего 

количества потребляемой жидкости бычками 3-й опытной груп-

пы послужили ее более выраженные специфические вкусовые 

свойства. 

Из данных указанных в таблице 3.18 видно, что перед по-

становкой в бокс для оглушения температура тела у подопытных 

бычков находилась в пределах нормы, но у бычков 2-й опытной 

группы данный показатель был на 0,32С ниже контроля, а 

также на 0,14С и 0,17С ниже показателей 1-й и 3-й опытных 

групп.  

Частота пульса у бычков 2-й опытной группы была на 

6,32% (р<0,05), 1,54% и 4,14% ниже, по сравнению с бычками 

контрольной, 1-й опытной и 3-й опытных групп. Частота дыха-
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ния во 2-й опытной группе была на 9,84%, 2,21% и 4,76%  ниже, 

чем соответственно в контроле, 1-й и 3-й опытных группах. 

  

Таблица 3.18 – Клинические показатели бычков (n=7) 
Группы Показатели 

Температура 

тела, С 

Пульс, в мин. Дыхание, в 

мин. 

Контрольная 39,190,26 88,141,72 34,861,79 

1-я опытная  39,010,21 83,861,50 32,141,24 

2-я опытная 38,870,19 82,571,49* 31,431,19 

3-я опытная 39,040,16 86,141,33 33,001,23 

Примечание: (*) - р<0,05. 

При анализе потерь живой массы подопытными бычками 

(таблица 3.19) установлено, что после транспортировки потери 

живой массы во 2-й и 1-й опытных группах были на 15,73% 

(р<0,01) и на 13,49% (р<0,01) ниже чем в контроле. В период 

содержания на БПСС потери у животных 2-й опытной группы 

были на 36% (р<0,01) меньше, чем в контрольной группе. Об-

щие потери живой массы в период предубойной подготовки у 

бычков 2-й опытной группы были на 21,88%, 10,72% и 14,54% 

ниже, чем в контроле, 1-й и 3-й опытных группах.  

Результаты, представленные в таблице 3.19, позволяют 

утверждать, что применение глюкозо-электролитного раствора в 

период «голодной» выдержки в хозяйстве и при содержании на 

БПСС, позволило снизить потери живой массы у бычков за счет 

минимизации потерь жидкости и поддержания энергетического 

баланса в организме в условиях значительных стрессовых и 

физических нагрузок. 

После убоя бычков были отобраны пробы мяса и внутрен-

них органов. Обескровливание туш было хорошим. Запах по-

верхностного слоя туш и отобранных образцов опытной и кон-

трольной групп специфический для данного вида животных, 

характерный для свежего мяса. Подкожный и внутренний жир 

характерного беловатого цвета, запаха и консистенции. Сустав-

ные поверхности и сухожилия влажные, плотные, упругие, 

гладкие. Мышцы на разрезе слегка влажные, упругой конси-

стенции (после надавливания на мясо ямка быстро выравнива-

лась). 
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Таблица 3.19 – Потери живой массы при предубойной подготов-

ке бычков (n=7) 
Показатели Группы 

Кон-

троль 

1-я  

опытная 

2-я  

опытная 

3-я  

опытная 

Живая масса перед 

транспортировкой, кг 
475,14 

4,16 

477,43 

4,93 

472,86 

4,89 

468,86 

6,23 

Живая масса после 

транспортировки, кг 
449,71 

5,22 

455,43 

4,59 

451,43 

4,17 

444,86 

6,52 

Потери в процессе 

транспортировки, кг 
25,43 

0,71 

22,00 

0,87* 

21,43 

0,84* 

24,00 

1,30 

Потери в процессе 

транспортировки, % 
5,35 4,60 4,53 5,11 

Живая масса после 

предубойной вы-

держки, кг 

438,57 

3,45 

445,32 

4,27 

444,29 

3,81 

435,43 

5,12 

Потери при содержа-

нии БПСС, кг 
11,14 

1,05 

10,00 

0,87 

7,14 

0,73* 

9,43 

1,42 

Потери при содержа-

нии на БПСС, % 
2,54 2,19 1,58 2,11 

Общие потери при 

предубойной подго-

товке, кг 

36,57 32,00 28,57 33,43 

Общие потери при 

предубойной подго-

товке, % 

7,69 6,79 6,11 7,22 

Сокращение потерь 

живой массы, кг 
- 4,57 8,00 3,14 

Сокращение потерь 

живой массы, % 
- 0,9 1,58 0,47 

Примечание: (*) - р<0,01. 

 

Цвет мяса, полученного от убоя подопытных бычков, был 

от светло-красного до красного. Мясо от двух туш бычков кон-

трольной группы и двух туш бычков 3-й опытной группы имело 

темно-красный цвет. При проведении пробы варкой бульон из 

мяса животных опытной и контрольной групп был прозрачным, 

ароматным, жир на поверхности собирался в виде крупных 

капель.  
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Таблица 3.20 – Убойные качества бычков (n=7) 
Показатели Группы 

Кон-

троль 

1-я 

опытная 

2-я  

опытная 

3-я 

опытная 

Предубойная масса, 

кг 
438,57 

3,45 

445,32 

4,27 

444,29 

3,81 

435,43 

5,12 

Масса парной туши, 

кг 
240,29 

3,12 

245,14 

3,40 

250,00 

3,14* 

238,57 

4,35 

Выход туши, % 54,78 55,04 56,26 54,78 

Масса внутреннего 

жира-сырца, кг 
10,56 

0,67 

10,99 

0,54 

11,16 

0,43 

10,93 

0,75 

Выход жира-сырца, % 2,40 2,46 2,51 2,51 

Убойная масса, кг 250,85 256,13 261,16 249,50 

Убойный выход, % 57,19 57,51 58,78 57,29 

Масса охлажденной 

туши, кг 
237,14 

2,57 

242,00 

2,76 

245,71 

2,59* 

236,57 

3,92 

Конфискаты, кг 3,57 

0,48 

3,29 

0,47 

2,86 

0,34 

3,43 

0,42 

Примечание: (*) - р<0,05. 

 

Данные представленные в таблице 3.20 показывают, что 

пероральная регидратация с использованием глюкозо-

электролитного раствора способствовала улучшению убойных 

качеств бычков.  

Так, во 2-й опытной группе масса парных туш составила 

250 кг, что больше, чем в контрольной на 4,04% (р<0,05), а масса 

охлажденных туш составила 245,71 кг, что на 3,61% (р<0,05) 

выше, чем в контроле. Выход туш у животных 2-й опытной 

группы был на 2,70% выше, чем в контрольной и 3-й опытной 

группе и на 2,21% выше показателя 1-й опытной группы. По 

убойному выходу бычки 2-й опытной группы превосходили 

животных из контрольной, 1-й опытной и 3-й опытной групп 

соответственно на 2,78%, 2,20% и 2,60%.  

При послеубойной ветеринарно-санитарной экспертизе у 

двух туш бычков контрольной группы и у двух туш бычков 3-й 

опытной группы на этапе съемки шкур было установлено нали-

чие срывов подкожного жира и мышечной ткани у основания 

хвоста и на верхней части внутренней стороны бедра. По пло-
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щади дефекты составляли в контроле 10% и 5%, а в 3-й опытной 

5% поверхности полутуш. В 1-й и 2-й опытных группах срывов 

подкожного жира и мышечной ткани не установлено. В под-

опытных группах обнаружено по одной туше с наличием незна-

чительных кровоизлияний в подкожной клетчатке. При после-

убойной ветеринарно-санитарной экспертизе внутренних орга-

нов животных контрольной и опытной групп патологических 

изменений не обнаружено.  

На наш взгляд применение глюкозо-электролитного рас-

твора позволило в большей степени предупредить развитие 

дегидратационных процессов в организме, что в свою очередь 

привело к повышению качественных показателей мясных туш за 

счет улучшения цвета мяса, предупреждения срывов подкожно-

го жира и мышечной ткани при съемке шкур. 

Данные представленные в таблице 3.21 показывают, что 

концентрация водородных ионов (рН) в мясе, полученном после 

убоя бычков опытных групп, находилась в допустимых пределах 

для мясного сырья в охлажденном состоянии, но наилучшим 

образом послеубойные автолитические процессы протекали в 

мышечной ткани, полученной из туш бычков 2-й опытной груп-

пы.  

 

Таблица 3.21 – Физико-химические показатели мяса бычков 

(n=7) 
Показате-

ли 

Группы 

Контроль 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 

рН 6,370,09 6,140,08 6,070,07* 6,260,09 

Реакция с 

сернокис-

лой медью 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

Примечание:   (*) - р<0,01; (-) – реакция отрицательная.  

                  

При этом рН мяса во 2-й опытной группе бычков состави-

ла 6,07 и была на 4,71% (р<0,01) ниже, чем в контрольной груп-

пе. В контроле значение рН мяса было выше нормы и составило 

6,37, что характерно для DFD мяса. Реакция с раствором серно-

кислой меди у всех подопытных животных была отрицательной. 
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3.2.4 Использование пневмопистолета для оглушения быч-

ков  

 

В результате наблюдения за процессом оглушения бычков 

в контрольной группе было установлено три случая проявления 

признаков неэффективного оглушения, что составило 4,6% от 

общего количества животных. В опытной группе отмечено 

девять случаев неэффективного оглушения (13,8%), что в 3 раза 

больше по сравнению с контролем. 

Анализ лейкограммы крови бычков после их оглушения 

показал, что в целом у животных всех групп показатели были 

однотипными (таблица 3.22).  

 

Таблица 3.22 – Показатели лейкограммы крови бычков (n=9) 
Показатели, % Группы 

Кон-

трольная 

1-я опытная 2-я опытная 

Базофилы 0,14+0,22 0,11+0,11 0,11+0,11 

Эозинофилы 3,67+0,55 2,44+0,50 1,78+0,57* 

Н
ей

тр
о

-

ф
и

л
ы

 Миелоциты - - - 

Юные - 0,33+0,16 0,72+0,32 

Палочкоядерные 5,78+0,72 6,89+0,78 4,72+1,27 

Сегментоядерные 46,22+1,95 49,56+1,76 53,00+2,33* 

Лимфоциты 43,00+2,12 42,67+1,84 40,33+2,86 

Моноциты 5,11+0,45 6,00+0,55 4,11+0,58 

Примечание: (*) - р<0,05. 

 

Эозинопения и нейтрофилез отмечались у всех подопыт-

ных бычков, а содержание лимфоцитов находилось на нижней 

границе нормы. Количество эозинофилов в 1-й и 2-й опытных 

группах было на 33,5% и 51,5% (р<0,05) меньше по сравнению с 

контролем.  

Содержание сегментоядерных нейтрофилов в 1-й и 2-й 

опытных группах было на 7,2% и 14,6% (р<0,05) больше, чем у 

бычков контрольной группы. В крови бычков 2-й опытной 

группы нейтрофилез характеризовался тенденцией к сдвигу ядра 

влево, что могло быть следствием развития шокового состояния 
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под действием электротравмы вызванной неэффективным оглу-

шением. 

Результаты биохимического исследования сыворотки кро-

ви бычков показывают (таблица 3.23), что количество общего 

белка и холестерина между группами не имело достоверных 

отличий. Содержание общего белка у всех подопытных живот-

ных было ниже нормы, а количество холестерина превышало 

нормативные показатели, что на наш взгляд обусловлено состо-

янием стресса у животных. В контрольной группе данные изме-

нения были менее выраженными. 

  

Таблица 3.23 – Биохимические показатели сыворотки крови 

бычков (n=9)  
Показатель Группа 

Кон-

трольная 

1-я опытная 2-я опытная 

Глюкоза, ммоль/л 6,30+0,29 6,91+0,34 7,66+0,36* 

Общий белок, г/л 70,79+2,05 69,45+2,41 67,52+2,71 

Холестерин, ммоль/л 7,14+0,38 7,55+0,26 7,77+0,31 

Примечание: (*) - р<0,01. 

 

Содержание глюкозы у всех подопытных животных пре-

вышало нормативные показатели. При этом в 1-й и 2-й опытных 

группах данный показатель был выше соответственно на 9,6% и 

21,5% (р<0,01), чем в контрольной группе. Повышение уровня 

концентрации глюкозы является общепризнанным маркером 

выраженности стресс-реакции и в данном случае может свиде-

тельствовать о более высокой степени тяжести травмирующего 

воздействия процесса оглушения на бычков 1-й и 2-й опытных 

групп. 

При проведении послеубойной ветеринарно-санитарной 

экспертизы туш бычков контрольной группы у двух из них были 

обнаружены незначительные кровоизлияния в подкожной клет-

чатке. В 1-й опытной группе незначительные кровоизлияния в 

подкожной и межмышечной клетчатке были выявлены у трех 

туш. Во 2-й опытной группе свежие травмы были выявлены у 

четырех туш. Одна туша с переломом позвоночника в пояснич-

ном отделе и инфильтрацией кровью окружающих тканей. Три 
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туши с кровоизлияниями в подкожной и межмышечной клетчат-

ке. При ветсанэкспертизе внутренних органов опытной и кон-

трольной групп патологических изменений не обнаружено. 

Количество конфискатов при обработке туш в 1-й и 2-й 

опытных группах было на 13,2% и 56,8% (р<0,02) больше, чем в 

контроле, что может свидетельствовать о степени механического 

повреждения тканей при оглушении животного (таблица 3.24).  

 

Таблица 3.24 – Количество конфискатов и физико-химические 

показатели мяса бычков (n=9) 
Показатели Группы 

Контрольная 1-я опытная 2-я опытная 

Конфискаты, кг 2,64+0,22 2,99+0,24 4,14+0,49* 

рН 6,06+0,07 6,29+0,06 6,42+0,11* 

Реакция с серно-

кислой медью 

 

- 

 

- 

 

+ 

Примечание: (*) - р<0,02; (-) – реакция отрицательная; (+) – реакция 

сомнительная. 

 

Результаты определения концентрации водородных ионов 

(рН) в мясе оценивали согласно технологической инструкции по 

разделке, обвалке и жиловке мясного сырья, разработанной РУП 

«Институт мясо-молочной промышленности» (ТИ BY 

100098867.360-2014). Из результатов, представленных в таблице 

3,24 видно, что в 1-й опытной группе данный показатель нахо-

дился на верхней границе нормы для созревшего мяса и был на 

3,8% больше, чем в контроле. Во 2-й опытной группе концен-

трация водородных ионов в мясе была выше нормы, что харак-

терно для порока DFD и на 5,9% (р<0,02) выше, чем в контроле. 

Реакция с раствором сернокислой меди в контрольной и 1-й 

опытной группе была отрицательной. Во 2-й опытной группе 

при добавлении в бульон раствора сернокислой меди отмечали 

слабозаметное помутнение бульона.  

После убоя подопытных бычков от туш были отобраны 

пробы мяса и внутренних органов. Обескровливание туш было 

удовлетворительным. Запах поверхностного слоя туш и ото-

бранных образцов специфический для данного вида животных, 

характерный для свежего мяса. Подкожный и внутренний жир 
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характерного беловатого цвета, запаха и консистенции. Сустав-

ные поверхности и сухожилия влажные, плотные, упругие, 

гладкие. Мышцы на разрезе слегка влажные, упругой конси-

стенции (после надавливания на мясо ямка быстро выравнива-

лась). Цвет мяса, полученного от убоя бычков контрольной 

группы, был от светло-красного до красного, а мяса от бычков 1-

й и 2-й опытной группы - от красного до темно-красного. При 

проведении пробы варкой бульон из мяса животных опытной и 

контрольной групп был прозрачным, ароматным, жир на по-

верхности собирался в виде крупных капель.  

Полученные результаты показывают, что под влиянием 

стрессора, вызванного оглушением с помощью электростека, 

произошли нарушения в характере протекания аутолитических 

процессов в мясе. Наиболее ярко эти нарушения проявились в 

группе подвергнутой неэффективному электрооглушению, что 

выразилось в высоком рН мяса и проявлении признаков неглу-

бокого распада белковых веществ.  

 

Выводы 

Таким образом, данные полученные в наших исследованиях, 

свидетельствуют о том, что одним из резервов увеличения объе-

мов производства качественной говядины должно стать решение 

проблемы профилактики предубойных стрессов, основанное на 

принципах гуманного обращения с убойными животными на 

боенском предприятии. 

При стрессе, сопровождающемся повышенными физически-

ми нагрузками с потерей организмом жидкости и электролитов, 

оптимальным решением стало достижение гипергидратации 

организма животного до воздействия стресс-факторов и устра-

нение незначительной гиповолемии посредством применения 

перорального регидратационного раствора, обладающего при-

емлемыми вкусовыми свойствами (с пониженной осмолярно-

стью).  

Применение глюкозо-электролитного раствора бычкам в пе-

риод предубойного содержания на боенском предприятии поз-

воляет нормализовать работу сердечно-сосудистой системы, 

минимизировать потери живой массы, предупредить срывы 

подкожного жира и мышечной ткани при съеме шкуры, улуч-
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шить цвет мяса, оптимизировать процесс созревания мяса и 

увеличить массу мясных туш.  

Двукратное применение глюкозо-электролитного раствора 

для пероральной регидратации в период предубойной подготов-

ки позволяет еще в большей степени снизить клиническое про-

явление стресс-реакции, улучшить качественные и количествен-

ные показатели мясной продуктивности у бычков.  

Оглушение бычков с помощью пневмопистолета, по сравне-

нию с оглушением электростеком, позволяет сократить количе-

ство случаев неэффективного оглушения, минимизировать 

развитие характерных для стресс-реакции изменений лейко-

граммы и биохимических показателей сыворотки крови, умень-

шить количество конфискатов, предупредить развитие порока 

DFD и снизить интенсивность первичного распада белковых 

веществ в мясе. Неэффективное электрооглушение вызывает 

наиболее выраженные изменения маркеров стресса и ухудшение 

качества получаемой говядины. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Обеспечение безопасности продуктов питания в 

условиях интенсификации производства сельскохозяйственной 

продукции является одной из самых важных государственных 

задач, от решения которой зависит здоровье нации и 

способность конкурировать с лидерами мирового 

продовольственного рынка.   

Безопасность продуктов питания является одним из клю-

чевых факторов, определяющих качество жизни и уровень рабо-

тоспособности населения. В настоящее время существует необ-

ходимость в усилении контроля над безопасностью производи-

мой пищевой продукции. Мировой опыт показал, что основным 

направлением в обеспечении безопасности пищевой продукции 

является применение системы анализа опасностей и критиче-

ских контрольных точек. 

НАССР – это самая эффективная и универсальная система, 

разрабатываемая каждой организацией самостоятельно в соот-

ветствии с особенностями ее производства и способная приспо-

сабливаться к конкретным условиям. Основная идея системы 

НАССР – концентрация внимания и ресурсов на критических 

этапах производства с целью обеспечения производства без-

опасной пищевой продукции. Она носит предупредительный 

характер, тем самым, позволяя не только гарантировать безопас-

ность продукции, но и повысить экономическую эффективность 

и конкурентоспособность производимой продукции. Преимуще-

ство системы НАССР состоит в возможности применения ее 

принципов на всех этапах технологической цепи – от сельскохо-

зяйственного производителя до конечного потребителя. 

Обеспечить производство качественных и безопасных пи-

щевых продуктов невозможно, если не добиться качества и 

безопасности исходного сырья. Ужесточение требований к 

производителям пищевой продукции, ее качеству и безопасно-

сти, вступление в Евразийский экономический союз и диверси-

фикация рынков сбыта, требуют внедрения более эффективных 

систем управления безопасностью продукции. Процедуры, 

основанные на принципах НАССР, являются составной частью 

стандарта ISO 22000, внедрение которого предполагает реализа-
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цию менеджмента безопасности во всех звеньях цепи производ-

ства, включая сельское хозяйство - «от фермы к столу». 

В настоящее время существует множество публикаций, 

подтверждающих универсальность и успешное применение 

процедур основанных на принципах НАССР для повышения 

качества и безопасности продукции, услуг, работ в различных 

сферах деятельности человека. 

В условиях мясоперерабатывающего предприятия функ-

ционирующие системы менеджмента безопасности (НАССР, 

ИСО 22000, FSSC 22000) являются эффективным инструментом 

в обеспечении высокого качества и безопасности продукции. 

Результативность и работоспособность системы менеджмента 

безопасности продукции подтверждается результатами ежегод-

ных инспекционных аудитов, проводимых специалистами орга-

на по сертификации систем менеджмента, компаниями потреби-

телями продукции и результатами проверок контролирующих 

органов. Однако актуальной остается проблема обеспечения 

поставок безопасного основного сырья (убойных животных), 

производимого в условиях сельскохозяйственных предприятий и 

осуществляющих поставку скота для убоя.  

На сегодняшний день, в сельскохозяйственных предприя-

тиях, поставщиках убойных животных, отсутствуют какие-либо 

системы управления безопасностью производимой продукции. 

Существующий способ обеспечения производства безопасной 

продукции основан на оценке показателей подлежащих контро-

лю, в большей степени посредством внешнего контроля со 

стороны государственных надзорных органов и потребителей. 

Данный «традиционный» способ управления безопасностью 

продукции недостаточно эффективен, так как в основном 

направлен на выявление проблем на конечном этапе производ-

ства, а не на эффективное их предупреждение. 

Актуальность проблемы подтверждается исследованиями 

ученых, которые отмечают, что при отсутствии процедур, осно-

ванных на принципах НАССР, на начальном этапе пищевой 

цепи, риск необнаружения опасного фактора в конечной про-

дукции может достигать 50%.  

В целях повышения безопасности продукции существует 

необходимость создания интегрированной системы менеджмен-



 126 

та безопасности пищевой продукции, посредством распростра-

нения принципов менедмента безопасности на основе анализа 

опасностей и критических контрольных точек на процессы 

выращивания и откорма убойных животных в условиях сельско-

хозяйственных предприятий. 

По результатам исследований установлено, что менедж-

мент безопасности на основе анализа опасностей и критических 

контрольных точек может успешно применяться в условиях 

промышленной технологии производства говядины. В данном 

случае конечный продукт для сельскохозяйственных организа-

ций, является сырьем для мясоперерабатывающих предприятий. 

Разработка и внедрение менеджмента безопасности на основе 

анализа опасностей и критических контрольных точек охватыва-

ет все службы и весь производственный персонал. Этот процесс 

не ограничивается оформлением документации и созданием 

внешнего подобия порядка. Ключевая роль в организации эф-

фективного функционирования системы НАССР принадлежит 

руководству, а координаторами и ответственными исполнителя-

ми являются специалисты ветеринарной и зооотехнической 

служб. 

В условиях комплексов по выращиванию и откорму 

бычков в качестве потенциальных этапов, требующих 

усиленного контроля в рамках реализации менеджмента 

безопасности продукции, были определены восемь ККТ. 

Из результатов исследований следует, что в 

сельскохозяйственных предприятиях, где в течение шести 

месяцев применяли систему менеджмента безопасности 

продукции, в сравнении с аналогичным периодом прошлого 

года, наблюдали повышение безопасности мяса и мясных 

продуктов за счет уменьшения поступления больных и 

травмированных убойных животных, предупреждения 

постановки животных на карантин, снижения количества 

ветеринарных конфискатов, условно-годного мяса и 

субпродуктов. 

Использование системы НАССР позволило повысить 

качество поставляемого сырья за счет предупредения 

травмирования животных при транспортировке на 

мясоперерабатывающее предприятие, а также предупредить 
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постановку бычков на карантин по причине несоответствий в 

оформлении ветеринарных сопроводительных документов.  

Количество убойных бычков направляемых для экстрен-

ного убоя снизилось в 1,5 – 3,5 раза. При проведении после-

убойной ветеринарно-санитарной экспертизы выявлено незараз-

ных болезней на 12 – 29 случаев меньше, в том числе случаев  

поражений органов респираторного тракта снизилось в 1,5 – 1,9 

раза. В период применения системы НАССР было направлено на 

утилизацию мяса на 16,2% и в 1,8 раза меньше, количество 

утилизированных субпродуктов снизилось на 25,1% и в 1,9 раза. 

На обезвреживание направлено мяса на 27% и в 1,7 раза меньше, 

а субпродуктов на 33,3% и в 1,8 раза меньше.  

Таким образом, использование внутреннего 

производственного контроля над опасными факторами, 

основанного на анализе опасностей и критических контрольных 

точек, способствует созданию стройной системы менеджмента 

безопасности продукции, изменению психологии сотрудников, 

оптимизации процессов производства и усилению контроля над 

безопасностью производимой продукции [80; 82; 84]. 

Экономическая целесообразность использования 

принципов НАССР в условиях комплексов по выращиванию 

и откорму крупного рогатого скота подтверждается разме-

ром упущенной выгоды, допущенной сельскохозяйствен-

ными предприятиями в период неиспользования системы 

менеджмента безопасности продукции. Упущенная выгода, 

связанная с утилизацией и обезвреживанием мяса, признанного 

небезопасным в ветеринарно-санитарном отношении, составила 

3586032 руб. и 13783020 руб. (в ценах на 01.01.2016 г.) [78; 

80; 81; 82; 84; 86; 89; 90; 91; 95].  

2. На сегодняшний день в агропромышленном комплексе 

Республики Беларусь возникает необходимость в совершенство-

вании мероприятий и средств профилактики стрессов у сельско-

хозяйственных животных. 

Стресс-факторы воздействующие на организм животных 

на предубойном этапе вызывают развитие одного из самых 

тяжелых стрессов, влияние которого приводит к значительным 

потерям мясной продуктивности.  
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Основная роль в стрессовой дезадаптации принадлежит 

активизации процессов свободнорадикального окисления и 

перестройке нейроэндокринного регуляторного звена с после-

дующим развитием иммунодефицитного состояния, ведущего к 

возникновению нозологически дифференцированной патологии. 

В состоянии стресса в организме происходит усиление процес-

сов гликолиза. Одновременно в период развития стресс-реакции 

происходит накопление в тканях гидроперекисей, ненасыщен-

ных альдегидов, малонового диальдегида и других токсических 

агентов ингибирующих послеубойные ферментативные процес-

сы в мясе со сдвигом рН в кислую либо щелочную сторону с 

развитием пороков PSE или DFD. 

Появление пороков PSE или DFD в мясе является одним 

из характерных послеубойных диагностических признаков, 

указывающих на прижизненное развитие стресс-синдрома у 

животного. 

Вместе с тем, проблема разработки и применения эффек-

тивных, доступных и дешевых препаратов позволяющих смяг-

чить развитие стресс-реакции и снизить отрицательные послед-

ствия стрессов, при этом отличающихся технологичностью и 

простотой в применении, не вызывающих накопления вредных 

веществ и их остатков в получаемых продуктах убоя до настоя-

щего времени остается актуальной и требует всестороннего 

изучения. 

Наши исследования по профилактике предубойных стрес-

сов у бычков показали, что применение предлагаемой схемы 

гуманного обращения с бычками на предубойном этапе в период 

их нахождения на боенском предприятии (таблица), в сравнении 

с негуманной, позволило смягчить клиническое проявление 

стресс-реакции перед убоем у бычков и снизить температуру 

тела на 0,27С, частоту пульса – на 7,4%, частоту дыхания – на 

12,1%, предупредить послеубойное развитие порока DFD в мясе 

путем получения мяса с концентрацией рН ниже на 5,9%, увели-

чить показатель по абсолютной массе туш на 1,9 кг и относи-

тельной на 1,22%, снизить количество конфискатов на 33,4%.  
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Таблица – Схема гуманного обращения с убойными бычками на 

боенском предприятии 
Мероприятия Срок  

выполнения 

Недопущение криков и свиста при выгрузке, поста-

новке в загоны и подаче бычков на убой 

 

Постоянно 

Использование мягких хлопушек в период выгрузки, 

постановки в загоны, подачи бычков на убой, ударов 

на голову 

 

 

1-2 

Содержание в предубойном загоне бычков в услови-

ях исключающих возможность наблюдения ими 

процесса убоя (закрытие ворот), мин 

 

 

5-8 

Нахождение (ожидание) животного в боксе для 

оглушения, сек. 

 

2-3 

Оглушение с помощью пневмопистолета, сек. 0,5 

 

Применение бычкам на боенском предприятии за 7-8 ча-

сов до убоя глюкозо-электролитного раствора из расчета 20 

литров раствора на животное, состоящего из глюкозы безводной 

– 2000,0 г, калия хлорида – 150 г, натрия хлорида – 250 г, бикар-

боната натрия – 250 г, воды – до 100000 мл позволило снизить 

клиническое проявление стресс-реакции путем сокращения 

частоты дыхания на 10,8%, частоты пульса на 6,3%, а также 

уменьшить потери живой массы на 25,49% и получить концен-

трацию рН в мясе ниже на 3,93%.  

Предубойная подготовка бычков путем поения в период 

предубойной «голодной» выдержки в хозяйстве глюкозо-

электролитным раствором (натрия хлорид – 25 г, натрия бикар-

бонат – 25 г, калия хлорид – 15 г, глюкозы безводной – 200 г, 

воды – до 10000 мл) из расчета 30 литров раствора на животное 

и в период содержания на БПСС за 7-8 часов до убоя из расчета 

20 литров раствора на животное, позволила минимизировать 

отрицательные последствия стресса, сократив частоту пульса на 

1,54-6,32%, частоту дыхания на 2,21-9,84%, снизить общие 

потери живой массы бычков на 10,72-21,88%, увеличить убой-

ный выход туш на 2,20-2,78% и уменьшить концентрацию рН в 

мясе на 4,71-6,37% предупредив тем самым развитие порока 

DFD.  
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Использование механического метода оглушения убойных 

бычков с помощью пневмопистолета в сравнении с 

электрооглушением с помощью электростека, позволило 

снизить количество случаев неэффективного оглушения в 3 раза, 

смягчить развитие характерных для стресс-реакции изменений в 

организме путем обеспечения более высокого содержания 

эозинофилов в крови на 33,5 и 51,5%, снижения количества 

сегментоядерных нейтрофилов и холестерина в крови на 7-

14,6% и 9,6-21,5% соответственно, уменьшить количество 

конфискатов на 13,2 и 56,8%, предупредить развитие порока 

DFD в мясе за счет снижения концентрации рН в мясе на 3,8 и 

7,7% [76; 77; 79; 83; 85; 87; 88; 92; 93; 94]. 
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